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ANOTACE

Bakalatska prace se zabyva analyzou soucasného stavu Zelezni¢ni, silni¢ni nakladni dopravy
a jejich vlivu na emise COa. Silni¢ni a zelezni¢ni nakladni dopravci poskytly data o spotiebé
vozidel. Tato data byla vyuzita pro vypocet produkce CO2 v konkrétnich relacich. Vypocty byly

zhodnoceny a byl stanoven potencial Zeleznice ke snizeni CO2 z dopravy.
KLICOVA SLOVA

Emise CO., Zelena dohoda pro Evropu, sniZeni emisi CO2 z dopravy
TITLE

The potential of railways to reduce CO2 emissions from transport

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the analysis of the current state of rail and road freight transport
and their impact on CO. emissions. Road and rail freight carriers provided data on vehicle
consumption. These data were used to calculate CO2 production in specific sessions. The
calculations were evaluated and the potential of the railways to reduce CO> from transport was

determined.
KEYWORDS

CO; emissions, European Green Deal, reduction of CO, emissions from transport



OBSAH

UVOU 1.ttt bbb 12
1 Analyza zelezni¢ni a silni¢ni ndkladni dopravy na pfepravnim trhu ..........c.cccoeeiinennnn, 13
1.1  Technologické pfednosti ZEIEZNICE.........ccuiiveiiiiiiiieiice e 13
1.2  Ptepravni vykon v Zelezni¢ni ndkladni doprave............ccooveiiiiiiciiciiienn 14
1.3 Porovnani emisi silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy ..........cccocerviiiiiiiiininnn, 16

2 Kalkulace miSi CO2 .....viviiiiiiiiiiiici e 19
3 Zelena dohoda Pro EVIOPU ........eccueiiiiic ettt 22
3.1 EVIopsKy 10K ZElIEZNICE. .......eiiiiiiiiiiie e 23
3.2 Strategie pro udrZzitelnou a inteligentni MoObilitu.........ccocvvvviiiiiiiiii 25
3.3 Realizace Zelené dohody pro EVIOPU......cccccueiieiieiic i 26

4 Prostiedi pro udrzitelny rozvoj dopravy v Ceské republice ..........cccovverrrereeiererienenae, 28
4.1 Koncepce nakladni dopravy pro obdobi 2017-2023 s vyhledem do roku 2030 ......... 28
4.2 Rozvoj dopravni infrastruktury do roku 2050 ..........ccceerereiineneneese e, 30

5 Navrh podpory zelezni¢ni nakladni dopravy pro snizeni emisi CO2 z dopravy ............. 31
5.1 Kalogemis @ ECOTIANSIT........ciiiiiiiiiiiiiieie e 31
5.2  Porovnani silni¢ni a zelezni¢ni piepravy na zaklad€ dat z provozu..........c.ccccevevenee. 35
5.2.1 Doly Bilina — Usti nad Labem — Nymburk ............cccocoevevvverecrerecreneenen. 38

5.2.2 Havlickv Brod — Nymburk — VSetaty — MEIniK.........ccccoooenvrininninnenn. 39

5.2.3 Jihlava — OKFi8KY — ZNOJMO.....cviiiiiiieiiiie e 40

5.2.4 Nyfany — DOmAZIICe .......ccccoviiviiiiiiiiiiisc s 41

5.3 Navrh podpory na zaklad€ VyPOCtl........cccvevuiiiiiiiiiiici e 42
5.4  Podpora Zeleznice restriktivni politikou ........cccveviiiiiiiiiiiiic s 44
ZLAVET .ot E e 45
Seznam pouzitych informacnich Zdrojll .........ccooveiiiiiiiiiiii 46

SezNam PIHION .....viiiiiiiie s 50



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 Piepravni vykon nékladni dopravy za obdobi 2015-2020.............cceevviriricninnennen 15
Obrazek 2 Piepravni vykon viech dopravnich médi z ro¢enek dopravy MDCR vztazeny k
FOKU 1994 V PrOCENTECI......eciiieiiiiecie ettt et e e e e enreenaesneenne e 16
Obrazek 3 Produkce CO> jednotlivymi druhy dopravy (tis. tun) z dat ze Studie o vyvoji
(0[0] o 221V |V USSP TP TP PP URPRPROPPPIR 18
Obrazek 4 Bezpecnost Zeleznice vV EU ... 24

Obrazek 5 Rust emisi CO2 vypocitany kalkulatorem EcoTransit dle metodiky pro zavislou

L0 Lo T U0 (o] ) PSS 32
Obrazek 6 Srovnani piepravy po Zeleznici a silnici (AULOT)......ceevvueeiiiiiiieiienee e 34
Obrazek 7 Srovnani Zeleznicni a silnNiCNi PIEPIAVY .....eevvveriiiiiiiiiice s 34

Obrézek 8 Emise na relaci Doly Bilina — Nymburk s HV 363.0 pfi primérném lozeni 1 540 t

(QULOT dIE At DOPFAVCE) ....vveuviceiecie ettt et e e e sre e sre e reenne e 39
Obrézek 9 Emise na relaci Doly Bilina — Nymburk s HV 163 pti pramérném lozeni 1 364 t
(ULOT A€ At OPIAVEE) ... .oveiiiieieieee ettt bbb 39
Obrazek 10 Emise na relaci Havlickiiv Brod — Nymburk — M¢lnik pfi primémém loZzeni 611 t
(QULOT dIE At DOPFAVCE) ....veeuviceiecie ettt et e e e sreesreenaesneenne e 40
Obrézek 11 Emise na relaci Jihlava — Okftisky — Znojmo s HV 744.1 pti pramérném lozeni
177 t (Autor dle dat dOPIraVCE) .....ccueeueeieieieiie sttt bbb 40
Obrézek 12 Emise na relaci Jihlava — Oktisky — Znojmo s HV 742.0 pfi primérném lozeni
527 t (AULOr dl€ dat AOPIAVEE) .....eecveeeeeceieiie ettt ettt te et ba et e e esreesre e enes 41
Obrazek 13 Emise na relaci Nyfany — Domazlice s HV 742.0 pii pramérném lozeni 220 t
(ULOT A€ AL OPIAVEE) ... .ottt bbbt 42
Obrézek 14 Systém HUB and SPOKE (QULOK) ......cvoiiiiieiiierieieicsie e 43

Obrazek 15 Grafické znazornéni produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy ze Studie o

YA YO T [o] o1 €= \Y Y AP S 55
Obrazek 16 Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy dle plnéni norem EURO pro naftova
1[04 [o | E- W (LT ) OSSPSR PSRRI 57

9/71


https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420873
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420874
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420874
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420875
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420875
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420876
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420877
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420877
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420878
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420879
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420880
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420880
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420881
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420881
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420882
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420882
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420883
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420883
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420884
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420884
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420885
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420885
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420886

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Srovnani emisi CO2 z roku 2015 v ro¢enkach dopravy z let 2015-2020 (tis. t) .....17
Tabulka 2 HMotnosti KONEEJNEIT ....cc.vvivviiiiiiiiiiiiese s 33

10/ 71


https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420889
https://unipardubice-my.sharepoint.com/personal/st60709_upce_cz/Documents/Bakalářská%20práce/Sodoma_BP.docx#_Toc102420890

SEZNAM ZKRATEK

W

CR Ceska republika

EU Evropska unie

EK Evropska komise

MDCR Ministerstvo dopravy Ceské republiky
HV hnaci vozidlo

IAD individualni automobilova doprava

11/71



Uvod

Primyslova revoluce odstartovala velkou vinu novych technologii, vyzkumt a inovaci,
ovSem piinesla 1 negativni dopady na zivotni prostiedi. Pravé primyslova revoluce pfispéla
k rozvoji dopravy, ktera se vysokou mérou podili na globalnim oteplovani. Snizovani emisi
CO: se ve vétsing rozvinutych zemi stalo hlavnim tématem v boji se zménou klimatu. Evropa
se Ktomuto tématu snazi pfistupovat jednotné a koordinované¢ navzdory odlisnostem
jednotlivych stati. Cilem je vytvoftit udrzitelny rozvoj, ktery by vice hledél na enviromentalni
dopady lidského chovani. Pravé Zeleznice je dlouhodobé prosazovana jako ekologicky zptisob
dopravy, ktery by m¢l byt upfednostiiovan oproti jinym dopravnim modim.

Problematika emisi z dopravy je velmi komplexni téma, na které se da pohlizet z mnoha
uhla. Tato prace se zaméfuje na porovnani silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy, pii¢emz
dojde k analyze téchto dvou dopravnich modu. Tyto dva dopravni mody jsou v Ceském, ale
i evropském prostiedi v majoritnim postaveni v ndkladni ptepravé, a pravé ze silnice by méla
byt tato preprava dle mnoha prohlaseni politikli pfesunuta na Zeleznici. Problematika vyvoje
téchto pieprav bude uvedena v jedné z kapitol, ktera toto rozvede.

Zasadni problematikou je, jak ziskat udaje o emisich CO2. Emise nelze efektivnim
zpisobem m¢éfit z divodu potfebnosti piistroje, ktery by musel byt umistén na veskerych
vécech, které produkuji emise, coz nelze zrealizovat. Proto se vyuZzivaji kalkulatory emisi, které
maji nastavenou metodiku vypoctu a prubézné se upravuje dle nejnovejsich vyzkumu. Dojte
proto k analyze kalkulatord emisi, se kterymi bude tato prace uvazovat pii jejich vypoctech.

Cilem této préce je stanovit potencial Zeleznice ke snizeni CO2 z dopravy a navrhnout
jakym zpusobem by méla sméfovat podpora Zelezni¢ni dopravy nejen z technologického
hlediska, ale i ze strany politického vlivu. Pro stanoveni tohoto potencialu dojde na zakladé dat
vypocitanych emisnim kalkulatorem, ale i z namétenych dat z redlného provozu.

Digitalizace prostupuje celou spole¢nosti a néktera data se knizn¢ publikuji jen velmi
ziidka. Data 0 emisich prochazeji dynamickym vyvojem a je zapotiebi uvazovat nejaktualnéjsi

hodnoty a metodiky vypoctu, proto bude prace vychazet z vétsi ¢asti z online zdroju dat.
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1  Analyza Zelezni¢ni a silni¢ni nakladni dopravy na

prepravnim trhu

Zeleznice méla dlouhou dobu nezastupitelnou roli v oblastni nakladni dopravy
z dtivodu, Ze byla schopna piepravovat na kratké ¢i dlouhé vzdalenosti velké objemy zbozi
oproti jinym druht dopravy, diive kofiské povozy nebo vodni plavidla. V dne$ni dob¢ je ale
situace pon¢kud jina.

Ministerstvo dopravy CR (dale jen MDCR) vydava kazdoroéné od roku 1993 Rodenky
dopravy, ze kterych je mozné ziskat velkou Skalu hodnot z celé oblasti dopravy. V ro¢enkach
jsou uvedeny piepravni vykony a emise v oblasti nakladni dopravy, které jsou dulezitym
zdrojem pro tuto préci. Ro¢enky dopravy jsou zveiejnény na webové strdnce Sydos (Systém
dopravnich statistik), bohuzel data z roku 1993 nejsou dostupna online a ani se je nepodafilo
dohledat v knihovné, proto jsou v této praci data uvedena od roku 1994.

Nésledujici podkapitoly definuji pozici Zeleznice v nakladni dopravé, jeji technologické

ptednosti, porovnani emisi silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy.

1.1 Technologické piednosti Zeleznice

Doprava Zzeleznicni ma mnoho charakteristik, které ji zvyhodnuji proti ostatnim
dopravnim médim. Prvnim jmenovanym je nizky odpor valivého tfeni ve srovnani se silni¢ni
dopravou, rozdil mize byt az desetinasobny. Tento fakt ma za nasledek, Ze je mozné se stejnou
energii (jako na silnici) pfepravit vétsi hmotnost zbozi. Zarovei je mozné zasilky sdruzovat do
vétsich celkl (vice vozil), namisto nékolika nakladni silni¢nich vozidel. (1)

Vyse uvedené sdruzovani zasilek je bezpochyby dulezitym faktorem, ktery Zelezni¢ni
nakladni dopravu zvyhodiiuje proti ostatnim dopravnim modiam. Nékladni vlak pojme mnohem
vétsi objem zbozi nezli nékladni silni¢ni vozidla. Uspora je evidentni na prvni pohled, at’ se
jedna o personalni tsporu (postaci jeden/dva strojvedouci pro jizdu ze zdpadu CR na vychod
CR, namisto n&kolika fidi¢t nakladnich silni¢nich vozidel) nebo snizeni zatiZzeni na silnicich.
Pievedeni silni¢ni piepravy na Zzeleznici povede k omezeni kongesci ve méstech a ke
zkvalitnéni silni¢niho povrchu, ktery nebude tolik podléhat deformaci.

Dal$im zvyhodiujicim faktem je, Ze Zeleznicni sit’ se da veelku jednoduse elektrifikovat
oproti silni¢ni infrastruktute. Elektricka trakce je velmi ti¢innym pohonem, ktery v sobé skryva
potencial rekuperace (pii brzdéni se navraci ¢ast energie zpét do elektrické sité a umoziuje
spotfebu jinym vozidlem). V nasich pomérech je dileZité zminit, Ze hlavni tranzitni koridory

jsou elektrifikovany. Silni¢ni sit’ neni tak snadné elektrifikovat, jsou vSak ur€ité snahy
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v Némecku, ale jedna se zatim jen o pétikilometrovy tsek u Frankfurtu nad Mohanem. Silni¢ni
nakladni vozidlo ma sbéra¢ pro odbér elektrické energie ze sité, to ovSem neteSi problém
S pretizenim silnic. V soucasné dobé dochazi k testovani na tomto Useku k zjisténi potencialu
elektrifikace dalni¢nich siti. (2)

Vseobecné znamym faktem je, Ze Zeleznice predstavuje vétsi bezpecnost oproti silnicni
dopravé. Nejvétsim rizikem na Zeleznici jsou Zelezniéni piejezdy, které v poslednich letech
prochazeji masivnim osazenim zabezpecCovaci techniky s cilem sniZzeni nehod silnicnich
vozidel s draznimi vozidly.

Na delsich vzdélenostech je Zelezni¢ni doprava rychlostné srovnatelnd se silni¢ni
dopravou. Silniéni nékladni vozidlo mize dosdhnout maximalni rychlosti 80 km-h?, ale
zelezni¢ni nakladni viiz (tedy i vlak) miZe dosahnout bez problému rychlosti 100 km-h™.
V silniéni dopravé dochazi ke zdrzeni vlivem nakladky, vykladky, prijezdu mésty, dopravnim
omezenim atp. Oproti tomu Zelezni¢ni doprava umoznuje plynulejsi prijezdy a dochazi ke
zdrZeni pfedevs§im ve stanicich/vyhybnach, kde vlak musi vyckat z kapacitnich divoda. Dalsim
vlivem je samoziejm¢ také nakladka/vykladka, ale ptibyva zde dalsi faktor, doplnéni sloZeni
vlaku o dal$i vozy, pfipadné odebrani vozi, nejcastéji v sefad’ovacich nadrazich. Zde dochazi

k n¢kolikahodinovému, nékdy az celodennimu, zpozdéni.

1.2 Piepravni vykon v Zelezni¢ni nakladni dopravé

Data z posledni rocenky 2020 vykazuji hodnoty za obdobi 2015-2020, pfi¢emz posledni
rok je, oproti ostatnim rokim, ovlivnén situaci kolem pandemie Covid-19, kdy doslo
k omezenim v nékterych odvétvich pramyslu. Pro vétsi objektivitu rozdéleni dopravnich moda
Vv oblasti nakladni dopravy je vyuzit primér pfepravnich vykont za toto sledované obdobi.

Silni¢ni doprava zaujima dominantni postaveni s hodnotou 72 %, jak je patrné
z obrézku 1. Nasleduje Zelezni¢ni doprava $24 % a dalsi dopravni mody jsou minoritni.
Celkovy pramérny piepravni vykon je v tomto obdobi 66 578 mil. tkm, pfi¢emz z toho silni¢ni
nakladni doprava ma piepravni vykon 48 254 mil. tkm a zelezni¢ni nakladni doprava 15 786
mil. tkm. (3)
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Obrézek 1 Pfepravni vykon nakladni dopravy za obdobi 2015-2020
Zdroj: autor dle (3)

Ptepravni vykon ma od roku 1994 stoupajici charakter v zavislosti na mnoha vngjsich
vlivech. Pro moznost ovéfeni dat, jsou v piiloze B uvedena data z ro¢enek MDCR mezi lety
1994-2020 a grafické znazornéni, které je na obrazku 2. Data v tomto obrazku jsou vztaZzena
k roku 1994, ktery je uvazovan jako rok nula. Na tomto zakladé je patrny jiz zmihovany
stoupajici charakter celkového piepravniho vykonu a piepravniho vykonu v silni¢ni dopravé,
ale i pokles v zelezni¢ni dopravé, Které se nejvice snizil pfepravni vykon v roce 2008, a to
0 20 %, coz bylo zptusobeno vlivem Velké recese v letech 2007 az 2015 (celosvétova
hospodaiska krize). Vlivem koncici recese se silni¢ni doprava dostala v roce 2015 na své

maximum a oproti roku nula, zde byl nartst o skoro 71 %. (3) (4) (5) (6) (7) (8)
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Obrazek 2 Piepravni vykon viech dopravnich médi z rodenek dopravy MDCR vztazeny
k roku 1994 v procentech
Zdroj: autor dle (3) (5) (6) (7) (8)

1.3 Porovnani emisi silni¢ni a Zelezni¢ni nakladni dopravy

Otazka produkce emisi je dosti slozitd, nebot’ nelze efektivné méfit spotiebu vSech
dopravnich prostfedkii. Proto je nutné tato data o emisich ziskdvat na zakladé matematickych
modeld, coZ je popsano ve 2. kapitole.

Hlavnim celorepublikovym zdrojem dat o emisich z dopravy je ro¢enka MDCR, ze
které jsou ziskana data mezi lety 1994-2020. Ptiloha C obsahuje data rozdélena do sedmi
kategorii, pficemz jedna je pomérné nedavna, a to kategorie o emisich motocykld, kterd byla
publikovana poprvé v roce 2018 (zpétné jsou zde doplnény tdaje za roky 2015-2017. Tabulka
byla vytvofena na zakladé dat z ro¢enek MDCR z let 2004, 2009, 2014 a 2020. (9) (10) (11)
(12) (13)

Celkové nejvétsim problémem u rocenky dopravy (pfedevsim z hlediska emisi) je, ze
se data i zpétné za jednotlivé roky lisi. Tabulka 1 udava nazorné srovnani emisi roku 2015
z ro¢enek dopravy 2015-2020. Vzhledem k Gpravam vypocétovych vzorci by se dalo o ¢ekavat
navyseni emisi, coZ ovSem neplati pro data z ro¢enky 2017, kde doslo k poklesu oproti rocence

2016. (13) (14) (15) (16) (17) (18)
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Tabulka 1 Srovnani emisi CO2 z roku 2015 v ro¢enkach dopravy z let 2015-2020 (tis. t)

Celkem | Silni¢ni nakladni doprava _
2015/2015 | 18961 5277 264
2015/2016 | 19039 5272 264
2015/2017 | 19036 5272 264
2015/2018 | 19 056 5319 271
2015/2019 | 19 057 6 245 271
2015/2020 | 19 057 6 245 271

Zdroj: (13) (14) (15) (16) (17) (18)

Tento fakt riznych dat za jednotlivé roky je zapotiebi fesit a zpétné prepocitavat i za
predchozi roky ¢i desetileti. V ro¢ence dopravy neni uvedeno, ze kterych metodik vypoctu se
vychézi, pouze vroéenkach 2016 a 2017 je uvedena poznamka: ,,Udaje v tabulce jsou
vypocteny na zakladé metodiky vypracované v ramci vyzkumného projektu pro MD. Z diivodu
zmeny emisniho faktoru doslo k rekalkulaci casovych rad.” Rocenka 2018 ma poznamku:
»V roce 2018 byla zpresnéna metodika vypoctu na zakladé doporuceni EU a casova rada byla
zpétné prepocitana. “ Posledni zminénou pozndmku ma i ro¢enka 2019. Z téchto divodu si
nechalo Ministerstvo Zivotniho prostfedi Ceské republiky zpracovat Studii o vyvoji dopravy
z hlediska Zivotniho prostiedi v Ceské republice za rok 2019 (dale jen Studie o vyvoji dopravy),
ktera byla publikovéna v zati 2020. (15) (16) (17) (18) (19)

Srovnani dat z rocenek 1999, 2004, 2009, 2014 a 2020 se Studii o vyvoji dopravy je
v tabulce v ptiloze D. Byla upravena data pied rokem 2000 a nasledujici hodnoty se jiz
zasadngj$im zpisobem nelisi. Oboje udava rust emisi CO2 z dopravy. Rok 2019 se lisi
z divodu, ze ve Studii o vyvoji dopravy jsou data z tohoto roku predbézna. (9) (10) (11) (12)
(13) (19)

Z hlediska upravy metodiky vypoctu emisi je spravnéjsi vychazet ze Studie o vyvoji
dopravy, ktera zahrnuje ptepocet od roku 1993 do roku 2019. Data o silni¢ni dopravé jsou stejné
jako v ro¢enkach MDCR rozdélena na vefejnou a nakladni, ale Zelezni¢ni doprava takto délena
neni a zahrnuje veskerou motorovou trakci. V ro¢ence nejsou zminény emise CO- elektrické
trakce. Jedné se o data emisi tvofenych pfimou produkei a nikoliv nepfimou. Pod neptimou
produkci je myslena, v ptipadé¢ zavislé trakce, produkce CO: z fosilnich paliv, ktera slouzi pro
vyrobu elektrické energie.

Obrazek 3 znazorfiuje srovnani emisi silni¢ni nakladni dopravy a Zzelezni¢ni dopravy
motorove trakce. Podrobné rozdéleni graficky vyjadiené je v piiloze E (Obrazek 15). Emise

Vv zelezniéni dopravé nezazily tak velky vyvoj, oproti silni¢ni doprave. Pokles CO2 v Zelezni¢ni
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dopravé muze byt ¢asteéné zptisoben poklesem piepravniho vykonu a zavadénim usporngjsich
motoru. Oproti tomu emise silni¢ni nakladni dopravy kazdym rokem rostou. Mirny pokles
nastal v dobé Velké recese. (19) (19)
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Silniéni nakladni
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Ostatni (IAD, silni¢ni vefejna, vodni, letecka, motocykly)

Obrazek 3 Produkce CO; jednotlivymi druhy dopravy (tis. tun) z dat ze Studie o vyvoji
dopravy
Zdroj: autor dle (19)

Vyrazny vliv, ktery ovliviiuje rust emisi v silni¢ni dopraveé, ma Evropské unie, kterd
dlouhodobé bojuje se snizovanim produkce CO». Prikladem této politiky je zavadéni Gsporné;jsi
motoru s ozna¢enim EURO 1-6. V piiloze F je tabulka, ze které je patrny vyrazny pokles
produkce CO2 vozidly s motory norem EURO 1-2. Nazorné rozdéleni produkce jednotlivymi
vozidly s normou EURO je v ptiloze F (Obrézek 16). Zde je patrny vzestupny trend zastoupeni

vozidel s normou EURO 6 na tvorbé emisi na Ukor vozidel s normou EURO 5. (19)
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2 Kalkulace emisi CO2

Ve vyspélych statech svéta je problematika emisi COz dulezitym spolecenskym
tématem. Aby v8ak bylo mozné stanovit tuto problematiku, je zapotiebi vy¢islit produkci emisi.
Je potifeba stanovit nejen soucasnou produkci emisi, ale vypocitat i produkci za minula
desetileti, aby je bylo mozné srovnat se soucasnou situaci. Zaroven je zapotiebi vytvofit
modelové piiklady, jak by mohla vypadat produkce emisi v budoucich letech. Kdyby bylo
zapotiebi stanovit okamzitou produkci emisi u jednotek dopravnich prostfedku, nejednalo by
se vcelku o tak velky problém. V téchto pfipadech by mohlo dojit k instalaci méfici jednotky,
ktera by tato data ukladala a bylo by mozné s nimi dale pracovat. To pochopitelné¢ neni mozné
aplikovat v realité u vSech dopravnich prosttedki. Proto se vyuziva vypoctl pomoci emisnich
kalkulatorti na zaklad¢ stanovené metodiky.

Centrum dopravniho vyzkumu (dale jen CDV) se zabyva mnoha projekty, které se tykaji
emisni problematiky. Na svych webovych strankach nabizeji mozZnost vyuziti sluZzeb mobilni
laboratofe pro méfeni emisi v redlném provozu. Tyto mobilni laboratofe dokazi méfit
koncentraci plynnych emisi O, CO, CO2, HC a NO. Vysledky méfeni jsou velmi dilezité,
protoze odrazeji presnou skuteénost emisni charakteristiky vozidel. Méteni v redlném provozu
muze stanovit vliv konvenénich a alternativnich paliv, aditiv a maziv. Vliv téchto alternativ je
zkouman v laboratornich podminkach. Ty ovSem neodrazi realny provoz, proto je doplnéni
vyzkumu téchto alternativ redllnymi hodnotami z provozu velmi dilezitym zdrojem dat. Velmi
dilezitym vlivem je i jizdni styl fidi¢e a plynulost dopravy, coz se velmi vyrazné odrazi
v emisni charakteristice. Na zakladé dlouhodobého méteni u jednotlivych vozidel je mozné dale
do emisni charakteristiky zahrnout: vliv sou¢asti vozidla (pneumatiky, pfevodovky apod.), vliv
Uprav motoru a programu fidici jednotky apod. Data z tohoto méteni 1ze porovnavat s vypocty
z emisnich kalkulacek a stanovit lep$i metodiku vypoctu. (20)

Pokud jde o samotné emisni kalkulatory, existuje jich nékolik a lisi se stanovenou
metodikou vypoctu. V Ceském prostiedi se pro Sirokou vefejnost vyskytuje zdarma uhlikova
kalkulacka na webovych strankdch Hnuti DUHA. Zde se do vstupnich parametrii zadava
hmotnost nakladu a ujeta vzdalenost dopravnim prostiedkem (lodi, kamionem, nakladnim
automobilem ¢i letadlem). Hodnota uhlikové stopy je stanovena na zaklad¢ koeficientu, ktery
v ¢ervnu 2009 vydalo britské Ministerstvo pro zivotni prostiedi, vyzivu a venkov. Je zde
upozornéni, ze se jedna pouze o orientacni vypocet. Tento kalkulator je k ziskani relevantnich
dat nepouzitelny, protoze neuvazuje 0 emisni tfidé motord nakladnich automobilli, vytiZzenosti

vozidla, konkrétnim typu letounu ¢i trakei pti Zeleznicni pieprave. (21)
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Velmi dobie zpracovanym kalkuldtorem emisi je na webovych strankach EcoTransIT
World. Metodika vychézi z EN 16258, kterou CSN zna pod nazvem: ,,Metodika pro vypocet
a deklaraci spotreby energie a emisi sklenikovych plynit v prepravnich sluzbach (preprava
zbozi a osob).” Cela metodika v nezkracené verzi ¢ita pies sto stran a je pribézné aktualizovana,
pfi¢emz posledni aktualizace je ze zafi 2019. Samotné zadavani hodnot je velmi intuitivni a je
zde i velmi dobfe zpracovany navod pro pouziti kalkulatoru. Webovéa stranka je dostupna
v angli¢tiné, ném¢in¢ a francouzsting€. EcoTransIT World je mozné vyuzivat zdarma. (22) (23)

V kalkulatoru od EcoTransIT World je mozné provést vypocet v tunach nebo v TEU
jednotkach. Kromé potiebného poc¢ate¢niho a koncového bodu, je mozné zadat prijezdné body.
Je umoznéno nejruznéjSim zpiisobem kombinovat jednotlivé dopravni mody (nakladni silni¢ni,
zelezniéni, letecka a vodni doprava). Body je mozné zadavat bud’ ve form& PSC, UN-/ Locodes,
IATA codes, Zelezni¢ni stanice ¢i zemépisnych soufadnic. Kazdému dopravnimu prostredku je
mozné v jednotlivych Usecich ptifadit koeficient zatizeni v procentech a dal§i parametry,
Z nichz je dale uveden struény vypis. U nakladnich silni¢nich vozidel je mozné zadat hmotnost
vozidla, typ pohonu (diesel, cng, Ing, Ing diesel, bev), emisni tfidu (EURO, EPA nebo JP, poté
se zvoli konkrétni tiida) a faktor prazdné jizdy. U Zelezni¢ni ptepravy je tieba zadat hmotnost
vlaku, mozné je zadat vlastni hodnotu nebo vybrat z pfedvolené varianty (dle nazvu uzivatel
prepravy, faktor prazdne jizdy. U letecké piepravy lze vybrat konkrétni typ letadla ze seznamu,
ktery ma citat vice nez 280 typi letadel. V lodni pfepravé se voli typ lodi a dal$i parametry.
Z popsané metodiky je patrné, ze kalkuldtor ma Siroké moznosti vyuZiti a neni Cisté zaméten
na nékteré odvétvi prumyslu, coz ovSem muze zpusobovat urcitou odchylku, ktera neni
uvedena. Kalkulator je velmi vhodny pro srovnavani emisi z piepravy zbozi nejen jednotlivymi
dopravnimi mody, ale i pro porovnani s kombinovanou piepravou. (22) (23)

Pod zastitou EU vznikl kalkulator emisi COPERT. Kooperovan je Evropskou agenturou
pro zivotni prostiedi (EEA). Tento kalkulator vznikl pfedevs$im pro inventuru silni¢ni dopravy
v ¢lenskych zemi EEA. Neni dostupny online. Ziskat jej 1ze formou programu, ktery je tieba
nainstalovat do pocitace. COPERT je zcela zdarma a muze si jej stahnout kdokoliv. Samotny
program umoziuje pracovat s vice nez 450 typy vozidel, kde jsou zahrnuta vozidla lehka
uzitkova, tézka nakladni vozidla (v¢etné nakladnich automobild a autobust) a vozidla kategorie
L (mopedy, motocykly, ¢tyfkolky atd.). Program nabizi mnoho funkci, avsak neni tolik
intuitivni jako od EcoTransIT World. Zajimavou funkci je sledovani produkce emisi pfi
jednotlivych rychlostech dopravniho prostiedku, ovSem to neni relevantni pro srovnavani

jednotlivych dopravnich méda. COPERT neumoznuje vypocet jinych emisi nez téch, které
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vzniknou ze silni¢nich dopravnich prostfedkil, proto jej neni vhodné vyuzivat pti potiebé
srovnani zelezni¢ni a silni¢ni dopravy, protoze by bylo zapotiebi ziskat data ze zelezni¢ni
dopravy z jineho kalkulatoru, ktery by mohl vychazet trochu z jiné metodiky. (24)

Univerzita Pardubice vytvari svlij vlastni kalkulator pro vypocet vyprodukovanych
emisi z dopravy. Dtive byl vytvafen pod nazvem KALEMIS, nyni je nazvan KALOGEMIS.
Jeho specifikem je, Ze je zaméfen na piepravu v rdmci automotive pramyslu. Pomoci
KALOGEMIS je mozné provadét vypocet pro silnicni a zelezni¢ni dopravu, neni mozna jejich
kombinace a neni mozné zvolit jiny dopravni mod. Pti vypoctu u silniéni nakladni dopravy
kalkulator uvazuje mimo jiné i o emisni tftidé (EURO 3-6) vozidla, vaze vozidla a samoziejmé
hmotnosti nakladu. Kvili vyse uvedenym divodiim jej neni mozné pouzit v Sirokém zaméreni
vypoctu. Na druhou stranu diky jeho pfesnému zaméteni na konkrétni pfepravu by mél byt jeho
vypocet presn€jsi nez u jinych kalkulatorti, které umoziuji vSeobecny vypocet bez zaméteni na

konkrétni odvétvi prumyslu. KALOGEMIS neni vetfejné dostupny.
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3  Zelena dohoda pro Evropu

Evropa vnimd zménu klimatu a snazi se pfijimat opatfeni, kterd by zmirnila nebo
zastavila dopady na zivotni prostfedi. Pro dosazeni nejvyssi efektivity bylo zapotiebi pfijmout
v Evropé€ jednotny postoj, jak docilit snizeni emisi. Proto byla EK 11. 12. 2019 piedstavena
Zelené dohoda pro Evropu. Tato dohoda se dotyka vSech sfér hospodaistvi. Konkrétné se tyka
zivotniho prostfedi a oceant, energetiky, dopravy, zemédé€lstvi, financovani regionalniho
rozvoje, prumyslu, vyzkumu a inovace. Duraz je kladen i na zaclenéni vSech regiont bez
vyjimek. V nasledujicich ¢astech jsou rozebrany nejdulezitéjsi body z této dohody. (25)

Zelené dohoda pro Evropu (anglicky European Green Deal) (dale jen Zelena dohoda) je
politick& dohoda o vytvoieni celosvétové prvniho klimaticky neutralniho kontinentu do roku
2050, ¢ehoz by se mélo dosahnout postupnymi kroky v jednotlivych sférach hospodatstvi, které
byly vyjmenovéany v kapitole 3 v prvnim odstavci. Na dopravu je kladen velky diraz vzhledem
K tomu, Ze na ni pfipada Ctvrtina sklenikovych plynt vyprodukovanych v EU. Klimatické
neutrality je mozno dosahnout za podminky snizeni emisi z dopravy do roku 2050 0 90 % za
pfedpokladu, Ze nebude vynechian Zadny dopravni méd. Zelena dohoda udava: ,,DosazZeni
udrzitelné dopravy znamena uprednostnit uZivatele a nabidnout jim cenové dostupnéjsi,
dosazitelnéjsi, zdravejsi a Cistsi alternativy k dopravnim prostredkiim, na které jsou
V soucasnosti zvykli. ““ Tato véta je podstatna, protoZze to znamena velky potencial pro osobni
dopravce. Znamena to, ze by Evropa méla klast vétsi diraz na hromadnou dopravu, vétsi
frekvenci spojui a cenovou dostupnost pro Sirokou vrstvu obyvatelstva. (26)

Déle Zelena dohoda zminuje: ,, Multimodalni doprava potrebuje silné oZiveni, které
zvy§i ucinnost dopravniho systému.“ Mé&lo by dojit k pfesunu 75 % nakladni pfepravy ze
silniéni sité na zeleznici nebo vodni cesty, které se jevi z hlediska ekologie udrzitelnymi
dopravnimi mody. K piesunu takto podstatné casti nakladni ptepravy se bude vyzadovat
navyseni kapacity Zeleznic a vnitrozemskych vodnich cest. Pfedeviim v CR se dlouhodobé
upozoriiuje na pretizeni koridorovych trati, kde je kapacita na hranici svych moznosti. Komise
rovnéz zminuje podporu multimodalni nékladni ptepravy na zeleznici, na vodé, véetné pobtezni
namoini dopravy. Pokud jde o letecky primysl, mélo by dojit k vytvofeni jednotného
evropského nebe, aby doslo ke sniZzeni emisi z letecké dopravy az o 10 %. Europoslanci mluvi
0 produkci CO;z z diivodu zpozdénim lett a delsich letovych tras. Néktefi dopravcei vyuzivaji
delsi letové trasy, aby se vyhnuly vys§im poplatklim z fizeni letového provozu. Vytvoienim

jednotného evropského nebe by mélo dojit ke zkraceni letovych tras. (26) (27)
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Pokud se jedna o finan¢ni stranku smétovani dle této dohody, méla by cena dopravy
odrazet jeji dopad na Zivotni prostfedi a zdravi. V dnes$ni dob¢ je (ve vétsin€ piipadi) pfi
cestovani na vétsi vzdalenosti vyhodnéjsi, cenove 1 Casove, pieprava leteckd nezli zeleznicni.
Napiiklad letenka z Prahy do Rima je na strankach Eurowings inzerovana cenové od 999 K&
(vyhledano v listopadu 2021 na bfezen 2022, kdy cenové rozpéti je okolo 1000-1500 K¢),
oproti tomu na strankach Ceskych drah stoji jizdenka z Prahy do Rima v prosinci 2021
2460 K¢, ale na jiny den v prosinci 2021 muze castka dosahnout i 3259 K& (vyhledano
v listopadu 2021). Letadlo se je schopné dostat do Rima z prazského leti§té béhem dvou hodin,
ale vlakem je cestovni doba podstatné delsi, pohybuje se od 15 hodin (cesta béhem dne) do 21
hodin (cesta s vyuzitim no¢nich vlakl s moznosti lehatkového/ltizkového piiplatku). Na tomto
ptikladu je patrné, ze je nutné odrazit ekologicky dopad a piedevsim zefektivnit ekologictéjsi
dopravni mddy. Komise dale uvadi, Ze je tieba ukoncit poskytovani dotaci na fosilni paliva a

zamgéfit se na osvobozeni od dani. (26) (28) (29)

vvvvvv

vvvvvv

alternativnich paliv. Do roku 2025 by mélo byt 13 milionti vozidel s nulovymi a nizkymi
emisemi, proto bude zapotiebi do tohoto roku vybudovat piiblizné milion dobijecich a plnicich
stanic. Tyto stanice je zapotfebi umistovat v méné obydlenych oblastech a v mistech potieby
dalkoveé dopravy. (26)

Mésta se potykaji ¢im dal vice s problémem znecisténi ovzdusi zptisobené dopravnimi
prostiedky, proto je zapotiebi radikalné snizit emise pravé ve méstech. Vzhledem K tomu, ze
nejvice emisi z dopravy ve méstech tvoti spalovaci motory, mélo by dojit ke zptisnéni norem
emisi latek, které tyto motory budou moci produkovat. Od roku 2025 by mél probihat postupny
ptechod osobnich automobilti a dodavek na vozidla s nulovymi emisemi. Jako dopln€k ma byt
zvazeno uplatnéni systému evropského obchodovani s emisemi i na silni¢ni dopravu. Dojde
déle k feSenim zaméfena na znecCist'ujici latky, které generuji letouny a provoz letisté. (26)

V nésledujicich tfech podkapitolach 3.1, 3.2 a 4.3 je zminén Evropsky rok zeleznice,
Ktery mél piispét k osvété v oblasti Zelezni¢ni dopravy, struény vypis ze strategie EU z roku

2020 a konkrétni realiza¢ni kroky Zelené dohody, které byly zvetejnény v ¢ervenci roku 2021.

3.1 Evropsky rok zZeleznice

Rok 2021 byl vyhlasen Evropskym rokem Zeleznice, kdy byla snaha osvétlit Evropanim
udrzitelnost a bezpe¢nost zelezni¢ni dopravy. Proto Evropou projel od 2. zafi do 7. fijna 2021

vlak s nazvem Connecting Europe Express, ktery vyjel z Lisabonu a skongil v Patizi. Celkem
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tento vlak projel 26 zemi Evropy, urazil tim vzdalenost 20 000 km a m¢l vice nez 100 zastaveni.
Soucasti vlaku byla vozidla tfech riznych rozchodu, které se v Evropé vyuzivaji, ¢imz se
poukazovalo na snizenou interoperabilitu vozidel do nékterych ¢asti Evropy. (30)

Snahou EK je poukazat, Ze Zeleznice je pro vSechny a jeji pfinos spociva nejen v osobni
dopravé, ale i nakladni dopravé, kdy mohou nékladni dopravei presunout své vykony ze silnice
na Zeleznici, ¢imz snizi svou uhlikovou stopu. Na strankédch EK je uvedeno, Ze provozni délka
Zelezni¢nich trati v EU je 201 tisic km (Udaj z roku 2020). (30)

Dalsim argumentem ve prospéch Zeleznice je uvadén ekologicky a udrzitelny charakter.
Diky elektrifikaci velké casti zelezni¢ni sité jsou emise CO2 mnohem niz$i, pokud jsou
srovnany se srovnatelnym objemem dopravy uskuteénénych po silnici nebo letecky.
Z celkovych emisi sklenikovych plynt z dopravy v EU tvoii Zeleznice pouhych 0,4 %. Doprava
se v EU podili 25 % na produkci sklenikovych plynt, zeleznice tedy tvoii 0,1 % celkovych
emisi v EU. Na silni¢ni dopravu piipada 71,8 % emisi sklenikovych plyni. (30)

Bezpecnost je dalsi kladné pozitivum zeleznice, kterd je po letecké dopraveé druhou

wvewr

dopravnich prostredkt v ramci EU. (30)
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Zdroj: Sestd zprdva o vyvoji na Zelezniénim trhu z roku 2019 ZELEZNICE 2021

Obrézek 4 Bezpe¢nost Zeleznice v EU
Zdroj: (30)

Cilem EK je vybudovat moderni multimodalni integrovany systém, ktery pomuze Celit
vyzvam udrzitelnosti. Proto je poukazovano na zajisténi dobfe fungujici infrastruktury,
efektivitu prepravy a bezpecnost. Z toho diivodu se EK snazi aplikovat politiku Trans-European
Transport Network, v ¢estiné Transevropska dopravni sit’ neboli TEN-T. Cilem neni pouze
zajisténi konkurenceschopnosti, ale i pomoc dostupnosti a posileni hospodaiské, socialni a

uzemni soudrznosti. Dulezitym aspektem jsou pozadavky na ochranu zivotniho prostiedi. (30)
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3.2 Strategie pro udrzitelnou a inteligentni mobilitu

EK vydala 9. 12. 2020 sd¢leni, které nese nazev Strategie pro udrzitelnou a inteligentni
mobilitu — nasmérovani evropské dopravy do budoucnosti. Tento dokument je navazany na
Zelenou dohodu a pfinasi konkrétni pozadavky, jakym smérem by se méla vyvijet politika
ochrany klimatu k roku 2030 s ohledem na budouci vyvoj do roku 2050. Vydani této strategie
roz§ifuje pozadavky Zelené dohody a piinasi konkrétnéjsi pozadavky v oblasti dopravy. (31)

Vydani tohoto dokumentu je zasadni, protoze odrazi vliv pandemie COVID-19, ktera
zasdhla celou spolecnost nejen po strance zdravotnictvi, ale i po strance mobility. Béhem
pandemie byla ovlivnéna mobilita nejen osob, ale i zbozi, kdy byly uzavieny hranice mezi staty.
(31)

Stejné jako Zelena dohoda, tak i tato strategie, potvrzuje snizovani emisi sklenikovych
plynt o nejméné 55 % do roku 2030 a dosazeni klimatické neutrality do roku 2050, ¢ehoz je
zapotiebi dosdhnout podnikdnim krokl v nejblizsich letech. Strategicky vyznam mé pro EU
snizovani regionalnich rozdild, coz EK dlouhodobé podporuje nejriiznéjs§imi dota¢nimi
programy. Propojeni jednotlivych regionli umozni dostupna vysokorychlostni zelezni¢ni sit’,
husta infrastruktura pro dobijeni a dopliiovani paliv s nulovymi emisemi. Aby byla cela tato sit’
efektivné vyuzivana, poCitd se s vysokym dirazem na digitalizaci. (31)

Jsou udavéany tfi zasadni roky, které v budoucnosti ptedstavi milniky v plnéni cili
klimatické neutrality (roky 2030, 2035 a 2050). Do roku 2030 by mé&lo byt v EU v provozu
nejméné 30 miliont vozidel s nulovymi emisemi, méla by byt zdvojnasobena vysokorychlostni
Zelezniéni doprava, hromadna doprava do 500 km v ramci EU uhlikové neutralni a mély by byt
pfipraveny na trh lodé s nulovymi emisemi. Dalsim rokem je rok 2035, kdy maji byt pfipravena
na trh letadla s nulovymi emisemi. K roku 2050 by mély byt téméf vSechna silni¢ni vozidla bez
emisni, Zelezni¢ni doprava by méla byt dvojnasobnd, vysokorychlostni Zelezni¢ni doprava
zdvojnasobena oproti roku 2030 a v provozu by méla byt multimodalni sit TEN-T
s vysokorychlostnim spojenim. DuleZitym stanoviskem je, Ze jsou vSechny dopravni mody
nepostradatelné, ale musi byt udrzitelngjsi. V desetiletich, kterd povedou ke klimatické
neutralité, bude mit zasadni problém letecka a vodni doprava, protoze se bude potykat
s vysokymi investi¢nimi naklady nejen v oblasti modernizace letadel a plavidel, ale i s naklady
na vytvoreni vhodné infrastruktury pro nové typy pohonu (tankova zafizeni). (31)

V EU jsou zavedeny emisni normy spalovacich motorti, které maji v nyn&jsi dob¢ Sest
stupiiti, ale v roce 2025 by méla byt uvedena emisni norma EURO 7, ktera ma zajistit na

evropském trhu vyrobu vozidel pouze snizkymi emisemi, které umozni udrzitelny vyvoj
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v budoucnosti. Neni mysleno pouze na spalovaci motory, ale i na bateriova vozidla. Samotné
baterie sebou nesou svou vyrobou urcitou uhlikovou stopu, proto maji byt tyto baterie v EU
udrzitelné a bezpecné po celou dobu svého zivotniho cyklu. Dalsi nezbytnou soucasti silni¢nich
vozidel jsou pneumatiky, které zpusobuji hluk a vytvaieji mikroplasty. Proto maji byt
podporovany vysoce vykonné pneumatiky, které snizi hluk i emise. Emise nemaji byt u vozidel
snizovany pouze po dobu jejich Zivotnosti, ale ma dojit ke sniZzeni emisi pfi jejich vyrob¢ a pfti
ukonceni Zivotnosti pii jejich demontazi. (31)

Celosvétova pandemie COVID-19 pfinesla celou fadu problémt, ktera musela byt ve
svété feSena. Nekolik mésici napiiklad byla odstavena letadla na evropskych letistich, protoze
nebyla poptavka po leteckych sluzbach, coz bezesporu usetfilo produkci emisi z letecké
dopravy. V nasledujicich letech se pfedpoklada opét navrat do hodnot pted pandemii, ale
vytvaii to urcity prostor pro urychleni feSeni emisni problematiky. Na zavér tato strategie uvadi,
ze by prekonani krize vyvolané pandemii COVID-19 mélo byt vyuzito k plnéni Zelené dohody,
méla by napomoci k modernizaci celého dopravniho systému a urychleni dekarbonizace. (31)

3.3 Realizace Zelené dohody pro Evropu

K ¢ervenci roku 2021 bylo vydano nékolik dokumentt tykajicich se konkrétni realizace
Zelené dohody pro Evropu, ze kterych byly vytvofeny konkrétni cile. Z pfednich vystupti je
ziejmé, ze do roku 2030 klesnou Cisté emise sklenikovych plynd nejméné o 55 % oproti roku
1990. K 14. 7. 2021 byly pifedlozeny navrhy dosazeni a plnéni cili Zelené dohody. Z toho
2) Nafizeni o infrastruktuie pro alternativni paliva, 3) Normy emisi CO: pro osobni automobily
a dodavky, 4) Iniciativa pro namotini paliva FuelEU, 5) Iniciativa pro letecka paliva ReFuelEU.
(32)

Cilem k roku 2050 je snizit emise o 90 % oproti roku 1990. Tato redukce se silni¢ni
dopravy dotkne rozsitenim systému ETS (systém emisnich povolenek) od roku 2026, maji byt
podpofeny investice do ¢isté mobility. Pro leteckou dopravu je planovano omezeni poctu
povolenek pro lety uvnitt EU a do roku 2026 je planované tplné zruseni bezplatnych
povolenek. Systém ETS ma byt kromé¢ silni¢ni dopravy rozsifen i na namoini dopravu, a to od
roku 2023. Zaméfeno ma byt na velké lod¢ (o hrubé tonazi vyssi nez 5000), které odpovidaji
za 90 % emisi COs.. (33)

Velmi dilezitym vystupem jsou cile v normach novych osobnich automobilt a doddvek
pro snizeni emisi CO.. U dodavkovych vozidel bude nutné do roku 2025 snizit emise o 15 %,
od roku 2030 0 50 % a od roku 2035 jiz bude pozadovano 100 % snizeni emisi CO.. Aby bylo
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mozné pozadovat takto striktni normy, tak byl vytvofen vnitrostatni cil, do roku 2050
vybudovat 16,3 milionu vnitrostatnich dobijecich a vodikovych Cerpacich stanic, které budou
v pevné stanovenych vzdalenostech podél hlavnich dopravnich koridort v Evropé. Pro
vodikové Cerpaci stanice je do roku 2030 stanovena vzdalenost 150 km podél hlavnich siti
TEN-T a v kazdém méstském uzlu by méla byt k dispozici jedna plnici stanice. U dobijecich
stanic jsou vzdalenosti odvozené od dobijeciho vykonu, kdy maji tyto nabijeci stanice byt ve
vzdalenosti 60-100 km podél siti TEN-T. (33)

O vodiku se jako o palivu budoucnosti mluvi jiz od minulého tisicileti, ale v poslednich
letech se jeho potencidl za¢ind vyuzivat. Svéd¢i o tom naptiklad vlakové jednotky na vodikovy
pohon. V ¢ervenci 2021 vydala EK jasnéjsi stanoviska pro postaveni vodiku v rdmci Zelené
dohody. Vodik slouzi jako nosi¢ energie, ktery bude vyrabén z obnovitelnych zdrojt. Poslouzit
ma piedev§im v odvétvich, kde je snizovani emisi obtizné, uvadi se ptredevSim primysl
a doprava. Do roku 2030 by mélo dojit k vyraznému navyseni vyroby vodiku z obnovitelnych
zdroju (obnovitelny vodik z elektrolyzért s vykonem 40 GW, 10 miliond tun obnovitelného

vodiku vyrobeného v EU). Poslouzi ke snizovani emisi zejména u tézkych vozidel. (34)
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4 Prostiedi pro udrZitelny rozvoj dopravy v Ceské republice

Pro spravné sméfovani rozvoje a udrzby dopravni infrastruktury, coz podminuje
udrzitelny rozvoj, je zapotiebi stanovit jasnou vizi, koncepci nejen v blizkych letech. Proto je
vydavéano veelku velké mnoZstvi dokumenti, které si nechavéa vypracovat zpravidla MDCR,
poté je predklada vladé CR, ktera je schvaluje. Mezi takové dokumenty se fadi Koncepce
nékladni dopravy pro obdobi 2017-2023 s vyhledem do roku 2030 a Rozvoj dopravni
infrastruktury do roku 2050.

4.1 Koncepce nakladni dopravy pro obdobi 2017-2023 s vyhledem do roku
2030

MDCR si nechalo zpracovat koncepci, jakym smérem se bude ubirat nédkladni doprava,
kterou nazvalo ,,Koncepce nakladni dopravy pro obdobi 2017-2023 s vyhledem do roku 2030
(dale jen Koncepce nakladni dopravy). Dokument byl vladou schvalen 25. 1. 2017 a do 25. 1.
2025 ma byt tato koncepce vyhodnocena. (35)

Hlavni ¢ast dokumentu tvoii analyza nakladni dopravy kroku 2017, kdy byl tento
dokument schvalen, dalsi ¢ast tvoii zavére¢né doporuceni. Shrnuti je v nasledujicich
odstavcich. (35)

Doprava podporuje ekonomicky rozvoj zemé, ale je zapotiebi brat ohled na enviromentalni
dopady. Z tohoto diivodu je tieba pievést 30 % silni¢ni nakladni dopravy nad 300 km ze silnice
na zeleznici. Tento udaj je pievzat z Bilé knihy o dopravé. Efektivni vzdalenost pro piepravu
po zeleznici je 600 km, ale souborem zmén by tato vzdalenost méla klesnout pod 300 km.
Zelezniéni sit’ bude tuto zménu schopna pojmout v piipadé dobré infrastruktury. CR je zapojena
do sité RFC koridort, téch je 11 a CR je ve 4 z nich. (35)

Zelezni¢ni tranzitni koridory v CR jsou sice z velké ¢asti dokonéeny, ale chybi k nim
dostatecne alternativni varianty. Z Chocné se do Prahy da dostat po 1. tranzitnim koridoru, ktery
je dlouhodobé ptetizeny, proto je planovana modernizace trati Choceni—Hradec Kralové, kde
dojde na navyseni trat'ové rychlosti az na 120 km/h, a dale Hradec Kralové—Velky Osek, kde
je planovana rychlost az 160 km/h. Tim dojde nejen k vytvofeni alternativni trasy z Chocné do
Prahy pies Hradec Kralové, ale zaroven k vytvofeni podminek pro elektrifikaci trati do Turnova
a Trutnova. (35)

V dusledku pietizeni koridord neni tolerovana pomala rychlost nakladnich vlaku, ktera
zpusobuje pomalejsi prijezd ptislusnym tratovym Usekem. Z tohoto divodu doslo K navyseni

pozadavku na mérny vykon hnacich vozidel z tradi¢nich hodnota 1 kW/t na 3 kW/t. (35)
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S energetickou naroénosti souvisi i trakéni soustava. V CR se nachazi &tyfi systémy
trak¢énich soustav. Dominuje stejnosmérna trakéni soustava 3 kV a stfidava trakéni soustava 25
kV/50 Hz. Dle provedenych studii je sjednoceni napajeci soustavy na 25 kv/50 Hz ekonomicky
ptinosné. Hlavnimi vyhodami je niz$i pfenosova ztrata energie z napajeci stanice k vozidlu,
nizsi ztrata pti zpétném prenosu rekuperované energie a vyssi ispésnost rekuperacniho brzdéni,
coz dle vystupu studie vytvaii cca 20% usporu. Touto napéjeci soustavou dojde ke zjednoduseni
elektrifikace dalSich trati, nebot’ postaci jedna napajeci stanice na 400 km. Tyto napajeci stanice
by mély vzniknout napiiklad v Ceské Lipé, Liberci, Trutnové a Nachodg. (35)

Zelezniéni dopravni sit’ je spoleéna pro nakladni tak i osobni dopravu. ProtéZovana je
osobni doprava, ¢imz dochazi ke zhorSenému prijezdu nékladnich vlakt. Zvyhodnéné jsou
kratké a lehkeé vlaky, ale mélo by dochazet spise k podpote dlouhych vlak, jejichz délka mize
dosahovat az 740 m. Podpora by méla sméfovat i k zajisténi kvalitnich tras pro nékladni expresy
(NEX). Koncepce nakladni dopravy stanovuje, ze pii mimofadnostech/vylukach by mél byt
kladen daraz na co nejplynulejsi prijezd nakladnich vlakt i za cenu nahrazeni osobnich vlaka
autobusy, ¢imz sice dojde ke zhorSeni pohodli cestujicich, ale plynulejsimu prajezdu
nakladnich vlaku. S tim souvisi i provadéni vyluk, které by mély byt co nejefektivnéji vyuzity,
tzn. mé¢lo by byt provedeno co nejvice praci, a nemélo by dochazet k soubéhu vyluk. Pokud
mozno by méla na dvoukolejnych tratich zustat prijezdna alespon jedna kolej. (35)

Zatimco zelezniéni siti jsou vytykany nedostatky v elektrifikaci a technickém stavu
nékterych trati, silni¢ni dopravni siti jsou vytykany piedevsim nedostavéné dalnice DO, D35,
D3, D7, ¢i nékterych silnice 1. téidy. (35)

Pro pfesun nakladni dopravy na Zeleznice jsou tedy vytvaieny podminky, ale je dulezité
zvoleni vhodného zplsobu piepravy po Zeleznici. Velice efektivni je vyuziti kombinované
prepravy. Ta je schopna nahradit jednotlivé vozové zasilky, které z ¢eského prostiedi mizi
v disledku jejich neefektivnosti a nakladnosti. Kombinovanou piepravu je zapotiebi
podporovat nejen z divodt snizovani pfimych emisi, ale i snizeni zatizeni hlavnich silni¢nich
tahti. K rozvoji kombinované piepravy jsou zapotiebi vhodné piepravni jednotky, jejichz
pofizeni by mél stat podporovat. Pro jeji rozvoj jsou samoziejmé zapotiebi i vhodné
terminaly/piekladisté. V CR by mélo dojit k podpofe budovani tzv. neutralnich dopravnich
terminald, které nebudou diskriminovat nékteré dopravce v jejich vyuziti a budou dodrzovat
stanovené podminky vyuziti téchto terminali. V piipadé previsu kapacity nad poptavkou ma

dojit ke kraceni pozadavku vSem uzivatelim rovnomérnym zpisobem. (35)
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4.2 Rozvoj dopravni infrastruktury do roku 2050

Pro udrzitelny rozvoj dopravy je zapotfebi vypracovavat analyzy, jak smérovat dopravni
infrastrukturu nejen v nejblizsich letech. Proto byl v lednu 2020 vydan dokument ,,Rozvoj
dopravni infrastruktury do roku 2050%. (36)

Dokument zahrnuje analyzu demografického vyvoje celé CR, kdy se uvaZuje nartst poétu
obyvatel az na 12 mil. v roce 2050. Expanze obyvatel je uvazovana v Praze a jejim okoli.
Naopak kdegresi ma dochazet v Moravskoslezském kraji. Pravé hustota obyvatel
obyvatel dojizdét i z delSich vzdalenosti, nez byli zvykli nasledkem sniZeni cestovni doby.
Napiiklad VRT mezi Prahou a Brnem ma piepravovat 9 000 cestujicich denné. (36)

Nova dopravni infrastruktura umozni v jejich okoli rozvoj bydleni a podnikani. V dnes$ni
dob¢ je napiiklad Spatné Zelezni¢ni napojeni Vv Libereckém kraji, ktery nema Zzadnou
dvoukolejnou trat’ a ani zadnou elektrifikovanou. (36)

V soucéasné dobé jsou rozestavéné tiseky silnic, dalnic a dalsi projekty jsou v planu. Ty jsou
v dokumentu rozepsany véetné planovaného data zahajeni stavby a zprovoznéni. Mezi hlavni
nedostatky patii nedostavéna dalnice DO, propojeni Cech a Moravy dalnici D35, propojeni
jiznich Cech s Prahou délnici D3, spojeni zapadnich Cech s Prahou dalnici D6 a D7 nebo
zlepseni propojeni CR se sousednimi stéty. (36)

Dalnice D11 se ma napojovat na polskou dalnici S3 a dalnice D43 na A8. Zlepsit propojeni
se Slovenskem ma dalnice D49, ktera se napoji na slovenskou R6, dale dalnice D56 na
slovenskou D3 pomoci D48. S Rakouskem dojde ke spojeni dalnici D3, ktera se napoji na S10
u Dolniho Dvotisté. Déle u Mikulova dojde k napojeni D52 s A5. S némeckou siti se CR propoji
pomoci dalnice D6 a a93, ke zlepseni parametrit ma dojit na silnici I/26 navazujici na B20. Ke
zlepSeni parametrd ma dojit i na silnici 1/4 mezi Strakonicemi a Straznym. (36)

Zelezni¢ni sit’ se proméni dokongenim koridort a elektrifikaci hlavnich tras. Snizit ztraty
pomuze konverze trakéni soustavy ze stejnosmérné na stiidavou 25 kV. Celou Evropu ma
propojit sit’ vysokorychlostnich trati, které na stiedni vzdalenosti (cca 500 km) nahradi leteckou

dopravu. (36)
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5  Navrh podpory Zelezni¢ni nakladni dopravy pro sniZeni

emisi CO2 z dopravy

Zeleznice je z mnoha ohledli ekologickym fe$enim piepravy nakladu. Demonstrace
pfinosu piepravy po Zeleznici je nejlépe patrnd pii porovnani Silni¢ni a Zelezni¢ni piepravy
Z hlediska mnozstvi piepraveného nakladu. Jeden nakladni vlak pfinasi Gsporu i né€kolika
desitek silni¢nich nakladnich vozidel. Pravé Gspora silni¢nich vozidel mize ptispét ke snizeni
emisi COg, ale i dal§iho negativniho vlivu na Zivotni prostfedi. Proto je vhodné porovnavat
produkci emisi CO2 na Zeleznici s ekvivalentem, kolik silni¢nich nakladnich vozidel nahrazuje
vlak, ktery piepravuje dané mnozstvi nakladu.

Na produkci emisi silni¢nich vozidel z pohonnych hmot ma vliv mnoho faktoru,
napiiklad mezi fyzikalni faktory patii odporové sily, které musi vozidlo pifekonavat.
U silniéniho vozidla se zasadné projevuje i styl jizdy fidi¢e. Stejné vozidlo na stejné trase za
podobnych podminek mutze vykazovat ruznou spotiebu Sriznymi fidi¢i. Samoziejmé
i U Zelezni¢nich vozidel se na spotiebu elektrické energie i pohonnych hmot projevuje lidsky
faktor. Lidsky faktor je mozna na Zeleznici eliminovat zavadénim poloautonomniho nebo
autonomniho fizeni drazniho vozidla, kdy pocita¢ mtize vypocitat nejispornéjsi rezim jizdy.

Tato kapitola tedy zahrnuje nejen vypocet pomoci emisniho kalkulatoru, ale i vypocet
na zakladé¢ dat z praxe. Na zakladé téchto dat je mozné stanovit potencial Zeleznice v nakladni

dopravée a navrh, jak ji efektivné podpofit.

5.1 Kalogemis a EcoTranslt

Pii Gvaze, kdy silni¢ni nakladni vozidlo pfepravuje urcity naklad na ur¢ité vzdalenosti
a produkce emisi dalSich silni¢nich ndkladnich vozidel bude stejnd, dochazi k rlstu emisi
s kazdym dalSim silni¢nim vozidlem o stejnou hodnotu, coz se v grafu projevuje linearnim
rustem. Naproti tomu pfidavani Zelezni¢nich vozii do sestavy vlaku nezplsobuje linedrni narust
emisi. K nejvyssi spotiebé elektrické energie a pohonnych hmot hnacim vozidlem dochazi pti
zrychlovani vlaku, kdy tato spotieba je nejvyraznéjsi pii rozjezdu z nulové rychlosti. Proto ani
emisni kiivka vlaku neni linearni.

Kalkulator logistickych emisi (KALOGEMIS), ktery vyvinula Dopravni fakulta Jana
Pernera, sice umoziuje vypocet, kdy se navySuje pocet vozu, ale po zadani nékolika hodnot je
ziejmé, Ze jeho metodika vypoctu je velmi zjednoduSena. Riist emisi je linearni, coz je patrné

z grafu v priloze G. Timto zptisobem, ale funguje i fada dalSich kalkulatorg.
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L4

Daleko komplexnéjsi je kalkulator od EcoTranslt, vSechny hodnoty, které 1ze zadat pro
vypocet, byly zminény ve druhé kapitole. Ten je vhodny pravé pro teoreticky vypocet emisi,
kdy pfi pfidavani vozi do sestavy vlaku nedochazi K linearnimu ristu emisi. AvSak pfi
hodnotach okolo hmotnosti 2200 t (hmotnost vlaku a ndkladu) se vypocet chova nestandartné.
Pokud jsou data pro vypocet zadany dle metodiky, tedy hmotnost vozu 23 t, uzite¢na hmotnost
je 61 t a zvoleny load factor je 60 %, ¢imZ je stanovena hmotnost nakladu 36,6 t na viz, dojde
k nestandartnimu vypoc¢tu v hmotnosti 2205 t. Postup, které hodnoty byly zadany pro vypocet,
véetné vysledku je v piiloze H. Grafické znazornéni je na obrazku 5 nize. At pro vlak s HV
zavislé, tak i nezavislé trakce dochézi k postupnému rastu emisi CO2, ktery neni linearni, kdy
kazdy ptidany viz pfida nizs$i hodnotu emisi nez ptedchozi, coz plati az do hmotnosti 2086 t.
Pro demonstraci ristu emisi je tento kalkulator pouzitelny, avSak s omezujicim kritériem

hmotnosti vlaku.
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Obrézek 5 Rust emisi CO2 vypocitany kalkulatorem EcoTranslt dle metodiky pro zavislou
trakci

Zdroj: autor

Pfi provadéni vypocti pomoci emisniho kalkulatoru EcoTranslt doslo k dal$imu zjisténi
jeho fungovani. Emisni standart, ktery 1ze ménit u elektrické i dieslové trakce, nema vliv na
vypocet emisi. Nezalezi tedy, jestli je zvolen standart EU UIC 1 nebo EU UIC 2, vysledek je
stejny. Stejné tak pii zadavani hodnot pro piepravu po silnici byl ménén emisni standart
silni¢niho nakladniho vozidla, opét bez vlivu na vysledek, bez ohledu na zadani emisniho
standartu EURO 5 nebo EURO 1. Presto je kalkulator pouzitelny a jeho vyuziti ma stale smysl,

protoze umoznuje vypocet ndkladniho vlaku i silni¢niho vozidla (m& vypracovanou metodiku
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zaStiténou jednou spolecnosti). Kombinovat vice kalkulatori by nemélo smysl, protoze by
kazdy vypocet byl proveden pod jinou metodikou. Jejich srovnani by bylo zavadéjici.

Velky potencidl ma kombinovana pieprava, ktera miiZze nejen pomoci pienést nakladni
pfepravu ze silnice na zeleznici, ale mize napomoci ke snizovani emisi z dopravy. Proto byl
pro vypocet vyuzit modelovy vlak sestaveny pravé z kontejnerovych vozi fady Sgnss 60", které
umoziuji piepravu tfi dvacetistopych kontejnerd. Viz ma délku 19,64 m a hmotnost 19,2 t.
Lozna hmotnost vozu je 70,8 t. Hnaci vozidlo nema na vypocet vliv, piesto pro vypocet délky
vlaku bylo zvoleno vozidlo Siemens Vectron, ktery ma délku 18,98 m. V tabulce 2 jsou

hmotnostni data ke kontejnertim. (37)

Tabulka 2 Hmotnosti kontejnert

Vaha [kg]

Typ kontejneru Celkova Kontejner | Max. loZzna
20" 24000 2250 21750
40" 30480 3780 26700
Zdroj: (40)

Pokud se lozna hmotnost vozu vydéli tiemi (pocet kontejnerti ve vlaku), ziska se
hodnota 23,6 t na jeden kontejner. Pti vyuziti 70 % lozné hmotnosti kontejneru je hmotnost
nakladu 14,95t, coz odpovida t€zSimu nakladu, ale neni to nerealnd hodnota. Na jeden
zelezni¢ni vz by tedy bylo lozeno 45t nékladu. Pokud by byl nédklad takovéto hmotnosti
ptrepravovan po silnici za vyuziti ndkladnich vozidel snejvyssi pifipustnou hmotnosti dle
legislativy, coZ je 40 t véetné nakladu, musely by byt vyuZity nejméné dvé nakladni vozidla.
Pfi této tivaze by bylo do jednoho vozidla loZeno 22,4 t. Vozidlo by bylo vytiZzeno z 86,2 %.
Nutno podotknout, Ze vytizeni vSech vozidel 86,2 % by bylo velmi uspé$né. S vétsi
pravdépodobnosti by ale muselo byt vyuzito vice vozidel uz jen s ohledem, Ze by vSechna
vozidla nepotiebovala jet ve stejné relaci, ale pro srovnani je uvazovana stejna relace. Pro
vypocet bylo uvazovano vyuziti dvou vozidel jako ekvivalent jednoho zelezni¢niho vozu se
ttemi dvacetistopymi kontejnery.

Pro vypocet byla opét zvolena relace Lovosice — Paskov. Vypocet byl proveden pro 1 az
32 zelezni¢nich vozi. Délka hnaciho vozidla je uvazovana 18,98 m a délka Zelezni¢niho vozu
Sgnss 60 19,64 m. Se zapoctenim hnaciho vozidla to predstavuje délku od 38,62 m do
627,82 m. To odpovida dnesni standartni délce dlouhého vlaku, coz je 620 m. Kompletni
vypocet je uveden v tabulce v pfiloze I. V grafu na obrdzku 6 je srovnani rastu emisi pfi

piepravé po Zeleznici a po silnici. Pravé na tomto znazornéni je zfejmé, Ze pokud by Slo

vvvvvv
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stejné ekologicka jako pteprava po Zeleznici. Pokud by vsak nebyl ekvivalentem jednoho
zelezni¢niho vozu dveé silniéni nakladni vozidla, ale byla by ekvivalentem tfi vozidla, doslo by

k posunuti bodu protnuti kiivek ve prospéch Zeleznice.
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Obrézek 6 Srovnani ptepravy po Zeleznici a silnici

Zdroj: autor

P#i hmotnosti nakladu 1 390 t by vlak vyprodukoval 7,11 t COz, oproti tomu by silni¢ni
vozidla vyprodukovala 27,6t. Vlakové emise vtomto piipadé usetii 75 % emisi oproti
silniénim vozidlim. Na obrazku 7 je znazornéni, kolik silni¢nich vozidel by muselo byt, aby

zastoupili vlak v mnozstvi piepraveného nakladu.

Zeleznice Silnice

e 31 vozi e 62 vozidel

o délka628 m o délka 1023 (pti

e 75% Uspora délce 16,5
oproti silni¢ni m/vozidlo)
piepravé

Obrézek 7 Srovnani Zelezniéni a silni¢ni piepravy

Zdroj: autor
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5.2 Porovnani silni¢ni a Zelezni¢ni prepravy na zakladé dat z provozu

Emisni kalkulatory maji zjednoduseny zpusob vypoctu emisi. Vytvorit metodiku, ktera
by byla platna pro cely stat, kontinent nebo dokonce svét je dost velka problematika. Redlné
emise jsou tedy odli$né oproti tém ziskanym z kalkulatori. Potencial jednotlivych dopravnich
modd je tim velmi zkresleny, protoZe se 1isi jejich emise v jednotlivych relacich. Na jedné relaci
muze byt potencial Zeleznice daleko vyssi nez na jiné. Piikladem by mohla byt relace, ktera
prochazi ¢lenitym (hornatym) terénem. Zelezniéni trat’ ma vy3$s§i naroky na sklon trati, ktery je
mirngj$i neZ na silnicich. Zeleznice do vy3si nadmoiské vysky stoupa tak, aby nedochézelo
k opakované ztraté a zisku nadmoiské vysky. Silnice maji vyssi sklony, ¢asto dochazi ke
stoupéni a klesani. Pro dalni¢ni sit’ jsou sklony redukovany, pfesto mohou mit vyssi hodnoty
nez zeleznice. Pravé u horskych trati zle predpokladat vyssi potencidl Zeleznice, ktera uspofii
energii diky udrzovani nadmoiské vysky, oproti silnici. Naproti tomu porovnani emisi
Vv rovinatém terénu mutize byt silniéni i Zelezni¢ni méd vice vyrovnany, V zavislosti na dalSich
parametrech jako je naptiklad vzdalenost nebo hmotnost nakladu a vozidla/soupravy.

Porovnat emise Zelezni¢ni a silniéni piepravy lze po zisk&ni vhodnych dat z realného
provozu od Zelezni¢niho a silni¢niho dopravce. Pro silni¢ni pfepravu jsou uvazovana vozidla
s dieselovym motorem a pro Zelezni¢ni pfepravu jsou uvazovana hnaci vozidla s dieselovym
motorem (nezavisla trakce) i elektrickym pohonem (zavisla trakce).

Dieselové motory spaluji naftu, kterd produkuje emise CO. Hodnotu téchto emisi 1ze
prepocitat, pokud je znama spotieba pohonnych hmot. Tato hodnota je vdzana pouze na
produkci z pohonnych hmot, nikoliv jesté napiiklad z oleji. Pro vypocet postaci znalost, Ze:

e 1 litr nafty vazi 835 grami,

e nafta se sklada z 86,2 % uhliku, coz je 720 gramu na litr nafty,

e pro spéleni uhliku z litru nafty je tfeba 1920 gramu kysliku,

e souctem piipada 2 640 gramu CO> na litr nafty. (38)

U vozidel s elektrickym pohonem nedochazi k pifimé produkci COg, proto je nutno
vyuzit emisniho faktoru daného statu. Emisni faktor CO2 vydava pro CR Ministerstvo pramyslu
a obchodu. Metodika vypo¢tu emisniho faktoru spoc¢iva ve vydéleni energie ziskané z fosilnich
paliv (ndsobené specifickymi emisnimi faktory) s celkovou hrubou vyprodukovanou elektiinou
v CR. Obnovitelné zdroje energie jsou uvazovany jako CO2 neutralni. Emisni faktory jsou
zvetejnény pro jednotlivé roky od roku 2010 az po rok 2021, kdy z posledniho tohoto roku jsou
zatim data pied¢asna. VSechny hodnoty pro jednotlivé roky jsou v ptiloze J. Nejnovéjsi hodnota

emisniho faktoru pro rok 2021 je 0,394 t CO2/MWh, tato hodnota je pouzita pro vSechny
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vypocty pro tuto praci. Pii znamé spotiebé elektrické energie je mozné vynasobenim timto
faktorem ziskat vyprodukované mnozstvi COz2. (39)

Pro tuto praci jsou uvazovany emise CO produkované dieselovym motorem nebo
nepiimo elektrickym motorem (k produkci emisi dochazi pti vyrobé elektrické energie dal od
mista spotieby). Nejsou zapocitané emise, které jsou nedilné spjaté s provozem nebo vyrobou
vozidel. | pii samotné vyrobé HV Zelezni¢niho vozu nebo silni¢niho vozidla dochazi k rizné
produkci emisi, ale to neni sou¢asti sméfovani této prace. Pro doplnéni lze poznamenat fakt
rizné zivotnosti silnicnich a Zelezni¢nich vozidel, kdy Zelezni¢ni vozidla jsou v provozu obecné
delsi dobu nez silni¢ni. Emise vyprodukované pii vyrobé vozidla se rozlozi do jeho Zivotnosti.
V tomto sméru Ize také spatfit potencial zeleznice, ktera vyuziva vozidla minimaln¢ 30 let.

Pro tuto praci se podafilo ziskat data od Zelezni¢niho dopravce CD Cargo, které si vede
zaznamy podrobnéjsi, a jednoho silni¢niho dopravce, ktery poskytl obecnéjsi data. Statistika od
silni¢niho dopravce je uvedena v piiloze K. Spotiebu jednotlivych vozidel ziskava dopravce na
zaklad¢ telematiky, tedy z méfeni palubniho pocitace. Jejich statistika zahrnuje data z jizdy
vztazena k jednotkam Casu, kilometru, litrti paliva a 1/200 km. Jizdy jsou v systému vedeny pro
nizké zatizeni (naklad do 8 t), stfedni zatizeni (naklad od 8 do 16 t) a pro vysoké zatizeni (naklad
nad 16 t). Statistickd data mohou byt generovana za urcité obdobi pro vozidlo nebo fidice.
Poskytnuta byla data z jednotlivych vozidel pro uréité obdobi pro pravidelné relace z CR do
Belgie a Némecka, dale pro relaci z Mad’arska do Némecka a pro vnitrostatni ptepravu za mésic
biezen 2022. VSechna vozidla jsou nejnovéjsi emisni normy (EURO 6). Tato data slouzi pro
modelovy vypocet, ktery umoziuje porovnat emise ekvivalentu silni¢ni piepravy ke konkrétni
zelezni¢ni preprave.

Velkou mérou se na spotiebé pohonnych hmot vozidla projevuje styl jizdy jednotlivych
fidi¢h. Silni¢ni vozidla sice maji napifiklad omezovace rychlosti (vozidlo nemtze pfesahnout
vlastni silou 82 km/h), systémy k zamezeni prudké akcelerace, ktera zvysuje otacky motoru,
nebo tempomat, piesto je fidi¢ schopen velkou mérou ovlivnit spotfebu vozidla. Demonstraci
jizdy dvou idi¢t poskytl dopravce pro pravidelnou prepravu mezi CR a Némeckem pro obdobi
od 1. 4. 2022 do 8. 4. 2022. Je to pouze za takto kratce sledované obdobi z divodu, ze byl
vybran fidi¢, ktery jezdi obecné velmi tisporné, ale byl v bfeznu v pracovni neschopnosti, proto
nejsou data z mésice biezen dostupna. Piesto je pozorovatelny jev jizdniho stylu. Pfi porovnani
spotieby se stiednim zatizenim (8-161), prvni #idi¢ ujel 3,5 tisice km se spotiebou
26,75 1/100 km, druhy ujel 3 tisice km se spotfebou 29,94 /100 km. Rozdil téchto dvou
rozdilnych jizdnich styla se stejnym typem vozidla je pfes 3 1/100 km, coz ro¢né tvoti nemaly

finan¢ni, ale i ekologicky rozdil.
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Vozidla vyuzivaji primarné dalnice, coz zasadné snizuje spotiebu. Jiny dopravce uvedl,
Ze se prumérna spotieba mize pohybovat od 25 do 35 1/100 km. Vyssi spotieba ale nemusi byt
nutn¢ déna stylem jizdy fidice, ale ostatnimi vlivy jako je hustota dopravy, vliv vétru nebo profil
trasy. Na téchto aspektech se oba dopravci shodli.

Vzhledem k hodnotam spotieby na delSich relacich, ale i vnitrostatni ptepravy, kde se
spotfeba v zavislosti na zatizeni pohybuje od 25,30 do 28,15 1/100 km, je pro modelovy vypocet
uvazovana spotieba silni¢niho vozidla 27 1/100 km.

CD Cargo si vede podobnou statistiku o piepravé a spotiebé jednotlivych vlaki.
Me¢fitelna je spotieba pouze u téch vozidel, ktera jsou vybavena zatizenim, které to umoznuje.
Hnaci vozidla vybavena méfaky jsou jak zavislé trakce (111, 123, 130, 163, 182, 230, 240, 340,
363.0, 363.5, 372, 383), tak i nezavislé trakce (731, 742.0, 742.7, 744.1).

Poskytnutych dat od CD Cargo bylo mnoho, ale ne viechna byla vhodna pro dalsi
zpracovani. Nutné je vybrat vhodnou relaci, ze které je dostatecné mnozstvi dat o spotiebé
Z jednoho typu hnaciho vozidla, kombinace nékolika fad je nevhodna a nezadouci. Po zvoleni
vhodné relace a typu hnaciho vozidla je nutno dale bud’ vyfiltrovat vlaky, které maji po celou
jizdu stejné slozeni, a zachovat délku trasy vlaku, nebo pokud zkraceni trasy vlaku vyfesi
rozdilné slozeni v dil¢ich asecich, tuto trasu zkratit.

Z dat od CD Cargo jsou potiebna data o spotiebé (bud’ v litrech, nebo v kWh), poétu
vozu, hmotnosti soupravy s nakladem a délce relace. Spotiebu vozidla je mozné vztahnout
k hrtkm. Tato hodnota pak ukazuje spotiebu vztaZzenou na 1 hrubou tunu a 1 km. Vypocet
primérné hodnoty I/hrtkm nebo kWh/hrtkm spole¢né se smérodatnou odchylkou umoznuje
vybrat vhodna data tak, aby byla spotieba na dané relaci co nejpodobnéjsi. Zakladem je, aby
ptinos, mélo by jich pro danou relaci byt vice nez jen nékolik. Proto je uvazovano jako pfipustna
hodnota variacniho koeficientu i 23 %.

Hruba tunova hmotnost ve sloupce ,,Souprava [t]* udava hmotnost vozi a nakladu, ktery
prepravuji. Neni tedy zndma hmotnost samotného piepravovaného nakladu, coz je potiebny
udaj, aby bylo mozné stanovit, kolik silni¢nich vozidel by nahradilo dany vlak. Hmotnost
zelezni¢nich vozil se pohybuje nejcasteji od 20 do 30 tun, ¢asta hodnota je okolo 25 tun. Vozy
stejneho typu maji nepatrné odlisné hmotnosti, které se od sebe 1isi o nékolik malo tun. Pro
pfepocet hrubych tun na dCisté tuny je uvazovadna hmotnost Zzelezni¢niho vozu 25t.
Vynésobenim této hmotnosti s poétem Zelezni¢nich vozl (prazdnych i lozenych) se ziska
hmotnost soupravy bez nakladu. Cista hmotnost piepravovaného nakladu se ziska odeétenim

tohoto nasobku od hrubé tunové hmotnosti.
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Ekvivalent poctu silni¢nich vozidel je mozné stanovit pravé, pokud je zndma hodnota
nakladu ptepravovaného ve vlaku. Silni¢ni vozidla maji riznou loznou hmotnost zavislou na
velikosti navésu, nastavby nebo piivésu. Pro vypocet ekvivalentu je uvazovana lozna hmotnost
24 t. Vozidlo nejezdi 100 % vytizené (je to zavislé na piepravované komodité), proto je
uvazovan koeficient lozné hmotnosti, ktery je pro pfepocet uvazovan 0,75. Vozidlo by s timto
koeficientem bylo vytizeno ze 75 %, bylo by tedy lozeno 18 t nakladu. Pro zjednoduseni je
uvazovano, ze vsechna vozidla, potfebna pro nahrazeni daného vlaku, maji primérné vytizeni

75 %.

5.2.1 Doly Bilina — Usti nad Labem — Nymburk

Jednou z nejpravidelnéjsich preprav na zeleznici je pieprava uhli. Uhelné elektrarny
maji dlouhodobé nasmlouvané odbéry uhli a je nutné zajistit jejich pfepravu. Proto byla vybrana
data z relace Doly Bilina — Usti nad Labem — Nymburk, kter4 je po Zeleznici dlouha 137,9 km
a pro silni¢ni piepravu je uvazovana délka 150 km. Hlavni vyhodou analyzy téchto dat je
predevsim relativné staly objem piepraveného zbozi a stalé mnozstvi vozi. Veskera data jsou
v piiloze L, kterd zahrnuje dvé fady hnacich vozidel, konkrétné vice systémové HV 363.0
a stejnosmérné HV 163. VSechny vlaky az na jeden, ktery mé ve slozeni 16 lozenych vozi,
maji ve sloZeni 28 vozidel a neptepravuji zadné prazdné vozy. Spotieba energie vztaZzena na
hrtkm je v praméru u téchto fad HV v této relaci jen s nepatrnou odchylkou.

Pieprava uhli je charakteristicka svym vysokym vyuzitim lozné hmotnosti, protoze se
jedna o tézkou a sypkou komoditu. Limitem pro loZeni se proto asto stava normativ zatizeni
trati, ktery limituje hmotnost na napravu. Tyto vlaky jsou dlouhé a té¢zké (okolo 2200 t). Kdyby
tyto vlaky na stejné relaci pfepravovaly jinou komoditu nez uhli, ale stejné hmotnosti a poc¢tu
naprav, dala by se ocekavat podobna spotieba elektrické energie. Vozy by za tohoto
predpokladu mély mit podobné technické parametry, aby odporové sily byly podobné, které
ovlivilyji spotiebu.

Prepoctem jednotlivych vlakii na ekvivalent silni¢nich vozidel je stanoveno, Ze vlak
0 hrubé hmotnosti 2144-2291t by muselo nahradit 81-89 silni¢nich vozidel. Porovnani
vyprodukovanych emisi po Zeleznici a po silnici je pro jednotlivé fady HV na obrazku 8
a obrazku 9, kde vlevo je celkové mnozstvi vyprodukovanych emisi (CO- [t]) a vpravo je tato
hodnota v kg vztazena na tuny nakladu. Z téchto grafti je patrné, ze zeleznice je skoro devétkrat

emisné uspornéjsi oproti silnini prepravé.
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Obrézek 8 Emise na relaci Doly Bilina— Nymburk s HV 363.0 pii pramérném lozeni 1 540 t
Zdroj: autor dle dat dopravce
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Obrézek 9 Emise na relaci Doly Bilina — Nymburk s HV 163 pfi pramérném lozeni 1 364 t
Zdroj: autor dle dat dopravce

5.2.2 Havli¢kiiv Brod — Nymburk — V§etaty — Mélnik

Relace z Havlickova Brodu do Mélniku pfes Nymburk ma po zeleznici délku 168,8 km
a po silnici je uvazovano s délkou 150 km. Piepocet vlaku na ekvivalent silni¢nich vozidel je
proveden stejné jako u relace z Dolu Bilina do Nymburku. U této relace ale jiz nelze
predpokladat o jakou piepravovanou komoditu se pravdépodobné jednd, proto je tuto prepravu
nutno uvazovat obecng¢.

Data z méfeni pochazi z vlaka s HV tady 383 (Siemens Vectron). Soupravova hmotnost
je sice s velkym rozptylem 941-1278 t, ale po piepo¢tu spotiebované energie na hrtkm se tato
spotieba do velké miry nelisi. Po¢tem vozi velké rozdily nejsou, ten se pohybuje od 22 do 25,
hrtkm jsou tedy odli$né predev§im z divodu rozdilné hmotnosti nakladu. Pro tyto vlaky se
ekvivalent silni¢nich vozidel pohybuje od 21 do 44 vozidel. Z téchto diivodt je zde proménliva
hodnota emisi a Gispornost Zeleznice. Pfi ekvivalentu 16 silni¢nich vozidel je zeleznice 2,2kréat

usporngjsi, naproti tomu pii 39 silni¢nich vozidel je Zeleznice 4,1krat uspornéjsi. V priméru je
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pak zeleznice 3,7krat Gispornéjsi na emise CO.. Graficka podoba je na obrazku 10 a veskeré
hodnoty jsou v ptiloze M.

8
6,0831
6
4 3,1862 B Zeleznice
1,7794 m Silnice
0 I
CO, [t] kg CO,/t

Obréazek 10 Emise na relaci Havlickiv Brod — Nymburk — Mélnik pfi praimérném lozeni
611t

Zdroj: autor dle dat dopravce

5.2.3 Jihlava — Ok¥isky — Znojmo

Trat’ ptes stanici Okiisky neni elektrifikovana, tudiz je zapotiebi, aby na relaci Jihlava
— Znojmo byla vyuzita HV nezavislé trakce. Pravidelné zde jezdi vozidla 744.1 (EffiShunter
1000) a 742.0 (piezdivané ,.kocour*) narelaci dlouhé 98,5 km. Po silnici by byla pieprava kratsi
a Cinila by délku zhruba 75 km. Data z této relace jsou v piiloze N.

Pti nizkém ptepravnim vykonu po Zeleznici, kdy primérné lozeni ¢ini ve vlaku 179t
(plati pro vlaky s HV 744.1), je Gspora emisi zhruba polovi¢ni, a to i pfi pouziti nové&jsiho
vozidla s usporn&jsim motorem. Obrazek 11 ilustruje tato data. Naopak pii vyuziti star§Siho HV
742.0, ale s vyssim piepravnim vykonem, kdy primérné lozeni ve vlaku je 535t, dochazi

Kk vys$si uspote emisi CO2. Z obrazku 12 je patrna trojnasobna uspora Zelezni¢ni piepravy.

4
3,2847
8 23991
2 m Zeleznice
m Silnice
1 0.2652 0,5575
0 ——
CO, [1] kg CO, /t

Obrézek 11 Emise na relaci Jihlava — Ok#isky — Znojmo s HV 744.1 pii primérném loZeni
177t

Zdroj: autor dle dat dopravce
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1 0,5520
0 ]

CO, [1] kg CO, /t

Obrézek 12 Emise na relaci Jihlava — Ok#isky — Znojmo s HV 742.0 pfi primérném loZeni
527t

Zdroj: autor dle dat dopravce

5.2.4 Nyrany — Domazlice

Délky relaci po Zeleznici a silnici se 1isi v fadu jednotek ale i desitek kilometrt. Relace
Nytany — Domazlice je po Zeleznici dlouha 45 km a po silnici 47 km, 1isi se 0 2 km pfi
modelovém vypoctu. Rozdil vyprodukovanych emisi tudiZ neni tolik ovlivnén délkou trasy.

Tato relace dokonale demonstruje, Ze nizky piepravni vykon zptsobuje srovnatelnou
produkci emisi CO2 (zobrazeno v grafu na obrazku 13). V pfiloze O je uveden kompletni vypis
hodnot. Pokud vlak pfevazi prazdné vozy a jen nékolik lozenych, vychazi emisné uspornéji
silni¢ni pfeprava. Napiiklad vlak s 18 prazdnymi vozy a 4 lozenymi s ndkladem o hmotnosti
161t vyprodukuje 0,5t CO2, ekvivalentem by bylo 9 silni¢nich vozidel, ktera by
vyprodukovala 0,3 t CO2, coz ¢ini rozdil 0,2 t CO».

Eliminace ptepravy prazdnych vozli a navySeni piepravniho vykonu by Zeleznice
ziskala vys$8i Uspornost v porovnani se silni¢ni pfepravou. Samoziejmé je zapotiebi piepravovat
prazdné vozy ani silni¢ni vozidla nejezdi pti kazdé jizd€ lozena. Avsak silni¢ni nakladni vozidlo
ma vyssi Sanci na ziskani zakazky, kterd zvysi jeho efektivitu. Oproti tomu je zeleznicni
pieprava hendikepovana, protoze tuto efektivitu ztraci.

Tato relace by mohla odpovidat svym charakterem piepravé jednotlivych vozovych
zasilek, které nepfedstavuji potencial do budoucich let, at’ uz z finanéniho nebo pravé

ekologického hlediska.
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Obrézek 13 Emise na relaci Nyfany — Domazlice s HV 742.0 pfi primérném lozeni 220 t
Zdroj: autor dle dat dopravce

5.3 Navrh podpory na zakladé vypocti

Zhodnocenim dat ziskanych z provozu vyplyva jasnéjsi sméfovani Zeleznice, aby svym
potencialem napomohla ke snizeni emisi CO2 z ndkladni dopravy.

Ptidavani vozi do slozeni vlaku neovlivituje produkci emisi tak velkou mérou, proto by
mélo byt zvyhodnéni delsich vlakt. NavysSeni poctu vozi je mozné dosahnout tfemi zakladnimi
zpisoby.

Prvni je spojenim vlakd na spole¢né relaci bez manipulace (HV by zlstala), poté jejich
rozdéleni do rozdilnych sméri. Tento zptisob ma nevyhodu, Ze pfi zpozdéni jednoho vlaku
dojde ke zpozdéni druhého. Z technologického hlediska je tento zplsob vyuzitelny jen za
urcitych podminek.

Druhy zptisob je vyuziti nadrazi s manipulaci, coz prodluzuje celkovou dobu piepravy,
ale Setii po¢et HV. Cas manipulace je zavisly na celé¢ fadé vlivl, zasadné jej ovliviiuji
technologické vybaveni dané stanice a lidsky faktor, protoZze kazdy provozni zaméstnanec ma
jiné pracovni tempo. Nevyhodou je stejné jako u prvniho zpusobu pfenaSeni zpozdéni, pokud
dojede do manipulacni stanice jeden vlak pozdéji.

Treti zptsob s vyuzitim technologie HUB and SPOKE, nebo obdobné, nabizi lepsi
vysledky pro Usporu jizd, a tudiz i snizeni emisi CO,. Tato technologie je zalozena na svozu do
jednoho bodu (HUB). V tomto jednom HUBu dochazi ke konsolidaci zésilek, které jsou
prevezeny hromadné do dalsiho HUBu, kde dochazi k dekonsolidaci zasilky a rozvozu.
Ilustraéné je tato technologie zobrazena na obrdzku 14 nize. Proudy do/z HUBG jsou
obousmérné. Hlavni pfinos této technologie spociva v uSetieni jizd. Pfinos pro zeleznici roste
s rostouci vzdalenosti, proto je vhodna pro mezinarodni piepravu, piipadné pro piepravu na

delsi vzdalenosti v ramci CR (ze zapadu na vychod, ze severu na jih...).
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Pro vyuzivani HUB and SPOKE ¢i obdobnych technologii by bylo zapotiebi investovat
do vybudovéni vhodné technické zékladny v ramci CR a Evropy. Pro dosaZeni nejvyssi
efektivity by mély mit terminaly charakter vefejné piistupnych, aby nedochazelo k duplikovani
podobnych terminali blizko sebe. Koncept budovani téchto teminali by mél byt v kooperaci se
staty zapojenych do této myslenky. Zvoleni vhodné ptepravni jednotky je dilezitym aspektem
pro fungovani této technologie v Zelezni¢nim prostiedi.

Palety jsou vhodné pro mensi zasilky, jejich piekladka do klasickych Zelezni¢nich vozu
vSak vyZzaduje urcity ¢as, ktery hraje v jednotlivych HUBech zasadni roli. Kryty zelezni¢ni viiz
je vcelku velky a mohlo by dochézet k michani palet nékolika relaci. Konsolidace palet do
kontejnert tfidy ISO 1, by umoznil lepsi konsolidaci do relaci a efektivnéjsi prekladku ze
Zelezni¢nich vozi. Ke konsolidaci a dekonsolidaci do/z kontejneru by muselo dochazet ve
vyhrazenem mist¢ HUBu, kam by piijizdéla silni¢ni vozidla s lozenymi paletami od odesilatele
pro konsolidaci do kontejneru a opét by odjela s loZzenymi paletami pro pfijemce.

Kontejner tfidy ISO 1 naloZen jednim odesilatelem K jednomu piijemci vykazuje
vysokou miru efektivity. Odpada nutnost konsolidace a dekonsolidace v HUBU, je nutna jen

spravna nakladka kontejneru na vlak v dané relaci.

Zakaznik
Zakaznik
Zikaznik Zakaznik
Zakaznik ¢ : Zikaznik
Zakaznik Zakaznik Zékaznik

Obrézek 14 Systém HUB and SPOKE
Zdroj: autor

Kazda relace ma rozdilny potencial Zeleznice ke snizeni emisi CO2 z nakladni dopravy.
Jiny je napfiklad v ¢lenitém terénu (hory) nez v malo ¢lenitém (niziny). Pro zhodnoceni tohoto
potencialu by bylo nutné vytvofit dopravni sit’, ktera by méla ohodnoceni hran na zakladé
stanovené metodiky. Problémem je, ze neni dohledatelna spole¢na metodika, na zakladé které
by bylo mozné potencial dopravniho médu vypocitat. S tim je spjato mnoho otazek, co vse
uvazovat do emisi CO; z dané piepravy. Jsou to otazky, jestli uvazovat emise:

e navyrobu dopravniho prostiedku,

e ze soucastek pro vozidla,

e 7 pfepravy paliva pro dopravu

e atd.
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Metodika vypoctu by méla byt utvorena pro celou EU ¢i svét, méla by byt volné
dostupnd a prezentovana, aby byl piesun silniéni pfepravy na zeleznici s co nejvétsim efektem.
Bez této metodiky je posuzovani emisniho vlivu jednotlivych pfeprav velmi obtizné a lisi se
v rdmci jednotlivych pfistupti. Spoleény postup vSech stati EU je pfitom zasadni, aby bylo
mozné cile plnit v rozsahu, jaky byl stanoven, a to v fadnych terminech.

Bez existence spolehlivého emisniho kalkulatoru neni mozné bezpeéné podlozit
potencial vypoétem. Lze vychazet z dat z praxe, ktera jsou ovlivnéna mnohymi faktory, jako
i napiiklad stylem jizdy fidi¢e. Pro pouziti dat z praxe by bylo zapotiebi mnoha dat pro rtizné
relace, ktera by byla zpracovana a znazornéna do dopravni sité, ktera by znazornila potenciél

zeleznice vuéi silnici.

5.4 Podpora Zeleznice restriktivni politikou

Zakaznici pfi prepravé hledi pfedev§im na cenu a cas bez vétSiho ohledu na
enviromentalni dopady. Toto smysleni se postupné pretvaii vlivem tlaku zapadni Evropy, ktera
si problematiku globalniho oteplovani uvédomuje vice nez stiedni a vychodni Evropa.
Ptikladem muze byt Némecko, kde se 1idé aktivné zapojuji do politického déni, které ovliviiuje
ekologické dopady na spolecnost a v ptipadé nesouhlasu nevahaji demonstrovat.

Silni¢ni pieprava vychazi v mnoha ptipadech finan¢né vyhodnéji, protoze je Zzeleznice
zatizena poplatky, které ji znevyhodiuji. Vytvofeni modelu, ktery by zatiZil dani silni¢ni
prepravy o dané hmotnosti a vzdalenosti, by mohlo napomoci pienést prepravu ze silnice na
zeleznici. Do ur€ité vzdalenosti by v ptipadé vyuziti kombinované pfepravy mohla byt dan
odpusténa, jelikoz svoz a rozvoz nelze nevyuzit. Vzdalenost by mohla byt uréena pro kazdy
terminal kombinované prepravy kruznici, ktera by pokryla oblast celé republiky. Pti kratkych
vzdalenostech ptepravy po silnici by nebylo vhodné touto dani tyto piepravy zatéZzovat, jelikoz
alternativa po Zeleznici by mohla byt ekologicky nevyhodnéjsi. Stanoveni vzdalenosti
a hmotnosti nakladu, kdy by tuto dan bylo nutno zaplatit by bylo nutné stanovit na zakladé
aktualnich podminek statu. Podminkami je mysleno piedev§im stav terminald kombinované
prepravy k danému roku, které by mohli silni¢ni dopravci vyuzit.

Ziskané finan¢ni prostiedky z dan¢ uvalené na silnicni pfepravu by mohly poslouzit
k rozvoji zeleznice, budovani vefejnych terminalt kombinované piepravy nebo k nakupu

vozidel a pfepravnich jednotek pro kombinovanou piepravu.

44171



Z7avér

Pro vypocet emisi CO2 byl vyuzit kalkulator EcoTranslt, ktery vykazuje chyby.
Naptiklad nema vliv zadani emisniho standardu vozidla nebo u vypoctu z emisi vlaku nad
uréitou hmotnost nakladu dochazi ke Spatnému vypoctu. Proto lze tyto vypoéty provest
s omezujici podminkou hmotnosti nakladu. Ptesto bylo pomoci tohoto kalkulatoru ovéfeno, ze
ptidavani zelezni¢nich vozi do slozeni vlaku nevyvolava linearni rist emisi. Kazdy dalsi viz
ptida nizsi hodnotu vyprodukovanych emisi CO2 nez piedesly viiz. Proto je potencial Zeleznice
Vv piepravé pii vyuziti dlouhych vlakt, namisto nékolika kratSich. Pti niz§ich hmotnostech
prepravy naopak mize byt silnicni pfeprava ekologictéjsi. Tato hodnota mtize byt okolo 135 t.

Zhodnoceni realného potencidlu Zeleznice umoziuji data ziskana z provozu. CD Cargo
vede podrobné méteni spotieby jednotlivych vlaka, které maji ve svém slozeni HV s métficim
ptistrojem. Jedna se o vozidla zavislé i nezavislé trakce. Naopak silni¢ni dopravci si vedou data
o prumérné spotiebé. Modelovy ptepocet je tudiz pouze odhadem, ktery odrazi skute¢né
hodnoty z provozu. Na zakladé téchto vypocti bylo stanoveno, ze kazda relace piestavuje
odlisny potencial Zeleznice a bylo by vhodné vytvorit dopravni sit’ s ohodnocenim jejiho
potencidlu. Vlaky bez prazdnych vozii a svysokou efektivitou lozeni jsou emisné
nékolikandsobné uspornéjsi, proto se je potieba do budoucna zaméfit na zvySeni efektivity
vyuZiti Zelezni¢nich vozi.

Podporu efektivngjsiho vyuziti Zelezni¢nich vozi nabizi kombinovana pieprava, ktera
by spole¢né s kombinaci technologie HUB and SPOKE, do které by byly zapojeny ostatni staty
Evropy, umoZnila vyraznou uUsporu emisi z dopravy a vytvofeni udrZitelného rozvoje.
Vzhledem k tomu, Ze se v dnes$ni dob¢ hledi pfedevsim na cenu a Cas prepravy, méla by byt
vytvofena dail z pfepravy, kterd nevyuzivd kombinovanou piepravu, ackoliv se jeji vyuZiti
nabizi (u vSech relaci neni jeji vyuziti ptinosné vzhledem ke kratké vzdalenosti nebo neexistenci
Zeleznice v daném regionu). Tato restriktivni politika muze napomoci k vétSimu rozvoji
kombinované ptepravy, protoze by tyto ptepravy mohly byt osvobozeny od této dané.

Zeleznice poskytuje celou fadu smérii, kterymi miiZze napomoci ke snizovani emisi CO2
z dopravy, ale zaleZi pouze na vuli politikli, dopravct a tlaku vetejnosti, aby se vyuzil veSkery

jeji potencial.
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Piiloha A Mezioborové srovnani objemu piepraveného zbozi v nékladni dopravé (tis. tun)

z ro¢enek dopravy MDCR
(tis. Pieprava véci Vnittozemské Letecka Ropovody
tun) celkem vodni doprava | doprava
1994 804 976 4991 11 6 920
1995 686 429 4441 18 7083
1996 805 206 3214 14 8999
1997 643 920 1828 14 9217
1998 586 582 1678 13 9217
1999 548 978 1877 17 8 050
2000 523 252 1907 19 8 346
2001 546 501 1910 16 8674
2002 577 390 1 686 18 8815
2003 551511 1276 20 8962
2004 565 363 1274 21 9192
2005 560 037 1 956 20 11 305
2006 554 994 2032 22 10 875
2007 565 708 2242 22 10131
2008 540 731 1905 20 11877
2009 458 328 1647 15 9837
2010 451 671 1642 14 11 205
2011 448 685 1895 12 10 404
2012 435 449 1766 9 11 392
2013 447 367 1618 9 10 266
2014 491 625 1780 9 12 029
2015 549 085 1853 6 11 040
2016 539 063 1779 6 7 356
2017 570976 1568 6 13 453
2018 593 761 1374 5 13839
2019 618 819 1735 4 14 177
2020 561 618 1384 1 9 629

Zdroj: autor dle (3) (5) (6) (7) (8)
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Priloha B Mezioborové srovnani prepravnich vykont nakladni dopravy (mil. tkm) z ro¢enek

dopravy MDCR

(mil. ’Pf‘epravni Vnittozemské Letecka Ropovody
tkm) vykon celkem vodni doprava | doprava
1994 49776 1186 26 2175
1995 57519 1319 33 2276
1996 56 040 1353 26 2271
1997 64 527 744 27 2 106
1998 55570 815 56 2078
1999 56 415 913 30 1795
2000 58 955 773 38 1612
2001 59 538 705 29 1661
2002 63 206 587 32 1717
2003 64 796 509 42 1820
2004 63 456 406 46 1902
2005 61 397 781 45 2 259
2006 69 304 818 47 2291
2007 67 463 898 41 2079
2008 69 528 863 37 2315
2009 60571 641 29 2 156
2010 68 495 679 22 2191
2011 71817 695 22 1954
2012 68 087 669 17 1907
2013 71509 693 24 1933
2014 71421 656 35 2 063
2015 76 613 585 31 2023
2016 68 172 620 31 1588
2017 62 936 623 32 2 165
2018 60 327 554 30 2107
2019 57 888 569 29 2 050
2020 73529 509 6 1674

Zdroj: autor dle (3) (5) (6) (7) (8)
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Pfiloha C Emise oxidu uhli¢itého (CO2) za jednotlivé druhy dopravy (tis. t) z roéenek dopravy

MDCR

< 52 — O &

g 28 f:co

S 288  ESSI

& £33 » 8%
1994 9675 4188 827
1995 9535 4417 421
1996 9 236 4 575 405
1997 10 163 4634 304
1998 11 334 6 104 1155
1999 11 583 6 207 1171
2000 13824 6 364 1589
2001 14 482 6 343 1773
2002 14 636 6 330 1624
2003 16 141 6 924 1834
2004 17171 7 602 1757
2005 18 191 9791 1 868
2006 18 514 9697 2 009
2007 19 629 10 165 2149
2008 19 033 9 809 2 054
2009 19 093 9 868 2079
2010 18114 10 073 1 805
2011 18124 10 090 1809
2012 17 742 9 885 1780
2013 17 578 9 757 1784
2014 18 218 10 109 1854
2015 19 057 10 560 1016
2016 19 869 11179 995
2017 20501 11 420 1092
2018 20839 11 819 681
2019 21117 12 223 601
2020 19416 12 089 525

Zdroj: autor dle (9) (10) (11) (12) (13)
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Ptiloha D Porovnani celkove produkce CO2 z ro¢enek dopravy a Studie vyvoje dopravy

Doprava celkem

Z ro¢enek dopravy

Doprava celkem ze Studie o0 vyvoji
dopravy z hlediska Zivotniho prostiedi

MDCR v Ceské republice za rok 2019
1995 9535 10 629
2000 13 824 12 567
2005 18191 18 034
2010 18114 18 144
2012 17742 17 829
2013 17578 17 674
2014 18 218 18 339
2015 19 057 19 057
2016 19 869 19 869
2017 20501 20501
2018 20 839 20 839
2019 21117 21118

Zdroj: autor dle (9) (10) (11) (12) (13) (19)
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Ptiloha E Produkce CO: jednotlivymi durhy dopravy (tis. t) ze Studie o vyvoji dopravy

£ | o | BB g s | S¢

55 | = | £% g g | 5%

35 @7n > § - a °
1993 | 4840 | 1686 | 89 | 438 | 10392
1995 | 5758 | 1194 | 99 | 571 | 10629
2000 | 7405 | 868 593 | 12567
2005 | 10231 | 872 079 | 18034
2010 | 10140 | 948 966 | 18144
2012 | 10017 | 987 101 892 | 17829
Rok| 2013 | 10080 | 925 | 90 | 861 | 17674
2014 | 10373 | 1061 888 | 18339
2015 | 10560 | 1016 898 | 19057
2016 | 11179 | 995 965 | 19869
2017 | 11420 | 1092 1083 | 20501
2018 | 11819 | 68l 1248 | 20839
2019 | 12223 | 601 1275 | 21118

Zdroj: (19)

S o —+—|AD
Produkce CO, jednotlivymi druhy dopravy
CO, emission by mode of transport Car transport
—=&— Silniéniverejna
tis. tun .
thousandtonnes Fublic road
—— Silniéni nakladni
13 000 - Road freight
12 000 - —x— Zeleznitni motor trakce
11 000 A Railway motor traction
10 000 - —o— Vodni
9000 - Inland waterway
8 000 - Leteckd
7 000 - Air
6 000 - —— Motocykly
5000 A Motorcycles
4000 A
3000 4
2000 A
1 000 —\M—»—u—u—.—-—'—u—:— Ny
v XX XXX XXX X —X——X - — s = = 3 X rok
0 =t ——t—t—e——¢ <Q year
M W O~ ® = ® W N ® - ©® W o~ ®
® o o ®® O © © O © = = = = =
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- - - - &N N N N N N & & & 9«

Obrazek 15 Grafické znazornéni produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy ze Studie o vyvoji

dopravy
Zdroj: (19)
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Ptiloha F Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy dle plnéni norem EURO pro naftova
vozidla dle Studie o vyvoji dopravy

Druh dopravy Rok / Year
Type of 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
transport
Pre EURO | 144 131 111 99 a8 67 61 58 77 57
EURO 1 121 94 79 70 71 62 59 50 a7 45
e EURO 2 626 581 538 521 530 439 475 470 451 392
Rvammaid EURO 3 1159 1210 1277 1394 1477 1389 1392 1415 1459 1381
EURO 4 1989 1695 1591 1585 1641 1518 1531 1523 1513 1570
EURO 5 709 1344 1504 1735 1843 1733 1757 1710 1691 1731
EURO 6 0 0 0 0 8 533 965 1273 1637 | 2060
PreEURO | 131 105 96 69 68 64 49 48 48 34
EURO 1 65 56 47 41 38 33 27 26 21 20
Fo Oy | EEURG2 197 175 154 145 136 130 115 112 107 90
7 s EURO 3 489 448 412 95 445 410 372 354 349 299
LNy EURO 4 1388 1263 1132 1084 1034 946 887 867 844 787
EURO 5 153 308 438 473 453 439 471 450 442 434
EURO 6 0 0 0 0 8 185 358 498 640 804
PreEURO | 384 301 273 155 144 152 131 122 ) 82
EURO 1 68 62 55 29 38 34 28 32 22 18
&5k nikiacki |_EURO2 173 143 123 109 101 95 70 87 74 53
EURO 3 771 671 567 494 485 458 382 372 309 228
HEavy (UK EURO4 | 1036 973 862 743 695 655 523 472 414 382
EURO 5 438 737 1079 1344 1179 1175 1033 926 842 634
EURO 6 0 0 0 85 571 1167 1705 1972 | 2359 | 2604
PreEURO | 182 147 113 82 77 62 51 75 31 13
EURO 1 23 21 18 15 15 9 19 3 4 4
EURO 2 66 60 53 43 50 41 39 53 42 28
Autobusy
e EURO 3 191 187 184 164 167 137 124 186 114 72
EURO 4 256 258 261 233 221 204 133 174 79 61
EURO 5 220 284 343 357 376 334 304 263 157 118
EURO 6 0 0 0 9 130 185 275 284 187 231
Zdroj: (19)
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Produkce CO, z t&2kych nakladnich vozidel dle pin&ni nerem EURC pro naftova vozidla
CO;, emission from heavy duty trucks according to EURO standards fordiesel vehicles
tis. tun
thousandtonnes

4 500

4000

3500
3000

2500 -
2000 -

1500 -
1000 -

500 -

0 - rok
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  Yo4r

u Tézka nakladni vozidla -Heavy duty trucks EURO VI~ mTézka nakladni vozidla -Heavy duty trucks EURO V
u Té2ka nakladni vozidla -Heavy duty trucks EURC IV mTé2ké nakladni vozidia -Heavy duty trucks EURQ Il
u Tézka nakladni vozidla -Heavy duty trucks EURO || m Tézké nakladni vozidla -Heavy duty trucks EURO |
u Tézka nékladni vozidla -Heavy duty trucks Pre EURO

Obrézek 16 Produkce CO2 jednotlivymi druhy dopravy dle plnéni norem EURO pro naftova
vozidla (tis. t)
Zdroj: (19)
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Ptiloha G Vypocet emisi pomoci KALOGEMIS

Pocet vozu (40stopy . Emise CO2

kontejr(1er) = MeLT e L) [ko]
1 23200 30,69
2 46400 61,37 30,68
3 69600 92,06 30,69
4 92800 122,74 30,68
5 116000 153,43 30,69
6 139200 184,12 30,69
7 162400 214,8 30,68
8 185600 245,49 30,69
9 208800 276,17 30,68
10 232000 306,86 30,69
11 255200 337,54 30,68
12 278400 368,23 30,69
13 301600 398,92 30,69
14 324800 429,6 30,68
15 348000 460,29 30,69
16 371200 490,97 30,68
17 394400 521,66 30,69

Zdroj: autor dle KALOGEMIS
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Zdroj: autor dle KALOGEMIS
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Ptiloha H Vypocet dle metodiky EcoTransit

Pro vypocet byla zvolena relace Lovosice—Paskov. Postupné byla ménéna hodnota
hmotnosti nakladu v buiice Amount. Ostatni bunky Vv sekci Freight (Weight, Type, t/TEU,
Define handling) nemaji na vypocet vliv. Ty by mély vliv pfi vypoétu ptepravy v kontejnerech.
Déle byl zadan vychozi bod. Typ vlaku (Train type) neni zapotiebi zadavat, pokud se provadi
vypocet s uvazovanim vlakd typu: Light train (500 t), Avarge train (1000 t), Large train
(1500 t), Extra large train (2000 t) a Heavy train (5000 t). Hmotnost vlaku (Train weight) byla
meénéna na zaklad¢ piidavani vozia s ndkladem. Load factor ziistal nezménén na 60 %. Faktor
prazdnych jizd (Empty trip factor) byl pro vypocet zadan v 0 %, a to z divodu uvazovani pouze
jedné jizdy z Lovosic do Paskova. Trakce (Traction) byla stanovena jako elektricka. Kalkulator
dokaze automaticky kombinovat elektrickou a dieslovou trakci, tudiz pro zavére¢nych 6,53 km
vypocital vyuziti nezavislé trakce, coz ma zanedbatelny vliv na vypocet, kdyz pro zavislou

trakei kalkulator vypocital délku trasy na 404,61 km.

Freight bt Heiaht Tvee: U=l
|3? | ‘Bulk and Unit Load (Tonnes) V| |average goods V| |1O
Define handling.

Ferry Ferry routing

Origin |Rawlway station 4
UIC -Code Name
b4 Jr40019 |[1ca1 LovosicE, Loc.TERMINAL cDDUss /| &

On-site rail track available

Transport service |rs1 X
Transport mode Train type Train weight Load factor ETE
i <] [ o[ e0t] [ eooos | 0%
Traction Emission standard Particle filter Shunting
|e|ectnﬁed V‘ ‘EU UIC 1 V| O O
+ TRANSPORT SERVICE
Destination |Rawlway station <=
UiC -Code Name
b4 Jp45140 | [1cz1 PASKOV /] ™

On-site rail track available

—
CALCULATE
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Zavisla trakce

Nezawsla trakce

Poéeot I-jmotnost Hmfatno,st vlaku ———————— — ——
vozu nakladu [t] loZeného [t] CO: [1] CO: [1]
1 37 60 1, 87 | 2,03
2 73 119 241 0,54 2,62 0,59
3 110 179 2,82 041 3,07 0,45
4 146 238 3,13 0,31 3,41 0,34
5 183 298 3,42 0,29 3,72 0,31
6 220 358 3,66 0,24 3,99 0,27
7 256 417 3,88 0,22 4,23 0,24
8 293 477 409 0,21 4,45 0,22
9 329 536 427 0,18 4,65 0,20
10 366 596 4,44 0,17 4,84 0,19
11 403 656 461 0,17 5,02 0,18
12 439 715 4,76 0,15 5,19 0,17
13 476 775 491 0,15 5,35 0,16
14 512 834 505 0,14 5,50 0,15
15 549 894 519 0,14 5,65 0,15
16 586 954 532 0,13 5,79 0,14
17 622 1013 544 0,12 5,92 0,13
18 659 1073 556 0,12 6,05 0,13
19 695 1132 5,67 0,11 6,18 0,13
20 732 1192 578 0,11 6,30 0,12
21 769 1252 589 0,11 6,42 0,12
22 805 1311 6,00 0,11 6,53 0,11
23 842 1371 6,10 0,10 6,65 0,12
24 878 1430 6,20 0,10 6,75 0,10
25 915 1490 6,30 0,10 6,86 0,11
26 952 1550 6,39 0,09 6,96 0,10
27 988 1609 6,48 0,09 7,06 0,10
28 1025 1669 6,57 0,09 7,16 0,10
29 1061 1728 6,66 0,09 7,25 0,09
30 1098 1788 6,75 0,09 7,35 0,10
31 1135 1848 6,83 0,08 7,44 0,09
32 1171 1907 6,91 0,08 7,53 0,09
33 1208 1967 7,00 0,09 7,62 0,09
34 1244 2026 7,08 0,08 7,71 0,09
35 1281 2086 7,16, 0,08 7,79 0,08
36 1318 2146 7,23 0,07 7,88 0,09
37 1354 2205 7,20 -0,03 7,85 -0,03
38 1391 2265 7,40 0,20 8,06 0,21
39 1427 2324 759 0,19 8,27 0,21
40 1464 2384 7,79 0,20 8,48 0,21
41 1501 2444 7,98 0,19 8,70 0,22
42 1537 2503 8,18 0,20 8,91 0,21
43 1574 2563 8,37 0,19 9,12 0,21

Zdroj: autor dle EcoTransIT
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Piiloha | Vypocet kalkulatorem EcoTransit — pifeprava pomoci Sgnss 60 vozu v porovnani

s ekvivalentem pfepravy po silnici

Hmotnost Viak Silnice
- . Hmotnost
Poceot IDke Ll nakladu 1 \5Iak,l:1 Emise Emise
voza Vlaku [m] It] ozeﬁl]e 0 CO2 [1] A CO2 [1] A

1 38,62 45 71 1,93 0,92

2 58,26 90 142 251 058 1,84 0,92
3 77,9 135 212 294 043 2,76 0,92
4 97,54 179 283 326 032 3,68 0,92
5 117,18 224 354 3,55 | 0,29 4.6 0,92
6 136,82 269 425 3,81 026 552 0,92
7 156,46 314 495 404 | 023 6,44 0,92
8 176,1 359 566 425 021 7,36 0,92
9 195,74 404 637 4,45 0,2 8,28 0,92
10 215,38 448 708 462 | 0,17 9,2 0,92
11 235,02 493 779 479 017 10,12 | 0,92
12 254,66 538 849 496 0,17 11,04 @ 0,92
13 274,3 583 920 511 0,15 11,96 | 0,92
14 293,94 628 991 526 | 0,15 12,88 0,92
15 313,58 673 1062 54 0,14 ' 13,8 0,92
16 333,22 717 1133 552 | 0,12 14,72 0,92
17 352,86 762 1203 566 | 0,14 15,64 | 0,92
18 372,5 807 1274 578 0,12 16,56 @ 0,92
19 392,14 852 1345 5,9 0,12 | 17,48 | 0,92
20 411,78 897 1416 6,02 0,12 184 0,92
21 431,42 942 1486 6,13 | 0,11 | 19,32 | 0,92
22 451,06 986 1557 6,24 | 0,11 20,24 | 0,92
23 470,7 1031 1628 6,35 | 0,11 | 21,16 @ 0,92
24 490,34 1076 1699 6,45 0,1 | 22,08 | 0,92
25 509,98 1121 1770 6,55 0,1 23 0,92
26 529,62 1166 1840 6,65 01 | 2392 @ 0,92
27 549,26 1211 1911 6,75 0,1 24,84 | 0,92
28 568,9 1255 1982 6,84 | 0,09 2576 0,92
29 588,54 1300 2053 6,93 0,09 26,68 | 0,92
30 608,18 1345 2124 7,02 0,09 276 0,92
31 627,82 1390 2194 7,11 0,09 2852 | 0,92

Zdroj: autor dle EcoTransIT
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Frelght Amount Weight Type: YTEU
|1569 ‘ |Bu|k and Unit Load (Tonnes) V| |average goods V‘ |1D
Define handling:

Ferry Ferry routing

Orlg in ‘Ra\lway station =
UIC -Code Name

54 [740019 |[1cz] LOVOSICE, LOG.TERMINAL CD-DUSS

/||i

On-site rail track available

Transport service |rs+
Transport mode Train type Train weight Load factor ETE
i < [ o| aarrt] | 0% | 0%|
Traction Emission standard Particle filter Shunting
clectiied _ @|[EUUIC2 <] 0O
Destination ‘Ra\lway station <
UIC -Code Name
54 [345140 |[1cz] PASKOV 7 |E
On-site rail track available
=
Input mode
Freight Amount Weight Type: YTEU
|22‘42 | ‘Bulk and Unit Load (Tonnes) V‘ ‘average goods V| ‘10
Define handling:
Ferry Ferry routing
Orlg in |Rai\way station <
UIC -Code MName
|54 ‘|740019 ‘ ‘[cz] LOVOSICE, LOG TERMINAL CD-DUSS ~ # ‘ =
On-site rail track available
Transport service |1s+
Transport mode Vehicle type Fuel type Emission standard Load factor ETFE
|Truck v| ‘2640t v||diese| vHEURoz vH 86,22 % | 0%
Cooling Unit
Destination |Ra|\way station =

UIC -Code Name

o4 Jp45140 | [1cz1 PASKOV

/\E

On-site rail track available
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Ptiloha J Emisni faktor CO2 z vyroby elektfiny za 1éta 2010-2021

Rok t CO2/MWh ‘
2010 0,554
2011 0,541
2012 0,506
2013 0,477
2014 0,480
2015 0,493
2016 0,499
2017 0,472
2018 0,466
2019 0,428
2020 0,384
2021 0,394*

* data pfedbézna pro rok 2021

Zdroj: (39)

63/71



Ptiloha K Data o spotfebé silni¢nich nakladnich vozidel od silni¢niho nakladniho dopravce

Pravidelna linka z Ceské republiky do Belgie (1.-31.3.2022)

Hodiny % Kilometry |% Litry % 1/100 km

Celkem 204:15:33 13 739,22 3 459,50 25,18

Jizda 182:12:24| 89,20| 13737,42| 99,99| 3419,50| 98,84| 24,89
Volnobéh 22:03:09| 10,80 1,80 001| 40,00/ 116 -
Usporna jizda 136:47:57| 75,08| 11268,33| 82,03| 3211,62| 93,92| 2850
NeUsporna jizda 3:55:59| 2,16 18124| 1,32| 5838| 1,71| 3221
Volny dojezd 20:36:08| 11,31 946,77| 6,89| 286,61| 8,38| 30,27
Tempomat 130:46:55| 71,78| 11387,83| 82,90| 2721,53| 7959| 23,90
Piekroceni rychlosti 100:54:06| 55,38| 9024,93| 65,70| 2 069,51 | 60,52 22,93
ANEAARSS ORI A Il 118:33:14| 65,07| 10307,02| 75,03| 2842,15| 83,12 27,57
GESOIETRIE TRV 13:24:47| 7,36| 114486| 833| 51,72| 151 4,52
ZatiZeni nizké - - - - - -
ZatizZeni stiredni - - - _ - R
ZatiZeni vysoké 182:12:24 (100,00 13737,18/100,00| 3419,00| 99,99| 24,89

pozn.: MB 1845 model MP4, taha¢ navést, naves plachtovy, hmotnost nakladu 25 t, celkova

hmotnost 40 t, dalni¢ni provoz mezinarodni

Zdroj: silni¢ni nakladni dopravce

Pravidelna linka z Mad’arska, pies Ceskou republiku do Némecka (1.—31.3.2022)

Hodiny % Kilometry | % Litry % 1/100 km

Celkem 171:03:39 12 294,15 3 069,00 24,96

Jizda 161:20:09 | 94,31| 12292,17| 99,98| 3050,50| 99,40 24,82
Volnobéh 9:43:30| 5,69 1,98| 0,02| 1850| 0,60 -
Usporné jizda 115:56:48| 71,87| 922854| 75,08| 282890 92,74| 30,65
NeUsporna jizda 3:50:42| 2,38 108,43| 088| 3809| 125/ 3513
Volny dojezd 33:50:00| 20,97| 2657,69| 21,62| 77,40| 254 2,91
Tempomat 111:09:56| 68,90| 9189,48| 74,76| 2777,30| 91,04| 30,22
Piekroceni rychlosti 43:36:34| 27,03| 391558| 31,85/ 707,20| 23,18 18,06
WENAEHTO LRSI 100:07:22| 62,06| 8555,43| 69,60| 2554,30| 83,73| 29,86
Pfekroeni ota¢ek motoru 8:30:07| 5,27 660,99| 538| 10,20| 0,33 1,54
ZatiZeni nizké 45:42:22 -|  3269,43 -| 681,00 - 20,83
ZatiZeni stfedni 47:00:19 -|  3659,76 -| 927,00 -| 2533
ZatiZeni vysoké 68:37:28| 42,54| 5362,75| 43,63 | 144250 47,29 26,90

Pozn.: MB 2545 model MP5, tandemové souprava plachtova, hmotnost nakladu 24 t, celkova

40 t, dalni¢ni provoz mezindrodni

Zdroj: silni¢ni ndkladni dopravce
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Srovnani spotieby dvou fidi¢t na lince z Ceské republiky do Némecka (1. -8. 4. 2022)

Prvni fidi¢:

Celkem
Jizda
Volnobéh
Usporna jizda
Neulspornd jizda
Volny dojezd

Tempomat
Piekroceni rychlosti

Nejvyssi pirevodovy stupen

Prekroceni otacek motoru
ZatiZeni nizké

ZatizZeni stiredni

ZatiZeni vysoké
Druhy fidic:

Celkem
Jizda

Volnobéh

Usporna jizda
NeUsporna jizda

Volny dojezd

Tempomat

Piekroceni rychlosti

Nejvyssi pirevodovy stupen

Prekroceni otacek motoru
ZatiZeni nizké
ZatiZeni stiredni

ZatiZeni vysoké

Hodiny % Kilometry | % Litry % 1/100 km
51:11:18 3 537,87 919,50 25,99
48:06:12| 93,97| 3537,26| 99,98 913,00| 99,29 25,81

3:05:06| 6,03 0,61] 0,02 6,50 0,71 -
39:59:23| 83,13| 3103,70| 87,74| 876,20| 95,97 28,23
1:46:22| 3,69 72,52| 2,05 2156| 2,36 29,72
3:21:46| 6,99 207,54| 5,87 33,30] 3,65 16,05
32:47:20| 68,16| 2754,70| 77,88| 647,30| 70,90 23,50
4:07:21| 8,57 362,04 | 10,24 73,30 8,03 20,25
34:12:53| 71,13| 284991| 80,57| 776,90| 85,09 27,26
1:10:39| 2,45 89,65| 2,53 2,70| 0,30 3,01
23:00:41 -] 1658,26 -| 410,50 - 24,75
25:05:31 -| 1878,76 -| 502,50 - 26,75
0,00 -| 0,00 -/ 0,00 -

Hodiny % Kilometry | % Litry % 1/100 km
45:19:58 3 016,62 885,50 29,35
40:18:07| 88,90 3015,66| 99,97| 87550| 98,87 29,03

5:01:51| 11,10 0,96| 0,03 10,00f 1,13 -
32:49:15| 81,44 267533| 88,71| 831,70| 95,00 31,09
2:43:51| 6,78 107,80 3,57 39,17 447 36,34
9:34:40| 23,77 765,50 25,38| 131,20| 14,99 17,14
8:36:03| 21,34 768,01 | 2547| 222,90| 25,46 29,02
21:23:17| 53,07 1911,08| 63,37 521,80 59,60 27,30
28:39:38| 71,11| 248198| 82,30 748,60| 85,551 30,16
1:33:02| 3,85 117,34| 3,89 15,80 1,80 13,47
18:04:02 -] 132366 -1 368,00 - 27,80
22:09:45 -| 169181 -1 506,50 - 29,94
0:04:20| 0,18 0,01] 0,00 -| 0,00 0,00

pozn. pro oba fidice: MB 2545 model MP5, tandemova souprava — nosi¢ vyménnych nastaveb

(WB), hmotnost nakladu 23 t, celkova hmotnost 40 t, dalnice/silnice - 80/20 %, mezinarodni,

vliv ptekro€eni rychlosti na spotifebu

Zdroj: silni¢ni nédkladni dopravce
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Vozidlo jezdici pro vnitrostatni pfepravu

Hodiny % Kilometry | % Litry % 1/100 km

Celkem \ 133:01:32 7 226,53 1 895,50 26,23

Jizda \ 115:55:45| 87,15| 717556| 99,29| 1854,50| 97,84 25,84
Volnobéh \ 17:05:47| 12,85 50,97| 0,71 41,00 2,16 -
Usporna jizda \ 79:56:55| 68,96| 5674,49| 79,08| 1655,00| 89,24| 2917
NeUsporna jizda . 9:30:06| 8,20 43563| 6,07| 130,12| 7,02| 29,87
Volny dojezd \ 6:11:10| 5,34 350,09| 4,88| 39,00| 210| 11,14
Tempomat \ 48:52:20| 42,16| 4108,65| 57,26| 1004,50| 54,17| 24,45
Piekroceni rychlosti \ 3:23:18| 2,92 300,74| 4,19| 2750| 148 9,14
NCEVAETOETGARETN S 53:10:58 | 45,88 4384,00| 61,10| 118350| 63,82 27,00
Piekroceni ota¢ek motoru \ 4:56:40| 4,27 290,56| 4,05 19,00| 1,02 6,54
ZatiZeni nizké | 1:48:30 - 84,97 -| 21,50 -| 2530
ZatiZeni stFedni | 78:17:59 -| 471832 -| 1162,50 -l 2464
ZatiZeni vysoké 35:49:16| 30,90| 2367,75| 33,00 666,50| 35,94 28,15

pozn.: MB 2545 MP4, tandemova souprava plachtova, max.

40 t, vnitrostatni doprava, smiSeny provoz

Zdroj: silni¢ni nakladni dopravce

hmotnost nakladu 24 t, celkova
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Ptiloha L Vypocet emisi CO2 pro relaci Doly Bilina — Nymburk

Rada HV: 363.0 Viak: 66111
Doly Bilina — Usti nad Labem — Vietaty — Nymburk
Zele
Sﬁf\j\f,ﬁ?a HV PVOZyL Souﬁga"a hrtkm Na[':]'ad KWh/hrtkm | CO» [t] | kg CO2/t
2222 1 0 28 2291 315928,9 1504 0,0070{ 0,9510 0,6323
2297 1 0 28 2284 314963,6 1497 0,0073{ 10,9831 0,6567
2602 1 0 28 2264 312205,6 1477 0,0083 1,1137 0,7540
1849 1 0! 28 2168 298230,7 1381 0,0062{ 10,7914 0,5732
2516 1 0! 28 2194 302552,6 1407 0,0083{ 11,0768 0,7654
Silnice - 150 km
Ekvivalent | Nafta
vozidel [1 CO2[t] i kgCO:/t
84 3402 8,9813 5,9716
84 3402 8,9813 5,9995
83 3362 8,8744 6,0084
77 3119 8,2328 5,9628
79 3200 8,4467 6,0033
CO.[t] | kgCO2/t pozn.: kWh/hrtkm prumér:  0,0074
Zeleznice | 0,9832 0,6763 smérodatna odchylka:  0,0009
Silnice 8,7033 5,9891 var. koeficient: 12,20 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo

Rada HV: 163 Viak: 66111
Doly Bilina — Usti nad Labem — V3etaty — Nymburk

Zeleznice - 137,9 km

Sﬁf\j\f/ﬂia HV PVOZyL SOUFt;a"a hrtkm Na[':]'ad kWhihrtkm | CO2 [t] | kg CO2/t
2390 1 0 28 2273 313446,7 1488 0,0076 1,0229 0,6874
2383 1 0 28 2223 306551,7 1438 0,0078 ¢ 1,0199 0,7093
1971 1 0 28 2144 295657,6 1359 0,0067{ 0,8436 0,6207
1201 1 0 16 1319 181890,1 834 0,0066: 0,5140 0,6163
Silnice - 150 km
Ekvivalent | Nafta
vozidel [ CO2[t] ikgCO2/t
831 33615 8,8744 5,9640
80 3240 8,5536 5,9483
76 3078 8,1259 5,9793
47 1904 5,0252 6,0255
CO2[t] | kgCO2/t pozn.: kWh/hrtkm pramér:  0,0072
Zeleznice | 0,8501 0,6584 smérodatna odchylka:  0,0006
Silnice 7,6448 5,9793 var. koeficient: 8,62 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo
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Priloha M Vypocet emisi CO2 pro relaci Havlicktiv Brod — Mélnik

Rada HV: 383 Vlak: 41340
Havlickiav Brod — Nymburk — V§etaty — Mélnik

Zeleznice - 168,8 km

Spotieba Vozy Souprava Naklad

[kWh] HV = 3 [t] hrtkm [t] kWh/hrtkm { CO2 [t] { kg CO2/t
2350 1 0 23 1278 215726,4 616 0,0109: 1,0058 1,6328
2337 1 0 25 1403 236826,4 691 0,0099: 1,0002 1,4475
1894 1 0 23 1120 189056,0 458 0,0100: 0,8106 1,7699
1740 1 0 22 1215 205092,0 578 0,0085 0,7447 1,2884
1798 1 0 23 941 158840,8 279 0,0113{ 0,7695 2,7582
Silnice - 150 km
Ekvivalent | Nafta
vozidel [ CO2[t] ikgCO2/t
35 14175 3,7422 6,0750
39 15795 4,1699 6,0346
26 1053,0 2,7799 6,0697
33 1336,5 3,5284 6,1044
16 648,0 1,7107 6,1316
CO.[t] | kgCO2/t pozn.: kWh/hrtkm prumér:  0,0101
Zeleznice | 0,8662 1,7794 smérodatna odchylka:  0,0011
Silnice 3,1862 6,0831 var. koeficient: 10,81 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo
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Priloha N Vypocet emisi CO; pro relaci Jihlava — Znojmo

Rada HV: 744.1 Viak: 62331
Jihlava — Ok¥isky — Znojmo

Zele

Spoteba | | VOZy i Souprava .. | Naklad[t] | Vhrtkm | COq[f] | kg COs/t
(L] P I L [t]
89,539 1 1 3 341 33588,5 152 0,0027: 0,2364 1,5552
171,402 1 0 4 638 62843,0 4491 0,0027: 0,4525 1,0078
76,27 1 0 2 233 22950,5 94: 0,0033: 0,2014 2,1420
48,44 1 0 1 159 15661,5 454 0,0031}{ 0,1279 2,8417
116,02 1 6 3 358 35263,0 44 0,0033: 0,3063 6,9611
120,97 1 0 4 476 46886,0 2871 0,0026; 0,3193 1,1127
80,42 1 0 4 370 36445,0 181 0,0022: 0,2123 1,1730
Silnice - 75 km
Ekvivalent | Nafta

vozidel [1 CO2[t] ikgCO2/t
9 182 0,4811 3,1654
25 506 1,3365 2,9766
6,00 122 0,3208 3,4123
3,00 61 0,1604 3,5640
3,00 61 0,1604 3,6450
16,00 324 0,8554 2,9803
11,00 2228 0,5881 3,2490

COz[t] | kgCO2/t pozn.: I/hrtkm pramér:  0,0028

Zeleznice | 0,2652 2,3991 smérodatna odchylka: 00,0004

Silnice 0,5575 3,2847 var. koeficient: 1445 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo
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Rada HV: 742.0 Viak: 62331
Jihlava — Ok¥isky — Znojmo

Zeleznice - 98,5 km

SP‘E‘L*]eba HV PVOZyL Souﬁga"a hrtkm Na[‘:]'ad Vhrtkm | CO2 [t] | kg CO2/t
164,93 1 9 3 568 55948,0 204 0,0029{ 0,4354 2,1344
116,71 1 3 3 386 38021,0 172{ 0,0031; 0,3081 1,7914
159,82 1 4 4 494 48659,0 230 0,0033! 0,4219 1,8344
164,52 1 6 6 615 60577,5 2511 0,0027{ 10,4343 1,7304
203,23 1 7 6 753 741705 364 0,0027{ 0,5365 1,4740
316,86 1 0f 10 1522 149917,0 1208 0,0021: 0,8365 0,6925
382,26 1 0 9 1383 136225,5 1094 0,0028! 1,0092 0,9224
299,20 2 0f 10 1522 149917,0 1144 0,0020¢ 0,7899 0,6905

84,14 2 0 4 447 44029,5 219¢ 0,0019{ 0,2221 1,0143
300,82 1 0 8 1244 122534,0 980 0,0025! 0,7942 0,8104
340,85 1 0f 10 1522 149917,0 1208 0,0023{ 0,8998 0,7449
387,90 1 0 9 1383 136225,5 1094 0,0028 1,0240 0,9361
147,82 1 0 8 575 56637,5 311 0,0026: 0,3903 1,2548

61,96 1 1 1 163 16055,5 49 0,0039: 0,1636 3,3383
148,62 1 10 2 481 47378,5 117 0,0031: 0,3923 3,3534
174,51 1 4 6 603 59395,5 2891 0,0029! 0,4607 1,5941
100,50 1 0 3 302 29747,0 163 0,0034! 0,2653 1,6278

Silnice - 75 km
Ekvivalent | Nafta

vozidel [1] CO2[t] kg CO2/1
12 243 0,6415 3,1447

10 203 0,5346 3,1081

13 263 0,6950 3,0217

14 284 0,7484 2,9818

21 425 1,1227 3,0842

68 1377 3,6353 3,0093

61 1235 3,2611 2,9809

64 1296 3,4214 2,9908

13 263 0,6950 3,1734

55 1114 2,9403 3,0003

68 1377 3,6353 3,0093

61 1235 3,2611 2,9809

18 365 0,9623 3,0941

3 61 0,1604 3,2731

7 142 0,3742 3,1985

17 344 0,9088 3,1447

10 202,5 0,5346 3,2798

COz2[t] | kgCO2/t pozn.: I/hrtkm pramér:  0,0028
Zeleznice | 0,5520 1,5261 smérodatna odchylka:  0,0005
Silnice 1,6195 3,0868 var. koeficient: 18,62 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo
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Ptiloha O Vypocet emisi CO2 pro relaci Nytfany — Domazlice

Rada HV: 742.0 Vlak: 87700
Nyrany — Domazlice
Zeleznice - 45 km

S"‘Ef_f]eba HV PVOZVL Souﬁga"a hrtkm Na[':::ad Uhrtkm | CO2 [t] | kg CO2/t
32 1 0 4 194 8730,0 30 0,0037{ 0,0852 2,8408
194 1 18 4 775 34875,0 161{ 0,0056:! 0,5116 3,1778
118 2 0 7 528 23760,0 225 0,0050: 0,3122 1,3874
100 1 0 6 591 26595,0 377 0,0038{ 0,2649 0,7027
143 2 2 6 697 31365,0 369 0,0046{ 0,3786 1,0259
82 1 4 1 227 10215,0 38 0,0080i 0,2168 5,7049
208 1 11 4 792 35640,0 353! 0,0058i 0,5495 1,5567
262 21 12f 11 1184 53280,0 481 0,0049{ 0,6910 1,4366
77 1 3 4 261 11745,0 221 0,0065: 0,2030 9,2279
141 1 15 3 629 28305,0 115 0,0050¢ 0,3721 3,2357
111 1 9 2 427 19215,0 881 0,0058: 0,2923 3,3212
Silnice - 47 km
Ekvivalent | Nafta

vozidel [1 CO2[t] ikgCO2/t
2 25 0,0670 2,2334
9 114 0,3015 1,8728
13 165 0,4355 1,9356
21 266 0,7035 1,8661
21 266 0,7035 1,9066
3 38 0,1005 2,6449
20 254 0,6700 1,8981
27 343 0,9045 1,8805
2 25 0,0670 3,0456
7 89 0,2345 2,0392
5 63,5 0,1675 1,9035

CO.[t] | kgCO2/t pozn.: I/hrtkm prumér:  0,0053

Zeleznice | 0,3525 3,0561 smérodatna odchylka: 0,0012

Silnice 0,3959 2,1115 var. koeficient: 23,27 %

Zdroj: autor dle dat od CD Cargo
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