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V Uvodu préce je provedena reserSe existujicich systém0 diagnostiky pojezdu pfi jizdé vozidla a popsany
principy této diagnostiky. Zahrnuté byly také way-side diagnostické systémy, prace je vSak zamérena predevsim
na diagnostiku on-board, tedy zaloZzenou na principu méreni vibraci na vozidle. Cilem bylo navrhnout metodiku,
kterd umozni separovat signal vibraéni odezvy poruchy pojezdu méfeny na vozidle od vibracni odezvy traté.

Zadani prace bylo definovano v téchto bodech:
1) Uvod od problematiky a rederse aktudlnich feseni,
2) zékladni principy vibrodiagnostiky a jeji pouziti na KV,
3) predpokladané odezvy jednotlivych poruch pojezdu a odezvy traté,
4) navrh metodiky pro vyhodnoceni signal(,
5) zhodnoceni a pfinosy navrzeného reseni.

Prace obsahuje pfiblizné 100 stran textu, které jsou doplnéné o 89 obrazkd a nékolik tabulek. K praci je
priloZzeno 50 stran pfiloh v tisténé podobé a priblizné 150 MB pfiloh v elektronické podobé. Elektronické pfilohy
obsahuji vSechny zpracovana data v grafické podobé, Ize tak kazdy signal, ktery je popsany v textové Casti
dohledat.

V Gvodu prace jsou popsany zakladni druhy diagnostiky jedoucich vozidel. Diplomant také popisuje
navaznost diagnostiky na udrzbu. V druhé hlavni kapitole jsou popsdny existujici systémy. V jednotlivych
podkapitolach je popsano pét systémd, a to jak on-board, tak way-side typy. Treti a Ctvrtd kapitola jsou zaméreny
na technickou diagnostiku obecné a popis snimacl. DalSim logickym krokem je vyhodnoceni signalu, které
popisuje kapitola 5. Popsany jsou metody vyhodnoceni pouzitelné jak v ¢asové, tak i frekvencni oblasti. V textu
jsou uvedeny také matematické vztahy popisujici jednotlivé metody vyhodnoceni.

Kapitolou 6 zacina prakticka ¢ast prace. V prvni podkapitole jsou popsany vstupni data, kterd budou déle
pro vypolty pouzita. Data jsou prezentovana graficky jako ¢asové priibéhy, pribéh statistickych velicin v éase
a také frekvencni spektra a spektrogram. Popis je doplnén také o diskuzi nad tim, co Ize v signdlech vidét. V textu
jsou uvedeny pouze pfiklady, vSechny pribéhy si Ize podrobné prohlédnout v pfiloze. V kapitole 6.2 je popsan
simulaéni model vozidla a koleje vytvoreny v systému SIMPACK. Jsou uvedeny parametry modelu a také objasnén
nezvykly zpisob modelovani koleje. DuleZity je popis modelovani poruchy na kole véetné popisu, jak byl pouzit
pfi tvorbé modelu. Kapitola 6.3 pak popisuje jednotlivé predpokladané poruchy a jejich matematicky popis, ktery
je poutzit pfi simulaci. Diplomat v préci pfedpoklada poruchy: ploché kolo, excentricita, ovalita a polygonizace
kola. Kapitola 6.4 vysvétluje, jakym zplsobem byly bezporuchové signdly z rediného provozu spojeny s vysledky
simulace tak, aby vznikly jednotlivé varianty poruchovych signalt pro zvoleny usek traté.

Od kapitoly 7 je popsdna vytvorena metodika, ktera byla hlavnim cilem prace. Navrzend metodika byla
realizovana (resp. ovérovana) v prostfedi MATLAB. Popis metodiky je realizovan jako popis vyvojovych diagram
programu. Pro prehlednost byl postup rozdélen do 4 ¢asti — jednoho hlavniho programu a 3 podprogramdi.

Kapitola 8 popisuje jakym zplsobem jsou hodnoceny vysledky zkapitoly 7. Tedy po provedeni
diagnostického testu je vysledek dale zhodnocen z pohledu rozvoje poruchy v Case a také velikosti poruchy
s ohledem na jiz provedené realizace. DuleZity je také popis pouZiti dat ze vSech kol z jednoho vozidla k filtraci
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vlivu traté. Princip je demonstrovan na nékolika pfikladech a popis je doplnén o piehledna schémata jednotlivych
situaci.

Kapitola 9 je zamérena na vliv stavu traté na vysledky diagnostiky a jak tento vliv eliminovat. Byly zvoleny tfi
useky s jinym charakterem odezvy a déle porovnan jejich vliv na vysledek pfi rznych intenzitach poruchy.

V kapitole 10 je popsan vliv rychlosti vozidla na stanoveni velikosti poruchy. Diplomat dospél k tomu, Ze u
vSech poruch nemusi byt tato zavislost zcela jednoznacn4, a Ze tato oblast by obnasela podrobné;jsi vyzkum. Pro
objasnéni tohoto jevu proved!| diplomant dalsi simulace, na kterych pak tento jev objasriuje. Na konci kapitoly
uvadi zplsob, jakym zplsobem by mél byt systém nastaven, aby bylo mozné z velikosti odezvy stanovit pfiblizny
rozmér vady, v tomto pripadé velikost plochy u plochého kola.

V posledni kapitole 11 jsou popséany predpoklady a postup pro uplatnéni systému v praxi. Jedna se o popis
umisténi na vozidlo, nutnost realizace prGzkumnych jizd, prehled konstant, které je potfeba stanovit
z prizkumnych jizd. Je zminéna také predikce vyvoje stavu poruchy, avsak jiz neni popsano, jak by ji bylo mozné
realizovat. Neni to ale chybou, protoZe to nebylo zaddnim této prace.

Prosim, aby diplomat pfi obhajobé zodpovédél nasledujici otazky:

1) V kapitole 7 popisujete, Ze pro spravnou funkci systému je potieba provést ,vstupni jizdu“ vozidla a
nasledné vyhodnotit signdly ruc¢né. Lze néjak tento proces automatizovat a vyhnout se ruénimu
vyhodnoceni?

2) V metodice je uvedeno mnoho konstant, které se pouzivaji pfi vypoltu (shrnuto v kap. 11). Lze je
povaZovat za univerzalni pro tuto metodiku nebo je potfeba je pro dané vozidlo, resp. dany usek trati
stanovit vZdy znovu?

3) Kterd ¢ast metodiky (resp. algoritmu) by byla realizovatelna na vozidle? Jak velky objem dat by bylo asi
potfeba prenaset v pfipadé, Ze by se vyhodnoceni provadélo aZ na serveru?

4) V kapitole 11 je uvedeno, Ze vozidlo bude vybaveno snimacem zrychleni, ktery bude vyhodnocovat, zda
se vozidlo nachazi v oblouku traté. Kam byste tento snimac na vozilo umistil, aby spravné fungoval a
proc? Je opravdu nutné snimac pouzit, kdyZ zname aktudlni polohu vozidla z GPS nebo AVV/ATO?

Jako vedouci prace musim konstatovat, Zze diplomat postupoval pfi feSeni prace systematicky, aktivné a
samostatné. Béhem reseni vyuzival ¢etné konzultace s vedoucim préce a také s odborniky z praxe. Pro realizaci
vypocCtl umél pouzit jak simulaéni software SIMPACK, tak vypocetni software MATLAB, a to i pro nestandartni

vypocty.

Prace je Clenéna prehledné, na zacatku kazdé kapitoly je popsano, co obsahuje. Prace neobsahuje zadné
zdsadni formalni nedostatky. Zpracovani je kvalitni. Odevzdanou praci hodnotim jako praci s vysokou odbornou
Urovni a kvalitnim zpracovanim. Nékolik zavér( a vysledkl by bylo mozné déle rozvijet, avSak v této praci jiz na
to nezbyl prostor.

Text prace byl podroben kontrole plagidtorstvi v IS STAG s negativnim vysledkem. Plagiat Ize také vyloucit
s ohledem na prlibézné konzultace diplomanta s vedoucim prace. Prace neosahuje zadné originalni feseni, pro
které je nutné autorské osvédcéeni nebo zajisténi patentovych prav.

Na zdkladé vyse uvedeného hodnotim diplomovou praci stupném

»A“  (resp. ,vyborné“)

V Pardubicich dne 29.5.2022
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