Recenzni posudek diplomové prace

Dne 13.5.2022 mi byla zasléna k posouzeni diplomova prace Bc. Libora Vymoly s nazvem: ,, ON-BOARD
DIAGNOSTIKA POJEZDU KOLEJOVYCH VOZIDEL.

Prace je znacné rozsahla a vyjma &asti Uvod a Zavér je ¢lenéna do 11 kapitol, ma 114 stan a 6 pFiloh.

Pristup k zadanému ukolu a zvoleny postup fedeni
PfedloZend prace obsahuje viechny &sti, které na ni byly kladeny pfi zadani v zasadach pro
vypracovani. Poctem stran vice jak dvojnasobné pfekracuje doporuéeny rozsah zpracovéni.

Vprvni kapitole autor uvédi zakladni ramec pro vyuZivani diagnostickych systémo pfi udribé
kolejovych vozidel véetné vazeb na sougasnou legislativu. Nasleduje zakladni popis systémi pro
diagnostiku pojezdu dréznich vozidel a jejich &lenéni. Nejsou opomenuty i informace od palubniho
personalu pfimo z provozu vozidel.

Druhd kapitola obsahuje resersni pfehled v sougasnosti pouzivanych diagnostickych systémdl. Ten
obsahuje feeni pouZivand jak v CR, tak i jinde ve svétg, a je z néj patrny stav sou¢asného technického
poznani feSené problematiky.

V kapitolach tfi a Etyfi jsou uvedeny standardizované pojmy technické diagnostiky a diagnostiky vibraci
vCetné struéného vysvétleni zakladnich fyzikalnich principl vyuiivanych pfi pfevodu mechanického
kmitani na diagnosticky signal.

Pata kapitola uvéadi zékladni pfehled matematickych a statistickych metod, které lze pro analyzy signalu
vibrodiagnostiky poufZit.

Rozsdhld Sesta kapitola popisuje vznik dat a postup, kterym byla data ziskana. Konkrétné je vtéto
kapitole podrobné popsano, jak byla ziskdna experimentalni data v praiském metru, jaké predpoklady
byly zahrnuty do modelu, jeZ poslouZil k ziskani dat o vibracich pojezdu s vadami kol pomoci simulaci
specializovanym softwarem. Dale jsou uvedeny a kriticky hodnoceny metody pro syntézu téchto
datovych zdrojd z hlediska pfedpoklddané odezvy jednotlivych poruch pojezdu a odezvy traté.

Sedma kapitola obsahuje popis metodiky pro vyhodnocovani vad kol. Jeji navrh reprezentuje vyvojovy
diagram procesu rozdélujici problematiku na &tyFi zakladni ¢asti. Nasleduje popis jednotlivych ¢asti a
tii podprogramil. U jednotlivych &asti jsou uvedeny ilustrativni priklady d0sledkd logickych
rozhodovacich podminek navrhované metodiky.

V osme kapitole se student zabyva vysledky ziskanymi navrhovanou metodikou pro rizné kombinace
syntetizovanych dat s vadami kol a abnormalitami Zelezni¢niho svréku.

Devatd kapitola obsahuje intepretaci zavislosti dat pro réizné vady kol na stavu Gsek( ¢asti trati a na
rychlosti véetné vhodnych tabulkovych piehledd a grafa.

V desaté kapitole je rozebran vliv rychlosti na moznosti detekce plochého mista na kole.

Postup, jakym zavést systém on-board diagnostiku pojezdu do praxe, navrhuje autor v kapitole
jedenact.
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Formalni uprava

Formalni Gprava odpovida poZadavkim na zdvére¢né préce. Informaéni zdroje citované v diplomové
praci jsou oznaCeny a uvedeny v piehledu pouzité literatury. Prace obsahuje znaené mnoistvi
prevzatych informaci. | pfes to, Ze je rozsah prace téméf dvojnasobkem doporugeni v zadani prace, je
clenéni na kapitoly, podkapitoly a oddily logické.

Prace obsahuje minimum pfeklepl a gramatickych chyb. Délce textu a prehlednosti odpovida disledné
pouZivani typografickych pravidel. Velmi kladné hodnotim, %e prace obsahuje v hlavnim textu 89
obrazkd, 40 rovnic a 12 tabulek. Velmi dobfe doplfiuji text a ilustruji predpoklady a vysledky
jednotlivych analyz.

Soulad s platnymi normami a s legislativou

Autor v tvodnich Cdstech prace na nékolika mistech cituje z legislativy, z oblasti Gdriby kolejovych
vozidel v CR. Z uvedenych informacnich zdrojii je zfejmé, fe se student ve vztahu k feéené problematice
orientuje v zakladni legislativé.

Originalni reseni vhodné pro autorské osvédceni nebo patent

V soucasnosti diagnostiku vibraci pojezdu dréznich vozidel nabizi priimysl na komeréni bézi pro redlné
pouZiti. Zakladni rederSe dostupnych moZnosti je soutdsti prace. V praci jsou navic publikovany
vysledky pouze z kombinace dat z redlného provozu s daty ze simulace. Vysledky tak nejsou kompletné
experimentalné ovéfeny. Z tohoto divodu prace neosahuje 7adné origindini feseni vibrodiagnostiky
a neni nutné autorské osvédceni nebo zajisténi patentovych prav.

Otazky k obhajobé diplomové prace

V praci je popsano hodnoceni vad kol pouze v pfimych dsecich traté. Mizete struéné popsat, jaka data
byste doporu¢oval hodnotit, resp. jak by se mohl zménit rozsah diagnostikovanych vad, pokud by bylo
moZné monitorovat i zrychleni v pfi¢ném sméru vozidla?

Mezi vadami kol, které byly zahrnuty do simulace a jeZ byly analyzovény, byly zahrnuty vady: ,Ploché
kolo” a ,Polygonizace” (kruh sty¢né kruznice kolo-kolejnice je nahrazen polygonem o velkém mno¥stvi
hran). Jak bude navrhovanad metodika reagovat na kolo, po jeho? obvodu bude maly poéet riizné
velkych ploch, tedy urcity pfechod mezi témito vadami, resp. jakd Uskali pro navrhovany systém takovy
stav kola pfedstavuje?

Celkové hodnoceni

Autor v diplomové préci prokdzal, Ze je schopen vyhledat relevantni informaéni zdroje a spravné je
pouZit. Redersni Casti préce jsou zpracovany peclivé a informace jsou prezentovany srozumitelnou
formou. Vzhledem k3ifi zpracovaného tématu je konelny rozsah prace pro zavéretnou praci
inZenyrského stupné vice neZ dostateény.

Byt se diagnostikou vibraci v primyslovych aplikacich zabyva fada firem a prediktivni Gdribu ve
strojirenstvi nabizi fada firem, neplati to pro diagnostiku pojezdu kolejovych vozidel. Pravé
problematika detekce a eliminace vlivu abnormalit Zelezni¢niho svriku na on-board diagnostiku je
aktualnim tématem. V soucasnosti md detailni vhled do této problematiky celosvétové pouze nékolik
zahranicnich firem.

Student pfi zpracovani prace postupoval logicky a prokézal, ze dokdze uplatnit jak deduktivni, tak i
induktivni pfistup ke zpracovani informaci. Pfitom byl schopen vypracovat zna¢né rozsahlou praci
zplisobem, ktery poskytne ¢tenafi uceleny pohled na problematiku on-board diagnostiky pojezdu, byt
pfi zjednodusenich, ktera vyplynula z omezeni dostupnosti vstupnich dat.
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Pro inZenyrstvi je charakteristicka vlastni invence pfi feSeni problému a schopnost navrhnout a popsat
vlastni komplexni fedeni. Pfipadné alespor vlastni kritickou analyzou poukazat na nedostatky
v soucasnosti zavedené praxe a stavu poznani a navrhnout dalsi potfebny smér vyzkumu a vyvoje.
Autor zcela tato ocekdvani naplnil. Vysledna prace dokazuje, Ze student ke zpracovéni pfistoupil
samostatné, dokazal vymyslet, jak se od jednoho kroku zpracovaného tématu dostat k daldimu.
Konecné vysledky prezentované v praci dokladaji spInéni cile a smyslu zpracovat zadané téma. Tim byly
prokazany schopnosti, které ma inZzenyr mit.

Vzhledem k vySe uvedenému klasifikuji predlozenou diplomovou préci stupném A (vy b orn é).

V Brné dne 30.kvétna 2022 Ing. Martin ELSTNER, Ph.D.
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