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ANOTACE

Bakalarska praca skiima potenciél Zeleznice v CR za u¢elom zniZenia emisii CO: z dopravy.
Teoreticka Cast’ prace popisuje zadkladné pojmy ako emisie v doprave, modal split krajiny,
zaroven Co je to kapacita zelezni¢nych trati, spotrebu energie v doprave, ¢o st to VRT a pohl'ad
do zahrani¢ia. Analyza sa zaoberd vypoctom emisii na oskm/tkm za ucelom porovnania
jednotlivych druhov dopravy. Navrhova cast’ prace na zéklade analyzy zhriiuje névrhy na
vyuzitie potencidlu Zeleznice z pohladu emisii pre Stat, manazéra infrastruktiry a pre

dopravcov.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

The potential of railway to reduce CO; emissions from transport

ANNOTATION

The bachelor thesis examines the potential of railways in the Czech Republic to reduce CO>
emissions from transport. The theoretical part of the thesis describes basic ideas such as
transport emissions, modal split of the country, also what is the capacity of railway lines, energy
consumption in transport, what i1s HSR and a look abroad. The analysis deals with the
calculation of emissions per pkm/tkm to compare different modes of transport. Based on the
analysis, the suggestion part of the thesis summarises proposals for exploiting the potential of

rail in terms of emissions for the state, the infrastructure manager, and the transport operators.

KEYWORDS
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UvVOD

Otazka udrzateI'nosti a environmentalnych dopadov sa v roznych odvetviach stala pre
mnohé podniky, ale aj celkovo pre spolocnost’ velkou vyzvou. Stcasny zhorSujici sa stav
klimatickych podmienok nas nuti zvazovat, akymi nastrojmi prispiet’ k zlepSeniu, resp.
k spomaleniu environmentalnych dopadov zl'udskych cCinnosti. Doprava sa radi medzi
najvyznamnejSich emitentov emisii CO», k comu prispel predovsetkym rozmach
automobilového priemyslu v druhej polovici 20. storocia.

Aby bolo mozné znizit emisni zataz z dopravy, je potrebné prehodnotit’ rozvoj
jednotlivych druhov dopravy na prepravnom trhu. Cielom tejto prace je preskiimat’,
aky potencial ma zelezni¢néa doprava na znizenie emisii CO2 z dopravy.

V tvodnej kapitole sa praca bude zameriavat’ na teoretické vymedzenie problematiky
emisii z dopravy a na pomery zastipenia jednotlivych dopravnych médov v CR a vyuzivaniu
energetickych zdrojov v doprave. V ramci teoretickej Casti bude zaroveil definovana kapacita
zelezniénych trati, ako aj sucasna otdzka VRT a poskytne pohl'ad na podporu udrzatelnej
zelezni¢nej dopravy vybranych zahrani¢nych krajin, ¢i uz z pohladu legislativy alebo
manazérov Zelezni¢nej infraStruktary.

Analyticka cast’ prace sa predovSetkym bude sustredovat’ na konkrétne vyjadrenie
a prepocet emisii na prepravnu jednotku, z ¢oho by malo vyplynut porovnanie emisnej zat'aze
jednotlivych dopravnych médov v dopravnej sieti CR. Analyza sa zaroven pokusi vyjadrit
nepriame emisie z vyroby trakénej energie pre Zelezni¢nu dopravu. Dalej budd naértnuté
viaceré scendre na zéklade vysledkov analyzy, k akym tGsporam by mohlo dojst’ jednotlivymi
opatreniami prip. presunmi prepravnych vykonov na iné druhy dopravy.

V navrhovej Casti prace budu zhrnuté niektoré odporucania pre manazéra infrastruktary
Spravu Zeleznic, Stat, ale aj dopravcov a akymi opatreniami by mohli prispiet’ k vyuzitiu

potencialu zeleznice k znizeniu emisii CO2 z dopravy.
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1 CHARAKTERISTIKA EMISIi CO; A PODIEL DOPRAVY
NA NICH

Pri mnohych antropogénnych cinnostiach dochadza ku vzniku emisii, ktoré maja
nasledne negativny vplyv na zivotné prostredie. Medzi tieto Cinnosti nepopieratelne patri
aj doprava, ktora ma na emisnej zatazi zivotného prostredia zna¢ny podiel. V nasledujuce;j
kapitole budu preto vymedzené zékladné pojmy potrebné pre pochopenie problematiky emisii

v doprave a jej celkovy podiel na nich, vratane rozdielov u jednotlivych dopravnych modov.

1.1 Emisie

Geograficky lexikon akademického vydavatel'stva Spektrum (2001) definuje emisie ako
Huvolnovanie akychkolvek latok (napr. prachu, sadzi), Ziarenia (napr. radioaktivity) alebo
elektromagnetickych vin, ako aj vibrdcii a hluku do Zivotného prostredia. Iniciativa
Greenhouse Gases Protocol zaviedla koncept delenia emisii v podnikovej c¢innosti
do troch oblasti, tzv. Scope 1-3, kde ich rozdel'uje nasledovne (Liebsch, 2020):

e Scope 1 - priame emisie — vznikaju pri aktivitdch a st priamo uvolfiované do ovzdusia,

e Scope 2 —nepriame emisie z energie — emisie vznikajice pri vyrobe energie, ktora bola
spotrebovana pri aktivitach,

e Scope 3 — nepriame emisie — vznikajl pri ¢innostiach spojenych s hlavnymi aktivitami
napr.: odvoz odpadu alebo outsourcované ¢innosti.

Medzi najvyznamnejsie emisie patria podla SHMU ([b.r.]) tzv. sklenikové plyny, ktoré
sposobuju sklenikovy efekt. Zvysena koncentracia tychto plynov v zemskej atmosfére posiliiuje
ucinky sklenikového efektu a prispieva tym ku globalnemu oteplovaniu. Podl'a European
Chemicals Agency ([b.r.]) radime medzi hlavné sklenikové plyny oxid uhli¢ity COao,
metan CH4, oxid dusny N2O prip. chlorfluérové uhl'ovodiky CFC.

Obecne je nutné v problematike emisii resp. ich zniZovania rozliSovat’ klimaticka
a uhlikovu neutralitu. Podl'a Piibylu (2021) sa uhlikova neutralita tyka hlavne oxidu uhlic¢itého
CO», kdezto pojem klimatické neutralita oznacuje vSetky sklenikové plyny a obecne neutralita

v tomto pripade znamena Ze emisie nie su ani vypustané, ani odoberané.

1.2 Emisie CO: v doprave

NajvyznacnejSou emisiou v doprave je oxid uhli¢ity CO2, pri¢om podl'a Adamca et. al
(2008) vznika ako produkt spal'ovania fosilnych paliv a ich produktov, napr. pohonnych hmot.
August (2020) uvadza, Ze spalenim jedného litra benzinu vznikne priblizne 2,37 kg CO»
a 2,65 kg CO; pri nafte.
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1.2.1 Europska unia
Z udajov Our World in Data autorov Ritchie a Roser (2020) vyplyva, Ze z celkovych
uvolnenych emisii COz v ramci krajin Eurdpskej tnie v roku 2016 pochadzalo 27,38 %

z dopravy. Obrazok 1 prezentuje, aky podiel na emisiach v EU mala doprava v roku 2017:

Ostatné odvetvia™
73,00%

Iné formy dopravy

0,27%

& \
K Letecks doprava / I, Lodnd doprava
Medzindrodnd | Vnutrostatna ..Medzinérodné | Vnitrodtdtna
3,42% 0,35% 3,15% | 0,46%

*Energetika, polohospoddrstvo, priemyselné postupy a produkty, spracovanie odpadu
** LULUCF - vyuiivanie pady, zmeny vo vyuZivani pady a lesné hospodarstvo

Obrizok 1 Emisie z dopravy EU v roku 2017 (Agenttra EU pre Zivotné prostredie, 2019)

Ako je mozZné pozorovat’ na obrazku 1, cestnd doprava bola v roku 2017 zodpovedna
za 19,35 %, leteckd alodnd oboje za necelé¢ 4 %, ainé formy dopravy, do ktorych spada
aj zelezni¢na doprava, len 0,27 % celkovych emisii v ramci EU. Podl'a Eurépskeho parlamentu
(2019) bola v roku 2016 zeleznica zodpovedna len za 0,5 % emisii CO> z dopravy, pricom
az 72 % emisii vplyvom dopravy vypustila do ovzduSia cestnd doprava, z toho 26,2 %

tazké nakladné vozidla a 11,9 % l'ahké uzitkové vozidla a 60,7 % osobné automobily.

1.2.2 Ceska republika

Na zaklade grafov z Our World in Data vyplyva, Ze emisie z dopravy v CR v roku 2016
¢inili 18 mil. ton (Ritchie a Roser, 2020), ¢o predstavuje 17,49 % z celkovych vypustenych
emisii, ¢o je priblizne o010 % menej ako bol eurdpsky priemer vroku 2016. Podla
najaktualnej$ich dat z Ro¢enky dopravy Ceskej republiky 2020 (MD, 2021a) boli emisie CO>
z dopravy za pandemicky rok 2020 19,416 mil. ton, ¢o predstavuje oproti roku 2019 pokles

najmé v dosledku pandémie koronavirusu o 8,05 % , o je mozné vidiet’ aj v tabulke 1.
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Tabul’ka 1 Emisie CO; podla jednotlivych druhov dopravy v rokoch 2015-2020 v tis. ton
2015 2016 2017 2018 2019 2020

Doprava celkem 19057 | 19869 | 20501 | 20839 | 21 117 | 19416

Individualni automobilova
10560 | 11179 | 11420 | 11819 | 12223 | 12089
doprava

Silni¢ni vefejna os. doprava
1016 995 | 1092 681 601 525
véetné autobusi MHD
Silni¢ni nakladni doprava 6245 | 6395 6569 | 6768 | 6693 6 165

Motocykly 58 49 44 37 46 44

Zelezni¢ni doprava —
271 275 281 276 262 224
motorova trakce

Vodni doprava 10 13 13 10 16 13
Letecka doprava 898 965 1 083 1248 1275 356

Zdroj: Ministerstvo dopravy (2021a), upravené autorom

Ztab. 1 je viditelné, Ze =z hladiska emisii v doprave dominuje individualna
automobilovéa doprava, u ktorej je mozné pozorovat’ v rokoch 2015-2020 rastucu tendenciu
(s vynimkou roka 2020), kde v roku 2020 predstavovala az 62,26 % emisii CO2 z dopravy.
Cestna nakladna doprava je z hl'adiska emisnej zataze z dopravy s 31,75 % na druhom mieste.
Emisie CO; z Zelezni¢nej dopravy nezavislej trakcie c¢inili 1,15 % z celkovych emisii
uvolnenych v doprave. Je viak nutné poznamenat’, e na zaklade idajov z Statistickej rodenky
2020 vydanou Spravou Zeleznic (2021c¢), statni organizace (d’alej len ,,Sprava Zeleznic*) bol
dopravny vykon nezavislej trakcie v zelezni¢nej sieti CR 9,004 mld. hrtkm', &o z celkového
dopravného vykonu Zzeleznice 57,409 mld. hrtkm predstavuje 15,68 %. Emisie na vyrobu
energie zavislej trakcie hnacich drahovych vozidiel nie st v emisidch CO» z dopravy v Rocenke

dopravy 2020 zapocitané.

1.3 Modal split

V ramci dopravy a vyuzivania jednotlivych dopravnych modov je zauzivany pojem
anglického pdvodu modal split, ktorého slovensky ekvivalent je del'ba prepravnej prace.
Krieger, von Stackelberg a Malina (2018) definuji modal split ako rozdelenie prepravnych

vykonov medzi jednotlivé moédy dopravy. Autori ekvivalentne uvadzaji, Ze pod pojmom

! hruby tonokilometer [hrtkm]
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modal split sa d4 rozumiet’ podiel dopravnych prostriedkov na uspokojeni celkového dopytu
po dopravnych sluzbach. modal split sa podl'a niektorych zdrojov deli na osobnu a ndkladna
dopravu. Podl'a Eurostatu (2021) je modal split osobnej dopravy percentualny podiel
jednotlivych modov z celkovej vnutrostatnej dopravy vyjadreny v oskm?. Eurostat (2021)

vyuziva modal split jednotlivych krajin ako jeden z indikatorov udrzateI'ného vyvoja.

1.3.1 Modal split v CR — osobna doprava
Modal split Ceskej republiky je na zaklade dostupnych dat z Roéenky dopravy 2020
taktiez mozné rozdelit na osobnu a nakladna dopravu (MD, 2021a). Udaje v percentach

predstavuju v grafe na obr. 2 podiel prepravnych vykonov v osobokilometroch za rok 2019:

0 A4
8,22% 793 % m Zelezni¢na doprava
.I , 0
® Autobusova doprava
8,88 %
Letecka doprava
= 0,011 %
® Vnuatrozemska vodna doprava
13,93 %

Mestska hromadna doprava

61,04 %
Individualna automobilova
doprava

Obrazok 2 Modal split osobnej dopravy CR 2019 (MD, 2021a, vlastna tprava)

Z grafu sa da usudit’, Ze ¢o sa modal splitu tyka, dominuje v prepravnych vykonoch
individualna automobilova doprava, ktorej podiel z celkového prepravného vykonu CR tvorilo
61,04 %, nasleduyje MHD ktorej podiel predstavuje 13,93 %, zelezni¢nd doprava 8,22 %

a autobusovéa doprava tvorila 7,93 % zo vsetkych prepravnych vykonov.

1.3.2 Modal split v CR — nakladn4 doprava

Pri modal splite nakladnej dopravy v CR z roku 2019 vychadzaju percenta z podielu
prepravného vykonu v tonokilometroch. Ako ukazuje obr. 3, modal split nakladnej dopravy CR
vykazuje podobny trend ako ten v osobnej doprave, a to ze vicsina (67,47 %) prepravnych
vykonov pripada na cestnil dopravu. Rozdiel oproti prepravnym vykonom v osobnej doprave
je ten, ze v ndkladnej doprave pripadad na zeleznicu podiel prepravného vykonu az 27,95 %

celkovych tkm.

2 osobokilometer [oskm]
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Obrazok 3 Modal split nakladnej dopravy CR 2019 (MD, 2021a, vlastna tprava)

1.4 Udrzate’'na mobilita

Doba vyraznych klimatickych zmien nati spolocnost’ v r6znych oblastiach vratane
dopravy zvazovat dopady c¢innosti tychto odvetvi nie len na Zivotné prostredie, ale aj
spoloc¢nost’ ako takd. V nasledujucom oddiele bude vysvetleny koncept udrzatel'nosti a jeho

aplikaciu na mobilitu, resp. dopravu.

1.4.1 Udrzatel’nost’

Pojem udrzate'nost ma v literatire viacero definicii, priCom mnoho autorov
sa odvolava na definiciu Spravy Svetovej komisie pre Zivotné prostredie arozvoj NaSa
Spolo¢na budicnost® OSN (1987), ktora udrzatelny rozvoj poklada za taky, ,.ktory dokdze
uspokojit’ potreby sucasnosti bez toho, aby ohrozil schopnost buducich generdcii uspokojit
svoje viastné potreby‘‘. Koncept udrzateI'nosti sa spravidla deli do troch dimenzii (Bauer, 2008):

e ekonomicka (dlhodobé vynosy z vyuZzivania existujucich zdrojov),
e ekologicka (zachovanie prirodného kapitalu a Zivotného prostredia),

e socialna (zabezpecenie rovnakého pristupu k zdrojom a prilezitostiam).

1.4.2 Udrzatel'na doprava

Podl'a Brihovej-Foltynovej (2009) nema udrzate'na doprava vSeobecne akceptovant
definiciu, pricom autorka d’alej uvadza, Ze sa Casto na definovanie pojmu udrzatel'nej dopravy
vyuziva modifikacia definicie udrzatelnosti, t. j.: ,,udrzatelna doprava umoziuje uspokojenie

potrieb mobility sucasnych generdcii bez obmedzenia potrieb mobility buducich generdcii.*

3 Report of the World Commission on Environment and Development — Our Common Future (OSN, 1987)
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Kuskova (2003) popisuje udrzatelnu dopravu ako taku, ktord funkcéne, bezpeéne a ekonomicky
zaisti prepravu l'udi a nakladu a sicasne nie je v rozpore s udrzatelnou spotrebou prirodnych
zdrojov, znizuje environmentdlnu zataz a eliminuje zdravotné rizika na l'udské zdravie.
Brithova-Foltynova a Maca (2007) piSu, ze odborna verejnost’ sa zhoduje na tom, ze udrzatel'na
doprava by mala stabilne prispievat’ k socioekonomickému bohatstvu a zéroven by nemala
vycerpavat’ prirodné zdroje a nemat’ negativny vplyv na zivotné prostredie. Autori vysvetl'uju

koncept udrzatel'nej dopravy schematicky pomocou troch dimenzii resp. pilierov udrzatel'nosti.

O Y
H» N OCHRANA A SOCIALNA 7).
oc*" ZLEPSOVANIE 0342%14 WSPRAVODLIVOST A O& .
QQ' ZIVOTNEHO NOST SPOLOCENSKY e
PROSTREDIA BLAHOBYT
KOMPLEXNA
UDRZATEL-

OCHRANA SOCIALNA
ZIVOTNEHO EKONOMICKA
PROSTREDIA EKONOMICKY ROZVOJ, SPRAVODLIVOST

UDRZATELNE VYUZIVANIE
DOPRAVNYCH SYSTEMOV
K EKONOMICKEMU RASTU
EKONOMIKA

Obrazok 4 Definicia udrzatel'nej dopravy za pomoci troch pilierov udrzatel'nosti (Brithova-
Foltynovéa a Méca, 2007, vlastna uprava)

Podla autorov sa jednotlivé piliere nie len ovplyviiuju, ale scasti aj prelinaja.
Ekonomicky a environmentélny pilier spdja snaha internalizovat’ ekologické nasledky dopravy
na spolo¢nost’. Podl'a Brihovej-Foltynovej (2009) internalizécia externych nakladov v doprave
znamend ocenenie a prenesenie externych (nepriamych) nakladov na ich povodcu. Piliere
socialny a ekonomicky previzuje zaistenie potrebnej mobility ¢o najvacsej skupine obyvatel'ov
a pilier sociadlny spolu s environmentalnym zjednocuju principy etickych hodnot a snazia

sa 0 medzigenera¢nu rovnost’ (Brtthova-Foltynova a Maca, 2007).
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Brtihova-Foltynova (2009) cituje OECD (1998), ktorej projekt zroku 1994
wEnvironmentalne udrzatelnda doprava“ (EST) prisiel s definiciou pre udrzatelnt dopravu,
ktora zadefinoval ako taku, ktora ,, neohrozuje verejné zdravie alebo ekosystémy a uspokojuje
potreby mobility konzistentnymi s konceptom udrzatelného rozvoja tym, ze

a) cerpa obnovitelné zdroje pomalSou mierou, nez je miera ich obnovy,
b) cerpa neobnovitelné zdroje pomalsie, nez je rozvoj ich substitutov (OECD,

1998)“

1.5 Kapacita Zelezni¢nych trati
Pre zhodnotenie potencialu Zeleznice je nutné definovat’ jej kapacitu, ktord rozhodne

patri k obmedzujucim faktorom.

1.5.1 Kapacita dopravnej infrastruktury

Molkova et. al (2010) definuji kapacitu dopravnej infrastruktary ako ,,vyuzitelnu
priepustnost’v ramci pozadovanych tras vlakov na useku dopravnej cesty v urcitom obdobi. Ide
teda o celkovy pocet uskutocnitelnych vlakovych tras v urcenom casovom useku, (...) a to
v Zeleznicnych staniciach a uzloch, na jednotlivych tratiach alebo v casti siete, pri zachovani
trzne orientovanej kvality.” Smernica SZDC SM124 ,. Zjistovani kapacity drahy* (2019) chape
pojem kapacita ako ,,schopnost’ realizovat’ urcity dopravny vykon*. Zaroven podl'a Smernice
predstavuje kapacita abstraktna veli¢inu, ktort exaktne vyjadruju ukazatele kapacity, medzi

ktoré patria:

e  priepustnost’, e cakanie,
e  vyuZzitie priepustnosti, e pravdepodobnost’ ¢akania,
e stupeni obsadenia, e prirastok meSkania.

e  koeficient koliznosti,
Vyhlaska Medzinarodnej zelezni¢nej unie UIC (2004) UIC-KODEX 406 — Kapacita
urcuje ako zékladné parametre, na ktorych zavisi kapacita nasledujtice faktory:
e pocet vlakov (za dany Casovy usek),
e priemerna rychlost’ (brzdna dréha rastie nadproporcionalne k priemernej rychlosti),
e stabilita (nutnost’ pripoc¢itania Casovych rezerv a medzier na elimindciu malych
meskani),

e heterogenita medzi dobami jazdy vlakov r6znych typov.
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1.5.2 Priepustnost’ Zelezni¢nych trati

Podla Sirokého (2018) je priepustna vykonnost' resp. priepustnost’ taky pocet vlakov
so stanovenou normou dizky alebo zat'aze, ktory moze byt prevezeny na danej trati za ¢asovi
jednotku pri danom technickom, prevadzkovom a persondlnom vybaveni za podmienky
dodrzania potrebnej kvality dopravy. Molkova et. al (2010) dodavaju, Ze priepustnost’ sa da
vyjadrit ako vykonnost' vyjadrena poctom vlakov za ¢asovi jednotku, ktora sa esSte da
na Zeleznicnom zariadeni dosiahnut’ bez znizenia pozadovanej kvality vlakovej dopravy.
Priepustnost’ sa zist'uje u (Siroky, 2018):

e tratovych kol’aji resp. priestorovych oddielov,
e Zelezni¢nych stanic,
e prevadzkovych zariadeni (predovsetkym elektrické trakéné zariadenia).

Kliacovym podkladom pre vypocet priepustnosti je podl'a Molkovej et. al (2010) cas
obsadenia. Smernica SZDC SM124 rozumie pod ¢asom obsadenia ¢asovii normu obsadenia
daného prevadzkového zariadenia alebo prvku jednym vlakom. Celkovy Cas obsadenia sa
sklada z priamej a nepriamej zlozky (Molkova et. al, 2010):

e priame obsadenie (vlastny ukon),
o jazda vlaku,
e nepriame obsadenie (vlastny ukon neprebieha, ale bez nich nie je mozny),
o prevadzkové intervaly (PI),
= stanicné,
= tratové,
= nastupiskove,
o nasledné medzicasy.

Obecne podl'a autorov zdlezi priepustnost’ na faktoroch ako pocet tratovych kolaji,

kvalite a tratovej rychlosti dopravnej infraStruktiry alebo druhoch stani¢nych a tratovych

zabezpecCovacich zariadeni (Molkova et. al, 2010).

1.6 Energeticky mix a spotreba energie v doprave

Matejli (2013) popisuje energeticky mix ako podiel primarnych a sekundarnych zdrojov
energie v oblasti vyroby elektrickej energie, pricom primarne zdroje su tie, ktoré pochadzaju
z prirody a nie st ¢lovekom nijako modifikované. Autor ich deli na neobnovitel'né (fosilne,
prip. jadrové) a obnoviteI'né (vodnd, veterna prip. slne¢na energia). Sekundarne zdroje podl'a
autora pochadzaju zl'udskych c¢innosti, napr. spalovanie odpadov, pouzité oleje alebo

skladkové plyny.
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1.6.1 Energeticky mix CR

Pre zhodnotenie potencidlu zeleznice z hl'adiska emisnej zat'aze je nutné sa pozriet

na to, z akych zdrojov ziskava Ceska republika a sektor dopravy energiu.

Tabulka 2 Energeticky mix CR 2020

Obnovitelné zdroje — 6,75% Slunecni 2,27%
Celkem Véterné 0,43%
Vodni 0,65%
Biomasa 3,40%
Fosilni zdroje — 52,50% Hnédé uhli 40,00%
Celkem Cerné uhli 2,66%
Zemni plyn 9,61%
Ropa a ropné produkty 0,11%
Druhotné zdroje a ostatni 0,12%
Jaderné Zdroje — 40,75% 40,75%
Celkem
X 100% X 100%

Zdroj: OTE (2021, vlastnd tprava)

Ako vyplyva z tabul’ky 2, podiel obnoviteI'nych zdrojov na vyrobe elektrickej energie
bol v roku 2020 6,75 %, zatial’ ¢o v roku 2015 bol tento podiel 11,77 %. Az 40,75 % elektrickej

energie v CR pochadza z jadrovych zdrojov, pri¢om od roku 2017 sa tento podiel kazdym

rokom zvySuje od svojho minima v roku 2016 (30,36 %). Najvac¢Sim zdrojom elektrickej

energie v CR tvoria dlhodobo fosilne zdroje, ktoré v roku 2020 pokryli 52,5 % vyrobenej

energie, pricom vyse 40 % pochadza z uhol'nych elektrarni.

Emise CO,eq.

1%

A
Vyroba

B Uhelné elektrarny (f\ ) . obnovitelné
[\ ateplarny O @ Jaderne ’Q‘ zdroje

A

& 3
. ) &
A A A
39 export a sty I _ -

Spotieba
Q

<1%

Obrazok 5 Elektrina v CR: vyroba a emisie 2018 (Fakta o klimatu, 2020, vlastna
uprava)
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Cesky portal Fakta o klimatu (2020) spracoval vo forme infografiky nie len energeticky
mix CR, ale zaroven podiel emisii jednotlivych zdrojov na vyrobe energie. Ako je mozno
vycitat’ z obrazku 5, zatial ¢o uhol'né elektrarne vytvorili v roku 2018 z celkového podielu
energie iba 47 %, podiel tychto elektrarni na emisiach z energetiky bol az 88 %. Na rozdiel
jadrové elektrarne v roku 2018 vyprodukovali 34 % z energie, emisie jadrovych elektrarni
tvorili z celkovych emisii v energetike iba 1 %.

Co sa tyka vyhladu energetického mixu do buducnosti, predpokladalo v roku 2012
Ministerstvo priemyslu a obchodu CR (2012) v Statnej energetickej koncepcii, ze do roku 2040
bude jadrova energia tvorit 50 — 60 % vyrobenej energie v CR. V aktualizovanej verzii
schvalenou Vladou CR v roku 2015 sa tento udaj pozmenil na 46 — 58 %. (MPO, 2014a).
Ciel'om krajin EU je tzv. uholny phase-out — nahradenia uhlia pri zdrojoch v energetike. Podl’a
portalu Fakta o klimatu (2022) Ceska republika datum phase-outu stanovila na rok 2033.

Je dolezité spomenut aj aktudlne zamery EU, resp. Eurdpskej komisie (EK) uznat
jadrovu a plynovi energetiku za zelené zdroje. CTK (2022b) pise, Ze 1. janudra 2022 zverejnila
EK znenie ndvrhu, ktory vSak zarovenl urCuje prisne podmienky pre udelenie statusu
udrzate'ného zdroja energie. Podl'a navrhu sa za zelené¢ budu pri jadrovej energii povazovat
len projekty zahdjené najneskor do roku 2045. Podl'a CTK (2022a) budd musiet’ na zéklade
navrhu plynové zdroje splnit’ prisne podmienky, ako napr. schopnost’ spoluspalovat’ 30 %
nizkoemisnych plynov. Generalny riaditel’ Ceskych energetickych zdvodov (CEZ, a. s.) Daniel
Benes sa obava, Ze by dany navrh vyrazne skomplikoval transforméciu ¢eského energetického
priemyslu, a Ze ratifikacia aktu by zamedzila d’al$iu vystavbu a reaktorov v CR. Bene§ d’alej
uvadza, ze podla jeho nazoru by mala Ceska republika trvat’ na uprave predmetného navrhu
(CTK, 2022a). Minister priemyslu a obchodu CR Jozef Sikela (2022a) sa 3. januéra 2022
na svojom ucte na Twitteri vyjadril, Ze je potrebné ziskat’ podporu podobne zmyslajicich krajin
¢o sa jadrovej energie tyka a pokusit’ sa v pripomienkovom konani vyjednat’ v navrhu zmeny
v prospech CR. Z prispevkov ministra (2022b) zo diia 21. januara 2022 vyplyva, ze CR uZ svoje

pripomienky zaslala EK tak, aby bol navrh ,,realisticky a nediskriminacny.*

1.6.2 Spotreba energie v doprave CR

Na zéklade Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a) vyplyva, ze v roku 2019 az 84,26 %
(54 392,4 TJ) spotrebovanej energie v doprave prepocitanej na jednotku terajoule pochadzalo
zo spotreby motorove] nafty, zatial ¢o elektrickd energia poskytla 11,1 % (7 164,9 TJ)

spotrebovanej energie. ZvySnych 4,64 % tvorili napr. zemny plyn, automobilové benziny a i.
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V zelezni¢nej doprave bolo podl'a Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a) v roku 2019
spotrebovanych 3 345,8 TJ energie z motorovej nafty a 4 616,4 TJ elektrickej energie. Z toho
vyplyva, Ze v roku 2019 sa z celkovej elektrickej energie spotrebovanej v doprave spotrebovalo
64,43 % v zeleznicnej doprave. Celkovo sa v Zelezni¢nej doprave spotrebovalo v roku 2019
8 773,8 T energie, ¢o predstavuje 13,59 % zo spotrebovanej energie v doprave. Je potrebné
dodat, ze z Rocenky nevyplyva, zakych zdrojov podchadza elektrickd energia pouzita
v doprave, resp. v Zelezni¢nej doprave.

Z dat Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a) spotrebovala cestnd doprava v roku 2019
50 856,9 TJ energie z motorovej nafty, o predstavuje az 91,63 % energie v spotrebovane;j
v cestnej doprave. Z celkovej energie spotrebovanej v doprave vyuzila v roku 2019 cestna

doprava az 85,99 % energie. Pre lepSiu prehl'adnost’ si data zhrnuté v tabulke 3:

Tabul’ka 3 Spotreby v jednotlivych druhoch dopravy

Spotieba energie v dopravé v TJ (2019)
celkem 64 5499 100,00 %
z toho motorova nafta 54 392.,4 84,26 %
elektricka energie 71649 11,10 %
ostatni 2992.6 4,64 %
Spotteba energie v zelezni¢ni dopravé v TJ (2019) z celkové spoti‘eby
celkem 8 773.8 100,00 % 13,59 %
z toho motorova nafta 3345,8 38,13 % 5,18 %
elektricka energie 46164 52,62 % 7,15 %
ostatni 811,6 9,25 % 1,26 %
Spotieba energie v silni¢ni doprave v TJ (2019)
celkem 555054 100,00 % 85,99 %
z toho motorova nafta 50 856,9 91,63 % 78,79 %
elektrickd energie 25372 4,57 % 3,93 %
ostatni 2111,3 3,80 % 3,27 %

Zdroj: MD (2021a, vlastna iprava)

1.7 Konvenéné drahy a VRT

Ako je zrejmé z dokumentu ,,Vyznamné investiéni akce (SZ, 2020), zelezni¢na siet
Ceskej republiky prechadza v stiéasnom obdobi vyznamnou modernizaciou, ktorej su¢astou st
napr. elektrifikdcia ¢i pridavanie tratovych kolaji, ktord prispeje k bezpecnosti,
prevadzkyschopnosti a skapacitneniu Zelezniénych trati. DOkazom toho st aj postupne
stipajice investicné naklady Spravy Zeleznic do zelezni¢nej infraStruktiry v poslednych
rokoch (SZ, 2021d). Medzi najviésie investi¢né projekty sa jednozna¢ne radi aj planovana

vystavba vysokorychlostnych trati (VRT), ktora vyrazne ovplyvni skapacitnenie zelezni¢ne;j
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infradtruktary v CR tym, e uvolni kapacitu konvenénych trati, ktora nasledne méze byt
vyuzitd pre zvySenie podielu modal splitu v prospech nékladnej zelezni¢nej dopravy, ¢o patri
medzi ciele vladneho kabinetu v Programovom prehlaseni vlady CR (2022) a mdZe to

do znacnej miery posilnit’ potencial Zelezni¢nej dopravy k znizeniu emisnej zat'aze z dopravy.

1.7.1 Vysokorychlostné trate (VRT) v CR

Planované VRT v CR spadajii pod systém tzv. Rychlych spojeni (RS), ktoré, ako
definuje Sprava zeleznic (2021b), st prevadzkovo-infrastruktirny systém rychlych Zeleznic,
v ramci ktorého dochadza ako k vystavbe VRT, tak aj modernizacii konvenénych Zelezni¢nych
trati. Z politického hl'adiska mé systém RS oporu v strategickom dokumente ,,Program rozvoje
rychlych Zeleznicnich spojeni v Ceské republice,” ktory schvalila Vlada CR (2017) uznesenim
z maja 2017, v ktorom zaroven uklada ministrovi dopravy zahdjit’ proces pripravy systému RS.
Podrla Spravy Zeleznic (2021b) sa za VRT povaZzuju novostavby trati, kde prevadzkova rychlost’
presahuje 250 km/h a 200 km/h u trati rekonstruovanych, pricom maximélna konStrukéné
rychlost’ pre osobnu dopravu zrejme dosiahne 320 km/h. Aktualne st v Ceskej republike
pripravované tieto VRT (obr. 6) korespondujuce s hlavnymi smermi systému RS (SZ, 2021a):

e RS 1 VRT Praha — Brno — Ostrava,

e RS2 VRT Brno - Sakvice,

e RS 4 VRT Praha — Usti nad Labem — Dresden + odboc¢ka Biiza — Most,
e RS 5 VRT Praha — Hradec Kralové — Wroctaw.

Obrazok 6 Mapa planovanych VRT v CR (SZ, 2021a)
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Spréava zeleznic (2021e) predpoklada, ze k zahajeniu prvych usekov vystavby by malo
dojst’ uz v roku 2025, ato napr. v isekoch VRT Polabi (Praha-Béchovice — Pofi¢any) alebo
VRT Moravska brana (Prosenice — Ostrava-Svinov).

Sprava Zeleznic (2021f) definovala mozné prinosy VRT v CR, ako napr. uspora ¢asu
cestujucich a penazi z nevypustenych emisii CO, vznik pracovnych miest pocas vystavby
a po uvedeni do prevadzky, rézne socio-ekonomické dopady a rozvoj turizmu, ako aj vplyv

na ostatné druhy dopravy.

1.8 Pohlad do zahranicia
Na zaklade dat z Eurdpskej environmentalnej agentury (2019a, 2019b) sa dé vycitat,
7e modal split krajin EU sa za posledné dve dekady v priemere nijak vyrazne nezmenil.
Rovnako sa prepravné vykony zdsadnym sposobom nezmenili ani v osobnej a nakladnej
doprave po zeleznici (EEA, 2019a, 2019b):
e nakladna Zelezniéna doprava: 1995 — 388 mld. tkm* 2017 — 421 mld. tkm,
e o0sobnd Zelezni¢na doprava: 1995 — 343 mld. oskm, 2017 — 470 mld. oskm.
V europskom priestore sa najvacsi pomer prepravnych vykonov po Zeleznici v ramci
modal splitu krajiny pripisuje $taitom ako napr. Rakusko alebo Svajéiarsko (EEA, 2015,
VCO, 2019), v nasledujiicich pododdieloch budii na¢rtnuté stratégie a koncepcie udrzatelnosti

jednotlivych vlad a narodnych zelezni¢nych dopravcov.

1.8.1 Rakisko

Rakuske Spolkové ministerstvo pre ochranu klimy, Zivotné prostredie, energiu,
mobilitu, inovacie a technologie (BMK, 2021) vroku 2021 vydalo publikiciu s ndzvom
,.Mobilititsmasterplan 2030 fiir Osterreich® v ktorom v 11 kapitolach popisuje, akymi
spOsobmi a nastrojmi chce Rakusko do roku 2040 dosiahnut’ uhlikova neutralitu v oblasti
dopravy. Rakusko podl'a publikacie stavia svoje ciele a néstroje na udrzateI'n mobilitu na troch
principoch — suficiencia (dostato¢nost’), konzistentnost' a efektivnost. Prvy z principov,
dostato¢nost’, znamena, Ze by sa malo upravit’ spravanie spotrebitel'ov v oblasti prepravnych
sluzieb, a to v zmysle obmedzenia dopravy len na nevyhnutné cesty, pricom si Rakusko za ciel
stanovilo, ze (BMK, 2021):

a) v oblasti osobnej dopravy ostanu dopravné vykony takmer konsStantné,

b) v nakladnej doprave sa dopravné vykony zvysia do 10 %.

4 tonokilometer [tkm]
3 voI'ne prelozené ako Hlavny plan mobility 2030 pre Rakusko
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Pod pojmom konzistentnost’ sa podl'a strategického dokumentu da rozumiet’ prechod
na ekologickejsie formy dopravy. Medzi ciele, ktoré si na zaklade tohto principu Ministerstvo
pre klimu (BMK, 2021) stanovilo, patria napriklad zvySenie podielu dopravnych vykonov
ekologickych sposobov dopravy zo sucasnych 30 % na 47 % alebo znizenie podielu
individudlnej automobilovej dopravy za pomoci zdiel'anej mobility. V ramci nakladnej dopravy
by chcelo Rakusko na zdklade eurdpskej spoluprace zvysit' podiel prepravnych vykonov
zeleznice na 40 %, pricom Rakusko samostatne dokaze tento podiel zvysit’ len na 34 % (BMK,
2021).

Princip efektivnosti autori vysvetluju tak, ze je nutné, aby vozidla ¢o najskor presli
na bezemisny pohon. Jednotlivé ciele na dosiahnutie tohto stavu st napriklad to, ze vSetky nové
osobné automobily budi od roku 2030 zapisané len v pripade, Ze budu na bezemisny pohon,
¢o sa rovnako najneskér do roku 2035 bude tykat aj autobusov, prip. velkych a malych
uzitkovych vozidiel (BMK, 2021). V Zelezni¢nej doprave oCakava Ministerstvo pre klimu
(2021) Gplnu bezemisnost’ do roku 2040 a dekarbonizaciu do roku 2035, ¢o by mali drahy
dosiahnut’ elektrifikdciou Zelezni¢nych trati a vyuzivanim energie z obnovitenych zdrojov.
V pléne sa nachadzaji zaroven nédvrhy, ako ciele dosiahnut’ pomocou legislativnych opatreni
pripadne finan¢né inStrumenty ako ocenenie emisii CO:2 z nafty, benzinu, zemného plynu
a vykurovacieho oleja, ktor¢ by malo motivovat' spotrebitelov tychto hmét k prechodu

na ekologickejsie paliva (BMK, 2021).

Target pathway to climate-neutral transport by 2040
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Obrazok 7 Cielova cesta ku klimatickej neutralite v doprave do roku 2040 (BMK, 2021)
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Spolkovy urad pre Zivotné prostredie v spomenutom dokumente vydal ¢asovu os
so zdkladnymi opatreniami, ktoré je nutné zaviest' pre dosiahnutie klimatickej neutrality
v doprave a zaroven odhadované znizenie emisii jednotlivymi opatreniami (vid’ obr. 7).
Z pohl'adu Zeleznice je zaujimavy predovietkym fialovy stipec, ktory predpoklada, Ze presun
nakladnej dopravy z cestnej na zelezni¢ni dopravu spolu s efektivnejSou logistikou maja
potencial znizit' emisie len 0,7 mil. ton emisii, ¢o predstavuje z celkovych 24,1 mil. ton iba
2,90 %. V tmavomodrom stipci sa nachddza spolu sinymi opatreniami aj elektrifikacia
zeleznic, ktord predstavuje 0,4 mil. ton emisii, ¢o z celku predstavuje iba 1,66 %. Je nutné
zéroveii uviest, Ze v zltom stipci, kde je odhad zniZenia o d’alsie tri mil. ton emisii je zahrnuty
okrem in¢ho aj prechod z individualnej osobnej dopravy k verejnej doprave vratane zeleznice.

Medzi d’al$i strategicky dokument v kontexte potencidlu Zeleznice k znizeniu emisnej
zataze v Rakusku je aj ,,OBB Klimaschutzstrategie 20305, ktory vydali v roku 2019 Raktske
spolkové drahy OBB (2019). V tomto dokumente popisuje OBB (2019), v akych oblastiach
aakymi opatreniami sa snazia dosiahnut svoje ciele, ato dosiahnutie CO;-
neutrality v emisidch kategérii Scope 1 a2 (okrem budov) a Gplnd CO;-neutralita do rokov
2040-2050 vo vSetkych emisnych kategoridch (Scope 1-3). V prilohe B je zhrnuty obsah tejto
publikacie, vratane nacrtnutia aktudlneho stavu, pripadnych moZnosti, ako v jednotlivych

kategoriach dosiahnut’ planované ciele.

1.8.2 Svajéiarsko

Svajéiarska konfederacia sa uz viaceré roky radi medzi krajiny, kde je podiel Zeleznice
na modal splite krajiny ako nakladnej, tak aj osobnej dopravy jeden z najvyssich v europskom
priestore (EEA, 2015, VCO, 2019). Podl'a nemeckej Aliancie pre Zeleznicu (2021) bol v roku
2019 pomer prepraveného nékladu Zelezni¢nou dopravou v Svajéiarsku az 40 %. Preferencia
zelezni¢nej dopravy je v Svajéiarsku znatelnd nie len z vyssie spomenutého modal splitu,
ale zaroveti z viacerych dokumentov vydanych Spolkovou radou (2021) (vladou Svajéiarska)
a dokonca je aj zakotvena v Spolkovej tistave Svajéiarskej konfederacie (2021) po referendach
z09.02.2014 a 12.02.2017. Do textu ustavy boli zapracované otazky verejnej dopravy,
pravomoci legislativneho rdmca drédhovej dopravy ainych druhov dopravy, financovanie
zelezni¢nej infrastruktury, ako aj smerovanie vel'kych projektov v oblasti Zelezni¢nej dopravy
(Svajéiarsko, 2021). Z pohl'adu témy vyuzitia potencidlu Zeleznice k udrzatelnej doprave

je dolezité spomentit’ nasledujiice ¢lanky ustavy (Svajéiarsko, 2021):

¢ OBB Stratégia ochrany klimy 2030
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e 8la Verejna doprava — ,,/ Konfederdacia a kantony zabezpecia primerany rozsah
sluzieb verejnej zZeleznicnej, cestnej, vodnej a lanovej dopravy vo vsetkych regionoch
krajiny. Zaujmy Zeleznicnej nakladnej dopravy sa primerane zohladnia,

e 84 Tranzitna doprava cez Alpy — ,,2 Transalpska nakladna doprava od hranice

k hranici sa uskutocnuje po zeleznici. Spolkova rada prijme potrebné opatrenia.

Vynimky su povolené len vtedy, ak su nevyhnutné.

Spolkova rada (2021) vydala dokument s ndzvom ,, Dlhodoba klimaticka stratégia
Svajciarska’,“ ktory vznikol na zéklade rozhodnutia Spolkovej rady zo dia 28.08.2019
o neutralite Svaj¢iarska v oblasti sklenikovych plynov do roku 2050. Spomenuty dokument
analyzuje aktualny environmentilny stav Svajéiarska a stanovuje ciele pre jednotlivé
hospodarske odvetvia vratane dopravy (Spolkova rada, 2021). Cielom Svajéiarska je podla
tejto stratégie dosiahnut’ do roku 2050 nulové emisie v pozemnej doprave. Jedno z opatreni,
ktoré ma podla Spolkovej rady (2021) velky redukény potencial v oblasti emisii
je presun cestnej dopravy na Zelezni¢nu, za predpokladu, Zze bude pri prevadzke pouzivana
elektricka energia z obnoviteI'nych a udrZatel'nych zdrojov. Vyhodu Zeleznice vidi §vajc¢iarska
vlada predovsetkym vo velkej prepravnej kapacite na malej ploche a niZ$iu spotrebu energie
pri spravnom vytazeni (Spolkova rada, 2021). Zaroven predpoklada, Ze sa tento presun bude
tykat’ nayjméa nakladnej dopravy a vyzdvihuje nutnost’ inovativnych zmien v prospech zvysenia
konkurencieschopnosti Zeleznice (Spolkova rada, 2021).

Dal§im vyznamnym dokumentom z hl'adiska udrzatelnosti je ,,Sprava SBB podla
Standardov GRI 20208, ktory vydal §vajéiarsky ndrodny Zelezni¢ny dopravca a zaroven
manazér zelezniCnej infraStruktiry Schweizerische Bundesbahnen SBB (2020) v ramci
vyroénych sprav. Tato sprava zhodnocuje ¢innosti SBB z pohl'adu udrzatelnosti na zaklade
17 ciel'ov udrzateI'nosti podl'a OSN (Sustainable Development Goals), a zaroven urcuje ciele
pre dosiahnutie udrzatelnosti v réznych odvetviach spolo¢nosti. Na obr. 8 je mozné vidiet

prioritizaciu ciel'ov udrzatel'nosti podl'a posobnosti SBB.

" Langfristige Klimastrategie der Schweiz
8 SBB Bericht gemiss GRI-Standards 2020
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1 3 KLIMATICKE

IMENY

DOSTOJNAPRACA
AEKONOMICKY RAST

IDRAVIE KVALITNE ROVNOST 10 MENEJ

AKVALITNY ZIVOT VZDELANIE MUZOVAZIEN NEROVNOSTI

Obrazok 8 Pyramida ciel'ov udrzateIného rozvoja podl'a SBB (SBB, 2020, vlastna tprava)

V sprave zarovein SBB ku kaZdému cielu zhriiuje svoj prispevok a spdsob, ako
sa pokiiSa dosiahnut” jednotlivé ciele. V nasledujucich odraZzkach st po konzulticii
s odbornikom zhrnuté komentare SBB k vybranym cielom, ktoré maja stvis s témou
environmentalnej zataze (SBB, 2020):

e 7 dostupné a Cisté energie — SBB Setri energiu, zvySuje energetickll u€innost’ a podiel
obnovitel'nych zdrojov energie na spotrebe elektrickej energie. Planuje tiez vyrabat’ viac
elektrickej energie a tepla z novych obnovitel'nych zdrojov energie.

e 9 priemysel, inovacie a infraStruktira — Cielom SBB je zostat’ najekologickejSim
poskytovatelom mobility vo Svajéiarsku. Prevadzkuje a udrziava spolahlivy,
udrzatel'n a odolnu infrastruktiru. Okrem toho modernizuje a vylepSuje svoje
zariadenia, budovy a vozidla, aby boli este CistejSie a ekologickejSie. Podporuje prechod
na zelezniénl dopravu a roz$irenie hromadnej mobility. SBB investuje do inovécii,
vyvija nové sluzby mobility a podporuje cezhrani¢éni dopravu. Tymto sposobom
sa zachovava ekologické vyhoda Zelezni¢nej dopravy.

e 13 Kklimatické zmeny — Zeleznica je a zostane dopravnym prostriedkom, ktory
je najSetrneji ku klime. Preto SBB vyznamne prispieva k ochrane klimy vo Svajéiarsku.
Okrem toho je jednym z najdolezitejSich cielov spolocnosti SBB znizovanie emisii CO»
v stilade s vedeckymi usmerneniami. Jej cielom je dosiahnut’ do roku 2030 klimaticku
neutralitu. SBB zvySuje svoju odolnost’ a prispdsobivost’ voci rizikdm stvisiacim

s klimou a prirodnymi katastrofami. Aktivne sa prisposobuje uc¢inkom zmeny klimy.
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SBB (2020) si taktiez stanovila v sprave ciele z pohl'adu energetiky a emisii. V oblasti
energetiky chce koncern vroku 2030 uSetrit' priblizne 850 GWh energie, ¢o podla
predpokladov bude zodpovedat’ zhruba 30 % roc¢nej spotreby. Okrem toho nakupuje SBB
(2020) od roku 2019 striedavy prud (50 Hz) aod roku 2025 trakénu energiu celkovo
z obnovitel'nych zdrojov. Od roku 2030 ma SBB v plane vyrabat 30 GWh energie pre
domacnosti z fotovoltaickych zdrojov a vykurovanie svojich budov vyhradne z obnovitel'nych
zdrojov energie.

Co sa emisii tyka, planuje SBB (2020) dosiahnut’ klimatickt neutralitu v roku 2030.
Okrem zniZzovania emisii skupiny Scope 1, teda priamo z podnikovej ¢innosti, ma SBB v plane

znizovat’ nepriame emisie skupin Scope 2 a 3.

1.9 Pohlad strategickych dokumentov EU a CR
Nasledujtci oddiel poskytuje pohlad na vybrané strategické dokumenty vydané EU

a CR, v ktorych je okrem inych tém v doprave rozobrana aj problematika emisii.

1.9.1 Biela kniha dopravy

V roku 2011 schvalila Europska komisia (2011) strategicky dokument s nazvom BIELA
KNIHA  Plan  jednotného  eurdpskeho  dopravného  priestoru —  Vytvorenie
konkurencieschopného dopravnému systému efektivne vyuzivajuceho zdroje, v ktorom
predstavuje 40 bodov a 131 konkrétnych iniciativ do roku 2020, ktorymi krajiny Europskej tnie
mali dosiahnut menSiu zéavislost od importu ropy, bezemisni mestskii dopravu
v aglomeraciach a znizenie emisii CO2 o0 60 % do roku 2050 (EUR-Lex, 2015). V knihe bolo
stanovenych 10 zékladnych cielov, ktor¢ by mali viest k spominanému zniZeniu emisnej
zataze, z ktorych sa podla odbornika nasledujucich pat’ sa tyka bezprostredne Zelezni¢nej
dopravy (EK, 2011):

1. Presun ndkladnej dopravy z ciest na Zeleznicu; 30 % ndkladnej dopravy nad 300 km
by od roku 2030 mali byt’ presunuté na iné dopravné mody a do roku 2050 by tento
podiel mal byt’ 50 %.

2. Dokongenie siete VRT v Eurdpe do roku 2050 a strojnasobenie jej aktualnej dizky.

3. Sprevadzkovanie funk¢nej multimodalnej transeurdpskej siete TEN-T do roku 2050.

4. Prepojenie letisk s VRT aprepojenie velkych namornych pristavov néakladnou
zelezni¢nou dopravou, prip. vnitrozemskou lodnou dopravou.

5. Zavedenie inteligentnych systémov riadenia dopravy ERTMS®.

% European Rail Traffic Management System — eurdpsky systém riadenia Zelezniénej dopravy
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1.9.2 European Green Deal — Eurdpska zelena dohoda

Europska zelena dohoda je sthrn opatreni, ciel'ov a iniciativ, ktoré predstavila Europska
komisia koncom roka 2019, ktorych hlavnym cielom je dosiahnut’ klimatick(i neutralitu EU
do roku 2050 (Rada EU,2022). V oblasti dopravy definovala v ramci zelenej dohody EK
viacer¢ hlavné ciele (EK, 2019):

e do 2030 bude v prevddzke minimalne 30 milidbnov bezemisnych aut a 80 tisic
bezemisnych nékladnych aut,

e do 2030 bude aspont 100 klimaticky neutralnych eurdpskych miest,

e do 2035 bude na trhu bezemisné lietadla,

e do 2030 by sa mala doprava na vysokorychlostnych tratiach zdvojnasobit,

e do 2050 by mali byt internalizované externé ndklady v doprave'®,

e do 2050 sprevadzkovanie TEN-T siete,

e presun podstatnej Casti cestnej nakladnej dopravy na iné druhy dopravy ako napr.
zelezni¢na doprava.

Lapierre a McDougall (2021) piSu, Ze na splnenie vymenovanych cielov je podl'a EK
nutné zrevidovat’ viaceré pravne predpisy. Medzi tieto predpisy patria napr. smernica, ktora
predpisuje pozZiadavky na rozSirenie dobijacich stanic pre alternativne pohony, nariadenie, ktoré
stanovuje normy emisii CO> osobnych automobilov, prip. revizia nariadenia o transeuropske;j
dopravnej sieti (TEN-T) a smernice o inteligentnych dopravnych systémoch. Okrem toho podl'a
Lapierre a McDougall (2021) planuje EK preskimat’ pravidla systému obchodovania
s emisiami EU ETS a ich pridelovanie v oblasti leteckej dopravy, pricom EK zvazuje zavedenie
systém kompenzacie emisii COz z leteckej dopravy, priCom tieto kroky by mohli vSeobecne
zvysit konkurencieschopnost’ Zelezni¢nej dopravy v priestore Europskej Unie. Je zaroven nutné
dodat’, Ze ciele Green dealu EK prevysuju ciele z Bielej knihy dopravy, ktord mé v stcasnosti
uz 11 rokov a niektoré jej body uz mézu byt neaktualne, resp. su aktualizované v cieloch Green

Dealu.

1.9.3 Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027

V roku 2021 vydalo Ministerstvo dopravy CR (2021b) strategicky dokument s nazvom
,,Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050,“ ktory
definuje strategické ciele CR v oblasti dopravy v nadviznosti na ciele EU a OSN. Viziou tohto

dokumentu je predpoklad, ¢ CR z dlhodobého hladiska bude disponovat’ dopravnou sietou,

0str. 16
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ktora uspokoji poziadavky ako trhu osobnej, tak indkladnej dopravy, azaroven bude
podporovat’ udrzatelny rozvoj ekonomiky. Rovnako MD predpoklada, ze doprava bude
do buducnosti spiiat’ status udrzatel'nej dopravy , a to nie len z klimatického, ale aj socialneho
hl'adiska, a zaroven bude optimalne vyuzivat’ obnovitel'né zdroje. Ciel’ vSak podl'a MD nie je
dopravu ajej rozsah obmedzovat, ale rozvijat’ ju tak, aby sa znizila zavislost’ na energii,
predovsetkym z fosilnych paliv. Pre tieto vizie stanovilo MD tri kroky, ktorymi by mali
byt’ dosiahnuté (MD,2021b):
e optimalizacia prepravnych potrieb — Setrenie dopravy osob a nakladu bez znizenia
ekonomického rozvoja,
e vyuzivanie multimoddlneho pristupu s vyuzitim energeticky efektivnych druhov
dopravy a vybudovanie kvalitativne postacujucej infrastruktary,
e rozvoj jednotlivych druhov dopravy s ohladom na potreby prepravy ana znizenie
vplyvu na Zivotné prostredie, previazanie dopravného a energetického systému
a posudzovanie energetiky v doprave ako celok a minimalizacia vyuZzivania fosilnych
paliv.
V tabulke v prilohe A s zhrnuté na zadklade konzulticie s odbornikom vybrané
konkrétne opatrenia zjednotlivych kapitol Dopravnej politiky, ktoré moézu mat shvis

s potencialom Zeleznice k zniZeniu emisnej zat'aZe.
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2 ANALS,'{ZA POTENCIALU ZELEZNICE NA ZNiZENIE
EMISIi CO2 Z DOPRAVY

V uvode kapitoly 2 je dolezité zadefinovat’ profil spolo¢nosti Sprava Zeleznic, statni
organizace, a zaroveil vymedzit' jej posobnost’, pravomoci a postavenie v ramci hierarchie
na trhu Ceskej Zeleznice, ktord byva ¢asto zamienana s dopravcami pdsobiacimi v zelezni¢nej

doprave.

2.1 Predstavenie spolocnosti Sprava Zeleznic, statni organizace

2.1.1 Vznik

Sprava zeleznic, statni ogranizace (d’alej len ,,Sprava zeleznic*) vznikla ku 01.01.2003
pod nadzvom Sprava zeleznicni dopravni cesty, statni organizace na zaklade zakona
&. 77/2002 Sb. o transformécii Ceskych drah, statni organizace, pri¢om novelizaciou zkona
¢. 266/1994 Sb., o drahach z roku 2019 sa 01.01.2020 zmenil nazov spolo¢nosti na Sprava

eleznic, statni organizace (SZ, 2020b).

2.1.2 Ulohy organizacie

Medzi zékladné Glohy organizécie patri podl'a Spravy Zeleznic (2020b) plnit’ funkcie
vlastnika a prevadzkovatela celoStatnej drdhy aregionalnych drah vo vlastnictve Statu.
Spolo¢nost’ prevadzkuje viac nez 9000 km Zeleznicnych trati, pricom zabezpecuje
prevadzkyschopnost’, modernizaciu arozvoj drédh tak, aby boli zaistené¢ dopravné sluzby
a dopravna obsluznost Zelezni¢nej dopravy (SZ, 2020b). Okrem toho je Sprava Zeleznic
zodpovedna aj za hospodarenie s majetkom, ktory tvori Zelezni¢nl dopravnu cestu, zabezpecuje
udrzby a opravy telesa drdhy a pridruzenych nehnutelnosti, ako napr. vypravné budovy,
néstupiska a iné prevadzkovo-technické objekty (SZ, 2020b). Dal$ou z funkcii Spravy Zeleznic
je pridelovanie kapacity a vyber poplatkov za uzitie dopravnej cesty od Zelezni¢nych
dopravcov (SZ, 2020b).

Podla Vyroc¢nej spravy zroku 2020 zamestnavala Sprava Zeleznic ku 01.01.2020
17 096 zamestnancov, ¢im sa zaradzuje medzi najvacsich zamestnavatelov v CR a rok 2020
ukondila so zapornym vysledkom hospodarenia -1,246 mld. K& (SZ,2021g).

V praci je analyzovany potencidl Zelezni¢nej dopravy na zniZenie emisii CO2, a prave
Sprava Zeleznic mo6ze mat’ ako manazér zelezni¢nej infrastruktiry v rukach viaceré néstroje,
ktorymi prispeje k dekarbonizacii ¢eskej dopravy. V analytickej Casti bude tento potencial

zelezni¢nej dopravy nacrtnuty.
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2.2 Porovnanie emisii jednotlivych dopravnych médov

Na rozliSenie emisnej zat'aze jednotlivych druhov dopravy je nutné prepocitat’ uhlikova
stopu na dopravnu, prip. prepravni jednotku. Aby bolo mozné previest takuto analyzu,
je potrebné sa najprv pozriet’ na celkové emisie jednotlivych druhov dopravy.

V tabul’ke 1 z Rocenky dopravy 2020 je mozno vidiet’ podiel emisii CO; podl'a druhu
dopravy. V ramci prepoctov budu pouzité tidaje za rok 2019, ktoré lepSie reflektuju mnozstva
preprav resp. emisii v ase pred pandémiou COVID-19. Udaje zroku 2019 st zhrnuté
v tabul’ke 4, je vSak potrebné poznamenat, ze MD do Udajov nezahrnulo nepriame emisie

z zelezni¢nej dopravy zavislej trakcie.

Tabulka 4 Emisie CO; podl'a jednotlivych druhov dopravy v roku 2019 v tis. ton

2019

Doprava celkem 21117
Individualni automobilova doprava 12 223
Silni¢ni vefejna os. doprava véetné autobusit MHD 601
Silni¢ni nakladni doprava 6 693
Motocykly 46
Zelezni¢ni doprava —

262
motorova trakce
Vodni doprava 16
Letecka doprava 1275

Zdroj: MD (2021a)

2.2.1 Nakladna cestna doprava

Z tabulky 4 vyplyva, Ze cestnd ndkladnd doprava podl'a dat Rocenky dopravy MD
v roku 2019 emitovala 6,693 mil. ton emisii CO2, pri€om podiel cestnej dopravy na modal splite
CR je priblizne 75 % (obr. 3). Podiel emisii nakladnej cestnej dopravy na celkovych emisiach
CO» z dopravy za rok 2019 ¢inil 31,69 %.

Na zaklade jednoduchého predpokladu, ze celkové mnoZstvo emisii CO2 z cestnej
nakladnej dopravy bude vydelené mnozstvom prepravené¢ho nékladu, je mozné urcit’, kol’ko

emisii pripada na hmotnostnu jednotku nékladu (vzt'ah 1).

mnoistvo emisii CO, [ kg ]
km (tkm)

(1)

Je ale nutné uviest’, Ze tento predpoklad je postaCujuci, ak st porovnavané celkové

emisie na dopr. (prepr.)jednotku = Zopr (prepr) vgkon

mnozstva preprav jednotlivych modov dopravy, ale v skuto€nosti sa tento udaj bude lisit
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na zaklade viacerych faktorov ako diZka samotnej prepravy, jednotlivy typ nakladného vozidla
resp. jeho emisna norma, prip. mnozstvo nakladu na dopravny prostriedok.

Z vypoctu vyplyva, ze pri prepravnom vykone cestnej nédkladnej dopravy, ktory v roku
2019 podla Rocenky dopravy 2020 MD (2021a) c¢inil 39 059 mil. tkm, budu emisie CO;
v cestnej nakladnej doprave Cinit’ 0,171 kg/tkm.

2.2.2 Individualna automobilova doprava

Ako vyplyva ztabulky 4, vroku 2019 predstavovali emisie COz z osobnej
automobilovej dopravy 12,223 mil. ton, ¢o je z celkovych emisii CO2 z dopravy za rok 2019 az
57,88 %. Z obrazka 2 je znacné, ze tak ako pri nakladnej doprave, aj pri tej osobnej tvori
v modal splite osobnej dopravy podiel individualnej automobilovej dopravy rovnako priblizne
75 % prepravnych vykonov. Na zaklade dat Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a) je vidiet,
ze prepravny vykon tohto druhu dopravy za rok 2019 predstavuje 81 179 mil. oskm.

S vyuZzitim rovnakej metodiky, ako pri ndkladnej doprave je mozné prist’ k vysledku,
ze na prepravny vykon v oskm bude mnozstvo emisii CO2 0,151 kg/oskm.

Je dodlezité spomenut’, Ze nie je jasné, ¢i v emisiach MD zapocitalo aj nepriame emisie
na vyrobu elektrickej energie pre BEV'! automobilov, avSak podla Rogenky dopravy MD
(2021a) bolo v roku 2019 celkovo registrovanych vozidiel na elektricky pohon iba 4 950, ¢o zo
vSetkych registrovanych osobnych automobilov v tomto roku predstavuje iba 0,08 %, €o tvori

zanedbatel'ny pocet.

2.2.3 Zelezni¢n4 doprava — nezavisla trakcia

Ako ukazuju data Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a), Zeleznicna doprava
s nezavislou, resp. motorovou trakciou bola v roku 2019 zodpovedna za 262 tis. ton emisii COs.
Z udajov Statistickej ro¢enky Spravy Zeleznic (2021c) za rok 2020 je mozné vy¢itat’ dopravné
a prepravné vykony jednotlivych druhov trakcii, pricom celkovo Cinil v roku 2019 dopravny
vykon nakladnej Zelezni¢nej dopravy v nezavislej trakcii 4,646 mld. hrtkm a v osobnej 4,854
mld. hrtkm. Je teda zrejmé, Ze pomer vykonov v hrtkm Zeleznice s nezavislou trakciou za dany
rok je 48,91 % pre nakladnu a 51,09 % pre osobnt dopravu.

Pri dodrzani analogie vypoctu ako pri predoslych druhoch dopravy a dodrzani pomeru
vykonov nezavislej trakcie, je mozné povedat, Ze nakladnd Zelezni¢nd doprava motorovej
trakcie bola v roku 2019 zodpovedna priblizne za cca. 128 132 ton emisii CO». Z toho vyplyva,

ze emisie na hruby tonokilometer ¢inili vtomto roku 0,0276 kg/hrtkm. Je vSak

! Battery Electric Vehicles — akumulatorové elektrické vozidla
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nutné poznamenat’, ze vykony st dostupné v hrtkm, v ktorych je zapocitand aj vlastnd hmotnost’
vozov. Ak bude uvazovany v ndkladnej zelezni¢nej doprave rozsireny voz typu E, ktorého
vlastnd hmotnost podla CD Cargo ([b.r.]) je priblizne 20-22 ton ajeho loZna nosnost
na tratiach kategorie C 58 ton, znamenalo by to, Ze jeho hmotnost’ tvori pri plnom lozeni
cca. 30 %. Ak budi vykony znizené o uvazovanych 30 %, emisie na uz tkm by vysli
0,0394 kg/tkm.

Z vypoctov vyplyva, ze na zdklade podielu vykonov v nezavislej trakcii ¢inia emisie
CO; z osobnej dopravy priblizne 133 868 ton. Vykony v Statistickej ro¢enke Spravy Zeleznic
2020 (2021c) su udané v hrtkm, ¢o je vo vypoctoch pomerne problematické, nakol’ko pre
objektivnost’ porovnania by boli potrebné data v oskm. Z dopravnych vykonov v Statistickej
roCenke Spravy Zeleznic je vSak mozné ur€it, Ze podiel vykonov osobnej Zelezni¢nej dopravy
nezavislej trakcie zo vSetkych vykonov v osobnej Zelezni¢nej doprave tvoril 17,76 % hrtkm.
Podl'a Ro¢enky dopravy 2020 (MD, 2021a) bol prepravny vykon zeleznice 10 930,6 mil. oskm.
Ak sa prevedie pomer vykonov na zdklade udajov Spravy zeleznic na prepravny vykon
v Rocenke dopravy, na motorovu trakciu by pripadlo priblizne 1941,27 mil. oskm.

Za predpokladu vyuzitia tejto metodiky by emisie COz €inili 0,069 kg/oskm.

2.2.4 Zelezni¢na doprava — zavisla trakcia

Na vypocet emisnej stopy zavislej trakcie je nutné urCit’ emisie kategdrie Scope 2, teda
nepriamych emisii, ktoré vznikli pri vyrobe trak¢nej energie. Na zdklade dat Roc¢enky dopravy
MD (2021a), aako vyplyva ztabulky 3, spotrebovala vroku 2019 Zeleznicnd doprava
4 616,4 TJ elektrickej energie, co po prepocte zodpoveda priblizne 1 282 333 MWh, pricom
podl'a Spravy Zeleznic (2022) osobnéd Zelezni¢na doprava spotrebuje cca. 66 % a nakladna
34 %. Ztoho sa da predpokladat, Ze osobnd doprava spotrebovala asi 846 339,78 MWh
a nakladna doprava 435 993,22 MWh trak¢nej energie. Zaroven sa z dat RoCenky dopravy
(MD, 2021a) da usudit, ze spotreba elektrickej energie v zeleznicnej doprave od roku 2015
po rok 2020 viac-menej stagnovala. Taktiez je potrebné uviest, Ze z Ro¢enky dopravy nebolo
mozné vycitat, ¢i sa jednalo len o trakéni energiu, alebo energiu spotrebovani vratane
zelezni¢nej infrastruktiry, medzi ktoré patria napr. stanice, budovy a 1., ale pre vypocty v tejto
préci bude pouzita tato hodnota ako spotreba trakénej energie.

Ako bolo uréené v oddiele 2.2.3, prepravny vykon osobnej zeleznicnej dopravy
s nezavislou trakciou za rok 2019 ¢inil 1 941,27 mil. oskm, ak bol teda celkovy prepravny
vykon osobnej zelezni¢nej dopravy 10 930,6 mil. oskm, na zéavisla trakciu pripada

8 989,33 mil. oskm. Uréenie povodu trakénej energie je pomerne naroc¢né, zjednodusene sa
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vSak po konzultacii sodbornikom da povedat, Zze rozdelenie jej pdvodu vzhladom
na skuto¢nost’, Ze je od dodavatel'ov trakénej energie dodavana do siete po celej CR, zodpoveda
priblizne energetickému mixu krajiny. V prilohe B je mozné vidiet' predpokladané mnozstvo
emisii CO2 na merna jednotku elektrickej energie podl'a IPCC (2014). Ak bude brany do ivahy
median tychto hodndt, je mozné na zéklade pomerov zdrojov energetického mixu krajiny
z tabul’ky 2 prepocitat’, Ze na vyrobu spotrebovanych 846 339,78 MWh trakénej energie bolo
vypustenych priblizne 157 934,272 ton emisii CO». Z toho by vyplyvalo, ze na oskm pripadalo
v osobnej Zeleznicnej doprave so zavislou trakciou 0,0176 kg COx.

V nékladnej zelezni¢nej doprave bolo podla Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a)
vroku 2019 prepravenych 16 180 mil. tkm nékladu, pricom na zaklade dat z Statistickej
ro¢enky Spravy Zeleznic (2021c) tvoril podiel zavislej trakcie v nakladnej doprave 85,46 %,
z ¢oho vyplyva, Ze zavislej trakcii je mozné priradit’ prepravny vykon priblizne 13 827,43 mil.
tkm nakladu. Rovnakou metodikou ako pri osobnej doprave sa da zistit, Zze nepriame emisie
zo spotreby trakénej energie, resp. jej vyroby za predpokladu, Ze bolo spotrebovanych

435 993,22 MWh trakénej energie, tvorili emisie CO2 0,00588 kg/tkm.

2.2.5 Cestna verejna doprava

V tabulke 4 je vidiet', Ze emisie CO2 z verejnej cestnej dopravy boli s¢itané s emisiami
cestnych vozidiel MHD. Za predpokladu, Ze v praci budd so Zeleznicou porovnavané
predovSetkym linkova a nepravidelna autobusova doprava, je potrebné odcitat’ priblizné
mnozstvo emisii vozidiel MHD. Z udajov Rocenky dopravy 2020 (MD, 2021a) vyplyva, Ze
pomer prepravnych vykonov autobusov MHD z celkovych prepravnych vykonov autobusovej
dopravy za rok 2019 bol 38,16 %. Je v§ak nutné poznamenat’, Ze pomer prepravnych vykonov
sa neda ekvivalentne prirovnat’ k pomeru vypustenych emisii, nakol’ko sa da predpokladat’, ze
v mestskom prostredi pri ¢astom zastavovani a rozbiehani vozidiel MHD moézZe byt spotreba
paliva, a teda aj emisii vysSie, avSak zaroven sa da predpokladat’ vyssi koeficient vytazenosti
vozidiel MHD ako pri ostatnych druhoch autobusovej dopravy. Pre zjednodusenie vSak bude
odc¢itané od emisii CO» autobusovej dopravy spomenutych 38,16 %.

Z toho by vyplyvalo, Ze emisie CO; linkovej a nepravidelnej autobusovej dopravy
v roku 2019 ¢inili priblizne 371 658 ton. Prepravny vykon autobusovej dopravy za rok 2019
bol 10 547 mil. oskm. Po prepocte by to znamenalo, Ze emisie CO> autobusovej dopravy
v prepocte na oskm v roku 2019 predstavovali 0,035 kg/oskm.

Na obr. 9 je zhrnutie prepoctov emisii CO> na prepravnu jednotku v osobnej doprave,

ktoré vyplynulo z tejto analyzy:
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Q 0,0176 kg/oskm

0,0350 kg/oskm

osobna doprava

0,0690 kg/oskm

0,1510 kg/oskm

0 0.05 0.1 0.15 0.2

Obrazok 9 Porovnanie mnozstva emisii CO2/oskm v osobnej doprave (vlastna uprava)

Je zjavné, ze podl'a vysledkov vychadza zelezni¢na doprava zavislej trakcie ako najviac
ekologicka forma konvenéne vyuZivanych dopravnych prostriedkov. Zelezniéna doprava
na elektricku trakciu je podla vypoctov zodpovedna za priblizne 8,5-krat menej emisii ako
individualna automobilova doprava. Zaujimavym poznatkom je, Ze na zéklade pouZitych dat
vychédza autobusova doprava zpohladu vypustenych emisii vyhodnejSie nez Zelezni¢na
doprava na motorovu trakciu. To sa predovSetkym dé pripisat’ obecne vysokému vytazeniu
primestskej autobusovej dopravy a pomerne nizkemu vytazeniu vlakov motorovej trakcie,

ktoré st nasadzované €asto na lokalnych tratiach s nizkymi prepravnymi vykonmi.

| i 0,0059 kg/tkm

nékladnd doprava 0,0394 kg/tkm*

0,171 kg/tkm

0 0.05 0.1 0.15 0.2

*po odcitanf hmotnosti nakladnych vozidiel v Zel. doprave

Obrazok 10 Porovnanie mnozstva emisii CO2/tkm v ndkladnej doprave (vlastnd Gprava)
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Na obr. 10 st zhrnuté hodnoty pre nakladnt dopravu, kde sa jednoznacne da povedat’,
ze nakladna Zelezni¢na doprava so zéavislou trakciou vypusti niekol'’kondsobne menej emisii

COz na tkm, nez ostatné druhy nékladnej dopravy.

2.3 Potencial uspor emisii CO; z dopravy

Na zéklade dat z oddielu 2.2 je mozné urCit’ scenare, k akym zmenam, resp. k akej
vel'kej uspore emisii CO> jednotlivymi zmenami ddjde v sektore dopravy. Ako vyplyva
z predoslych dat, je nutné redukovat’ predovsetkym cestnli dopravu, ¢i uz individualnu alebo

nakladnu, a zaroven je dolezité, aby boli nahradené udrzateI'nejsimi formami dopravy.

2.3.1 Scenar 1 —zniZenie IAD v prospech Zeleznice

Ako vyplyva zobrazka 9, prip. tabulky 4, individudlna automobilovd doprava
je z hladiska emisii jeden znajvdcSich emitentov, priCom ako je vidiet v oddiele 1.9.2,
Eurdpska komisia predpoklada rozsirenie elektromobility uz do roku 2030, kedy by vSak malo
v prevadzke byt priblizne 30 mil. bezemisnych osobnych automobilov. Ako piSe Blazek
(2021), podla Asociacie eurdpskych automobilovych vyrobcov (ACEA) je vEU
registrovanych asi 278 mil. motorovych vozidiel, z ¢oho by 30 mil. predstavovalo v dnesne;j
dobe len necelych 11 %.

Okrem prechodu z fosilnych na alternativne palivd v automobilovej doprave,
je potrebné obyvatel'ov motivovat’ na prechod k udrzatel'nej verejnej doprave. Presun napr. 5 %
prepravného vykonu IAD, ¢o predstavuje 4 058,95 mil. oskm na Zeleznicu so zavislou trakciou,
by znamenal zniZenie emisii CO2 zIAD o0 611 115 ton, priCom pre Zeleznicu s elektrickou
trakciou by to znamenalo narast prepravnych vykonov o priblizne 45 %, a zvySenie emisii CO»
o priblizne 71 070 ton. Bolo by vSak nutné zaistit’, aby Zelezni¢na doprava dokéazala pojat’ tento
narast prepravnych vykonov. Vzhl'adom na vysledky prepoctov v 2.2.5, by €ast’ vykonov mohla
prebrat’ aj autobusova doprava, v pripade, Ze by sa jednalo o nizkoemisné vozidla splitujuce
napr. najprisnej$iu normu Euro VI.

Je nutné uréite poznamenat’, e prechod k verejnej doprave musi spifiat’ podmienky
udrzatelnosti. Z tohto hladiska je urcite predovsetkym v regiondlnej Zeleznicnej doprave
dolezité planovanie dopravy na zaklade redlneho dopytu trhu tak, aby dochadzalo k ¢o
najviacSiemu koeficientu vytazenosti dopravnych prostriedkov, atym zaroven znizovaniu
emisii na oskm. Okrem toho je potrebné mysliet’ aj na dostatocni obnovu vozového parku
a zaroven preferenciu a nasadzovanie Zelezni¢nych vozidiel, ktoré aj v pripade nezavislej

trakcie budi mat’ niz§iu emisna zat'az. Rovnako by malo dochadzat’ k preferencii zelezni¢nej
y
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dopravy prave na linkach, kde je mozné na rovnakej trase nahradit’ prostriedky na fosilne paliva

za zelezni¢nu dopravu so zavislou trakciou.

2.3.2 Scenar 2 — zmena energetického mixu krajiny

Ako bolo naznacené v oddiele 1.6, medzi kI'iCové ciele znizovania emisnej zat'aze patri
podl'a EK dekarbonizacia energetického priemyslu, pri¢om CR usiluje predovietkym o uznanie
jadrovej energie za zelenti. Ako vyplyva z tabulky 2, uhlie patri medzi vyznamné zdroje energie
v CR, aviak ako poukazuje grafika na obr. 5, na priblizne 40 % vytvorenej elektrickej energie
pripadne az takmer 90 % vSetkych emisii z vyroby elektrickej energie prave na tento zdroj.
Zmeny v energetickom mixe vyrazne ovplyviiuju zdrovenn aj emisie predovSetkym
v zelezni¢nej doprave s elektrickou trakciou, ktord odoberd trakénu energiu od dodavatel'ov
v celej CR. Podl’a portalu Fakta o klimatu (2022) bol uhol'ny phase-out CR stanoveny priblizne
na rok 2033, a zaroveii podla Statnej energetickej koncepcie MPO (2014b) do roku 2040
by podiel jadrovej energie mohol vyrast az do 58 %.

Pri aktudlnom nastaveni energetického mixu CR by podla prepoétov pouzitych
v oddiele 2.2.4 a za predpokladu spotreby priblizne 1 282,333 GWh trakénej energie Cinili
emisie z Zeleznicnej dopravy s elektrickou trakciou za rok 2019 cca. 239 294,413 ton COs.
V Dopliujicom analytickom materiali k navrhu aktualizacie Statnej energetickej koncepcie,
ktory vydalo MPO (2014b) je mozné najst’ viaceré scenare vyvoja energetického mixu CR.
V tabulke 5 su priblizne zhrnuté podiely jednotlivych zdrojov hrubej vyroby energie z tohto
dokumentu pre optimalizovany scenar v roku 2045 (MPO, 2014b):

Tabulka 5 Planovany energeticky mix CR v roku 2045 — optimalizovany scenar podl'a
MPO, upraveny autorom

Slunec¢ni 6,65 %
Véterné 2,59 %
ni 2,86 ¢
Obnovitelné zdroje — Celkem 23,13 % z:(()itennélni 0,?2 0;(:
Biomasa 5,26 %
Ostatni 5,61 %
Hnédé uhli 15,25 %
Cerné uhli 1,76 %
Fosilni zdroje — Celkem 28,01 % Zemni plyn 9,37 %
Ropa a ropné produkty 0,00 %
Druhotné zdroje a ostatni 1,63 %
Jaderné Zdroje — Celkem 48,86 % 48,86 %
X 100,00 % X 100,00%

Zdroj: MPO (2014b)
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Za predpokladu, e CR by v roku 2045 mala tento podiel zdrojov elektrickej energie,
pri zachovani sicasnej hodnoty prepravnych vykonov by emisie z zelezni¢nej dopravy zavislej
trakcie podl'a rovnakej metodiky vypoctov ako v 2.2.4 tvorili priblizne 130 658,582 ton emisii
COy/rok. To by znamenalo znizenie emisii z zelezni¢nej dopravy s elektrickou trakciou
az o priblizne 45 %.

Je vSak nutné poznamenat’, Ze tento vypocet je len orientacny a ovplyvnitel'ny viacerymi
faktormi, ako napriklad iné rozloZenie energetického mixu krajiny do roku 2045, zmena
prepravnych aj dopravnych vykonov v zelezni¢nej doprave, prip. iné vplyvy ako nastup
elektromobility a celkova zmena dopytu po zelezni¢nej doprave, resp. zmena modal splitu
krajiny. Okrem toho je dolezité podotknut’, Ze Sprava zeleznic nemé momentéalne priamy dosah
ani vplyv na zmenu energetickych zdrojov, ¢o by bolo v jej moznostiach az budovanim

vlastnych zariadeni na vyrobu trakénej energie po vzore napr. OBB.

2.3.3 Scenar 3 — elektrifikacia trati

Elektrifikacia zelezni¢nych trati moéze byt d’al§Sim z nastrojov, ako je mozné znizit
emisni zataZ Zelezni¢nej dopravy. Zo Statistickej ro¢enky Spravy Zeleznic (2021c) vyplyva,
ze z celkovych kilometrov trati (9 396 km) je neelektrifikovanych 6 183 km, ¢o predstavuje
65,80 % siete. Ako bolo spomenuté v oddiele 1.2.2, na tychto tratiach je vykonanych priblizne
15 % vykonov na Zeleznici. Ak by bolo mozZzné -elektrifikovat’ najviac vytazené
neelektrifikované trate a presunut’ z 15 % vykonov napr. 5 % pod elektrickl trakciu, tak
za zjednoduseného predpokladu, ze z emisii CO, z motorovej trakcie Zeleznicnej dopravy,
ktoré ¢inia 262 tis. ton (vid’ tab. 5), by bolo od¢itanych tiez priblizne 5 %, znamenalo by to
pokles o0 87 264 ton. Presunom tychto 5 % pod elektricka trakciu by znamenalo narast
prepravnych vykonov zavislej trakcie o priblizne 6,03 %. Ak budu o tento podiel zviacSené
emisie CO> zavislej trakcie, ktoré boli uréené v oddiele 2.3.2, znamenalo by to narast
o priblizne 15 050 ton emisii ro¢ne. Ak bude nésledne toto mnoZstvo od¢itané od urcenych
87 264 ton, znamenalo by to tsporu 72 214 ton emisii CO2/rok, ¢o predstavuje zniZenie emisii
z zelezni¢ne] dopravy nezavislej trakcie o takmer 28 %. Je vSak nutné povedat, Ze sa jedna
o vel'mi zjednoduseny prepocet, ktory nerozliSuje ndkladnu a osobnt dopravu.

Sprava Zeleznic si nechala vypracovat’ §tadiu, ktora mala overit’ potencial elektrifikacie
trati a vyuzivanie modernych akumulatorovych HV, ktoru zhrnuli Pertitka a Huzlik (2021).
V ramci Studie bolo vytyCenych vyse 120 trati, ktorych elektrifikaciou by podl'a studie doslo
k ro¢nej uspore emisii CO2 80 286 ton. Okrem toho bola v studii, ako sa uvadza vo Vyroc¢nej

sprave Spravy zeleznic (2021g), zjednotenie trakcnej sustavy na striedavy prad by rocne
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usetrilo 189 932 ton, nakol’ko pri jednosmernom pride dochadza k niz$ej u¢innosti HV. Dalej
sa vo Vyro¢nej sprave uvadza, ze nasadenim bezemisnych vozidiel na zvySnych tratiach

by doslo k uspore 15 500 ton CO»/rok.

2.3.4 Scenar 4 — presun nakladnej dopravy na Zeleznicu

Za jedno z elementarnych rieSeni dekarbonizacie dopravy sa obecne povazuje presun
cestnej ndkladnej dopravy na zelezni¢nt. Cielom Green dealu EK, ako bolo naznacené v 1.9.2,
je do roku 2050 presunut’ va¢sinu mnozstva nakladu na Zelezni¢nu dopravu, a dosiahnut’ modal
split Zeleznice priblizne 70 %. Podiel Zeleznice na modal splite nakladnej dopravy je v CR
priblizne 28 % (vid’ obr. 3). Z toho vyplyva, Ze pre Zeleznicu by to znamenalo takmer
strojndsobenie prepravnych vykonov, ato len v oblasti nékladnej dopravy. V tabulke 4
je mozné vidiet, ze emisie z cestnej nakladnej dopravy v roku 2019 Cinili 6 693 tis. ton CO»,
¢o predstavuje, takmer 32 % emisii z celého sektoru dopravy. Ak by Zeleznica mala v ndkladnej
doprave dosiahnut’ podiel na modal splite cca. 70 %, bolo by z cestnej prepravy potrebné
premiestnit’ priblizne 62 % dnesnych prepravnych vykonov.

Takyto presun by znamenal analogicky s predoslymi vypocétami za predpokladu presunu
len pod elektricku trakciu tsporu emisii CO2 vo vyske priblizne 4 006 tis. ton, ¢o predstavuje
takmer 19 % celkovych emisii CO2 z dopravy.

Je dolezité poznamenat’, Ze by to v dneSnych podmienkach pre Zeleznicu pri su¢asnom
stave infrastruktiry bol nelnosny nérast vykonov, nakolko uz v dnesnej dobe dochadza
k pretazovaniu Zelezni¢nych koridorov. RieSenim pre tento masivny presun by mohli byt’ ako
uz bolo naznacené v 1.7.1 VRT, ktoré odobranim osobnej dial’kovej dopravy maju potencial
uvolnit’ pri spravnom nastaveni grafikonu vlakovej dopravy a trasovani kapacitu Zelezni¢nych

trati.

2.4 Obmedzenia Zelezni¢nej infrastruktary

Vo viacerych oddieloch 2 kapitoly uz bolo naznacené, akym spdsobom je v dnesnej
dobe Zelezni¢na infrastruktira obmedzend v pripade, Ze by bolo cielom prestvat’ prepravné
vykony na Zeleznicu.

Najcastejsie je v oddieloch spomenuta prave kapacita a priepustnost’ Zelezni¢nych trati.
Ako bolo definované v oddiele 1.5, kapacitu zelezni¢nej infraStruktary, resp. jej priepustnost’
ovplyviiuje viacero faktorov.

Na obrazku v prilohe D je mozné vidiet,, aky pocet vlakov denne prejde po jednotlivych
tratiach Zelezni¢nej siete v CR. Je teda zrejmé, Ze najvyssie poéty vlakov premavajii na 1. resp.

3. tranzitnom koridore. Medzi najpretazenejSie Casti patri Usek medzi Prahou
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a Ceskou Tiebovou, Ceskou Tiebovou a Olomoucom a medzi Olomoucom a Ostravou. Medzi
tiseky s vy$Sou obsadenostou tratovych kolaji patria d’alej Giseky medzi Ceskou Tfebovou
a Brnom, prip. medzi Prahou a Ustim nad Labem. Podl’a Spravy Zeleznic (2016) uZ v roku 2016
dosahovala priepustnost’ na koridoroch miestami aj 115 %, priCom aj vel’ka Cast’ regionalnych
trati v Kralovohradeckom a Libereckom kraji bola pretazena. Pretazenost’ Zelezni¢nych trati
sa v prevadzke prejavuje najma v Case vylukovych Cinnosti na tratiach, mimoriadnosti, alebo
na zhlaviach Zelezni¢nych uzlov, tzv. hrdiel, ktoré st rovnako pretazované z dovodu
nedostatku stani¢nych kol'aji s peronom, a dochadza na nich miestami k zastaveniu vlakov
na trati Cakajucich na naslednu jazdu, ¢o ma nepriaznivé efekty na cely chod Zelezni¢nej
dopravy.

Z toho vyplyva, ze aktualne infraStruktiirne nastavenie predovsetkym na koridoroch nie
je uspdsobené pre d’alSie pojimanie dopravnych vykonov. Presun cCasti vykonov z dovodu
uspory emisii CO; na zeleznicu preto vyzaduje viaceré prevadzkovo-technické zasahy ako
napriklad pridavanie tratovych kol'aji, modernizacia tratovych a stani¢nych zabezpecovacich
zariadeni, rozSirovanie dopravni s moznostou krizenia, ale aj optimalizaciu grafikonu vlakove;j
dopravy a iné. Nedostatok kapacity Zelezni¢nych trati by mohli okrem zlepSovania existujlicej
infrastruktury riesit’ aj vystavba VRT, ktorych prinos v tejto problematike bude zhrnuty
v oddiele 2.5.

2.5 Prinos VRT k zniZeniu emisii CO;

Vysokorychlostné trate (VRT) patria medzi najvyznamnejsie dlhodobé investi¢né akcie
nie len Spravy Zeleznic, ale celkovo CR na nasledujuce roky. Viaceré prinosy VRT uz boli
popisané v pododdiele 1.7.1. Z pohl'adu potencidlu k znizeniu emisii CO2 z dopravy je mozZné
prinosy rozliSovat’ v dvoch zakladnych rovinach:

e vystavbou VRT dojde k Ciastoénému presunu osobnej dopravy z konvenénych trati
prave na siet’ VRT a tym k uvol'neniu potrebnej kapacity Zelezni¢nej dopravnej cesty,
e samotna rychlost’ prepravy bude pre cestujicich tak atraktivna, ze ddjde k odlivu

uzivatel'ov IAD a autobusovej dopravy a k ich presunu na zeleznicu resp. VRT.

2.5.1 UvoPnenie kapacity konvencnych trati pre Zelezni¢nu nakladnu dopravu
Vystavbou VRT sa d4 predpokladat’ presun casti dial’kovej dopravy na viacerych
linkach, ¢o bude nasledne mat’ pozitivny efekt pre uvolnenie kapacity ZDC, predovietkym pre
nakladnu dopravu.
Z mapy planovaného vedenia VRT v CR (vid’ obr. 6) je zrejmé, ze VRT RS1 Praha —

Brno — Ostrava bude vedena cez kraj Vysocina, ¢im ddjde k odklonu dial’kovej dopravy 1. a 3.
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koridoru na VRT, a nasledne k vyraznému zniZeniu zat'aze na tejto trase cez doterajSie vedenie
uzlom Pardubice hl. n., ¢o potvrdzuju aj rozdielové kartogramy $tadie preveditel'nosti (obr. 11)
od spolo¢nosti SUDOP (2020). Sucastou tejto Stiidie je zarovein aj analyza trhu a prepravného
dopytu, kde sa uvadza, ze prevedenim dialkovej osobnej dopravy na nové VRT dojde
k uvol'neniu kapacity na koridoroch do takej miery, ze tymto isekom bude mozné viest’ denne

namiesto 100 nakladnych vlakov/den az 131, ¢o znamend nérast poctu nakladnych vlakov

0 31 %, pri€om najvacsim kapacitnym obmedzenim ostane podl'a autorov usek Usti n. Orlici —

Ceska Ttebova.

4 Ceské Budgjovice /. S RIS
Obrazok 11 Rozdielovy kartogram 2050 vratane projektu VRT Praha — Brno (SUDOP, 2020)

Medzi d’alSie prinosné useky z hl'adiska odlahcenia patri vetva RS 4, ktord spoji
vysokorychlostnou Zeleznicou Prahu aDrazdany cez Usti nad Labem, ¢&im dojde
k vyznamnému prepojeniu na zelezni¢né spojenia v ramci zdpadnej Eurdpy. Z hl'adiska prinosu
pre nékladnu dopravu je vyhodou VRT prave navySenie kapacity pre nakladni dopravu
smerujucu do Nemecka. V prepravnej progndze Stadie preveditel'nosti Spravy Zeleznic (2020b)
predpokladé po dokonceni prac vratane spustenia prevadzky Krusnohorského a Stiedohorského
tunelu v roku 2055 denny narast poctu nakladnych vlakov o 56 v porovnani varianty bez

projektu.
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Pre etapu VRT Vychodné Cechy, t. j. napojenie uzlov Pardubice a Hradec Kralové
do siete VRT zatial nebola $tadia preveditel'nosti zverejnend, pricom spustenie prevadzky tejto

vetvy predpoklada Sprava zeleznic az po roku 2040.

2.5.2 Presun cestujucich z IAD na VRT

Jeden z kI'icovych cielov projektu VRT je rozhodne zatraktivnenie Zelezni¢nej dopravy
na stredne dlhi osobnu prepravu a zvySenie konkurencieschopnosti zelezni¢nej osobnej
dopravy v porovnani k IAD. Ako uz bolo dokazané v 2.2.5, vlakova doprava v porovnani s IAD
emituje mnohonasobne mensie mnoZstvo emisii CO2, ¢o potvrdzuje doleZitost rebalansu modal
splitu v prospech Zeleznice, za i¢elom naplnenia cielov z Green dealu EK.

V analyze trhu studii preveditenosti VRT od spolo¢nosti SUDOP (2020) je mozné
vidiet, ze sa vybudovanim novych VRT pocita s velkymi zmenami na prepravnom trhu osobne;j
dopravy. Ako je mozné vidiet' na obr. 12, do roku 2050 pocita stidia nie len s prevedenim,
ale aj s indukovanim a generovanim novych vykonov. Najvacsi podiel v grafoch vSetkych
uvazovanych variant pre usek Praha — Brno — Ostrava ma prevedena doprava z IAD, kde stadia
predpokladé prevod az vyse 1 mld. oskm/rok. Druhy najvacsi podiel (cca. 600 mil. oskm/rok)
by mala byt indukovana vlakova preprava, ktora umozZni 'udom dochadzanie do metropol
na dennej baze. Z toho zaroven vyplyva, Ze kazdd z variant, nad ktorymi Sprava Zeleznic

uvazuje prinesie na tejto trase zelany efekt prevedenia dopravy z IAD.

Prevedené, indukované a generované vykony
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
500

5K4-250 5K4-320 PK4-250 PK4-320

W Prevedena z VLAK W Prevedena z BUS
Prevedena z LET W Prevedena z IAD véetné P+R
m Indukovana VLAK Generovana VLAK

W Generovana IAD

Obrazok 12 Prevedené, indukované a generované vykony, rok 2050 v mil. os.km/rok
(SUDOP, 2020)
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Z oboch hlavnych prinosov VRT teda vyplyva, ze VRT maji v CR do velkej miery
potencidl ovplyvnit’ trh osobnej, ale aj nakladnej prepravy z hl'adiska zniZenia emisnej zataze
na prepravnu jednotku a znizit' tym emisné zatazenie. Je vSak vhodné sa do budicnosti
zaoberat’ aj otdzkou napajania trakcie na VRT, a zabezpecit’ energiu primarne z obnovitel'nych,
resp. nizkoemisnych energetickych zdrojov, nakol’ko vyuzivanim hnacich vozidiel s vys$$im
vykonom na vysoké rychlosti sa d& predpokladat’ aj narast spotreby trakénej energie,

predovsetkym v oblastiach, kde bude prebiehat’ CastejSie zastavovanie a rozbeh vozidiel.
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3 NAVRHY NA VYUZ;TIE POTENCIALU ZELEZNICE
K ZNIZENIU EMISIi CO2 Z DOPRAVY

Z hladiska zvysSenia podielu prepravnych vykonov Zeleznice a celkovej zmeny
nastavenia modal splitu krajiny mé v rukdch manazér infrastruktiry, ale aj Stat a dopravcovia
viaceré nastroje, ktoré prispejii k udrzatelnosti dopravy v CR. Je potrebné ich kategorizovat’

podl'a posobnosti a dosahu ale aj podl'a kategorie.

3.1 Manazér infrastruktiry — Sprava Zeleznic
Sprava zeleznic ma ako spravca infrastruktiry viaceré moznosti, ako prispiet
k potencidlu Zeleznice na zniZenie emisii CO3, ¢i uz prevadzkovymi, infrastruktirnymi, alebo

marketingovymi nastrojmi.

3.1.1 ZvySovanie kapacity Zelezni¢nych trati

Aby bola Zelezni¢na doprava schopna pojat’ dalSie prepravné vykony, musi dojst
k zvySeniu kapacity zelezni¢nych trati. To sa d4 dosiahnut’, ako uz bolo povedané v 2.5,
vystavbou VRT, ktoré jednak uvolnia chybajicu kapacitu pre nadkladnu dopravu, a zaroven
prevezmu vykony IAD.

Kapacitu je mozné ovplyvnit' aj d’alSimi infrastruktirnymi zmenami, ako napriklad
pridavanie tratovych kol’aji a miest na krizenie vlakov, inStaldcia podpornych systémov ako
europsky zabezpeCovaci systém ETCS, prip. automatické vedenie vlaku (AVV), ktoré
optimalizuju jazdu vlaku. Okrem toho méZe Sprava Zeleznic zvySovat’ maximalnu pripustna
dizku vlakov, ¢o mdze mat’ vyznam najmi pre nakladnu dopravu, s viak potrebné viaceré
infrastruktirne zmeny, predovSetkym v staniénych usekoch. ZvySenim poctu vozov jedného
nakladného vlaku sa moéZze celkovo zvysit prepravny vykon bez nutnosti velkého zasahu
do GVD a priddvanim kapacity trate a pripadne takému vlaku zaistit’ postrk bez casového
oneskorenia na tratiach s vicSimi sklonovymi pomermi. Z hladiska osobnej dopravy
je potrebné zaroveti zvi¢sovat’ dizku nastupisk tak, aby vlaky osobnej dopravy mali moznost
zvysit pocet voziov.

Kapacitu by Sprava zeleznic mohla ovplyvnit aj optimalizaciou GVD a zaroven lepSim
pridelovanim kapacit pre dopravcov. Okrem toho by sa pretaZenie koridoru medzi Prahou
a Pardubicami mohlo vyrieSit' presunom predovsetkym nakladnej dopravy na trat’ cez
Havlickov Brod, priCom by Sprava zelezenic na vyuzitie tejto alternativnej trasy mohla

dopravcom poskytovat’ nizsiu cenu za uzitie ZDC.
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Okrem kapacity je potrebné zlepSovat’ aj stav konvencnych trati a zvySovanie tratovej
rychlosti, ¢im by sa medzi niektorymi destinaciami, kde dnes prevlada IAD, zvysila

konkurencieschopnost’ Zeleznice a ta by nasledne mohla prebrat’ ¢ast’ prepravnych vykonov.

3.1.2 Elektrifikacia Zelezni¢nych trati

Medzi dodlezité nastroje zniZovania emisnej zataze zelezni¢nej dopravy je postupné
obmedzovanie vozidiel so zavislou trakciou. Na tento ucel je najprv potrebné elektrifikovat
vytazené trate s regionalnym vyznamom, kde dopravcovia mnohokrat prevadzkuji zastarané
dieselové vozidla, ktoré neposkytuji benefit nizkej emisnej stopy. Ako uz bolo povedané
v 2.3.3, Sprava Zeleznic ma v sucasnosti vyhliadnuté viaceré trate, na ktorych sa elektrifikacia
planuje, prip. zvazuje. Zaroven by Sprava zeleznic mala zvazit' prirdzku k cene za uzitie
elektrifikovanej ZDC vozidlom na naftovy pohon a motivovat’ tym dopravcov obmenit’ vozovy
park, napr. posunovacich lokomotiv, ktoré st takéhoto uzitia Castym prikladom. V 2.3.3 bola
spomenutd aj unifikdcia napdtovej ststavy na striedavy prad, ktord chce Sprava Zeleznic
vykonat na niektorych tratiach.

Je nutné poznamenat’, ze elektrifikécia trati si vyzaduje viaceré zasahy do fungujicej
infrastruktury a je narocnou investi¢nou akciou, avsak pre splnenie cielov udrzatel'nej dopravy
apriblizenie sa Zeleznice na uroven nizkoemisného sposobu dopravy je nevyhnutna.
Je potrebné zo strany Spravy Zeleznic spravne vyhodnotit, na ktorych tratiach bude mat
elektrifikacia najmarkantnejsi vplyv a zaroven aj vyznam pre okolie (napr, chrdnené krajinné

oblasti).

3.1.3 Vozidla s alternativhym pohonom

Dalou z moznosti, ako znizovat emisie z Zelezni¢nej dopravy bez nutnosti vysokych
investicii na elektrifikdciu, je nasadenie vozidiel s alternativnym pohonom. V sucasnosti
prebieha u viacerych vyrobcov vyvoj akumulatorovych (BEMU) vlakov, prip. vodikovych
vlakov. V pripade zdujmu dopravcov nakupit’ jednotky s alternativnymi pohonmi, tlohou
Spravy Zeleznic by bolo vybudovat potrebnll infrastruktiru v zmysle nabijacich resp.
dopliacich stanic a je potrebna tizka spolupraca s dopravcami a vyhodnotit’ trate, na ktorych
by nasadenie tohto typu vlakov malo vacsi vyznam nez elektrifikacia. Pre Spravu Zeleznic by to
mohlo znamenat’ znacné znizenie nakladov za elektrifikéciu trati, a zdroveni by bol dosiahnuty
ciel bezemisnosti, za predpokladu, Ze by vodikové palivo bolo v danom mieste dostupné
bez nutnosti preprav na vicSie vzdialenosti napr. ndkladnym automobilom. V pripade

vybudovania infraStruktary pre prevadzku tohto typu vlakov by Sprava Zeleznic mala zvazit
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naslednu vyhradnu prevadzku vozidiel tohto druhu, prip. vyrazne zvyhodnit’ poplatky za uzitie
ZDC pre dopravcov vyuzivajucich na tychto tratiach akumulatorové alebo vodikové jednotky.

Zaroven by bola moznost’ vyuzit’ elektrifikaciu trati parcialne, t. z., Ze by akumulatorové
jednotky na trati vyuzivali s€asti pohon na batérie a na Casti trate by sa vlak z trak¢nej sustavy
dobijal, a znizil by sa tym potrebny ¢as na dobijanie batérii v staniciach. Toto vyuzitie
by usetrilo Sprave zeleznic Cast’ ndkladov na elektrifikaciu, pricom by sa vybrali miesta, ktoré

su pre zapojenie do elektrickej sustavy vhodnejSie a menej nakladné.

3.1.4 Sprava udrzatel’ného rozvoja

V sucasnosti Sprava zeleznic nemd verejne dostupnu ziadnu strategickl koncepciu ani
spravu o udrzatelnom rozvoji spolo¢nosti. Ako vSak vyplyva z 1.8, viaceri dopravcovia ako
OBB a SBB takymto dokumentom disponuju, a majii v iom definované viaceré ciele v oblasti
emisii a udrZatelnosti. Sprava Zeleznic by tento dokument mala vypracovat z viacerych
dovodov, ako napriklad stanovenie konkrétnych cielov pre dosiahnutie uhlikovej neutrality
podniku, ktoré by boli zostavené podl'a strategickych dokumentov EU a CR (vid’ 1.9). Zarovei
by dokument sluzil Sprave Zeleznic ako podklad pri presadzovani ciel'ov na politickej tirovni
predovsetkym na ziskavanie finanénych prostriedkov. Dokument by mal vychadzat’ z viacerych
analyz, ktoré definuji akymi ndstrojmi najucinnejSie dosiahnut’ udrzatelnost. Zaroven

by dokument stanovil najkritickejSie oblasti a to, kde je najvacsi potencial ispory emisii CO».

3.1.5 Energetika

Medzi vyznamna cCast emisii CO> z vlakovej dopravy patria aj nepriame emisie
na vyrobu trak¢énej energie. Ako bolo naznacené v 2.2, Sprava zeleznic odobera trakénu energiu
od roznych dodavatelov v celej CR, ktori vyuZivaju rozne zdroje na jej vyrobu. V pododdiele
2.3.2 bolo vypo€tom preukédzané, Ze zmenou zdrojov, z ktorych pochédza trakéna energia,
je mozné usporit’ takmer 50 % emisii CO: z jej vyroby. V zdujme Spravy Zeleznic by preto mal
byt’ aj vacsi doraz na povod trakénej energie, a ak to bude v moznostiach tak uprednostiiovat

dodavatelov, ktory vyuzivaju na vyrobu elektrickej energie udrzatel'nejsie zdroje.

3.1.6 Marketing

Medzi dolezité nastroje podnikovej praxe patri rozhodne spravne nastaveny marketing.
Sprava Zeleznic presla predneddvnom vyraznejSim rebrandingom, napr. zmenou svojho nazvu
a loga, ¢im prispieva k zvySeniu povedomia verejnosti o spolo¢nosti. Sprava zeleznic by vSak
do svojej marketingovej ¢innosti zaradit’ aj kampane a propagaciu Zeleznice ako ekologického

sposobu dopravu. Predtym je vSak potrebnd marketingova analyza, prip. segmentécia trhu,
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ktora rozhodne, ako spravne nastavit’ komunika¢ny mix a ktoré kanaly vyuzivat’ na tento ucel.
Vzorom pre Spravu Zeleznic by mohli byt Rakuske spolkové drahy OBB, ktoré intenzivne

propaguju Zelezni¢ni dopravu ako ekologicky spdsob dopravy.

3.2 Stat
Stat, resp. Ministerstvo dopravy ma rovnako viaceré moznosti, akymi zniZit’ emisie CO2

z dopravy a zvysit’ preferenciu zelezni¢nej dopravy.

3.2.1 Finanéna podpora Zelezni¢nej dopravy

Z Vyrocnej spravy, ktoru vydala Sprava zeleznic (2021g) vyplyva, ze dotacie z SFDI
na opravy, udrzbu a prevadzku d’aleko prevySuju vynosy Spravy zeleznic. Z toho vyplyva,
7e Sprava Zeleznic je finanéne silne zavisla na dotaciach od $tatu a EU, je vSak v zaujme $tatu,
aby Sprava Zeleznic dokoncila svoje vyznamné investicné projekty, ako napr. VRT alebo
zelezni¢ny uzol Brno, ktoré prispeju nie len k prosperite dané¢ho odvetvia, ale zdroven vyrazne
ovplyvnia dopyt na prepravnom trhu.

Okrem koridorovych trati a trati s medzindrodnym vyznamom siete TEN-T by sa vSak
Stat mal zamerat’ aj na mensie, lokélne trate, kde by v pripade spravneho nastavenia grafikonu
a zrovnatelnom case jazdy mnoho l'udi mohlo zacat’ vyuzivat’ osobnu Zelezni€ni dopravu

namiesto [AD.

3.2.2 Dotacie

Ako bolo preukdzané v tejto praci, prispevok a potencial Zeleznice k dekarbonizacii
dopravy je naozaj markantny. Vzhl'adom na ciele, ku ktorym sa zaviazala CR a aktualnemu
modal splitu krajiny, je nutné, aby Stat hl'adal rieSenia, akym spdésobom podporit’ Zelezni¢na
dopravu, a to ¢i uz dopravcov, ale aj manaZzéra infraStruktary.

Pre dopravcov v osobnej doprave mdze byt vyznamnou pomocou dotacia na vozidla
s alternativnym pohonom, pripadne dotacie na vymenu naftovych vozidiel za elektrické, kde to
infrastruktura dovol'uje. Okrem toho by dotacie alebo aj iné formy danovych ul'av mohol §tat
poskytovat’ ndkladnym dopravcom, ktori preukazatelne vyuzili na prepravu Zeleznicnu
dopravu namiesto cestne;j.

Medzi vhodné nastroje v rukach $tatu mdze patrit’ aj motivovanie krajov réznymi
prispevkami a dotdciami na zvySenie atraktivity Zelezni¢nej dopravy.

Dotécie je vSak potrebné nastavit’ tak, aby nekrivili dopravny trh a neboli v rozpore

s legislativou CR a EU.
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3.3 Dopravcovia v Zelezni¢nej doprave

Dopravcovia maju taktiez moznosti, akymi prispiet’ k ekologizacii dopravy. Vseobecne
by sa dopravcovia mali snazit’ pri svojich ndkupoch vozidiel zvazovat’ ich environmentalne
dopady a na tratiach a zvazovat’ postupny prechod na vozidla s alternativnymi pohonmi, kde
je nutna spolupraca s manazérom infrastruktiry Spravou zeleznic.

Okrem technickej roviny maji dopravcovia moznost’ prispiet aj vhodne nastavenym
marketingom, ktory by do vlakov pritiahol viac cestujtcich z inych foriem dopravy. Zaroven
je dolezité, aby dopravcovia zaistili Co najvyssiu vytazenost’ vlakovych spojov, ¢im sa tiez
prispeje k znizeniu emisii na oskm v Zeleznicnej doprave, ¢o ma vyznam predovsetkym

na tratiach s vyuzitim motorovej trakcie.
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo zhodnotit, aky potencidl mé Zeleznica za ucelom znizenia
emisii CO> z dopravy.

V teoretickej Casti prace boli definované viaceré kl'icové pojmy v tejto problematike,
ako napr. emisna zataz jednotlivych druhov dopravy, aktualny stav nastavenia modal splitu
CR, prip. aka je spotreba energie roznych zdrojov v doprave. Prave tieto data boli kI'a¢ové pre
analyzu, ktord na zaklade udajov o spotrebovanej energii, resp. o celkovych emisiach
jednotlivych druhov dopravy a prepravnych vykonov porovnévala emisnu zat'az na prepravnu
jednotku. Okrem toho sa v ramci analytickej Casti podarilo priblizne urcit’ nepriame emisie
z vyroby trakénej energie pre Zeleznicu s elektrickou trakciou, ktoré v Rocenke dopravy MD
neboli zahrnuté, a do velkej miery umoznuju objektivne zrovnanie jednotlivych druhov
dopravy z emisného hl'adiska. Z analyzy vyplyva viacero ¢iastkovych zaverov:

e [AD vychadza z pohl'adu emisii ako najmenej ekologické forma dopravy na prepravnt
jednotku,

e vlakova doprava so zavislou trakciou méze v pripade nizkeho vyt'azenia byt ekologicky
horsia doprava ako autobusova,

e vlakova doprava so zavislou trakciou je d’aleko najekologickejSou formou dopravy,
pri¢om podla vypoctov vypusti na oskm az 8-krat menej emisii COo,

e  NAD mnohonésobne prevySuje emisie na tkm neZ Zelezni¢nd doprava,

e ndkladnd Zeleznicnd doprava na zavislej trakcii spotrebuje asi 7-krdt menej emisii
ako motorova trakcia.

V analytickej Casti boli nasledne nacrtnuté scenare, k akym usporam by mohlo dojst’,
v pripade zavedenia jednotlivych opatreni. Je zlozité vyhodnotit, ktoré z opatreni by malo
najvacsi vyznam, nakolko kazdé znich sa tyka inej oblasti, v ktorej by bolo aplikované,
a zéroven sa kazdého z nich tykaju iné obmedzenia, ktoré by bolo nutné prekonat’. Zaroven
je potrebny komplexny pohlad na scendre a opatrenia, a neposudzovat’ ich individuélne,
ale pokusit’ sa vyhodnotit’ ich synergicky efekt, t. j. aky efekt prinesie ich kombinacia. Rovnako
je potrebné sa sustredit’ na prekonanie obmedzeni, kde je predovsetkym nutné zvysit’ kapacitu
zelezni¢nych trati. Obecne z analytickej Casti zaroven vyplyva, Ze projekt VRT bude mat
nie len vplyv na eurdpskej trovni ako stcast’ kostry siete TEN-T, ale zarovenl aj na narodnej
urovni, kde prinesie ako skapacitnenie trati pre nakladna dopravu, tak aj presun znacnej Casti
IAD medzi Prahou, Brnom a Ostravou na zeleznicu, o ma z hl'adiska potencialu znizenia

emisnej zataze z dopravy vel’ky vyznam.
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Vseobecne sa teda z Ciastkovych zaverov 2. kapitoly da usudit’, Ze potencial Zeleznice
z pohladu priblizenia sa k cielom nizkoemisnej dopravy je nespochybnitelny a vysoko
prevysuje ostatné, dnes dostupné formy dopravy. Malo by preto byt v zaujme Statu, resp.
rezortu MD a Spravy zeleznic ako manazéra Zelezni¢nej infrastruktiry tento potencial d’alej
rozvijat za ucelom splnenia cielov stanovenych Zelenou dohodou Eurdpskej komisie,
ku ktorym je zaviazana aj CR.

V navrhovej Casti prace boli zhrnuté viaceré opatrenia a moznosti, ktorymi moze Sprava
zeleznic prispiet’ k zvySeniu vyuzitia environmentalneho potencialu Zeleznice, ako napr.
obecné zvySovanie kapacity konvenénych Zelezni¢nych trati a zvySovanie trat'ovej rychlosti,
elektrifikacia zelezni¢nych trati a unifikdcia napdtovych sustav, ako aj priprava trati
na prevadzku vozidiel s alternativnymi pohonmi. Zaroveil by Sprava zeleznic mala po vzore
inych eurdpskych manazéroch Zeleznicnej infraStruktury vypracovat’ strategicky dokument,
ktory by definoval ciele k dosiahnutiu udrzatelnosti a ich ¢asovy rdmec. Pre Spravu zeleznic
je dolezité sa do buducnosti zaoberat” otazkou odoberania trakénej energie z obnoviteI'nych
zdrojov. Dolezitti lohu v rozvoji zelezni¢nej dopravy mé zaroveil aj $tat, a to napr. réznymi
formami financ¢nej podpory a dotacii Zelezni¢nej dopravy, a zaroven podporou regionalnych
trati. Ulohou dopravcov by malo byt predovietkym postupné znizovanie ekologickej
naroc¢nosti vozidlového parku, ako aj vhodné nastavenie marketingu na pritiahnutie cestujacich

z inych foriem dopravy.
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Priloha A Vybrané citované opatrenia z Dopravne;j politiky CR

1. Strategicky cil:
UdrZitelna mobilita

1.1.2.1 V souladu s evropskymi trendy internalizovat
externality

1.2.1.1 Nastavit optimalizaci vyuziti kapacity patetnich
zelezni¢nich tahii vhodnymi organizacnimi opatfenimi a
cenovou politikou (snizeni vyznamu hmotnostnich
kategorii vlaku pfi vypoctu ceny za dopravni cestu)

1.2.1.6 Vytvofit udrzitelny ekonomicky rdmec provozovani
vlakl na vysokorychlostnich zelezni¢nich tratich v ramci
rychlych spojeni a dalSich patefnich Zelezni¢nich tratich

1.2.1.10 Od roku 2025 zavést v rdmci ceny za pouziti
zelezni¢ni dopravni cestu penalizujici ptiplatek za provoz
dieselového vozidla po elektrizované trati a stanovit
odliivodnéné vyjimky osvobozeni z tohoto ptiplatku

a z finan¢nich zdrojt statu nepfispivat krajim, ani
dopravcim, na thradu vetejné dopravy, pokud je na
elektrifikovanych tratach zajistovana vozidly pohanénymi
spalovacimi motory

1.2.2.2 Provéfit moznosti ohledné snizeni ceny elektrické
energie vhodnou cenovou politikou kompenzujici platbu za
podporované zdroje energie (POZE) a cenu za emisni
povolenky

1.2.2.3 Ztidit program pro podporu rozvoje terminalt
kombinované a multimodalni dopravy zaméteny na technické,
technologické a provozni stranky podpory kombinované
dopravy, na podporu ptekladist’ a ndkladist’ na Zelezni¢ni siti
a na podporu rozvoje a zachovani zelezni¢nich vlecek

1.2.5.1 Snizovat zavislost dopravy na fosilnich zdrojich

1.2.5.3 ZlepSovat energetickou bilanci vypravnich a dalSich
provoznich budov na Zeleznici

1.3.1.3 Dokoncit zamér cilového rozsahu elektrizace
zelezniCnich trati s ohledem na snizeni externalit a dosazeni
dalSich energetickych uspor a urychlit elektrizaci patefnich
trati do regionti s chybé&jicimi elektrizovanymi tratémi

1.3.1.5 Vytvofit zdzemi pro provoz akumulatorovych vozidel
v oblastech bez liniové elektrifikace, a to budovanim
napdjecich bodl

1.3.3.3 V maximalni moZné mife vyuzivat pozemkové Upravy
pfi ptipravé a budovani novych délnic a Zeleznic a pfi ruSeni
zelezni¢nich prejezda

1.3.4.1 Dobudovani tranzitnich Zelezni¢nich koridorti véetné
zelezni¢nich uzld do roku 2025 (s vyjimkou uzli Praha
a Brno)

1.3.4.3 Modernizace Zelezni¢nich trati na globalni siti TEN-T
nejpozdeji do roku 2050




1.3.4.5 Zajisténi dostateéné kapacity pro ndkladni dopravu
pro napojeni priimyslovych zén strategického vyznamu do
roku 2030

1.3.4.7 PokraCovani piipravy projekti vysokorychlostnich
zeleznicnich trati v ramci rychlych spojeni dokoncenim studii
proveditelnosti jednotlivych vétvi a zahéjeni jejich ptipravy

a realizace v souladu s vystupy Programu rozvoje rychlych
spojeni tak, aby pilotni useky a seky zatazené do hlavni sité
TEN-T byly zprovoznény nejpozdéji do roku 2030 a Gseky
globalni sit¢ TEN-T nejpozdéji do roku 2050

1.3.4.16 Na hlavni siti TEN-T postupné do roku 2030 zajistit
moznost provozu vlakl délky 740 m

1.3.4.19 Podporovat rozvoj preshrani¢nich projektd zelezniéni
dopravy (déalkové a regiondlni)

1.3.4.23 Pii pripravé modernizace silni¢ni a dalni¢ni sité
pfipravovat souvisejici modernizaci soubéznych zelezni¢nich
trati tak, aby nedoslo k vyraznéjSimu pfesunu pfeprav na
energeticky mén¢ vyhodny druh dopravy

1.3.4.26 Optimalizovat Zelezni¢ni tratovou propustnost z
hlediska vyuziti pro osobni a spolehlivou nakladni dopravu

2 Strategicky cil: 2.2.1.1 V dalkové a meziregionalni dopravé na zékladé

Uzemni soudrznost vytvareni vhodnych podminek zajistit i¢elnou mezioborovou
spolupréci s cilem dosahnout vétsiho podilu energeticky
ucinngjSich druhti dopravy

2.6.1.1 Hledat alternativni zpiisob feSeni rekreac¢ni dopravy
v ekologicky citlivych oblastech.

Zdroj: MD (2021b), vlastna uprava



Kategoria

Priloha B Opatrenia z OBB Klimaschutzstrategie 2030

Nastroje, aktualny stav, prip. potencidl uSetrenych emisii

Elektrifikacia aktualne elektrifikovanych cca. 73 % trati
ciel’ je 89 % elektrifikovanych trati do 2035
aktudlne 90 % dopravnych vykonov na elektrifikovanych tratiach
maximalny potencial uSetrenia emisii vd’aka elektrifikécii od roku
2030 je 44 200 ton ro¢ne
Alternativne snaha o nasadzovanie inovativnych pohonov (akumuléatorové
pohony - jednotky, vodikovy pohon, hybridné jednotky)
zeleznica ciel’ je do roku 2030 nahradit’ vSetky naftové HV s alternativnym
pohonom
32 mil. litrov nafty by sa od roku 2030 malo usetrit’ prechodom na
alternativne pohony
potencial usetrit’ tymito krokmi 81 600 ton emisii ro¢ne (od 2030)
Alternativne prechod z autobusov na elektrobusy a vodikové autobusy
pohony - cestna moznost’ tymto krokom usetrit’ 46 mil. litrov nafty ro¢ne
dgprava potencial usetrenych emisii je od roku 2030 ro¢ne 162 500 ton
(OBB-Postbus)
Obnovitel'na od roku 2018 je 100 % elektrického prudu pre Zelezni¢ni dopravu
energia z obnovitel'nych zdrojov
od roku 2019 je 100 % pradu na ostatnt prevadzku z
obnovitel'nych zdrojov
40 % pradu si chce OBB z dlhodobého hladiska vyrabat’
samostatne
aktualne prevadzkuje OBB 8 vodnych elektrarni, ktoré vyrobia
1/3 prudu pre Zelezni¢nu prevadzku
ro¢ny potencial Setrenia emisii od roku 2030 je 164 100 ton
Energeticka spotreba OBB sti 3 TWh/ro¢ne
efektivnost’ vyuzivanie nastrojov na Setrenie energie (rekuperdacia vozidiel,

adaptivne riadenie vlaku a i.

ciel’ holdingu je do roku 2024 uSetrit’ rocne 180 GWh

potencial je usetrit’ 14 500 ton emisii rocne (od 2030)

Presun dopravy
na Zeleznicu

aktualne Setria dopravné vykony OBB 4,1 mil. ton CO;
(v porovnani s prechodom k inym dopravnym mddom)

nastroje ako cenova politika, IDS, obnova vozového parku, ROLA
ali.

potencial do roku 2030 je uSetrenie 1,9 mil. ton emisii

Zdroj: OBB (2019, vlastna tiprava)




Priloha C Emisie vybranych zdrojov energie

Table A2 | Emissions of selected electricity supply technologies (gCO,eq/kWh}

. . Infrastructure & su Biogenic CO, emissions . Lifecycle emissions
Options R chain emissinnspp'y ﬂalhed}u effect LT (incf‘::bedn effect)
Min/Median/Max Typical values Min/Median/Max
Currently Commercially Available Technologies
Coal—PC B70/7T60/870 a6 ] 47 740/820/910
Gas— Combined Cycle 350/370/490 1.6 ] a1 410/490/650
Biomass—cofiring na.” - - - 620/740/890°
Biomass—dedicated n.a 210 27 0 130/230/420"
Geothermal 0 45 [ 6.0/38/79
Hydropower 0 19 0 88 1.0/24/2200
Muclear 0 18 [ 0 3mnznio
Concentrated Solar Power 0 29 o o B.8/27/63
Solar PV—rooftop 0 42 o 0 26/41/60
Solar PY—utility 0 66 1] 0 18/48/180
Wind onshore 0 15 1] (1) 1.0/11/56
Wind offshore ] 17 1] ) 8.0M12/35
Pre-commercial Technologies
CC5—Coal—0Duyfuel 14/76/110 17 o 67 100/160/200
CC5—Coal—PC 95/120/140 28 o 68 190/220/250
CC5—Coal—IGCC 100/120/150 o9 o 62 170/200/230
CC5—Gas—Combined Cyde 30/57/98 89 1] 110 94/170/340
Owcean ] 17 1] 0 F 5.6/17/28
Notes:

' For a comprehensive discussion of methodological issues and underlying literature sources see Annex |l, Section A.1.9.3. Note that input data are included in normal font
type, output data resulting from data conversions are bolded, and intermediate outputs are italicized.

i Direct emissions from biomass combustion at the power plant are positive and significant, but should be seen in connection with the CO, absorbed by growing plants. They
can be derived from the chemical carbon content of biomass and the power plant efficiency. For a comprehensive discussion see Chapter 11, Section 11.13. For co-firing,
carbon content of coal and relative fuel shares need to be considered.

i Indirect emissions for co-firing are based on relative fuel shares of biomass from dedicated energy crops and residues (5-20%) and coal (80-95%).

¥ Lifecycle emissions from biomass are for dedicated energy crops and crop residues. Lifecycle emissions of electricity based on other types of biomass are given in Chapter 7,
Figure 7.6. For a comprehensive discussion see Chapter 11, Section 11.13.4. For a description of methodological issues see Annex Il of this report.

Zdroj: IPCC (2014)



Priloha D Denné¢ pocty vlakov na jednotlivych tratiach od 1.1. — 15.3.2020
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