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ANOTACE

Tato bakaldiskd prace se zaobird vozovou flotilou servisnich automobili ve spolecnosti
PODA a.s. V teoretické Casti jsou rozebrany pojmy alternativni paliva a elektromobilita
z pohledu vyuziti pro malad nakladni vozidla do 3,5 tuny, ktera spole¢nost pro servisni ucely
prevazné vyuziva. Dale prace obsahuje analyzu souc¢asného stavu vozového parku spolecnosti
z pohledu stéii vozidel, jejich bézného najezdu za urcité obdobi a dalSich parametrii. S ohledem
na tyto parametry nasleduje névrh toho, zda se spolecnosti za danych podminek, vyplati
do budoucna investovat pravé do dodavkovych vozidel na nékteré z alternativnich paliv
¢i elektfinu. Vzatd v potaz je také moznost prestavby nékterych novéjSich vozidel flotily

ze soucasn¢ho pohonu na fosilni paliva na pohon vyuzivajici paliva alternativni.

KLICOVA SLOVA

paliva, mal4d dodavkova vozidla, benzin, nafta, zkapalnény ropny plyn, stlaCeny zemni plyn,

elektropohon

TITLE

Assessment of the suitability of alternative drives for service vehicles at company PODA a.s.

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the fleet of service cars in PODA a.s. In the theoretical part the
concepts of alternative fuels and electromobility are discussed from the point of view of the use
for small trucks up to 3.5 tons, which the company mainly uses for service purposes.
Furthermore, the thesis contains an analysis of the current state of the company's fleet in the
aspect of the age of vehicles, their normal mileage over a certain period and other parameters.
Regarding these parameters, the following is a proposal whether, under the given conditions,
it is worthwhile for the company to invest in alternative fuel or electric vehicles in the future.
The possibility of converting some of the newer vehicles in the fleet from their current fossil

fuel to alternative fuels is also considered.

KEYWORDS

fuels, small vans, petrol, diesel, liquefied petroleum gas, compressed natural gas, electric drive
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UvVOD

Dopravy, a tim i spolecnosti jako takové, se stale vice dotykd problematika hledani

zdroje energie, jenz by mohl v budoucnosti, at’ uz blizké nebo vzdalené, nahradit fosilni paliva,
piipadn¢ alesponi pomohl snizit jejich spotfebu. Né&které z moznosti, jez se nabizeji,
jsou spojovany spise s usporou nakladi na pohonné hmoty, naptiklad zkapalnény ropny plyn
(LPG), jiné jsou brany jako o néco ,,zelenéjsi* alternativa, jako stlateny zemni plyn (CNG)
a v dnes$ni dobé prim hrajici elektfina. I samotné automobilky jsou pak do vyroby zejména
elektromobilti dnes téméf doslova tladeny pod pohrizkou nesplnéni emisnich limitd jimi
vyrabénych vozidel, a tim vysokych pokut. Reend alternativni paliva jsou do jisté miry
zvyhodnovana, coz by mélo zajistit snazsi pirechod na tyto varianty také pro konecného
uzivatele zvyklého na dnes dobie zab&hly a fungujici systém jezdéni na benzin a naftu. Je vSak
pouziti téchto paliv jiz dnes skute¢né vyhodné?
Nésledujici prace bude pojednavat o vhodnosti ¢i nevhodnosti uziti riznych druht
alternativnich paliv pro servisni vozidla ostravského podniku PODA a.s., konkrétné jeho
nejvyznamnéjsi domovské pobocky. Paliva zde budou nejprve podrobnéji rozebrana s diirazem
na informace o jejich vyrobé¢, vyhodach a nevyhodéch jejich uziti, dostupnosti pii potfizovani
automobilll, jez tato paliva vyuZivaji, a dalSich aspektli. Nasledovat bude kratké predstaveni
samotné spolecnosti, jejiho pfedmétu podnikdni a seznameni s flotilou servisnich vozidel,
na néz se prace zaméfuje. Rozebrany budou podrobné charakteristiky vozidel a informace
o nich seskupeny do tabulek a grafli, které by mély Ctenafi prace nadzorn€ vykreslit soucasny
stav podnikové flotily. V posledni ¢asti bude pak nésledovat shrnuti rtiznych alternativ, jez by
mobhla spolecnost pfipadné zvaZovat jak s ohledem na souc¢asna servisni vozidla, tak pfi budouci
obnove vozového parku a nakupu vozidel novych. Tato ¢ast bude rovnéz obsahovat ptiblizné
kalkulace nakladd nutnych pro provoz servisnich vozidel, a to z pohledu nakupu pohonnych
hmot, plateb silnicni dang, potizeni dalni¢nich kupdént a dalSich doprovodnych vydaja.

Cilem prace je tedy zanalyzovat vozovy park zminéné spolecnosti a nasledné posoudit
vhodnost pouziti alternativnich pohont pro jeji servisni vozidla. Vysledek prace mize navic
byt do budoucna podniku ku prospéchu pii rozhodovacich procesech tykajicich se obnovy
flotily jeho servisnich vozidel. Prace by tak méla byt také ukazkou toho, co by podniku pfinesla
pfipadnd investice do automobilt vyuZivajicich alternativni pohony namisto spalovani fosilnich

paliv, at’ uz z pohledu néklad na nakup téchto paliv, rtiznych jinych zvyhodnéni, nebo tieba

vvvvvv
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1 TEORET;CKE VYMEZENI VYBRANYCH POHONU
SILNICNICH VOZIDEL

Tato kapitola se vénuje rozboru toho, ktera paliva jsou v souCasnosti nejpouzivanéjsi
jak celkové pro automobilovou dopravu, tak konkrétnéji pro nakladni automobilovou dopravu
malych dodavkovych vozidel. Tato nejcastéjsi paliva jsou v kapitole podrobnéji rozebrana
z raznych aspektti. Néktera z méné Castych alternativnich paliv nejsou pro pouziti u malych

dodavkovych vozidel pfilis rozsifena, piesto zde budou pro uplnost tématu rovn€z zminéna.

1.1 Pohony vyuZzivajici fosilni uhlovodikova paliva

jejich pouziti je dnes bez pochyby stale nejrozsitenéjsi. Daji se dale rozdélit na dvé skupiny,
kterymi podle Hromadka et al. (2011) jsou kapalnd uhlovodikova paliva, zahrnujici benzin,
naftu a dnes jiZ pro pohon témét nepouzivany petrolej, a dale plynna uhlovodikova paliva, mezi

ktera patfi propan-butan a zemni plyn.

1.1.1 Kapalna uhlovodikova paliva

Co se tyka kapalnych uhlovodikovych paliv, jsou to paliva ziskavana frakéni destilaci
ropy. Ta je zaloZena na principu, ktery fika, Ze ¢im vétSi jsou molekuly jednotlivych
uhlovodiki, tim vyssi je také jejich bod varu. Dal§imi tpravami, jako naptiklad krakovanim
nebo reformacnimi procesy jsou pak podily paliv zvySovany (Hromadko et al., 2011).
Mezi kapalnd paliva fadime automobilovy benzin, pouZivany pro zaZehové motory,

a motorovou naftu pro motory vznétové.

Automobilovy benzin

Automobilovy benzin je smés kapalnych uhlovodikl s varem pievazné mezi 30 a 210
stupni Celsia (Vlk 2006). Je palivem pro zdzehovy motor, pro n&jZ je typicka piiprava
homogenni smési pfedem mimo, nebo v pracovnim prostoru vélce, s naslednym zapalenim
(zdzehem) smési prostiednictvim energie z vnéjSiho zdroje (Ferenc, 2009). Prvni pouziti
zazehového motoru se datuje nékde kolem roku 1870, jak fikd Matéjovsky (2005), prvni
automobily vyuzivajici benzinového pohonu se pak objevily na samém konci 19. stoleti.

Zakladni charakteristikou dne$niho automobilového benzinu jsou jeho antidetonacni
vlastnosti, neboli odolnost vii¢i detona¢nimu hoteni. K tomu dochézi, jak popisuji Hromadko
et al. (2011), pokud vzplane smés paliva se vzduchem a jejich hoteni ma charakter detonace.

V takovém piipadé¢ se tlakova vlna reakce Sifi az vice nez dvojnasobnou rychlosti
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oproti klasickému spalovani. V motoru tak vznikaji razy, které se projevuji navenek hlukem,
kdy motor takiikajic klepe, a také v trobach motoru, jelikoz jsou takto namahéany jednotlivé
dily, u kterych tim dochazi k jejich nadmérnému opotiebovavani. Tyto antidetonacni vlastnosti
benzinu popisuje jeho oktanové &islo, jenz podle Hromadka et al. (2011) fiké, jaky procentualni
podil izooktanu je ve smési s n-heptanem, pokud ma tato smés stejné antidetonacni vlastnosti
jako popisované palivo. Vlk (2006) zminuje také, ze oktanové cislo se budto méfi
tzv. vyzkumnou metodou nebo je stanoveno tzv. motorovou metodou.

V ptehledné tabulce ¢islo 1 je moZzno si prohlédnout zdkladni pozadavky kladené

na automobilovy benzin a divody téchto pozadavkd.

Tabulka 1 Zékladni pozadavky na automobilovy benzin

dobra odpativost za nizkych teplot

bez tézsich frakénich podila

maly obsah siry

bez obsahu pryskytice

dlouhodoba stabilita
Zdroj: V1k (2006)

Co se tyCe pouzitelnosti benzinovych motorii pro dodavkova vodidla, z podkladi
od prodejcti téchto vozidel pro Ceskou republiku vyplyva, Ze benzinové motory jsou dnes
pouzivany pouze pro mald dodavkova vozidla, jakymi jsou naptiklad modely Ford Transit
Connect, nebo Volkswagen Caddy, Opel Combo Van ¢i Renault Kangoo Express (Ford Motor
Company, 2022a; Porsche Ceska republika, 2022a; Opel Automobile GmbH, 2022a; Renault
Ceska republika, 2022a) . I pro tento mensi typ dodavek vak vyrobci zjevné upiednostiiuji
naftové motory. Portfélium nabizenych motorizaci je totiz pro vSechny zde uvadéna vozidla
vytvofeno na motorech vznétovych, pficemz zadZehovy motor je pro tato vozidla nabizen
vetSinou pouze v jedné motorizaci jako jakysi dopln€k pravé k motorim vznétovym. Pro vétsi
dodavkova vozidla typu furgon neni benzinovy motor u téchto nejbéznéjsich znacek dnes jiz
prakticky viibec nabizen. Jedinou vyjimkou, jiZ je mozno jmenovat, je Opel Movano s motorem
2.2 CDTi (88kW) (Opel Automobile GmbH, 2022b). Ostatni dodavky jako Ford Transit
nebo Transit Custom, Volkswagen Transporter, Citroén Jumpy Furgon a dal$i nejsou nabizeny
s benzinovym motorem vibec (Ford Motor Company, 2022b; Ford Motor Company, 2022c;
Porsche Ceska republika, 2022b; C Automobil Import, 2022a). Je to piedeviim proto,
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ze u menSich dodavek se nepocita s tak vysokym zatizenim jako u furgont a tudiz neni tieba
tak vysokého toCivého momentu, na rozdil od vozidel vétsich.

Pfi pohledu na emise vypousténé zdzehovymi motory je mozno zjistit, Ze jejich hlavni
slozky tvoii dusik, oxid uhli¢ity a voda. Tyto tfi slozky utvareji podle Hromadka et al. (2011)
asi 98 % obsahu vyfukovych plynd, a co se téchto tyka, nejsou zdravi skodlivé. To se ovSem
jiz neda tvrdit o zbylych dvou procentech, jez u zaZzehovych motort tvoii oxid uhelnaty (0,5 az
0,8 g/km), volné uhlovodiky (0,03 g/km) a oxidy dusiku (0,002 az 0,005 g/km). Oxid uhelnaty
vznika tehdy, pokud neni do motoru piivedeno dostatecné mnozstvi kysliku a nedohazi proto
ke shoteni veskerého paliva. Stejny ptivod maji také volné uhlovodiky, jejich dal§imi ptivodci
byva vynechani zazehu ¢i zhasnuti zapalené smési kvili jeji nedostatecné teploté. Oxidy dusiku
vznikaji pii oxidaci dusiku obsazeného ve spalovaném vzduchu, jejich mnozstvi je pfitom
ovliviiovano teplotou a tlakem ve spalovacim prostoru (Ferenc, 2009). Kolacovy graf
na obrazku ¢islo 1 znazornuje piehledné obsahy jednotlivych latek vyfukovych plyni, tak jak

je popisuje Hromadko at al. (2011).

Zazehové motory

~14 %

co,

Obrazek 1  Slozeni vyfukovych plyni zazehového motoru (Hromadko et al., 2011)

Motorova nafta

Motorova nafta, jinak feceno diesel, je smés kapalnych uhlovodikli s varem ptevazné
mezi 150 a 360 stupni Celsia (Vlk 2006). Je palivem vyuZzivanym pro vznétové motory,
které maji pro pfipravu smési a jeji nasledné spalovani zcela odliSny postup oproti motoriim
zazehovym, jak fikd Ferenc (2009). Ten popisuje, Ze ke tvorbé smési paliva se vzduchem
dochazi az ptimo ve spalovaci komoie valce a to ve chvili, kdy je vzduch (pfedehtaty) valcem

stlaen. Vzduch je tak jesté vice zahtaty jeho kompresi a v tu chvili je do n& pod vysokym
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tlakem v fadu az stovek megapascalil vstiiknuto pfislusné mnozstvi paliva. To se, jak popisuje
Vik (2003), diky vysoké teplote zptisobené velkou kompresi samo vzniti.

Robert Diesel, podle néhoz se dodnes vznétovym motortim fika diesely, piedstavil sviij
prvni motor, jenz pohéné€la smés podobna nafté, roku 1892. K vétsSimu rozmachu téchto motori
zacalo vSak dochazet az roku 1925, kdy byly vyuzity pro ndkladni vozidla, a nésledn¢ roku

1936, kdy se zacaly dodavat i do vozidel osobnich (Mat&jovsky, 2005).

vvvvvv

vvvvvv

zazehového. Typickym znakem nafty bude proto podle Hromadka et al. (2011) doba prodlevy
mezi vstiikem paliva do spalovaciho prostoru valce a jeho vznicenim, jinak pojmenovana jako
»prutah vzniceni. Tuto vlastnost paliva popisuje cetanové Cislo, které tika, jaky objemovy
podil cetanu je ve smési s heptamethylnonanem, pokud mé tato smés stejné dlouhou prodlevu
vzniceni, jako popisované palivo. Nizké cetanové ¢islo pak, jak popisuje V1k (2003), zptisobuje,
ze se v jednom okamziku vzniti az pfili§ velké mnozstvi paliva, coz se projevuje prilis velkym
nariistem tlaku ve spalovaci komofte, a v disledku toho hluénym a tzv. tvrdym chodem motoru.
Vysoké cetanové Cislo zase zplisobi vzniceni paliva pftili§ blizko rozsttikovaci trysky, coz ma
na svédomi nedostatetné¢ promiseni paliva se vzduchem a nasledné nedokonalé¢ hoteni
za vzniku zna¢ného mnozstvi sazi.

Specifikem nafty je jeji pouzivani za nizkych teplot, jak fika Vlk (2006). Rozhodujicim
parametrem je teplota, pfi niZ dochazi k vylu€ovani parafint, nebot’ jejich krystalky jsou pak
schopny ucpavat palivové filtry a tim prerusit ptistup paliva do motoru. BéZné se tak setkavame
s tim, Ze Cerpaci stanice nabizi v pribéhu roku celkem tfi druhy nafty, které se lisi ukazatelem

nejnizsi teploty filtrovatelnosti. Jejich piehled je uveden v tabulce ¢islo 2.

Tabulka 2 Druhy motorové nafty podle ro¢niho obdobi

Obdobi Filtrovatelnost:
letni 15.4.-30.09. max. 0 °C
pfechodné 1.10.-15.11. max. - 10 °C
zimni 16. 11.-29. 2. max. - 20 °C
pfechodné 1.3.-14. 4. max. - 10 °C

Zdroj: Vlk (2006)
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Co se tyka pozadavkl kladenych na motorovou naftu, jsou to opét podle Vika (2006)

predevsim:

e energeticky obsah paliva,

e vyhievnost,

e hustota paliva,

e akuvalita spalovani.
S poslednim z téchto bodl pak souvisi riizné vlastnosti samotného paliva, jako napt. viskozita,
destilacni kiivka, bod vzplanuti, vliv na funkénost a zivotnost motoru a skladovani spojené také
s dopravou. VSechny tyto vlastnosti maji vliv na spravny chod motoru, ktery tzce souvisi s jeho
opotfebovavanim a zaroven s mnozstvim a slozenim produkovanych vyfukovych plynii.

VyuZitelnost naftovych motorti pro pohon mensich 1 vétsich dodavkovych vozidel je
nesporna. Kromé vozidel ndkladni kamionové dopravy je diesel stale nejvyuzivanéjsim palivem
také praveé u dodavek i mensich vozidel. Déje se tak, jak tika Ferenc (2009) piedevsim proto,
ze naftovy motor dokdze poskytnout kyzeny toCivy moment, ktery je dulezity
pro rozpohybovani samotného vozidla, zejména pokud je jeho vaha vyssi. O vyuZitelnosti
naftovych motort svéd¢i také pohled na to, jaké motory dnes vyrobcei dodavek do svych aut
nabizeji. Jak jiz bylo zminéno v Casti vénujici se zaZehovym motorim, prodejci dodavkovych
vozidel pro CR se zaméfuji predev§im na pouziti motorii na naftu. Jako piiklady jednotlivych
modeld, u nichz pfevlad4d nabidka dieseld, je moZzno opé&t uvést Ford Transit i s modelem
Connect, Volkswagen Transporter, nebo také zastupce francouzskych znacek Citroén Jumpy
Furgon a Renault Trafic , ¢i dals$i znacky a modely, napt. Fiat Ducato a Mercedesy Sprinter
a Vito. (Ford Motor Company, 2022b; Ford Motor Company, 2022a; Porsche Cesk4 republika,
2022b; C Automobil Import, 2022a; Renault Ceska republika, 2022b; Fiat Chrysler
Automobiles CR, 2022a; Mercedes-Benz Ceska republika, 2022a). Viechny tyto modely jsou
v soucasnosti nabizeny prakticky vylu¢né se vznétovymi motory.

Zaklad emisi vypousténych vyfukovymi plyny vznétovych motori tvofi stejné latky,
které jiz byly zminény pro motory zaZehové, tedy oxid uhelnaty, volné uhlovodiky a emise
oxidu dusiku. Jejich poméry jsou vSak, jak vysvétluje Ferenc (2009) odlisné. Diky tomu,
ze vznétové motory pracuji vzdy s prebytkem vzduchu, zvladne v nich Castéji oxid uhelnaty
(CO) zoxidovat na neSkodny oxid uhli¢ity (COz). O tom vypovida fakt, ze objem vypousténého
oxidu uhelnatého je ve srovnani s motorem na benzin az o fad niz$i, nejcastéji se vSak pohybuje
okolo 0,2 az 0,3 g/km. Volné uhlovodiky vypousti dieselové motory v piiblizné€ stejné miie

jako benzinové, tedy kolem 0,03 g/km. Jinak tomu bude u oxidl dusiku, jejichZz vypousténé
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mnozstvi bude zavislé na spousté proménnych, jako jsou teplota, tlak, doba hofeni nebo
koncentrace kysliku, bude se vSak pohybovat okolo 0,4 az 0,5 g/km, coz je tedy desetkrat
az dvacetkrat vice nez u motort zdzehovych. Ferenc (2009) zminuje dals$i emisni slozky
pro spalovani motorové nafty. Jsou jimi aldehydy, které nejsou piimo jedovaté, ale zptusobuji
zapach vyfukovych plynt, a také oxid sificity, jehoZ vypousténi je spojené s vySSim piipustnym
obsahem siry v motorové nafté. Na kolacovém grafu na obrazku ¢islo 2 je mozno vidét pfiblizné
slozeni vyfukovych plynti vznétovych motort. Z grafu vyplyva, ze dalsi slozkou, kterd je
typicka pro vyfukové plyny dieselovych motori, jsou pevné castice. Jak popisuji sami
Hromadko et al. (2011), k jejich vzniku dochdzi pfi nedostatecném rozpraseni a odpareni paliva
pted jeho zapalenim, diky ¢emuz povrch kapky paliva shoii dokonale, tedy za dostatecného
ptisunu vzduchu, avSak vnitfek kapky jiz nema ke vzduchu pfistup, a hofi proto nedokonalym
spalovanim. Tak tedy vznikaji pevné Castice a saze, které se opét podle Hromadka et al. (2011)
skladaji predevsim =z uhliku, organického uhliku, sulfatu, dusiku, vody a dalSich
neidentifikovatelnych latek. Tyto produkty nedokonalého spalovani je pak mozno obcas
pozorovat i pouhym okem, kdy pravé pevné ¢astice se sazemi barvi vyfukové plyny vychézejici
z automobilu do tmava (Ferenc, 2009). Piehledny graf slozeni vyfukovych plynt pfi spalovani

nafty ukazuje obrazek cislo 2.

Vznétové motory

~12%

~ 67 %

Obrazek 2 Slozeni vyfukovych plynil vznétového motoru (Hromédko et al., 2011)

1.1.2 Plynna uhlovodikova paliva

Mezi plynna uhlovodikové paliva fadime podle Hromadka et al. (2011) propan-butan
(LPG - Liquefied petroleum gas), ¢ili zkapalnény ropny plyn, a také zemni plyn, vyuzivany
ve dvou forméch, a sice stlaceny zemni plyn (CNG - Compressed natural gas) a zkapalnény
zemni plyn (LNG - Liquefied natural gas). Vyuziti plynného paliva ptindsi, jak popisuje ve své
druh¢ publikaci rovnéz Hromadko (2012), fadu vyhod. Mezi ty patii vétsi vhodnost z hlediska

pripravy smési nez kapalna paliva, diky tomu, ze jejich miseni se vzduchem je jednodussi,
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palivo nemusi byt rozstfikovano. Pfesnéjsi dodrzovani sméSovaciho poméru zajist'uje také nizsi
emise Skodlivin z vyfukovych plynii. Motory vyuzivajici plynnd paliva nejsou také tolik
zanaSeny usazeninami karbonu. Plynna paliva maji navic lepsi antidetonac¢ni vlastnosti oproti
kapalnym paliviim. Nejvice pocititelnou vyhodou z hlediska kone¢ného uzivatele automobilu
na plynné uhlovodiky je vsak vyhlidka Gspory provoznich nékladi. Posledni zde zminénou,
avsak velmi dilezitou kladnou strankou je, ze podle § 3 zak.¢.16/1993 sb. je vozidlo do nejvyssi
povolené hmotnosti 12 tun osvobozeno od silni¢ni dané v ptipadé€, ze pro sviij pohon vyuziva
zkapalnény ropny plyn nebo stlaéeny zemni plyn (Cesko, 1993) .

Nevyhody pak Hromadko (2012) popisuje jako nesnadné skladovani a distribuce a mala
energetickd hustota, diky které je tfeba instalovat objemné nadrze. Pravé nizsi emise Skodlivin
ve vyfukovych plynech jsou spolu s ekonomickou vyhodnosti jednou z nejcastéjSich motivaci
k uzivani vozidel na stlacené ¢i zkapalnéné plyny. Mezi nevyhody lze zatadit také fakt, Ze podle
Ministerstva vnitra (2008) neni mozné parkovat vozidla na plynnd paliva v uzavienych
garazich, pokud tyto nemaji zabudovéna ¢idla tiniku plynu a nouzové odvétravani.

Myslenka pouziti plynu jako pohonné hmoty je podle Vlka (2004) stejné stara jako
samotny pistovy motor. Prvnim plynnym palivem byl od konce 18. stoleti svitiplyn, na n&jz
navazovalo prvni pouziti zemniho plynu zhruba od 70. let 19. stoleti, uvadi Hroméadko (2012).
Co se tyka pouziti stlac¢eného plynu, prvni informace o pouziti stlaceného svitiplynu se datuji
okolo roku 1930. Zkapalnéné plyny pak byly poprvé vyuzity v pribéhu 30. let. Za zminku stoji
jesté jedno z paliv vyuzivané v dobé druhé svétové valky pro silni¢ni dopravu i do lokomotiv,

a sice drevoplyn.

Pohon na LPG

Zkapalnény ropny plyn je palivem vyuzivanym ptedev§im pro zdzehové motory,
jak poukazuje Vlk (2003). Ferenc (2009) dopliuje, Ze u vznétovych motorti je potieba ptidat
zapalovaci soustavu a vestaveét do hlav valct zapalovaci svicky, a tim jej de facto prestavét
na motor zazehovy. Druhou moznosti je zapaleni plynné smési pomoci malého mnozstvi nafty,
ktera se vzniti pod patficnym tlakem. Dulezité je také zminit, jak fika Vlk (2000), ze upravu
vozidla lze provést i dodatecné u vozidel, kterd byla sériové vyrobena pro provoz na benzin
nebo naftu. V takovych pfipadech jsou do vozidel montovana homologovana zafizeni,
jez umoziuji provoz jak na plyn, tak také na ptivodni palivo.

Jak jiz bylo uvedeno v ¢asti 1.1.2, LPG je také nazyvano podle dvou plynd, jez tvoti
nejpodstatnéjsi ¢ast tohoto paliva, tedy propan-butan, fikd Vlk (2004). Ten také poukazuje

na zajimavy fakt, ze pomér téchto hlavnich plynii ve smési se méni nejen s ro¢ni dobou, na které
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zavisi teplota okoli, ale odlisny je také v ramci jednotlivych zemi, ve kterych je palivo
prodavano. Napiiklad v Austrélii, Finsku, Norsku nebo Svycarsku byl podle dat z roku 2004
prodavan po cely rok ,,¢isty* propan, v Holandsku se 1i$il pomér plynti v letnim (propan:butan
=30:70) a zimnim (70:30) obdobi, podobn¢ jako v Rakousku nebo Belgii.

Historii pohonu na propan-butan popisuje nejlépe Mat&jovsky (2005). Rika, ze LPG
bylo poprvé k pohonu vozidel zavedeno ve vétsi mife ve 30. letech minulého stoleti v Némecku,
a to predevsim, jak doplituje Hromadko (2012), z ditvodu nedostatku kapalnych pohonnych
hmot béhem svétové valky. Matéjovsky (2005) déale uvadi, ze druhé vina pouzivani plynnych
plav se datuje od padesatych let, kdy po skonceni valky zacal jesté 1épe fungovat némecky
chemicky primysl a postupy ziskavani LPG se zacaly vice rozsitovat i do dal§ich zemi. Nejvétsi
zajem o motory na LPG vSak pftiSel podle Vlka (2004) v 80. letech.

Informace tykajici se sloZzeni LPG ptidava Mat&jovsky (2005), ktery vysvétluje, Ze oba
hlavni plyny tvotici LPG jsou ziskdvany piedevsim pfi frakéni destilaci ropy, pfipadné jinych
petrochemickych procesech, nebo také jako vedlejsi produkt pti té¢zbé zemniho plynu a ropy.
Z paliva musi byt odebrany slouceniny siry, které mivaji korozivni ucinky, a také vSechny
vysevrouci podily, které neshotfi béhem spalovaciho procesu a nasledné zanaseji viskdznimi
zbytky napfiklad redukéni ventil nebo regulacni jednotku.

Z pohledu paliva LPG co do jeho vlastnosti , Hromadko et al. (2011) popisuji, Ze propan
1 butan jsou plyny téZ8i nez vzduch, diky ¢emuz, jak dodava Vlk (2004), maji tato vozidla
zakazan vjezd do vétSiny uzavienych gardZi. Oba hlavni plyny jsou za béZnych podminek
skupenstvi plynného, lze je vSak zkapalnit pod pomérné nizkym tlakem, a sice propan
pii 0,85 MPa a butan pii 0,23 MPa, pokud je okolni teplota 20°C. Vlk (2004) uvadi, ze béhem
zkapalnéni dochéazi také ke znacnému poklesu objemu, kdy ze 250 litri plynného
propan-butanu ziskame 1 litr kapaliny. Ferenc (2009) dale uvadi, Zze palivo md o 5 az 10 %
vy$si oktanové Cislo oproti benzinu, coZ umoziuje zvySeni kompresniho poméru, ¢imz vzroste
1 i€innost motoru.

Ferenc (2009) také dodava, Ze pouziti LPG bylo vZzdy spojovano s mirnym ubytkem
vykonu motoru, coz, jak dopliuji Hromédko et al. (2011), je zplGsobeno niz$i objemovou
vyhtevnosti LPG ve srovnéni s benzinem. Sami Hromadko et al. (2011) uvadéji tento pokles
okolo 10 % vykonu vozidla pfi nezménéném kompresnim poméru, Ferenc (2009) pocita
s hodnotou 3 %. Ten vSak zaroven ptfidava informaci o tom, Ze u modernich systémi
vstiikovani kapalného LPG lze dosidhnout stejného, ¢i dokonce mirné vyssiho vykonu.
Podle Vika (2000) maji vozidla na LPG navrch nad zaZzehovymi motory, pokud bychom

porovnali jejich pomér vykon/spotieba.
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Jednoduchym piikladem ukazuje Vlk (2004) ekonomickou vyhodnost pouziti LPG.
Rika, e cena za litr propan-butanu je poloviéni oproti cené za litr benzinu, coZ po nahlédnuti
na soucasné ceny obou pohonnych hmot plati i dnes, spotieba plynu je vSak oproti benzinu
zvySena pouze o 20 % (Hromadko (2005) uvadi 20 az 30 %). Stéle tedy dalSich 20 az 30 %
nakladll na palivo zlstavd uzivateli v penézence.

Jak jiz bylo zmin€no ve vSeobecném uvodu pro plynné uhlovodikova paliva, emise
Skodlivych latek jsou v porovnani s kapalnymi uhlovodikovymi palivy zna¢né zmenSeny.
Jak tika Vlk (2004), vozidla na LPG maji nizsi emise oxidi dusiku (NOx), oxidu uhelnatého
(CO), aldehydt a polycyklickych uhlovodikii. Uvadi, ze oproti dieselovym motoriim jsou emise
Skodlivych latek u plynovych motori pfiblizn¢ desetkrat niz$i (dnes jiz neni rozdil
tak markantni jako pfi vydani publikace v roce 2004 z divodu zpfisnujicich se pravidel
pro nové vyrobend vozidla). Ferenc (2009) piidava také informaci, Ze kromé mensiho mnozstvi
emisi vychazejicich ze samotného motoru Ize i u LPG tyto latky jesté katalyticky redukovat.

Klady a zapory provozu vozidla na LPG je mozno shrnout pomoci tabulky ¢islo 3.

Tabulka 3 Klady a zapory provozu na LPG

+ -
nizsi emise Skodlivych latek oproti benzinu tidsi sit’ Cerpacich stanic
ekonomicky provoz zvyseni celkové hmotnosti automobilu

zvyseny akéni radius diky moznosti vyuziti dvou

o . zmenseni zavazadlového (uzitkového) prostoru
ruznych paliv

zvySena zivotnost motoru pravidelné kontrolni prohlidky systému LPG

Zdroj: Vlk (2004); upraveno autorem

Co se tyka provozu dodavkovych vozidel na LPG, v soucasné dobé na ¢eském trhu
7zadna z ptfednich znacek nenabizi dodavkové vozidlo pohanéné timto plynem. Poslednim
takovymto vozidlem byla jeSt€ do nedavna Dacia Dokker, 1 ta jiz vSak byla z nabidky znacky
stazena. Z pohledu na nabidku automobill na alternativni paliva téchto vyrobctl je patrné,
ze se v soucasné dobé¢ zaméiuji spiSe na pohon pomoci elektrické energie, ackoli néktefi
nabizeji také pomérné novou technologii vyuzivajici vodik. Jak zmiiiuji ¢etné zdroje, naptiklad
Ferenc (2009), Hromadko (2012), ¢1 Vlk (2004), je zde moznost ptestavby motoru, jez byl
ptuvodné vyroben pro provoz na kapalna uhlovodikova paliva tak, aby jezdil jak na plivodni
palivo, tak také LPG. Pro tuto ptestavbu doporucuji specializovanou ovétfenou firmu,
ktera se pfimo touto problematikou zabyva. K dohledani je dnes velké mnozstvi takovychto
firem. Proménou, na které pifi prestavbé zavisi jak cena tak doba provedeni Gpravy, je pocet

valct dan¢ho vozidla, nékde vSak také systém vstiikovani (LPG Havifov, 2017). Pro ukazku
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modelovych cen byl vybran cenik spole¢nosti Levné LPG s.r.o., sidlici v Praze, jejiZ skladbu cen

znazornuje tabulka Cislo 4.

Tabulka 4 Modelové ceny prestavby na LPG

3 valcovy motor 21490 K¢
4 valcovy motor 21990 K¢
6 valcovy motor 27990 K¢
8 valcovy motor 32990 K¢
10 a 12 valcovy motor 59 990 K¢

Zdroj: Levné LPG (2022); upraveno autorem

U dieselovych automobilll je casto pouzivan systém vyuziti dvojiho paliva (dualfuel),
kdy je LPG vstfikovano do spalovaciho prostoru spolu se vzduchem a samotnou naftou.
Jde tak o pouze Castecny pierod automobilu ve vozidlo na LPG, m¢l by vSak zarucit znatelng
mensi spotfebu kapalného paliva a tim snizeni nadkladd na pohonné hmoty. Technologie
s pojmenovanim diesel-gas je vyuzivana jak pro ndkladni automobily, autobusy tak také
pro dodavky (Solaris Diesel Dual Fuel, 2022a). Zasah, kterym je ptfestavba na LPG, ptipadné
CNG nebo LNG, je takovou upravou, jiZ je tieba nechat zapsat do technického prikazu vozidla

na dopravnim urad¢ (Vik, 2006).

Pohon na CNG a LNG

Stlaceny zemni plyn je podobné jako LPG palivem pro zdZzehové motory, nebo vznétové
motory, u nichz je vSak tfeba provadét veétsi zasah do systému vsttikovani a zapalovani paliva
(Hromadko et al., 2011). Dnes je ve velké mife pouzivan pro pohon vozidel méstské hromadné
dopravy, poukazuje V1lk (2003), kdy jsou vyuzivana bud’to pfestavéna pivodné naftova vozidla,
nebo je vyuZzivano vozidel sériové vyroby €isté na zemni plyn (NG). U téchto vétSich vozidel
provozovanych na zemni plyn je vyhodou jejich tis$i provoz oproti jizd€ na naftu (V1k, 2004).
Ferenc (2009) popisuje, ze Gpravy na pohon vyuzivajici NG jsou dosti podobné prestavbe
na LPG, avSak byvaji ndkladné;si z divodu specifikiim zasobnikl plynu.

Zemni plyn je leh¢i nez vzduch, jak fika Vlk (2004), coz si zad4a dokonalou tésnost
palivového systému, aby bylo zamezeno uniku paliva. Ziskdvan je pfimou téZbou,
z jak pevninskych, tak podmotskych lozisek, které jsou podle Vlka (2000) v geograficky
vyhodnych oblastech. SloZeni zemniho plynu je, jak tvrdi Matéjovsky (2005), rozdilné, plyn
vSak prochdzi riznymi upravami, aby jeho kvalita byla pfi pouziti pro vozidla co nejvyssi.

Obecné lze podle Vlka (2006) fici, Ze je zemni plyn smési plynnych uhlovodikl a nehotlavych
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slozek, které, jak tikaji Hromadko et al. (2011), snizuji kvalitu daného paliva. Tvofen
je ptiblizné z 85 % metanem, z 10 % dusikem a oxidem uhli¢itym a z 5 % vysSimi uhlovodiky.
Matéjovsky (2005) vSak dodava, ze toto slozeni je pfizplisobeno platnym normam,
ve skutecnosti byva obsah metanu jesté vyssi. Udava, Ze je to az k 98 % metanu a po jednom
procentu dusiku s oxidem uhli¢itym a vys$ich uhlovodik.

Skladovani zemniho plynu, jak popisuje Vlk (2003), probihd u stlaCeného NG
v tlakovych lahvich s plnicim tlakem 20 MPa, ktery zajist'uje zmenseni objemu plynu v poméru
200:1. Ferenc (2009) doplituje, ze tato hodnota zmensSeni objemu zajistuje vozidlu piijatelny
dojezd. Vlk (2003) dale tikd, ze dals$i moznosti uchovavani stlaceného zemniho plynu
je pti jeho podchlazeni a uchovavani v kryogenni pietlakové nadrzi pii pretlaku 0,15 MPa,
coz zajiStuje zmenSeni objemu v poméru 600:1. Obecnou nevyhodou nadrzi na NG
podle Hromadka (2012) je vysokd hmotnost této nadrze a také fakt, Ze byva dosti objemna
a ubira tak prostor pro posadku nebo néklad. Tyto vlastnosti pochopitelné zptisobuje nutnost
vysokého natlakovani plynu v nadrzi a také odolnosti samotné nadrze. Pokud jde o zkapalnény
zemni plyn LNG, je manipulace s nim a jeho uchovavani podle Vlka (2000) jeSté pracnéjsi,
nebot’ pro samotné zkapalnéni je nutna teplota -163 °C a pro nasledné uchovavani je tfeba miti
tepeln¢ izolovanou nadrz. Takovéto nadrze je pochopitelné tieba podrobovat pravidelnym
kontrolam jejich stavu. Vyhodou téchto nddrzi na NG na druhou stranu je jejich vyssi
bezpecnost v ptipad€ nehody ve srovnani s nddrzemi na kapalna paliva (Hromadko et al., 2011).

Dalsi vyhody NG, kter¢ uvadi Vlk (2004) a také Hromadko (2012) jsou shrnuty
do nasledujicich bodu:

e niz$i obsah Skodlivin ve vyukovych plynech oproti kapalnym paliviim,
e  vhodnost plynného paliva pro spalovaci motor

(pInéni valci, bez usazenin, nesmyva olejovy film...),

e prodlouzeny dojezd pti pouziti jako doplitku ke kapalnym palivim (systém Bi-Fuel),
e jednoduchost distribuce zemniho plynu pomoci plynovodi,
e ckonomicka vyhodnost.

Ze jsou vyfukové plyny zemniho plynu méné $kodlivé neZ u kapalnych paliv jiz zde
zminéno bylo. Ferenc (2009) k tomu dodava informaci, Ze je to zpisobeno nizkym obsahem
oxidu uhli¢itého, pevnych Castic a organickych latek. Dalsi snizeni oxidu uhelnatého (CO),
uhlovodikti (HC) a oxidl dusiku (NOx) je navic podle n€j mozné diky tficestnému katalyzatoru.
Vypousténé emise, jak ik Vlk (2004), navic prakticky nezavisi na tom, zda je motor zahiaty.

U automobill pfestavénych na provoz na NG pozorujeme pokles vykonu o cca 10 az 15 %,
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c¢emuz jde zamezit zvySenim kompresniho poméru, nebot’ podobné jako LPG ma i zemni plyn
vysoké oktanové Cislo (Hromadko, 2012).

Pti blizSim pohledu na nabidku dodavkovych vozidel je patrné, ze pocet modeli
vyuzivajici pohon na zemni plyn je znacn¢ omezena. Donedavna byly proddvany dva modely
znacky Fiat, a sice Fiat Doblo Cargo a motorem 120 T-Jet Natural Power a Fiat Ducato
s motorem 140 Natural Power. Po ovéfeni dostupnosti pfimo u obchodnika vsak bylo zjisténo,
Ze tato motorizace jiz neni pro zadny z téchto modelt dostupna. Nejspis jedinym zastupcem tak
zustava Iveco Daily Natural Power. U tohoto vozidla je vSak nevyhodou, ze dana automobilka
nabizi k dohledani jen minimalni informace co se ty¢e zakladnich atributd vozidla, jako je cena
nebo odhadovana spotieba atd. CNG motor od Iveca je navic nabizen pouze v objemu tfilitru,
coz je motor, ktery nebude pftiliS usporny a hodi se spise pro jizdy ve velkém zatizeni a dalkové.
Takovato specifikace tak neni pro spole¢nost PODA a.s. (dale jen PODA), jenZ jde v poslednich
letech cestou spise mensich a uspornéjSich dodavkovych vozidel, pfili§ zajimava. Pokud jde
0 moznost prestavby je tato Uprava proti prestavbé na LPG finan¢né naro¢néjsi, jak jiz bylo
zminéno v prvnim odstavci casti vénované CNG a LNG. Spole¢nost FEDOR Auto s.r.o.,
zabyvajici se piestavbami automobilll pro provoz na CNG pohon, uvadi na svych strankach
rizné vysoké ¢astky pro tyto piestavby. Ceny se pohybuji od 35 000 K¢ pro trojvalcové motory
se sekven¢nim vsttikovanim az po 60 000 K¢ pro sekvencni vstfikovani u osmivalcii (FEDOR

Auto, 2018).

1.2 Dalsi pohony a druhy paliv
V této ¢asti jsou zminény dalsi druhy paliv, jeZ jsou pro pohon vozidel pouzivany.
S postupem cCasu se dostdvaji do popiedi zejména pohony na elektrickou energii,

které automobilky dnes jiZ hojné vyuzivaji.

1.2.1 Elektrina

Elektromobily jsou dnes brany jako nejpravdépodobnéjsi nastupce automobill
se spalovacimi motory. Vzhledem k emisnim omezenim, jez klade Evropska unie
na automobilky, plsobici na jejim Uzemi, z pohledu toho, kolik emisi oxidu uhli¢itého mtze
jimi vyrabény automobil vypoustét, lze piedpokladat dalsi rozmach elektromobila (CTK,
2021). Jejich hlavni vyhodou jsou, jak fikd Hromadko (2012), nulové emise CO> vznikajici
béhem provozu.

Co do historie elektromobili, je mozno uvést, Ze je prakticky stejné dlouhd, jako historie
spalovacich motorii. Prvni elektricky pohanéné vozidlo se povedlo sestrojit podle Bergmenna

(2021) roku 1835 nizozemskému profesorovi Sibrandovi Stratinghovi spolu s jeho
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pomocnikem Christopherem Beckerem. Hroméadko (2012) zminuje také ceského Ing. Frantiska
Kiizika, ktery od roku 1895 vyrobil né€kolik typl elektromobilii a dokonce také automobil
na hybridni pohon, tedy kombinaci elektromotor s motorem spalovacim pro zvyseni dojezdu
vozidla. Vlk (2004) pak uvadi jako prvni sériové vyrabény elektromobil videnské elektro-
kocary vyrdbéné od roku 1896 J. Lohnerem. Na prelomu 19. a 20. stoleti byly jesté sily
elektromobill a automobilti na spalovaci motory pomérné vyrovnané, naptiklad v USA méla
tehdy pfevahu elektiina, jak fika Hromadko (2012). VSe se zménilo s nastupem prvniho pasoveé
vyrabéného automobilu na spalovaci pohon, jak popisuje Bergmann (2021a), kdy tento zptisob
jeho vyroby stladil cenu auta se zdzehovym motorem na tietinu oproti tehdejSim
elektromobilim. To spolu snové objevenymi naleziSti ropy a zlepSenou dostupnosti
uhlovodikovych paliv zptsobilo, Ze se elektromobily na dlouhou dobu dostaly do pozadi.

Také v méné davné historii, konkrétn€ behem druhé svétové valky a po ni, se objevovaly
elektromobily, jez v§ak zdaleka nedosahovaly produkce vozidel se spalovacimi motory. Prvnim
novodobym prikopnikem elektromobility je mozno snad oznacit Toyotu Prius, vyrdbénou
od roku 1997, kterd, jak uvadi Wagenknecht (2016a), se stala velmi oblibenou. Ptesto ze se
jednalo pouze o plug-in hybrid, tedy o auto s baterii nabijenou pouze rekuperaci pti brzdéni,
byl to prvni krok k elektromobilité pro mnoho uZzivatel. Postupné se k vyvoji a produkci
elektromobilt pridavaly dals§i automobilky, z nichz 1ze podle Wagenknechta (2016b) jmenovat
napiiklad Nissan s jeho modelem Leaf, nebo Teslu s modely S, X nebo 3. Postupné se tak
od pouhych méstskych piiblizovadel dostava koncept elektromobilti do situace, kdy je pétiset
kilometrovy dojezd u vétSich z nich téméf nutnosti a standardem.

V dnesni dobé jsou vyrabény, jak popisuje Bergmann (2021b), tii hlavni druhy vozidel,
jez oznacujeme za elektromobily. Prvnim druhem je bateriové vozidlo, neboli BEV. Tento druh
je také casto oznacovan jako vozidlo ,plné elektrické”. Hlavnim zdrojem energie je zde
vysokokapacitni baterie, nejcastéji lithium-iontova, auto pfitom nedisponuje Zadnym typem
spalovaciho motoru. K dobijeni téchto baterii dochdzi na dobijecich stanicich, jez lze
klasifikovat dle vykonu a délky nabijeni. Piiklady takovychto automobiltl jsou tieba Skoda
Enyaq iV, Volkswagen e-Golf, nebo Tesla Model X.

Druhym typem elektromobilu dle Bergmanna (2021b) je plug-in hybrid, neboli PHEV.
Tento druh automobilu disponuje jak baterii a elektromotorem, tak klasickym spalovacim
motorem z pravidla uspornéjSiho typu. Oba motory ptfitom béhem jizdy spolupracuji a 1ze podle
zvoleného jizdniho rezimu vybrat jak provoz ¢isté na elektfinu, tak pouzivat elektromotor pouze

jako ptidavny pfi potieb€ zvySeného vykonu. Jak jiz ndzev plug-in napovida, baterii zle stejné
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jako u vozidel BEV dobijet kabelem z elektrické sité. Mezi plug-in hybridni auta soucasnosti
se fadi Toyoutu Prius, & Skoda Superb iV.

Ttetim typem, o némz se Bergmann (202 1b) zminuje, je hybrid, neboli HEV. Tento druh
pohonu pracuje velmi podobné jako druh ptredchozi s tim rozdilem, Ze jeho baterie nelze nabijet
ze sité. Ty jsou tak dobijeny pouze pii zpomalovani a brzdéni diky technologii rekuperace
energie. Hromadko (2012) dodava, Ze lze jesté rozlisit mezi tfemi druhy hybridnich pohoni.
Full hybridem, kde spalovaci motor nema vysadni postaveni a jedna se tedy o jakousi
vyrovnanou spolupraci spalovaciho a elektrického motoru, dale Power assist hybridem, kde ma
spalovaci motor navrch nad elektromotorem a ten je tak vyuzivan pouze jako
dopliikkovy pfi potiebé zvySeného vykonu, a Mild hybridem, ktery opét pouze podporuje
¢innost spalovaciho motoru, avsak jesté v mensi mitfe. Podle Zelinky (2021) Ize tak mild hybrid
oznacit spiSe pouze za jakési vylepSeném systému Start-Stop.

Jako kazdy zde rozebirany pohon, také jizda na elektfinu ma své nesporné vyhody,
ale také nevyhody. Vlk (2004) zminuje mezi vyhodami snadné spousténi, tichy provoz,
jednoduchou konstrukci a téméf nulové znecistovani ovzdu$i. Podobny ndzor ma také
Hromadko (2012), ktery ptfidava zminku o pfiznivé vykonové charakteristice elektromotoru
ve srovndni s motorem spalovacim, u kter¢ho musime tuto charakteristiku upravovat pomoci
pievodovych stupiiti. Mokiis (2021) uvadi jako dalsi kladnou stranku ekonomickou vyhodnost
provozu, zejména pii no¢nim nabijeni na ,levnéjsi proud“. Sprincl a Vaculik (2021) rovnéz
poukazuji na to, ze zalezi také na tom, kde a za jakou cenu elektiinu do svého automobilu
uzivatel dobiji. Casto se také mluvi o nizsich nakladech za servis elektromobilii z diivodu jejich
pomérné jednoduché konstrukce, Miler (2020) vSak poukazuje na fakt, Ze spory v tomto
ohledu se uzivatel ne vzdy docka. Posledni vyhodou zde zminénou budou rizné ulevy
pro elektromobily s cilem vice prosadit tento typ pohonu. V rdmci téchto opatieni si lze,
jak tika Kottas (2021), odecist vydaje za dalni¢ni znamku, kterou, pokud vozidlo dosdhne
na registracni znacku ekologického vozidla EL, pak takovy automobil pro jizdu po dalnici mit
nemusi. Dal$im pifijemnym bonusem je parkovani zdarma ve méstskych zoénéch, opét diky EL
registracni znacce. Dilezité zejména pro podnikani je také zminit Usporu na silni¢ni dani,
podle Ceska (1993), dle zédkona o silni¢ni dani je vozidlo opatfeno elektrickym pohonem
(poptipad¢ hybridnim pohonem), zcela osvobozeno od silni¢ni dan€. Jako nevyhody oznacuje
Hroméadko (2012) omezeny dojezd, vysSi pofizovaci cenu ¢i piipadné vySs$i nebezpeci
pfi havarii. Posledni z téchto bodl rozebira Majurnik (2020), ktery v rozhovoru s plukovnikem
Rudolfem Kraméafem z generalniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky

informuje o sloZzitosti haseni elektromobilu, pokud zahofi jeho trak¢ni baterie. Jistou nevyhodou
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elektromobilu by mohl byt také nedostatek dobijecich stanic, jejich sit’ se vSak v soucasnosti
rozrusta. Pro fidi¢e s rodinnym domem, garazi, nebo pro firemni pouziti mize byt rovnéz
feSenim nabijet si automobil z domaci sité, napiiklad pies noc. Dle seznamu vetejnych
dobijecich stanic v CR vypsanym ministerstvem primyslu a obchodu k 30.9.2021
se v republice nachazelo 799 dobijecich stanic pro elektromobily (MPO, 2021). Poslednim
nepifiznivym faktem spojovanym s elektromobily je nejistota ohledné zivotnosti baterii.
Z davodu toho, Ze se jedna stale o doposud pomérné novy koncept, nelze s jistou deklarovat,
jak dlouho vydrzi baterie elektromobilu do stadia, nez jeji vyuzitelna kapacita klesne do takové
miry, ze bude tfeba baterii vymeénit. Tuto situaci se snazi soucasni vyrobci fesit rliznymi
zarukami a garancemi, aby nediivéru jejich zakazniki v elektromobily potladili.

Na rozdil od plynnych uhlovodikovych paliv, pro jejichz vyuziti lze prestavét
1 pohonnou jednotku automobilu jezdiciho piivodné na benzin nebo naftu, prestavba libovolné
stavajici dodavky v elektromobil neni moznd. Pfi pfipadné elektrifikaci vozového parku
spole¢nosti je tak tfeba pocitat s nakupem zcela nového vozidla, coz by v§ak mohlo vyhovovat
ptipadu vyfazeni starého vozidla a jeho ndhrad€ vozidlem novym. Jedinou moZnosti pfestavby
na elektromobil, kterd se objevuje, je dodate¢nd ptestavba nové potfizené¢ho vozidla externi
firmou. Takovy piiklad je mozné najit u Volkswagenu a jeho modelti Caddy a Transporter,
které predelava na elektricky pohon spole¢nost ABT (Svatos, 2019).

Co se ty€e dodavkovych vozidel na naSem trhu, jeZ vyuzivaji pro svij pohon cisté
elektfinu, ptrehled nabidek pfednich znafek je uveden tabulce ¢islo 5 spolu s dilezitymi
parametry danych automobilti. Pfi moznosti volby z vice variant kapacity baterie je zde uvedena

dalS$i moznost v zavorce.
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Tabulka 5 Seznam elektrickych dodavek od piednich vyrobcti na ¢eském trhu

Fiat E-Ducato kapacita baterie 79 (47) kWh, dojezd az 370 (235) km
Peugeot e-Partner kapacita baterie 50 kWh, dojezd az 275 km

Peugeot e-Expert kapacita baterie 75 (50) kWh, dojezd az 330 (230) km
Citroén €-Berlingo Van chystany model, kapacita baterie 50 kWh, dojezd az 275 km
Citroén é-Jumpy kapacita baterie 75 (50) kWh, dojezd az 330 (230) km

Ford E-Transit chystany model, kapacita baterie 68 kWh, dojezd az 314 km
Opel Vivaro-e Panel Van kapacita baterie 75 (50) kWh, dojezd az 330 (230) km

Opel Combo-e Van chystany model, dojezd az 275 km

Mercedes eVito kapacita baterie 60 kWh, dojezd az 312 km

Mercedes eSprinter kapacita baterie 47 (35) kWh, dojezd az 168 (120) km
Renault Master E-Tech electric | kapacita baterie 33 kWh, dojezd az 185 km

Toyota PROACE City EV kapacita baterie 49,2 kWh, dojezd az 275 km

Zdroj: Fiat Chrysler Automobiles CR (2022b); Peugeot Citroen Automobiles S.A. (2022¢);
Peugeot Citroen Automobiles S.A. (2022a); Peugeot Citroen Automobiles S.A.
(2022b); Ford Motor Company (2022d); Opel Automobile GmbH (2022c¢); Opel
Automobile GmbH (2022d); Mercedes-Benz Ceska republika (2022b); Mercedes-Benz
Ceska republika (2022c); Renault ¢esk4 Republika (2022c¢); Toyota Central Europe
— Czech (2022); upraveno autorem

Byt je jasné, Ze udavany maximalni dojezd se bude od redlné hodnoty lisit, 1ze u vétsSiny
modeli pocitat s dojezdem okolo 200 km. Po zjisténi hodnot dennich néjezdi od spolecnosti
PODA tak bude moZzné porovnat tyto hodnoty s tim, kolik kilometri zvladnou dnes nabizené
elektrododavky na jedno nabiti ujet.

Jak uvadi Mara (2019), pro denni provozovani vozidel na elektropohon by bylo rovnéz
vhodné z diivodu délky nabijeni z klasické zasuvky pofidit zafizeni pro rychlej$i nabijeni,
tzv. wallbox. Ten by umoznoval nabijet servisni vozidla ptes noc tak, aby byly vzdy dalsi den
pfipraveny s pln¢ nabitou baterii. Bfezinova (2021) uvadi, ze cena potfizeni zatizeni wallbox

se pohybuje mezi 15 000 a 60 000 K¢.

1.2.2 Vodik

Vodik byl dlouhou dobu bran jako jednozna¢ny néstupce fosilnich uhlovodikovych
paliv, jak fikaji Hromadko et al. (2011). Jako palivo pro vozidla byl vyuZivan jiz od 20. let
minulého stoleti. Ferenc (2009) jej rovnéz uvadél jako palivo budoucnosti, jelikoz vidé€l
jako nespornou vyhodu pfeménu energie vodiku v palivovych ¢lancich pfimo na energii
elektrickou. Druhy zplisob vyuziti dopliiuje Vik (2006), ktery mluvi také o pfimém spalovani

smési vodiku se vzduchem.
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Vodik se, jak pisSe Hromadko (2012), v pfirod¢ nevyskytuje jako samostatny prvek a je
jej proto tfeba vyrabét. Dvé varianty vyroby popisuji ve druhé publikaci Hromadko et al.
(2011), kde mluvi o levnéjsi varianté, kterou je Stépeni uhlovodikli za pomoci fosilnich paliv,
a draz§i varianté, kterou je ziskavani vodiku z vody. Toho je docileno podle Vlka (2006)
procesem elektrolyzy, pticemz takto ziskany vodik je nejcist§im zndmym palivem, nebot’
pfi své vyrob¢ ani spotieb¢ nevypousti zddné slouceniny oxidu uhli¢itého, emise ostatnich
Skodlivych latek jsou pak oproti fosilnim paliviim snizeny o témét 100 %. Pokud jde o ziskavani
z fosilnich paliv, nespliiuje podle Hromadka (2012) pifi tomto zpisobu vyroby vodiku
pozadavek na vyuziti obnovitelnych zdroji pii hledani paliva pro budoucnost. Stejny autor
zminuje, ze podobné jako zemni plyn se ziskany vodik uchovava ve stlacené, nebo zkapalnéné
forme.

Vyhodami vodiku je, jak fikd Hromadko (2012), moZnost spalovani jeho velmi chudé
smési, coz vede k vysoké uspoie paliva. Co se tyka vyuziti jako paliva pro palivové ¢lanky,
tam je dosahovano pfi pfeméné energie témeét dvojnasobné ui¢innosti oproti fosilnim palivim.
Tuto ucinnost vSak zahy snizuje potieba uchovavat vzniklou energii v akumulatorech, jejichz
vyroba je navic dal$i ndkladnou polozkou vodikového automobilu. Dalsi problémy zmitiuje Vlk
(2006) a jsou jimi bezpecnost uZziti zminéného paliva a cena jeho ziskavani, potazmo vyroby.
Hromadko (2012) ptidava obtiZnosti pti skladovani paliva.

S pohledem na to, jaké je sloZeni portfolii motorti nabizenych dneSnimi vyrobci je jasné,
Ze to neni vodik, ktery v soucasnosti vladne alternativnim paliviim, nybrZ elektfina. Je tedy
v celku jasné, Ze se nepotvrdi pfedpoveédi Vika (2006), ktery pii tvorbé své publikace uvedl,
ze k roku 2025 se predpoklada, ze 50 % prodanych aut, bude jako své hlavni palivo vyuzivat
vodik. Pokud bychom hledali dodavkové vozidlo, jenZ je konstruovano jiz od vyrobce
pro provoz na palivo vodik, nasli bychom pouze jeden takovyto exemplédi a sice Citroén
Hydrogen &-Jumpy, ktery kombinuje technologie palivovych ¢lankli a baterii. Ten je navic
zatim dostupny jen v nékolika evropskych zemich, podle PEUGEOT CITROEN
AUTOMOBILES S.A. (2021a) je v$ak planovano jeho rozsifeni také do Ceské republiky.
Jednim z hlavnich problémil pouZitelnosti automobilu na vodik ztistdva podle Hroméadka (2012)
malo roz$itena sit’ vodikovych cerpacich stanic. Podle Kolmana (2021) bylo otevieni prvnich
Cerpacich stanic na vodik odlozeno az narok 2022, a tak jsou modely z fad osobnich automobila
jako naptiklad Hyundai Nexo, nebo Toyota Mirai, jez vodik jako palivo vyuzivaji, u nas zatim

prakticky nevyuzitelné.
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1.2.3 Biopaliva

Posledni skupinou paliv, jez se zde hodi pro uplnost tématu zminit, avSak které
pro potfeby spole¢nosti PODA nebudou brany v avahu, jsou biopaliva. Vlk (2006)
charakterizuje samotny pojem biopaliva jako pohonnou hmotu v kapalném nebo plynném
skupenstvi, ktera je vyrabéna z biomasy. Tu nasledn¢ definuje jako vysledek biologického
rozkladu produktti, odpadi a zbytkli ze zeméd€lstvi, zlesnictvi a snimi piibuznych
pramyslovych obort. Da se zde zaradit také vysledek biologického rozkladu odpadii.
Hromadko et al. (2011) pisi, Ze oproti fosilnim uhlovodikovym paliviim se jedna o zdroje
obnovitelné, u kterych se navic Ize bavit o mirné uspote produkce oxidu uhli¢itého ve srovnani
se spalovanim uhlovodikl. Vybrana biopaliva jsou kratce pfedstavena v odstavcich nize.

Bioetanol, coz je, jak tikaji Hromadko et al. (2011), alkohol vyrobeny ze zemédélskych
produktt. Z historického hlediska byl podle téhoz zdroje pouZzivan jak samostatné,
v konstrukéné€ upravenych motorech, jak dodava Ferenc (2009), tak pfidavan do rtiznych smési
benzinu. Vlk (2004) zmiiiuje dobré antidetonacni vlastnosti paliva a také schopnost vazat vodu,
diky které hrozi koroze n¢kterych motorovych ¢asti, cemuz se zabrafiuje ptiddvanim tzv. aditiv.
Dodava také, Ze je jako palivo vyuZzivan také jiny alkohol a sice metanol.

Rostlinné oleje a jejich estery jsou ziskavany lisovanim semen olejnin, jak popisuji
Hromadko et al. (2011). Rikaji, Ze zejména diky viskozité a teploté odpafeni odlisné
od uhlovodikovych paliv nejsou v soucasnosti pouzivany v Cisté podobé¢, ale spiSe pfidavany
do smési. Cista podoba si zad4 piestavbu motoru. Zminéné dvé charakteristiky paliva pak maji
na svédomi také zvySenou produkci karbonu pii spalovani v motoru automobilu. V1k (2004)
uvadi dilezitou informaci, a sice Ze v Evropé€ se pod pojmem rostlinné oleje spojené s dopravou
jedna predev§im o fepkovy olej, v tropickych oblastech je pak vyuZivan olej palmovy.
Nejcastéji se s ohledem na rostlinné oleje v dopravé u nds setkdvame s pojmy bionafta,
nebo MERO, neboli metylester fepkového oleje, fika Vik (2006).

Poslednim zde zminénym, byt zcela jisté ne poslednim existujicim palivem, je bioplyn.
Vik (2006) tika, ze vznika pii rozkladu organickych latek bez pfistupu vzduchu. Z vétsi ¢asti
je podle t€hoz zdroje tvoien methanem. Ve star$i publikaci Vlk (2004) dodava, ze zbylymi
slozkami jsou oxid uhlicity, a 1 az 3 % dalSich plynd, jako jsou vodik, dusik, nebo sirovodik.
Hromadko et al. (2011) pfidavaji informace o problému s produkci bioplynu, jelikoZ nutné
anaerobni fermentacni procesy probihaji pfi teplotach okolo 40 °C, proto je v zim¢ nutné fesit
problém vyhtivani, které spotfebovava dalsi energii. Zaroven se tito autofi zmiiuji o dilezitosti
dikladného procisténi bioplynu od nechténych pevnych ¢astic, které maji pii své ptitomnosti

na svédomi zna¢né snizeni zivotnosti motoru.
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2 ANALYZA VOZOVEHO PARKU SERVISNICH VOZIDEL
SPOLECNOSTI PODA A.S.

Tato kapitola se zabyva analyzou vozidel, jez patii mezi servisni vozidla ostravskeé
pobocky spolenosti PODA. Rozebira nékteré statistické tdaje, jez vyplyvaji
z vnitropodnikového systému spolecnosti, ktery spravuje pravé jeji vozidla, obsahuje grafické
znazornéni vybranych charakteristik a utvari celkovy ptehled o fungovani vozidel z hlediska
jejich vyuzivani ndkladii na né. Soucasti kapitoly je také stru¢né predstaveni samotné

spole¢nosti.

2.1 Predstaveni spole¢nosti

Spole¢nost PODA byla zalozena roku 1996 a jeji naplni je poskytovani ptipojeni
k internetu, telekomunikaénich a mobilnich sluzeb pro domacnosti, firmy, Skoly a vefejnou
spravu, a také poskytovani digitalni televize a televize pro mobilni zatfizeni jako mobily, tablety,
nebo poéitade (Zivéfirmy.cz, 2022). V soucasnosti disponuje spole¢nost vice nez sto tisici
zakazniky a k 31. 12. 2020 c¢itala 252 zaméstnancii (PODA, 2022). Hlavnimi pfedstaviteli
spoleénosti jsou jeji statutarni feditel ing. Martin Sigut a finanéni feditel ing. Pavel Piedek.
Podnik ma v ramci Ceské republiky rozmisténo $est hlavnich poboéek, pii¢emZ pod kazdou
znich spada jednotlivd oblast, kterou dand pobocka obsluhuje. Tyto firemni ,,zadkladny*
se nachazeji v Ostrav€, Brné, Praze, Tieboni, Policce a Znojmé a slouZzi jednak jako technické
a administrativni zdzemi podniku a jednak pro styk s vefejnosti. Mimo tyto pobocky disponuje
spolecnost také klientskymi centry, tedy pobockami slouzicimi pouze pro styk s vefejnosti,
potazmo zdékazniky. Ty se nachdzeji v Havifové, Bohuminé, Karviné a Orlové. Logo,

které spolec¢nost v soucasné dob¢ vyuziva je mozno prohlédnout si na obrazku cislo 3.

[611°0DI(4

propojujeme generace
Obrazek 3 Logo a hlavni moto spolecnosti (PODA, 2022)

2.2 Servisni vozidla
Co se ty€e samotnych servisnich vozidel, spole¢nost k 31. 12. 2021 disponovala celkem

42 vozidly, pticemz jejich rozmisténi a pocet je uveden v tabulce 6.
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Tabulka 6 Pocet a rozmisténi servisnich vozidel spole¢nosti

Pobocka - mésto Pocet servisnich vozidel
Ostrava 17
Policka 8
Brno 5
Praha 5
Tiebon 5
Znojmo 2

Zdroj: PODA (2022); upraveno autorem

Jedna se predevsim o dodavkova vozidla typu furgon a mensi dodavkova vozidla, najde se vSak
mezi nimi naptiklad dodavka se skfiiovou nastavbou, ¢i nékolik osobnich automobilt.

Jak jiz bylo fe€eno v uvodu, tato prace je zameéfena na ostravskou pobocku, jelikoZ je
jak co do poctu zaméstnancti, tak co do poctu servisnich vozidel nejvétsi. Rovnéz se jedna
o sidlo samotné spolecnosti dle obchodniho rejstiiku , jak fikd KURZY.CZ (2022), a tudiz
o jakousi domovskou pobocku, kterda ma navic na starosti obsluhu nejvétsiho tizemi a ma proto

také pfipojeno nejvice klientd.

2.3 Predstaveni ostravské pobocky a servisniho vozového parku

Ostravska pobocka se nachdzi na adrese 28. fijna 1168/102 v Moravské Ostravé, a jeji
skladni prostory sousedici také s prostory uréenymi k parkovani flotily servisnich vozidel hned
ve vedlejsi ulici, na Cerveného kiize 1755/7. Servisni vozidla zde parkuji zejména pies noc,
kdy jsou vyuzivana pouze vozidla servisni pohotovosti, a to v hale o rozloze cca 400 m?.
Nékteré ze servisnich vozidel zde vSak parkovany zpravidla nebyvaji, protoZze po skonceni
smény jsou zodpoveédné osobé k nim ptidélené k dispozici pro soukromé ucely. Témito vozidly
byvaji zpravidla osobni automobily vyuzivané jako servisni vozidlo.

V nasledujici tabulce na obrazku ¢islo 4 je ukazano slozeni vozového parku v letech
2019 az 2021. Jedna se o souhrnnou tabulku téchto tii let, ze které¢ je mozno vycist n¢které
statistické udaje o samotnych vozidlech. Tabulky pro jednotlivé roky 2019, 2020 a 2021
je mozno dohledat v pfilohové Casti této prace jako pfilohu B. Néktera data v podnikovém
systému bohuzel chybi, je jich vSak k dispozici dostatek na to, aby bylo mozno ziskat obecny

prehled o slozeni vozového parku, jeho provozu a nakladech na tento provoz. Pfiloha A
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1TY 3657
779 0227
777 0074
1TB 5197
9T2 8674
4T4 8591
1TB 5196
S5AP 1917
6T8 7002
673 1501
577 8115
6AL 9259
1TH 8952
9T1 7173
1TX 1385
1TY 1556
8T5 8382
8T1 1582
9T2 8673
5T7 6971
1TP 9762

obsahuje zjednoduSené karty vozidel, kde je mozno rovnéz dohledat zakladni informace

o kazdém servisnim vozidle véetné jeho fotografie.

'%4. %, o % % Z, % & % %. %
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Citroén Berlingo 2020 diesel 27445,00 131,00 27576,00 6,74 2,01 1849,70 55190,85
Citroén Berlingo 2016 diesel 49865,73  136366,44 189186,86 7,52 2,20 3752,00 109604,39
Citroén Jumpy 2018 diesel 56486,04 114175,13 170661,17 8,34 2,46 4712,72  139101,01
Citroén Jumpy 2016 diesel 56397,79 40938,39 101691,98 9,33 2,74 5260,00 154411,02
Ford S-MAX 2010 diesel 15773,00 203835,00 219608,00 7,21 2,21 1137,69 34926,10
Ford Transit 2010 diesel 32781,69 189477,14 222555,94 8,37 2,40 2743,33 78704,62
Ford Transit 2016 diesel 60923,68 40731,08 101654,76 8,42 2,45 5131,88 149108,12
Ford Transit 2018 diesel 58723,91 33062,41 92612,82 9,20 2,66 5402,65 155989,14
Ford Transit 2010 diesel 56342,99 128018,26 193182,63 9,94 2,87 5601,38 161811,22
Ford Transit 2011 diesel 2285,34  150550,37 152835,72 15,01 4,60 343,04 10509,47
Ford Transit 2009 diesel 22239,13  150198,66 174154,50 9,35 2,75 2080,12 61237,26
Ford Transit Connect 2019 diesel 58080,24 17576,03 78329,89 6,91 2,01 4015,45 116619,50
Ford Transit Connect 2018 diesel 59202,00 13123,00 72282,00 7,88 2,37 4665,65 140194,00
Ford Transit Connect 2016 diesel 50784,93 73159,55 125283,84 8,56 2,62 4346,77  133079,95
Ford Transit Custom 2020 diesel 17096,08 33,00 27666,25 7,95 2,24 1359,59 38285,00
Ford Transit Custom 2020 diesel 19207,00 13,00 19220,00 8,06 2,39 1547,41 45897,40
Ford Transit nastavba 2013 diesel 16251,20 62902,17 79326,99 13,26 4,00 2155,71 64956,70
Peugeot Partner 2003 benzin 22285,66 185131,00 207416,66

Skoda Fabia Combi 2007 diesel 44675,01 188966,69 233641,70 6,14 1,79 2742,29 79874,55
Skoda Roomster 2009 diesel 6579,00 159650,00 166229,00 6,44 2,27 423,41 14932,00
Volkswagen Transporter 2019 diesel 55296,05 468,00 55764,05 8,67 2,62 4795,01 144807,86

Obrazek 4 Statistika dle vozidel od 1. 1. 2019 do 31. 12. 2021 (PODA, 2022)

V tabulce na obrazku cislo 4 lze vidét vSech sedmnact v soucasnosti vyuzivanych

servisnich vozidel a informace o jejich provozu. Vozidla, k nimz pfisluSny fadek ma Sedou
barvu, jsou vozidly, kterd byla béhem sledovanych tii let vyfazena z podnikové evidence.
V tabulkach pro jednotlivé roky v ¢asti ptiloh je také mozno dohledat, Ze n&ktera vozidla byla
zaroven v ramci sledovaného obdobi nakoupena a zatazena do uzivani. O tomto svédc¢i ostatné

také jejich rok vyroby, uvedeny ve stejnojmenném sloupci.

2.3.1 Obnova vozového parku

Z obrazku C. 4 1ze vycist, Ze flotila servisnich vozidel prosla béhem popisovanych tii let
¢aste¢nou promeénou. Kromé toho, ze doslo k vyfazeni celkem ¢Etyt vozidel z evidence podniku
a jejich prodeji, ptipadné likvidaci, fada vozidel do seznamu servisnich automobili béhem let
piibyla. Jedna se budto o zcela nové (pfipadné piedvadéci) automobily, jez spolecnost
nakoupila, nebo o automobily star§i, které spolecnost nabyla pfi propojeni se spolecnosti
SkyNet a.s. vroce 2012 a spole¢nosti KUMI - ELECTRONIC s.r.o. vroce 2021. Podnik
se dnes jiz drzi svého trendu potizovani automobili novych (¢i pfedvadécich), a vyhyba se jiz

tedy nakupu vozidel ojetych. To je zplisobeno nejistotou ohledné jejich technického stavu,

31



servisni minulosti a celkové vidinou zvySenych nakladii na jejich provoz a udrzbu oproti

vozidlim novym.

2.3.2 Stari servisnich vozidel
Pro hodnoceni staii vozoveé flotily spole¢nosti PODA je nutno vyttidit z tabulky vSechna
vozidla, ktera jiz byla z provozu spolecnosti vyfazena. Zbylé hodnoty piehledné vyobrazuje

graf na obrazku ¢islo 5.

® do roku 2010
8 ks = 2011 a7 2016

2017 a novéjsi

Obrazek 5 Pocet servisnich vozidel s danym rokem vyroby (PODA, 2022); upraveno
autorem

Z dat kolaCového grafu je mozno vy¢ist, Ze u vétSiny servisnich vozidel, jeZ spolecnost
vlastni, se jejich staii pohybuje v rozmezi do deseti let. Zluta ast grafu pak ukazuje, Ze téméf
polovina automobilll je navic ne starsi nez pét let, coz svéd¢i o pomérné dobré strategii obnovy
vozového parku a zaroven o dobré hospodarské situaci podniku béhem poslednich let. Diky té
st mohla dovolit investovat nejen do obnovy, ale také do rozsiteni flotily servisnich vozidel.
Mezi vozidla z modré Casti grafu, tedy ta kterd jsou star$i deseti let, patii jednak dva osobni
automobily, jez spolecnost nabyla fizemi nebo odkupem jinych firem, a jednak dva starsi
servisni vozidla, které spolecnost vlastni a provozuje od jejich koupé coby novych automobild.
Obecné lze ale fici, ze az na jednu vyjimku veSkerd dodavkova vozidla ostravské pobocky

spolecnosti nepiekracuji stari deseti let.
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2.3.3 Celkovy najezd jednotlivych servisnich vozidel
Nasledujici z grafii ukazuje piehled o tom, kolik kilometrii maji najeto servisni vozidla
spole¢nosti za dobu své dosavadni Zivotnosti. Jsou zde pfitom bréna v potaz pouze vozidla, jez

byla vyuZivéana k poslednimu dni roku 2021.

= § Ford Transit Custom - 2020 [l 19220

= % Citroén Berlingo - 2020 [ 27576

= % Ford Transit Custom - 2020 [l 27 666

E Volkswagen Transporter - 2019 || N NN 55 764

Ford Transit Connect - 2018 ||| N I 7: 282
Ford Transit Connect - 2019 _ 78 330
Ford Transit ndstavba - 2013 _ 79 327
Ford Transit - 201 | ::::
Ford Transit - 2016 | NN 10: 655
citroen Jumpy - 2016 [ NN 10169
Ford Transit Connect - 2016 [ A ::s o:4
Skoda Roomster - 2009 [ NN icc 2o
citrogn Jumpy - 2018 || NN 106!
citroén Berlingo - 2016 [ NRRNIIENNNNME 130 187
Ford Transit - 2010 [ N AN 103 183
Ford s-Max - 2010 |, 210 608

1TH
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Najeto km celkem

Obrazek 6 Celkovy najezd jednotlivych servisnich vozidel ke 31. 12. 2021
(PODA, 2022); upraveno autorem

Z obrazku 6 vyplyva veelku logicka ptima zavislost poctu celkové najetych kilometra
na staii daného vozidla, byt jsou zde samoziejme vyjimky, kdy se nektera starsi vozidla zatadila
svym najezdem mezi automobily znateln¢ novéjsi a naopak. Tyto vyjimky zde tvoii vozidla
Skoda Roomster, ktery mé své specifikum v tom, Ze ma na starosti obsluhu konkrétni mensi

oblasti a sice ¢ast Ostravy — Polanka, a diky tomu se pohybuje po kratSich trasach a najede

33



mén¢ kilometrti. Dalsi vyjimkou z tohoto pravidla je Ford Transit se skiiiovou nastavbou, ktery
je malo vyuzivan z divod jeho rozmérti a je vysilan pouze na konkrétni ukoly, jako je servis
technologickych mistnosti (distribu¢nich uzli internetu), pii kterém je potieba jeho
vestavéného velkého agregatu. Posledni zvlastnosti je pomérné vysoky najezd u Citroénu
Jumpy (2018), kterou si v§ak nelze tentokrat vysvétlit jinak, nez ze dany automobil je vyuzivan

Cast&ji a na delsi vzdalenosti, nez jina vozidla.

2.3.4 Palivo vyuzivané v soucasnosti

Jak je na prvni pohled do vysledné tabulky s piehledem o servisnich vozidlech patrné,
veskeré v soucasnosti vyuzivané automobily jsou pohanény vznétovym motorem spalujicim
naftu. Vzhledem k tomu, ze 14 ze 17 téchto automobilli jsou vozidla dodavkova, at’ uz vétsi
nebo mensi, je tento naftovy trend veelku opodstatnény. Jak vyplyva z ¢asti 1.1.1 o kapalnych
uhlovodikovych palivech, konkrétné z pasaze vénované automobilovému benzinu, je nafta
palivem upfednostiiovanym pro dodavkova vozidla také samotnymi vyrobci. Vzhledem
k vétsim rozmériim a zejména hmotnosti vozidla pfi jeho plném nalozeni je tieba vyuzit vyssiho
to¢ivého momentu naftovych motort. Proto jsou také zdzehové motory spalujici benzin dnes
nabizeny zejména u mensich modeld dodadvkovych vozidel, k ¢emuz je nutno dodat poznamku,
ze pocet modell v nabidce riiznych znacek je také znacné omezen. Na obrazku cislo 7

je ukazano jedno ze soucasnych servisnich vozidel spole¢nosti.

Obrazek 7  Servisni vozidlo — Volkswagen Transporter (autor)

Na druhou stranu je tfeba se zamyslet nad faktem, ze tfi ze servisnich vozidel jsou
automobily osobni. U téch by vzhledem ke kratkym trasam, jez denné najezdi, bylo mozno

uvazovat spiSe o motorech pro provoz na benzin. Tato vozidla vSak zaroven patii prave
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do kategorie automobili nabytych v rdmci pfipojeni jiné spole¢nosti, a tak na vybér téchto

motorizaci nemélo vedeni spolecnosti de facto zadny vliv.

2.3.5 Vzdalenost ujeta za rok

Pro hodnoceni vyvoje poctu najetych kilometrt za rok je pouZzito srovnani aritmetickych
pramért poctu najetych km vsech servisnich automobilil za sledované roky. Do aritmetického
praméru pritom nebyla zapocitdvana vozidla, jez byla do podnikové evidence pfidana teprve
v pribehu sledovaného roku, a tak by jejich pocet najetych kilometrii neodpovidal obdobi

celého roku.

17 500

17 000

16 500

km/rok

16 000

15 500

15000
2019 2020 2021

Obrazek 8 Primérné rocné najeté kilometry (PODA, 2022); upraveno autorem

Ze sloupcového grafu na obrazku €. 8 srovnavajiciho tfi roky provozu servisnich vozidel
vyplyva, Ze v pribéhu let roste krom samotného poctu servisnich vozidel, jez mé podnik
k dispozici, také jejich vytizenost, nebo ptresnéji pocty jimi najetych kilometrii za obdobi
jednoho roku. Z tohoto grafu vSak neni mozné pfimo usuzovat, zda je pfi¢inou tohoto rtistu
zefektivnéni vyuzivani vozidel, nebo zda zde hraje roli fakt, Ze je rozSifovana oblastni
pusobnosti spolec¢nosti na dal$i mista, a tudiz se také zvétSuji vzdalenosti, které je nutné

za ucelem servisu téchto novych oblasti prekonavat.

2.3.6 Vzdalenost ujeta za den

Byt data o dennim najezdu jednotlivych servisnich automobilli nelze vyc¢ist z obrazku
Cislo 4 v ¢asti 2.3, jedna se o velmi diileZitou veli€inu, zejména pokud by spole¢nost uvazovala
o koupi elektromobilu. Z internich statistik spolecnosti vyplyva, Ze servisni dodavky ujedou pfi
svém dennim provozu nejcastéji do 130 km za pracovni den, byt jejich primérny najezd

je mnohem nizs§i a pohybuje se jen okolo 65 km. Ve vyjimecnych piipadech jsou pak tato
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vozidla vyuzivdna na trasy piekracujici svou vzdalenosti tuto hranici. Pro ptipad pofizeni

elektro dodavky spolecnosti PODA budou tyto vyjimecné delsi jizdy, které nejCastéji probihaji

v ramci dorucovani rizného materidlu mezi jednotlivymi pobockami, zanedbany.

2.3.7 Dlouhodoba spotreba paliva

Dalsim hodnoticim parametrem soucasné¢ho vozového parku podniku je dlouhodoba

spotieba paliva, v tomto pfipad¢ nafty, na sto kilometri. Pro ziskani téchto hodnot je tfeba

pracovat s prumérnymi hodnotami za vSechny tii sledované roky. Vozidla sefazena dle jejich

dlouhodobé primérné spotieby ukazuje tabulka 7. Seda pole opét znaéi vozidla jiz vyfazena

Z provozu.

Tabulka 7

9T2 8673
5T7 6971
1TY 3657
6AL 9259
9T2 8674
779 0227
1TH 8952
1TX 1385
1TY 1556
7T7 0074
4T4 8591
1TB 5196
9T1 7173
1TP 9762
S5AP 1917
1TB 5197
5T7 8115
6T8 7002
8TS 8382
6T3 1501
8T1 1582

Zdroj: PODA (2022); upraveno autorem

Skoda
Skoda
Citroén
Ford
Ford
Citroén
Ford
Ford
Ford
Citroén
Ford
Ford
Ford

Volkswagen

Ford
Citroén
Ford
Ford
Ford
Ford
Peugeot

Fabia Combi
Roomster
Berlingo

Transit Connect
S-MAX
Berlingo

Transit Connect

Transit Custom

Transit Custom

Jumpy
Transit
Transit
Transit Connect
Transporter
Transit
Jumpy
Transit
Transit
Transit nastavba
Transit

Partner

Srovnani firemnich vozidel z pohledu dlouhodobé spotieby paliva

2007
2009
2020
2019
2010
2016
2018
2020
2020
2018
2010
2016
2016
2019
2018
2016
2009
2010
2013
2011
2003

6,14
6,44
6,74
6,91
7,21
7,52
7,88
7,95
8,06
8,34
8,37
8,42
8,56
8,67
9,20
9,33
9,35
9,94
13,26
15,01

Z tabulky je zieteln¢ vyplyva, ze pokud se jednéa o dodavkova vozidla, novejsi generace

vozidel od roku 2016 a nov¢jsi mé nizsi primérnou dlouhodobou spotifebu nez dodavky starsi.

Skute¢né tedy plati, Ze nova auta, pfichazejici do podniku jako soucéast obnovy vozového parku,

(%
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proc¢ si PODA stale drzi mezi servisnimi vozidly i nékteré osobni automobily, a sice ten, Ze oba
ze starSich osobnich automobill vyuZzivanych pro servisni ucely vychazeji podle této tabulky
jako nejmén¢ nakladné na jejich samotny provoz, tfeti osobni automobil pak také zaujal jednu
z nejusporngéjsich pticek. Nejhuie naopak dopadla dodavkova vozidla se stafim okolo deseti let,

ktera se ukazuji byt z hlediska jejich provozu nejméné usporna z celé servisni flotily.

2.4 Shrnuti analyzy

Z analyzy soucasné¢ho stavu flotily servisnich vozi vyplyva znacny vyvoj v poslednich
nékolika letech, kdy doslo k rozsiteni této flotily a také obnové nékolika starych vozidel.
Celkovée jsou servisni vozidla vyuZivana na krat$i vzdalenosti, coz se promita také do jejich
spotieby paliva a ndjezdu okolo 18 000 km ro¢né 1 pies jejich prakticky denni vyuzivani, byt
v poslednich letech tento najezd pozvolna roste. Primérné stafi automobili, zaméti-li se
pozornost na dodavky vypovidd o tom, ze podnik pocita s investicemi do jejich obnovy,
tedy vyfazeni starSich vozidel a koup& novych. Udrzuje si tak nejen niz8i naklady na jejich
provoz, ale také jakysi standard prosperujiciho a dobfe se prezentujiciho podniku. Se servisnimi
dodavkami spolecnosti se totiz mlze vetejnost setkdvat na denni bazi, a tak i jejich dobry

technicky stav a ¢istota mohou na kolemjdouciho zaptisobit ur¢itym dojmem.
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3 NAVRH NA VYUZITi VOZIDEL NA ALTERNATIVNI
POHON V DANE SPOLECNOSTI

Tato kapitola se vénuje navrhim toho, jaké vozidlo vyuzivajici alternativni palivo by
mohla spolecnost PODA v budoucnu potidit, a zda by se tato investice v porovnani
se v soucasnosti pofizovanymi naftovymi dodavkovymi vozidly vyplatila. Prace se v tomto
ohledu zamétuje na néklady na pofizeni a provoz vozidla, nezamétuje se pritom na naklady
spojené se servisem a udrZzovanim, a to z divodu nepichledného vedeni zaznamii o téchto
vydajich ze strany spole¢nosti a tim znemoznéného presné¢ho vycisleni téchto vydaji. Brany
v potaz jsou vSak rtzné benefity plynouci z vyuzivani vozidel na alternativni paliva,

jako napfiiklad osvobozeni od silni¢ni dan€, nebo od povinnosti zakoupeni dalni¢ni zndmky.

3.1 Navrh na doplnéni evidence servisnich vozidel o vybrané chybéjici
udaje

Spole¢nost PODA vyuziva pro evidenci svych vozidel online software od spole¢nosti
CCS (Ceska spoleénost pro platebni karty). Ten je pomérné intuitivni a je v ném mozno
dohledat velké mnozstvi informaci zahrnujici kromé dat o vozidle a poc¢tu najetych kilometrii
také podrobné zpravy o spotiebé paliva a jeho dopliiovani. Nékteré nevypliiované informace
tykajici se napiiklad data prvni registrace vozidla, nebo zdvihového objemu motoru apod. v§ak
znacné ztéZuji praci pii dohledavani informaci a podnik by je mél alespoii u nové pofizovanych
vozidel brat taktéz v potaz. VEtsi problém vsak predstavuje slozitd dohledatelnost naklada
na opravy a udrzovani servisnich vozidel, které mély byt dle ptivodniho konceptu rovnéz
soucasti této prace. Z divodu jejich nedohledatelnosti bylo od tohoto vSak upusténo. Naklady
na servis pfitom tvoii nemalou ¢astku, kterou spolenost do konkrétniho automobilu vlozi
beéhem doby jeho zivotnosti, a jejich oddélend a prikazna evidence by mohla napomoci
k nemalym tuspordm a jasném piehledu naptiklad o tom, které vozidlo je na udrzbu pfili§
nakladné a bylo by dobré proto uvazovat o jeho vyméné. Podniku Ize tedy doporucit
podrobnéjsi sledovani téchto nakladii. Z vySe uvedeného divodu je tak soubor proménnych
pro vypocet nakladi na rocni povoz vozidla v nésledujicich ¢éastech této kapitoly omezen
na hodnoty nékladli na pohonné hmoty, na nakup dalni¢ni znamky, platbu silni¢ni dan¢ a urcité

specifické ¢astky, jejichz vynaloZeni je spojeno s pouzivanim konkrétniho druhu paliva.

3.2 Porizeni vozidla na LPG
Jednou z moznosti, kterou by podnik mél zvazit, pokud bude uvazovat o nakupu

servisniho vozidla na alternativni palivo, je koupé automobilu na zkapalnény ropny plyn.

38



S odkazem na c¢ast kapitoly 1.1.2 je mozné zminit hlavni vyhody automobilti na LPG, a sice
zvySenou Setrnost k zivotnimu prostfedi z pohledu latek vypousténych pfi provozu, plynulejsi
chod motoru a dokonalejsi spalovani, srovnatelny vykon oproti automobiliim na naftu a také
vidinu uspory, ktera je spojend s niz§imi naklady na palivo a také osvobozenim od silni¢ni dané.
Nevyhody takového auta, které¢ byly uvedeny, jako tidsi sit’ Cerpacich stanic, nebo zvyseni
celkové hmotnosti vozidla, by navic pro doddvkova servisni vozila nemély byt nijak omezujici,
také s ohledem na fakt, Ze nejsou pfili§ vyuzivana na dalkové trasy.

Je vSak tieba brat v potaz jinou nevyhodu, opét zminénou v Casti 1.1.2, a sice nemoZznost
parkovani vozidla na plyn v garazi, ktera nesplituje urcitd opatfeni. Pokud by tedy spolecnost
chtéla jit cestou LPG, musela by takovéto vozidlo bud’to parkovat na otevieném prostranstvi
v blizkosti sidla spolecnosti, ptipadné si smluvit nocni vyuziti parkovacich mist, které se
nachdzeji v pronajimaném aredlu skladovacich prostort podniku, avSak které podnik
v soucasné dob¢ nema povoleno vyuzivat.

Pokud jde o samotny provoz na LPG, je tfeba dozajista pocitat s ¢astéjSimi navstévami
cerpaci stanice, nebot’ pro objemy LPG nadrzi z pravidla plati, ze nezajist'uji tolik kilometri
na jedno tankovani jako pti pouziti kapalného paliva. Tato skutecnost by pro spole¢nost PODA
neméla byt nijak svazujici, nebot’ v blizkém okoli poboc€ky se nachazi hned nékolik Cerpacich
stanic, které moznost doplnéni LPG nabizi. U LPG nadrzi také provadi ro¢ni revize, za kterou
si napiiklad Autogas — Servis (2022) uctuje 300 K¢&. DalSim nakladem spojenym
se zkapalnénym plynem je vyména nadrze po 10 letech, za kterou si tentyZ zdroj uctuje
4 000 az 5 200 K¢.

Odpovéd na otazky ohledné zaruky a toho, zda na ni ma instalace LPG pohonu vliv,
je podle LPG Obchod (2022) nésledujici. Konkrétniho ptipadu spole¢nosti PODA se budou
tykat podminky smluvni zaruky, nebot’ se zde jedna o vozidla firemni. U smluvni zaruky plati,
ze tato zaruka zanika kazdym zasahem zvenci, ovSem pokud prodévajici tuto podminku
do smlouvy uvede. Zalezi tak na individualnich podminkédch, na kterych se spole¢nost
s prodejcem pii pofizeni konkrétniho automobilu dohodla.

DalSim faktorem, ktery je tfeba mit na paméti ve spojeni s LPG je, ze v souCasnosti
74dna z prednich automobilek prodavajici v Ceské republice dodavkova vozidla nenabizi
pohon na LPG. Nové sériové dodavkové vozidlo na toto palivo tak neni dnes mozné poftidit.
MozZnosti feSeni tohoto problému jsou tfi.

Prvnim znich je, Ze by spolecnost vybocila ze svého trendu dodavkovych vozidel
a potidila misto toho osobni automobil s pohonem na LPG, ktery by vyuzivala jako servisni

vozilo. Ptikladem takového vozidla by mohla byt tfeba Dacia Jogger. Jedna se o pomérné
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prostorné vozidlo, které nabizi sériovou vyrobu s pohonem na LPG-benzin a které¢ by se
po vyndani zadnich sedadel a ptipadné montdzi ptepazky za sedadly pfednimi dalo vyuzivat
jako vozidlo servisni. PODA ma navic se znaCkou Dacia jiz zkuSenost, jelikoz jiz dva
automobily této znacky vlastni, a to dvé Dacie Duster, z ¢ehoz jeden patii pod pobocku v Brné
a druhy pod tu v Poli¢ce. Nevyhodou potizeni takovéhoto vozidla je pak samoziejmé¢ mensi
prostornost v porovnani s dodavkovymi vozidly. Diky tomu je pak potiteba vzdy kalkulovat,
na kterou praci bude toto vozidlo pfidéleno s ohledem na objem materidlu a servisniho
vybaveni, jez vozidlo uveze. Zaroven jde dnes podnik spiSe s trendem dodavkovych servisnich
vozidel, at’ uz z divodu Siroké §kaly vyuziti jejich vnitfniho prostoru, nebo také toho, ze v ramci
reprezentace spole¢nosti neptisobi osobni automobily pfedé€lané na auto uzitkové na zakazniky

a §irsi vetejnost prili§ dobrym dojmem. Fotografii vozu Jogger zachycuje obrazek 9.

Obrizek 9 Dacia Jogger (Renault Ceska republika, 2022d)

Druhou mozZnosti je opét poruseni nastavené zvyklosti spole¢nosti PODA, tedy pofizeni
bazarového automobilu s niz§im ndjezdem km. Pro porovnani této mozZnosti je mozno
kalkulovat s automobilem Dacia Dokker, ktery byl doneddvna nabizen a to i s pohonem
na LPG. Jedna se pfitom o vozidlo podobnych rozmérti jako ma naptiklad Citroén Berlingo,
ktery jiz podnik vlastni. Konkrétni automobil z roku 2018, ktery byl zatazen do porovnavaci tabulky
uvedené nize byl ke 26. 4. 2022 prodavan spolecnosti AAA Auto s.r.o. s najezdem 73 520 km.

Posledni moZnosti je uprava, neboli piestavba, nékterého ze stavajicich servisnich
dodavkovych vozidel na LPG pohon. Jak je zminéno opét v ¢asti 1.1.2 vénované LPG pohonu,
vyuziva se pro dieselové motory zejména systém diesel-gas, tedy dudlni pohon na naftu a LPG,
ktery slibuje usporu kapalného paliva az 50 % a celkovou usporu nakladi na provoz 10 az 30 %.
Na webovych strankéach jednoho z upravcd, a sice Solaris Diesel Dual Fuel (2022) je k dispozici
kalkulacka, diky které¢ je mozno si pfiblizné€ spocitat tsporu pii konkrétnich hodnotach velikosti

automobilu, soucasné spotiebé, primérné najetych kilometrech za mésic atd. Pro ptiklad lze
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uvést vypocet pro Citroén Berlingo (1TY 3657), ktery je jednim z nejnovéjsich vozidel flotily
vyrobeny v roce 2020, a tudiz lze usoudit, ze toto konkrétni vozidlo bude PODA jesté dlouho
vyuzivat, takze Uspora z pfestavby tohoto vozidla je potencialné nejveEtsi.

Srovndni nakladi na nakup a provoz dieselového dodévkového vozidla a dvou
feCenych variant pofizeni auta na LPG (tedy nakup nového osobniho automobilu a ptestavby
nékteré ze souc¢asnych dodéavek) je shrnuto do tabulky ¢islo 8. Modelovym vozidlem zastupujici
diesely zde bude jiz zminény Citroén Berlingo (ITY 3657), jehoZ sloupec je pro vétsi

piehlednost barevné odlisen.

Tabulka 8 Srovnani vybranych vozidel pohanénych LPG a dieselu

Prestavba Citroén
Dacia Jogger Citroén Berlingo Van
(TCe 100 LPG) Berlingo (1TY Plus
3657) (1.5 BlueHDi)

Dacia Dokker
2018

(1.6 Sce - LPG)

Pofizovaci cena bez DPH - [ pgnagie 383 500 K& X 543 000 K&
(zakladni verze)
Gt skl iatoy ) LLIEG X X 35000 K& X
priblizné
Kombinovana spotieba 75 6,1 (benzin) nebo 3,96 (nafta) + 5.6
[1/100 km] ’ 7.8 (LPG) 1,9 (LPG) ;
1,64 K& 171 K& 2.15 K& 2,46 K&

Rocni ndklady na PHM 5 ) ) )
(18 000 km) 29 565,00 K¢& 30 747,60 K¢ 38 781,72 K¢ 44 251,20 K¢

0,00 K¢ 0,00 K& 0,00 K¢ 1 248,00 K&
Roéni revize LPG 300,00 Ke 300,00 Ke 300,00 K& 0,00 K

SUIEEE S L OTNTE 29 865,00 K& 31 047,60 K& 3008172 KE 4549920 K&
ro¢nich nakladu

Zdroj: PODA (2022); Solaris Diesel Dual Fuel (2022b); Peugeot Citroen Automobiles S.A.
(2022d); Aures Holdings (2022); Renault Ceska republika (2022¢); Jetabek (2021);
Autogas — Servis (2022); Penize.CZ (2022); upraveno autorem

Z tabulky 8 vyplyva vcelku zna¢na uspora pii pouziti kteréhokoli z vozidel jezdiciho
¢isté€ na LPG. Byt pofizovaci naklady jednotlivych variant nelze diky jejich rozmanitosti pfilis
srovnavat, informace vypovidajici o spotiebé a zni vyplyvajici vypocty ro¢nich nakladi
na provoz je mozno veelku dobie porovnat. Uspora vozidla na LPG je zvysena diky osvobozeni
od platby silni¢ni dané. Tabulka ukazuje, ze v ptipad€¢ vypoctu ro¢ni uspory Cisté z provozu
na LPG vozidla Ize oproti provozovani naftové dodavky usettit az okolo 15 000 korun ro¢né.
Je nutné podotknout, ze nizsi potizovaci cena LPG automobilu oproti srovnatelné konkurenci
jezdici na fosilni paliva neni pravidlem a je zptisobena spiSe celkovou cenovou politiku znacky

Dacia.
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Pokud by se spolecnost rozhodla investovat do piestavby jiz vlastnéného Citroénu (1TY
3657) na systém diesel-gas, je patrné, ze Gspora z této prestavby je znatelné nizsi, nez kdyby se
podnik rozhodl provozovat vozidlo ¢ist¢ na LPG (k ¢emuz by se vSak ptidaly ndklady
na poiizeni takovéhoto vozu). I v ptipad¢ piestavby vsak plati osvobozeni od silni¢ni dané,
a tim spora ptes tisic korun rocné. S pribliznou potfizovaci cenou piestavby stavajiciho vozidla
vycislenou spolecnosti Solaris Diesel Dual Fuel (2022b) na cca 30 000 by se tato investice
vratila podniku za zhruba 4,5 rok. Pokud by Zivotnost servisniho vozidla byla poCitdnana 10 let,
teoreticka uspora na automobilu Citroén Berlingo (1TY 3657) do roku 2030 pii jeho prestavbé
v roce 2022 by méla hodnotu pies 21 000 K¢. Co se ty¢e automobilti Dacia vyuzivajici pohon
¢isté na LPG, z tabulky lze vy¢ist, ze naklady na jejich provoz jsou oproti novému dieselu jiz
znateln€ niz§i. Z dlivodu rozmanitosti Dokkeru, Joggeru a Berlinga nelze pfili§ srovnavat jejich
pofizovaci ceny, Uspora z provozovani LPG vozidla je v§ak pfi pohledu na ¢isla plynouci z ceny
pohonnych hmot, silni¢ni dan¢ a revize LPG na prvni pohled nezanedbatelna.

K tabulce je nutno pfidat informaci, ze ceny pohonnych hmot byly vzaty k datu 24. 4.
2022 z konkrétni Cerpaci stanice, a to stanice spole¢nosti EUROBIT, konkrétné té na ulici
Misteckd v Ostravé — Moravské Ostravé. Tato stanice byla vybrana z divodu své lokace
v téméf bezprostredni blizkosti spolecnosti PODA. Tyto ceny byly: nafta 43,90 K¢&/litr, benzin
41,90 K¢/litr, LPG 21,90 K¢/litr. Silniéni dan pro nové vozidlo Citroén Berlingo Van Plus byla
vypoctena pro ptipad jeho prvni registrace v prosinci roku 2021 tak, aby byl v kalkulované cené
zohlednén cely rok 2022. Je také tfeba brat v potaz, Ze cena silni¢ni dané bude v zavislosti
na starnuti vozidla v pfistich letech proménliva, a tak se jedna pouze o ptiblizny vypocet. Cena
Dacie Dokker je uvedena s DPH, protoZe u tohoto vozu neni mozné dani odecist. Ro¢ni najezd
byl pro ptiklad zvolen ve vysi 18 000 km, coz dle PODY (2022) odpovida ptibliznému priméru
dnes pouzivanych servisnich vozidel. Po konzultaci se zastupcem spoleénosti Generali Ceska
pojistovna a.s. bylo zjisténo, Ze (minimaln¢€ u této pojisStovny) nema druh paliva vliv na cenu
povinného ru¢eni, ani havarijniho pojisténi, a tak nebyl tento fakt zohlednén ani v tabulce €. 8.

Pti sledovani kalkulaci uvedenych v tabulce je nutno mit na paméti, Ze pro potieby této
préce je pocitano se soucasnymi cenami paliv a neni proto zaruceno, Ze v soucasnosti vypoctené
uspory plynouci z provozovani automobilu na alternativni palivo by aplikované v praxi dosahly

téchto konkrétnich hodnot.
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3.3 Porizeni vozidla na CNG

Dal$i moznosti vyuziti alternativniho paliva je ndkup vozidla na stlaceny, pitipadné
zkapalnény zemni plyn. VétSina podminek provozu takového stroje je identicka s okolnostmi
popsanymi v ¢asti 3.2 vénované automobilim na LPG, vc¢etné vyhod a nevyhod uziti tohoto
paliva. Opét by se mélo jednat o palivo, jez zptisobuje plynulejsi chod motoru, vypousti méné
dané. Jako stinné stranky se pak v ¢asti 1.1.2 uvadi snizend uzitecna hmotnost z diivodu t€zsi
palivové nadrze, snizeny dojezd pii pouziti vyluéné plynného paliva nebo mensi sit’ Cerpacich
stanic, které toto palivo nabizeji.

Z ohledu téchto nevyhod by skute¢né¢ omezujici byla v ptipadé PODY problematika
doplnovani paliva, protoze v ramci Ostravy a okolnich mést, jez ma dana pobocka na starosti,
je k dispozici omezené mnozstvi Cerpacich stanic s CNG. Zaroven zminény dojezd na jednu
nadrz CNG je vaznou nevyhodou, nebot Solaris Diesel Dual Fuel (2013) uvadi modelovy
priklad prestavéného vozidla, kdy dodavka podobnych rozmér jako napt. firemni Ford Transit
Custom ujede na jednu nadrz (50 litd) pouhych 145 km. To by znamenalo bud'to nutnost
montdze vice nadrz, ¢imz by se jesté zvedla cena ptipadné piestavby, nebo navstévy Cerpaci
stanice prakticky na denni bazi, coz také neni z hlediska ¢asové néarocnosti a vzdalenosti
dojizdéni také vibec ekonomické feseni.

U CNG stejné jako LPG také plati problém ohledné parkovani téchto automobilll
v doposud pouzivané hale v aredlu spolecnosti. Dalsi jiz popsanou podminkou je pravidelna
kontrola palivového systému a néadrze, u sériové vyrabénych automobili po tfech letech
od vyroby a pak co dva roky, u piedélavanych aut pak na rocni bazi (Dusil, 2019). Stejna bude
také problematika ohledné zaruky pfi pfestavbé nového vozidla.

Pti pohledu na nabidku sériovych dodavkovych vozidel na CNG by se zprvu zdalo,
ze zde, na rozdil od LPG, bude skute¢né mozno najit né¢jakého zastupce. Konkrétne
automobilka Fiat méla ke 26. 4. 2022 stale na svych webovych strankach zatazeny CNG motory
s oznaCenim Natural Power pro modely Doblo a Ducato. Pfi konkrétnim dotazu na zédkaznické
lince se vSak ukazalo, Ze tento typ motorizace jiz neni pro zadny z modelti dostupny. Opét 1ze
tedy stejné jako v ¢asti 3.2 u LPG nastavit tfi mozna feSeni.

Pokud by spolecnost trvala na tom, ze potidi pouze novy automobil, jediné, co ji mize
segment CNG nabidnout, je osobni automobil. Pro porovnani byla vybrana sériova Skoda
Octavia, ktera ve verzi Combi a navic se sklopenymi zadnimi sedackami slibuje prostorny
zavazadlovy prostor. Dodavkovému vozidlu vsak svou prostornosti konkurovat nemtize, a tak

by opét byly jeji rozméry pro jeji pouziti jako servisniho vozidla velmi omezujici.
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Jestlize by se podnik vzdal svého pravidla a koupila mirn€ ojety automobil, mohla by
si vybrat napiiklad Volkswagen Caddy. Do srovnavaci tabulky byl zafazen ve verzi Maxi
z roku 2017. Rozméry ndkladovych prostor tohoto automobilu by jiz byly pro firemni pouziti
dostate¢né, nevyhodou je vSak najezd vozidla, u tohoto konkrétniho kusu prodévaného

spole¢nosti CAR1 Vysokov, s.r.0., ktery je k nalezeni na obrazku 10, je to 62 274 najetych km.

Obrazek 10 Volkswagen Caddy CNG (CAR1 Vysokov, 2022)

Také pro palivo CNG existuje moZnost prestavby stavajiciho dieselového vozidla
na technologii diesel-gas. Upravce Gasinsight (2022) nabizi moznosti smi$eni 70 % nafty se
30 % CNG nebo 50 % nafty a 50 % CNG. Existuje také moznost prestavby na ¢isty CNG pohon,
asystému zapalovani smési. Pfi této prestavbé také dochazi ke znatelnéjSim zasahiim
do fungovani vozidla, které jsou nevratné.

Nasledujici tabulka Cislo 9 shrne porovnani tentokrat menSich vozidel, a to jiz
zminénych Skody Octavia Combi a Volkswagenu Caddy Maxi s piestavbou stavajiciho
firemniho vozidla Citroén Berlingo (1TY 3657) na verzi 50 % na 50 %. Pro srovnani je pak zde

obdobny Citroén Berlingo Van Plus jezdici na naftu, jehoZ sloupec je opét barevné odliSen.
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Tabulka 9 Srovnani vybranych vozidel pohdnénych CNG a dieselu

Volkswagen Skoda Octavia

Caddy Maxi |d ez @i | Citroén Berlingo
2017

Combi (1,5
(1.4 TGI - TGI G-TEC -

CNG) CNG)

Forizovachecnaibez DECE g PRTTRR < 489 721 K& X 543 000 K&
(zakladni verze)
Cena prestavby na CNG X X 60 000 K& X
priblizné
5 z i 2,8 1/100 km + 2
Kombinovana spotieba 4,4 kg/100km 4,01 kg/100 km ke/100 km 5,6 1/100 km

2,35 Ke 2,15 K¢ 2,30 K¢ 2,46 K¢

SR 300 00KE 38 616,30 K& 41 385,60 K& 44 251,20 K&
(18 000 km)

0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 1 248,00 K&
200,00 K¢ 200,00 K¢ 300,00 Ke 0,00 K¢

Souget sledovanych 42572,00KE 38 816,30 K& 41 685,60 K& 45 499,20 K&
roc¢nich nakladu

Zdroj: PODA (2022); Peugeot Citroen Automobiles S.A. (2022d); Skoda Auto (2022); CAR1
Vysokov (2022); Solaris Diesel Dual Fuel (2022¢); Mihalik (2018); Penize.CZ (2022);
upraveno autorem

Berlingo Van Plus
(1TY 3657) (1.5 BlueHDi)

Z tabulky 9 je na prvni pohled patrné, Ze Gspory z provozu automobilu na CNG nebudou
zdaleka tak vysoké, jako tomu bylo u LPG. Ojety Caddy Maxi ma jen nepatrné nizs§i cenu
provozu na jeden kilometr oproti dieselovému Berlingu a diky tomu je ro¢ni uspora plynouci
z jeho provozu velmi mald, znanou ¢ast této uspory pak tvoii osvobozeni od silni¢ni dané.
To tspora z provozu Octavie je o néco vyssi, jedna se vSak o daleko mensi vozidlo, které bylo
do tohoto ptikladu zatazeno spiSe pro srovnani nez proto, ze by byla spolecnost skute¢né
ochotna zaradit jej mezi servisni vozidla. Pokud jde o prestavbu Berlinga (1TY 3657)
na technologii diesel-gas, lze touto Upravou dosahnout urcité Uspory provoznich nékladi,
opét zejména diky silnicni dani. Dalsi skutecnosti, kterd v tabulce znazornéna vSak neni,
je sleva 50 % na déalniéni znamku pro vozidla pohanénd zemnim plynem nebo biometanem,
coz znamena usporu 750 K¢ ro¢né (eDalnice.cz, 2022). V celkovém ohledu je vSak nutno
vyzdvihnout, Ze znateln¢ levnéjsi piestavba na diesel-gas LPG ptinesla v ¢asti 3.2 daleko vyssi
(témét dvojnasobné) uspory. V tomto piipade€ by se pfipadnd investice do prestavby vratila
spolecnosti az za 15 let, pokud by bylo kalkulovano s ptibliznou cenou ptestavby 60 000 K¢.
Tato doba je delsi, nez je priméerné stafi vytazeni starych servisnich vozidel podnikem a tak je
mozno konstatovat, ze v ptipadé CNG by investice do prestavby nepfinesla z pohledu
samotného provozu vozidla Zzadnou asporu. Uspory pii koupi nového (ojetého) dodavkového

CNG vozidla je taktéZ minimalni.
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K vypoctim je opét nutno dodat, Ze ceny pohonnych hmot byly ziskany stejn¢ jako
u ¢asti 3.2 vénované LPG. Cena CNG byla zjisténa ke stejnému datu, tedy 24. 4. 2022
na Cerpaci stanici CNG v Ruské ulici v Ostrave, coz je opét nejblizSi CNG stanice od sidla
spolecnosti. Cena CNG byla pocitana 53,50 Kc/kg. Vypocet silni¢ni dané probehl rovnéz
stejnym zpusobem jako v ¢asti 3.2, taktéz plati toho pravidlo pro ro¢ni najezd a informace
tykajici se pojisténi. Je opét nutno brat v potaz vyvoj cen pohonnych hmot v ¢ase a fakt,

ze se tedy jedna pouze o ptibliznou kalkulaci.

3.4 Porizeni elektromobilu

Posledni variantou, o které tato prace uvazuje s ohledem na pouZziti pro servisni vozidla
spolecnosti PODA, jsou elektromobily. Drtiva vétSina v soucasnosti nabizenych elektrickych
dodavek je takzvany typ BEV, neboli ,,pIné elektrickd™. Kladnymi strankami elektromobili
jsou napftiklad tichy a plynuly chod elektromotoru, uspory plynouci z osvobozeni od silni¢ni
dan¢ a dalni¢nich poplatkii a také ekonomicka vyhodnost provozu. Neékteré spolecnosti,
jako napftiklad PPL CZ, navic dokézi prostfednictvim svého elektrifikovaného vozového parku
zlepSovat PR svého podniku. Poukdzani na fakt, ze spolecnost vyuziva elektro dodévek,
muze totiz pomoci vykreslit podnik jako pokrokovy, inovativni, zajimajici se o ekologii
a Setrnost k pfirod€. Jako neblahé se naopak jevi pofizovaci cena elektromobilu, nejistoty
ohledné bezpec€nosti pii pfipadném poZaru vozu a nejistd Zivotnost baterii, jejichZz vyména
by znamenala dal$i nezanedbatelné naklady. VSechny tyto aspekty jsou jiz zminény diive
v ¢asti 1.2.1. Hodi se jest¢ dodat, Ze v fadé mést maji elektromobily povoleno bezplatné
vyuzivat tak zvanych modrych parkovacich zén, nebo povolen vjezd do center mést,
kam automobily se spalovacimi motory nemaji pfistup. Pro ostravskou pobocku PODY je
zajimavé prvni z téchto zvyhodnéni a to v pfipad€ nutnosti parkovani v méstském centru,
kde se skute¢né tyto placené zony v rdmci Ostravy nachazeji

S potizenim elektro dodavky by spolecnost rovnéz témet nevyhnutelné musela sdhnout
po koupi wallboxu, tedy nasténného nabijeciho zafizeni, jeZ by si nechala namontovat
do parkovaci haly, a které by diky funkci zrychleného nabijeni bylo schopno ptes noc zajistit
plné nabiti baterie elektromobilu, a tim jeho pfipravenost na dalsi pracovni vytizeni. Tato témét
nezbytna krabicka je vSak dal$i nemalou investici, se kterou by bylo v pfipad¢ elektrifikace
vozového parku pocitat. Na trhu je v soucasnosti pomérné velké mnozstvi vyrobcet, ktefi tato
zatizeni dodavaji. Pro ziskani zakladniho pfehledu o typech a cenach zminénych nabijecek 1ze
uvést napriklad stranky internetového obchodu Autonabijeni.cz, ktery uvadi ceny riznych

modela cca 15 000 az 64 000 korun. I levnéjsi model by vsak stacil na to, aby vozidlo dokézal
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nabit pfes noc. Piikladem takového wallboxu muize byt model WLBX-T2-32, ktery zminény
e-shop nabizi za 16 390 K& s DPH (Autonabijeni.cz, 2022). Samoziejm¢ je potieba pocitat
s dalSimi naklady na instalaci wallboxu.

K problému Dbaterii a jejich dobijeni je dobré dodat informaci o tom,
ze pro elektromobily plati daleko vice nez pro vozidla se spalovacim motorem, Ze jejich dojezd
zavisi na okolnich podminkéch, stejné jako na stylu jizdy. Dojezdy uvadéné vyrobci jsou
vypocitavany podle metody WLTP, ktera je celosvétové odsouhlasenym standardem a bere
v potaz nejen ruzné situace tykajici se silnicniho provozu, ale také okolni prostfedi ¢i stupeni
vybavy vozidla (Porsche Ceska republika, 2022c).

S problematikou elektromobilli se poji také zvyhodnéné ceny elektrické energie
pro uzivatele, ktefi tento druh vozidla vlastni. Ti totiz maji pravo na zvyhodnény tarif pro odbér
elektiiny. Spole¢nost PODA ma dnes cenu elektrické energie smluvné zafixovanou na 5 let,
ato na tak vyhodné castce zpohledu dnesnich cen, Zze dnes vytvofend nova smlouva,
byt obsahujici zvyhodnéni, by nejspis nebyla finanéné ldkava. I pies pravo na zvyhodnény tarif
by se tak spolecnost pfi ndkupu elektromobilu v sou€asnosti nejspise rozhodla ponechat si tarif
stavajici. Z tohoto diivodu je mozné vyuzit souc¢asnou cenu 2,4 K&/kWh pro vypocet ndkladi
na nabijeni pfipadné koupeného elektromobilu (PODA, 2022). Je nutno dodat informaci,
ze platnost této smlouvy na pétileté zafixovani cen s koncem roku 2022 konci a spolecnost pak
tedy bude se svym dodavatelem domlouvat smlouvu novou, coz znamené ocekavatelna zvyseni
ceny za kWh od pfistiho roku.

Vzhledem k okolnostem zjiSténym ohledné vzdalenosti ujeté servisnimi vozidly béhem
pracovniho dne rozebiranym v ¢asti 2.3.6 je mozno fict, Ze pti béZzném pouziti servisni dodavky
je dojezd elektromobilu pro podnik dostacujici v ptipad€, Ze automobil ujede alespont 200 km
na jedno nabiti. V této Cislici by méla jiz byt zahrnuta urcitd rezerva pro piipad sniZzeného
dojezdu naptiklad kvili nizké venkovni teploté.

Tabulka 10 ukazuje shrnuti nabidky elektrickych dodavek v soucasnosti nabizenych
na nasem trhu s informaci o jejich pofizovaci cené, spotfebé a nékladech na jejich provoz
z pohledu doddvané energie. Pro srovnani zde slouZi naftovy Ford Transit Custom Van, ktery je
typickym soucasnym zastupcem vozu, jejZz spolecnost dnes vlastni a to hned v né€kolik

exemplatich. Pro odliSeni od elektro dodéavek je jeho sloupec barevné odlisen.
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Tabulka 10 Srovnani vybranych vozidel pohanénych elektfinou a dieselu

Peugeot
e-Expert (L2)

Potizovaci cena
bez DPH
(zakladni verze)

1 035000 K¢

Citroén

& Jumpy (L2)

1 179000 K¢

Opel Vivar

(M)

1 099490 K¢

Mercedes
eVito

1173 500 K&

Fiat E-
Ducato (L2)

2 125000 K¢

75 75 75 60 79
329 329 329 312 370
Priimérna
spotieba 22,80 22,80 22,80 19.23 21,35
0,55 K¢ 0,55 K¢ 0,55 K& 0,46 K& 0,51 K&
Rodni naklady
na PHM 9 848,02 K¢ 9 848,02 K¢ 9 848,02 K¢ 8 307,69 K¢ 9 223,78 K¢
(18 000 km)
0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K& 0,00 K&
0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢ 0,00 K¢
Soucet
sledovanych 9 848,02 K¢ 9 848,02 K¢ 9 848,02K¢ 8§ 307,69 K¢ 9 223,78 K¢

ro¢nich nakladi

Renault Master Ford Transit

Fiat E-Ducato

Toyota PROACE

E-TECH Electric

Porizovaci cena

(L1)

(12)

City EV (Long)

Custom Van (2.0
EcoBlue 77 kW)

bez DPH 1435000 K¢ 1 635000 K¢ 860 000 K¢ 870 700 K¢
(zakladni verze)
37 47 49,2 X
107 235 275 X
Priimé&rna
spotieba 34,58 20,00 17,89 X
[kWh/100 km]
0,83 K¢ 0,48 K¢ 0,43 K¢ 2,63 K¢
Rocni naklady na
PHM 14 938,32 K¢ 8 640,00 K¢ 7 728,87 K¢ 47 412,00 K¢
(18 000 km)
0,00 K¢ 0,00 Ké 0,00 K¢ 1 560,00 K¢
. 0,00 K¢ 0,00 K& 0,00 K¢ 1 500,00 K¢
znamka
Soudet
sledovanych 14 938,32 K¢ 8 640,00 K¢ 7 728,87 K¢ 50 472,00 K¢

rocnich nakladi

Zdroj: Peugeot Citroen Automobiles S.A. (2022c¢); Peugeot Citroen Automobiles S.A.
(2022b); Opel Automobile GmbH (2022¢); Mercedes-Benz Ceska republika (2022b);
Fiat Chrysler Automobiles CR (2022b); Renault &eska Republika (2022¢); Toyota
Central Europe — Czech (2022); Ford Motor Company (2022c); PODA (2022);
Penize.CZ (2022); eDalnice.cz (2022); upraveno autorem
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Tabulka 10, jak jiz bylo feceno, ukazuje srovnani dostupnych elektro dodavek, o kterych
by mohla spolecnost, paklize by se rozhodla jit cestou elektromobility, uvazovat. Na prvni
pohled zaujmou ndklady na samotnou jizdu, které jsou diky velmi nizké cené za ujety kilometr
ve srovnani s naftou, ale i plynnymi uhlovodikovymi palivy, znatelné¢ mensi. Konecné uspory
na jizdu samotnou, navic s osvobozenim od silni¢ni dan€ a bez ceny ro¢ni dalni¢ni znamky,
jsou pak pii své hladin€é pohybujici se okolo 40 000 K¢ rocné skutecné znatelné.
Punc vyhodnosti vSak maze pofizovaci cena elektromobilt. Ta je totiz pro dieselovy Ford
ve srovnani se stejné velkymi elektro dodavkami témét o polovinu nizsi, v komparaci
s dodavkovymi vozidly mens$ich rozméri je vétsi Ford pak stale o cca 200 000 K¢ levné;jsi.
Vyjimku pro mald dodavkova vozidla tvoii Toyota PROACE City EV, ktera, byt v delsi verzi
long, svou cenou pordzi vSechny ostatni srovnatelné prostorné konkurenty. Nezaostava ptitom
ptili§ ve slibovaném dojezdu. Z velkych furgonli takto jednoznacného ,,vitéze* vybrat nelze.
Pokud vSak nebude uvadzen Renault Master sjeho velmi omezenym dojezdem, je mozné
vyzdvihnout parametry Fiata E-Ducato ve verzi se slabsi baterii, ktery (podobn¢ jako Toyota)
ujede pres 200 km na jedno nabiti. Jeho cena je vSak jiZ dvojnasobna, coz bude mit
pravdépodobné za vysledek zavrzeni této moznosti vedenim podniku pfi jeho rozhodovacich
procesech.

O vozidlech Peugeot e-Expert, Citroén €-Jumpy, Opel Vivaro-e a Mercedes eVito 1ze
shodné prohlésit, ze potfizovaci cena jejich naftovych verzi je zhruba o 400 000 K¢ levné&;jsi
nez shodné verze na elektiinu, coZz pii primérné ro¢ni uspore okolo 40 000 K¢ a Zivotnosti
doposud u vSech servisnich vozl pocitanou na 10 let maze veSkerou ekonomickou vyhodnost
elektromobilu z pohledu nakladl na jeho pohon. U téchto vozidel tedy ziistava pouze vyhoda
ekologického provozu a ptipadného zlepSeni PR spolecnosti, naproti nezapocitané investici
do nabijeciho zatizeni wallbox.

S blizici se novou smlouvou u dodavatele energii, jehoz sluzby podnik vyuZziva je navic
tteba pocitat se snizenim dnes spoctenych uspor, nebot’ ceny elektiiny v poslednich letech
razantn¢ stouply. Vyhlidka udrzeni takto ekonomicky ptiznivého tarifu, jaky mé spolecnost
dnes, je proto pii jednani o tarifu novém témét vyloucena.

Z dlouhodobého hlediska by bylo velmi zajimavé sledovat vyvoj nékladi na opravu
a udrZovani elektro dodavek ve srovnani s jejich naftovymi protéjsky, opét zde vSak podnik
narazi na problém nedohledatelnosti téchto nakladi v ramci jeho ucetnictvi. VySe téchto
naklad by mohla pfitom hrat do karet elektromobiliim, u kterych ptevlada vSeobecny nézor,
ze diky jednoduchosti jejich konstrukce budou ceny za jejich pravidelny servis ve srovnani

se spalovacimi motory niZsi.
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3.5 Shrnuti navrhové ¢asti prace

V kapitole 3 této prace byla srovnavana vozidla vyuzivajici rlizna alternativni paliva.
Srovnani se tykalo nakladii na jejich pohonné hmoty potiebné na ujeti 18 000 km, které byly
brany jako vzorovy ro¢ni najezd servisniho vozidla spolecnosti PODA. Déle bylo pocitano
s naklady na platbu silni¢ni dan¢, na pofizeni dalnicni znamky, kterou spolecnost vybavuje
kazdoro¢né vSechna sva servisni vozidla, a na ptfipadné revize spojené s provozem automobilu
na plyn. Jak bylo zjisténo, ceny povinného ruceni ani havarijniho pojisténi pfimo na palivu
které vyuziva pohonna jednotka vozidla nezavisi (pro Generali Ceska pojistovna), a tudiz tato
¢isla nebyla ve vypoctech nijak zohlednéna.

Ve spojitosti s vozidly na plynna uhlovodikova paliva byly zjistény co do ceny jejich
provozu znac¢né rozdily. Zatimco u dodavky na LPG je mozné dosahnout ro¢ni uspory sahajici
k 15 000 K¢, uspora z jizdy na CNG neni za soucasnych cen, se kterymi bylo pocitano, zdaleka
tak vysoka. Uspora z provozu na LPG je viak vcelku zajimava, a je jednou z cest, kterymi
by se mohla firma vydat. Nevyhodou pochopitelné je, ze v soucasnosti se jiz dodavkova vozidla
na LPG nenabizeji, a tak je tieba sahat po jiz zajetych bazarovych kusech, jejichz nabidka
se Casem bude uz jen zuZovat.

Kromé nakupu novych servisnich vozidel byla rovnéZ zvaZena moZnost piestavby
nového vozu, ktery podnik jiz vlastni, na LPG nebo CNG pohon. Zde se jevila jako lepsi
mozZnost opét varianta s LPG, jehoz pfestavba na systém dudlniho paliva spolupracujiciho
s naftou je méné€ nakladna nez pro zemni plyn a zaroven piindsi vétsi Uspory, konkrétné
ptres 6 000 K¢ rocné. Samotna investice do pfestavby by se tak podniku vratila za 4,5 roku,
nasledné¢ uz by spole¢nost mohla z Gispor jez nese profitovat.

Elektromobily se stale ve vétSiné piipadi jevi jako pfili§ drahé na to, aby svou
pofizovaci cenu vyvazily levnéjSim provozem. Byt uspora ze samotného provozu se pohybuje
okolo 40 000 K¢ ro¢né, zvladnou tyto ¢astky za pifedpokladanou dobu Zivotnosti splatit pouze
ptirdzku, kterou musi zdkaznik zaplatit, pokud se rozhoduje mezi naftovou a elektrickou verzi.
Svétlou vyjimkou je model znacky Toyota, a sice PROACE City EV, které je levné;si
nez konkurenti a ve své delSi verzi by mohlo byt i dostatecné rozmérné, aby vyhovovalo
potiebam spolecnosti. Vzhledem k cené tohoto vozidla srovnatelné snovym naftovym
Transitem Custom a vypoctenou usporou rovnéz okolo 40 000 K¢ ro¢né¢, stoji moznost potizeni

tohoto modelu, az ptijde Cas na dal§i obnovu ¢asti servisniho parku, za zvazeni.
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ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo analyzovat soucasny stav flotily servisnich vozidel,
jez pro vykonavani ¢innosti svého podnikéni vyuziva spolecnost PODA a.s. a nasledny névrh
na vyuziti alternativnich pohont vozidly této spole¢nosti, at’ uz s ohledem na v soucasnosti
vlastnéna vozidla nebo na nakup vozidel novych.

Z analyzy vozidlového parku vyplynulo, ze byt podnik je nyni z pohledu parkovacich
prostor pro servisni vozidla na hranici své kapacity, lze v nejblizsich letech ocekavat nutnost
obnovy casti vozového parku, a to jsou dnes jeho soucésti i nékterd méné Uspornd a starsi
vozidla, u nichz je pravdépodobnd jejich ndhrada v brzké dobé za novéjsi modely.
Tato prilezitost se rovnéz jevi jako idealni pro ptipad, kdy by se spole¢nost rozhodla jit cestou
alternativnich paliv. Mohla by si tak v rdmci postupné obnovy vozového parku tuto pro ni
novou technologii nejprve vyzkouset na jednom modelu s naslednou moznosti rozsifeni na vice
vozu v ptipadé, Ze by se tento typ pohonu podniku osvédcil. Soucasti servisni flotily jsou vSak
zarovenn i modely nové (do dvou let od prvni registrace), které by byly na druhou stranu
idealnimi kandidaty pro pfestavbu na pohon vyuzivajici plynna paliva.

Konkrétni propocty v navrhové asti ukazuji, Ze investice do paliva CNG
v soucasnosti neni z pohledu nakladi na pohon vozidla nijak lakava, at’ uz by §lo o ptfestavbu
stavajiciho vozidla nebo nakup nového automobilu. U LPG lze dosdhnout vétSich Gspor, hlavné
pii pofizeni vozidla jezdiciho Cist€é na toto palivo. Zde je vSak komplikaci, Ze nabidka
dostupnych dodavkovych vozii se pro néj sestdva pouze z ojetych automobilli, nebot’ nové se
v soucasné dob& nevyrabi. Prestavba stavajiciho vozu na LPG je investici, jeZ by se stacila
v priibéhu Zivotnosti vozidla, jak se fika, sama zaplatit. Uspory, které pak plynou z jeho
provozu vSak nejsou prili§ vysoké a je na uvazeni podniku, zda by byl ochoten si s ohledem na
takovato cCisla dé€lat starosti s prestavbou, jejim zapsanim do osvédceni o registraci vozidla a
nasledné fesit problém parkovani, protoZze v soucasné parkovaci hale spolecnosti neni mozné
vozidlo jezdici na plyn parkovat. Vyuziti elektrické energie jako pohonu pro servisni dodavky
zni jako zajimava alternativa. Pro vétSinu elektro dodavek vSak plati jednoducha rovnice,
ktera tikd, Ze rozdil ceny, kterou by podnik musel investovat oproti potizeni jejich dieselového
ptibuzného je tak vysoky, Ze za dobu deseti let, kterd byla modelové brana jako ptiblizna doba
zivotnosti servisniho automobilu, se investice do tohoto typu vozidla podniku nevrati, ptipadné
tento rozdil zvladne pouze dorovnat. Jako nejvice zajimava se tak jevi elektrickd dodavka
od Toyoty, ktera vynika nejlepSim pomérem cena-kapacita baterie a ktera by i svymi rozméry

mohla byt pro spole¢nost PODA zajimava.
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Podniku lze tedy doporucit jako relativné vhodné dvé¢ varianty alternativnich pohont.
Prvni znich je nédkup zédnovniho dodavkového vozidla na LPG, ktery by pfinesl Usporu
jak potizovacich, tak provoznich nédkladd. Na druhou stranu by vsak v tomto piipadé bylo tfeba
pocitat s moznosti zvySenych nakladi a také kratSi Zivotnosti vozidla oproti automobiltim zcela
novym. Druhou variantou, jiz je mozno doporucit je investice do nasténného dobijeciho zafizeni
wallbox a nakupu elektromobilu Toyota PROACE City EV, ktery ma pro potieby bézného uziti
servisniho vozu dostatecny dojezd a jeho cena je o 200 000 K¢ nizsi ve srovnani s ostatnimi
elektro dodavkami. Tento krok by mohl jednak slouzit jako pilotni projekt, diky niz by si podnik
elektromobilitu pro své piipadné budouci pouziti vyzkousel a ziskal by tak zkusenost v tomto
ohledu, jednak by mohl této skuteCnosti vyuzit pro svou propagaci, kdy vyuzivani
elektromobility pro firemni Gcely je dnes brano jako symbol pokroku a angazovanosti v oblasti

ochrany Zivotniho prostiedi.
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Priloha A ZjednoduSené karty servisnich vozidel

Znacka:

Citroén

Model:

Berlingo

RZ:

1TY 3657

Rok vyroby:

2020

Najeto km
k 1.1.2022:

25576

Paliv

o: | diesel

Znacka:

Citroén

Model:

Berlingo

RZ:

719 0227

Rok vyroby:

2016

Najeto km
k 1.1.2022:

189 186

Palivo:

diesel

Znacka:

Citroén

Model:

Jumpy

RZ:

7T7 0074

Rok vyroby:

2018

Najeto km
k 1.1.2022:

170 661

Palivo:

diesel




Znacka:

Citroén

Model:

Jumpy

RZ:

1TB 5197

Rok vyroby:

2016

Najeto km
k 1.1.2022:

105 305

Palivo:

diesel

Znacka:

Ford

Model:

S-MAX

RZ:

9T2 8674

Rok vyroby:

2010

Najeto km
k 1.1.2022:

203 835

Palivo:

diesel

Znacka:

Ford

Model:

Transit

RZ:

6T8 7002

Rok vyroby:

2010

Najeto km
k 1.1.2022:

193 182

Palivo:

diesel




Znacka: | Ford

Model: | Transit Connect

RZ: | 6AL 9259

Rok vyroby: | 2019

Najeto km

K 1.1.2022: | 18329

Palivo: | diesel

Znacka: | Ford

Model: | Transit Connect

RZ: | 1TH 8952

Rok vyroby: | 2018

Najeto km

k 1.1.2022: 72282

Palivo: | diesel

Znacka: | Ford

Model: | Transit Connect

RZ: | 9T1 7173

Rok vyroby: | 2016

Najeto km

k 1.1.2022: 125283

Palivo: | diesel




Znacka: | Ford

Model: | Transit Custom

RZ: | 1TB 5196

Rok vyroby: | 2016

Najeto km

k 1.1.2022: | 101654

Palivo: | diesel

Znacka: | Ford

Model: | Transit Custom

RZ: | SAP 1917

Rok vyroby: | 2018

Najeto km

k 1.1.2022: 92612

Palivo: | diesel

Znacka: | Ford

Model: | Transit Custom

RZ: | 1TX 1385

Rok vyroby: | 2020

Najeto km

k 1.1.2022: 27 666

Palivo: | diesel




Znacka:

Ford

Model:

Transit Custom

RZ:

1TY 1556

Rok vyroby:

2020

Najeto km
k 1.1.2022:

19220

Palivo:

diesel

Znacka:

Ford

Model:

Transit nastavba

RZ:

&8T5 8382

Rok vyroby:

2013

Najeto km
k 1.1.2022:

79 326

Palivo:

diesel

Znacka:

Skoda

Model:

Fabia Combi

RZ:

9T2 8673

Rok vyroby:

2007

Najeto km
k 1.1.2022:

233 641

Palivo:

diesel




Znacka: | Skoda

Model: | Roomster

RZ: | 5T7 6971

Rok vyroby: | 2009

Najeto km
k 1.1.2022:

166 229

Palivo: | diesel

Znacka: | Volkswagen

Model: | Transporter

RZ:

1TP 9762

Rok vyroby: | 2019

Najeto km
k 1.1.2022:

55764

Palivo: | diesel

Zdroj: PODA (2022); upraveno autorem

Zdroj fotografie: autor




779 0227
1TB 5197
7T7 0074
6T3 1501
474 8591
5T7 8115
6T8 7002
1TH 8952
6AL 9259
9T17173
1TB 5196
5AP 1917
8T5 8382
8T11582
9T2 8673
1TP 9762

Priloha B Tabulky se statistikami vozidel za jednotlivé roky 2019, 2020 a 2021

STATISTIKA DLE VOZIDEL 01.01.19 - 31.12.19

Citroén
Citroén
Citroén
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Peugeot
Skoda
Volkswagen

Berlingo

Jumpy

Jumpy

Fransit

Transit

Transit

Transit

Transit Connect
Transit Connect
Transit Connect
Transit Custom
Transit Custom
Transit nastavba
Partner

Fabia Combi
Transporter

STATISTIKA DLE VOZIDEL 01.01.20 - 31.12.20

%
1TY 3657
779 0227
1TB 5197
777 0074
9T2 8674
4T4 8591
5T7 8115
678 7002
1TH 8952
6AL 9259
9117173
1TB 5196
5AP 1917
17X 1385
1TY 1556
8T5 8382
8T11582
9T2 8673
1TP 9762

STATISTIKA DLE VOZIDEL 01.01.21 - 31.12.21

%

779 0227
1TY 3657
777 0074
1TB 5197
9T2 8674
474 8591
6T8 7002
9T17173
6AL 9259
1TH 8952
1TB 5196
5AP 1917
1TX 1385
1TY 1556
8T5 8382
9T2 8673
5T7 6971
1TP 9762

Citroen
Citroeén
Citroeén
Citroeén
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Ford
Peugeot
Skoda
Volkswagen

%
049

Citroén

Citroén

Citroén

Citroén

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Ford

Skoda

Skoda

Volkswagen

<
Berlingo
Berlingo

Jumpy

Jumpy

S-MAX

Transit

Transit

Transit

Transit Connect
Transit Connect
Transit Connect
Transit Custom
Transit Custom
Transit Custom
Transit Custom
Transit nastavba
Partner

Fabia Combi
Transporter

%
Berlingo
Berlingo
Jumpy
Jumpy
S-MAX
Transit
Transit
Transit Connect
Transit Connect
Transit Connect
Transit Custom
Transit Custom
Transit Custom
Transit Custom
Transit nastavba
Fabia Combi
Roomster
Transporter

%
4 2,
%, "4;0
2016 diesel
2016 diesel
2018 diesel
2011 diesel
2010 diesel
2009 diesel
2010 diesel
2018 diesel
2019 diesel
2016 diesel
2016 diesel
2018 diesel
2013 diesel
2003 benzin
2007 diesel
2019 diesel
%,

b 4

%
2020 diesel
2016 diesel
2016 diesel
2018 diesel
2010 diesel
2010 diesel
2009 diesel
2010 diesel
2018 diesel
2019 diesel
2016 diesel
2016 diesel
2018 diesel
2020 diesel
2020 diesel
2013 diesel
2003 benzin
2007 diesel
2019 diesel

%

‘z"’@ %,
2016 diesel
2020 diesel
2018 diesel
2016 diesel
2010 diesel
2010 diesel
2010 diesel
2016 diesel
2019 diesel
2018 diesel
2016 diesel
2018 diesel
2020 diesel
2020 diesel
2013 diesel
2007 diesel
2009 diesel
2019 diesel

Zdroj: PODA (2022)
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) %,

15817,49
17563,48
18038,63

2285,34
16800,58
13969,11
17858,57
18839,00
16280,92
13750,52
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13752,38
11763,41
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12917,69

e
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Q‘?
4288,00
17177,60
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15113,47
3240,00
15981,08
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22401,00
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24317,86
0,00
1253,00
3380,99
18983,93
15102,36
21767,26

16870,65
23157,00
23333,94
20571,99
12533,00
0,03
17408,52
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20971,80
17962,00
21470,30
20653,66
17096,08
17954,00
1106,80
14686,74
6579,00
20611,10
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S %
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136366,44
40938,39
114175,13
150550,37
189477,14
150198,66
128018,26
13123,00
17576,03
73159,55
40731,08
33062,41
62902,17
185131,00
188966,69
468,00
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'°°c‘;;°4%

% @G‘
131,00
153539,28
60757,30
132213,76
203835,00
206568,58
165884,47
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57534,02
47641,28
33,00
13,00
74839,20
188432,73
203852,60
13385,69

&%
e,
£ %
172316,21
4419,00
147327,24
81119,99
207075,00
222555,91
166952,74
104851,50
55148,18
54320,00
20184,46
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33,00
1266,00
78220,19
218954,96
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35152,95

40,))&‘3
o sz
153539,28
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P
%, s
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172316,21
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147327,24
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222555,91
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54320,00
55148,18
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P
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c p‘;
189186,86
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170661,17
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125283,84
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101654,76
92612,82
27666,25
19220,00
79326,99
233641,70
166229,00
55764,05

6,90
7,35
9,52
8,19

8,47
10,18
8,70

7,39
7,68
8,15
9,35

6,34
15,64

6,20
8,81

% %

0, Oxe
(77
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8,38
7,23
8,49
9,17
7,48

12,98
9,09
6,44
8,72
8,55
8,95
7,45
8,29

16,87
5,98
6,44
8,94

2,10
2,86
2,54
4,60
2,54
2,73
2,59

2,13
2,76
2,69
2,88
3,76

1,90
2,60

1,81
1,97
2,57
2,20

2,26
2,79
2,30

1,99
2,12
2,14
2,49

1,65
4,29

1,66
2,46

1075,89
1634,66
14%4,12

343,04
1390,41
1238,16
1508,54

1124,99
1214,87
1451,31
1280,88
1440,11

927,41
1033,05

1413,20
1673,99
1980,63
1887,10

937,69

2260,17
1853,45
1350,47
1565,65
1835,42
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1273,70
1488,01

186,76

878,48

423,41
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33248,18
50280,85
45907,44
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38129,36
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45277,22
39600,19
44228,40

28346,60
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46843,17
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36044,70
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41388,70
35316,50
48534,20
60505,65
0,00
2063,10
14516,30

25121,49
53469,33

42474,60
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59947,60
57287,00
30944,48

66977,50
59764,70
40546,80
51560,86
55296,70
55883,30
38135,00
44358,90

6212,00
26406,46
14932,00
57794,60






