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Technickd zprava

1. Uvod

Tématem bakalatské préce je zjednoduseny staticky prepocet hlavniho nosniku
ocelovée ptihradové konstrukce. Most se nachazi na trati Chlumec nad Cidlinou (mimo) —
Trutnov stied, obvod Pofi¢i (mimo), v definiénim useku DU 28 Pilnikov — Trutnov hl. n.
v eviden¢nim kilometru 123,974. Jako zdroj dat pro vypracovani technické zpravy byly
pouzity udaje z diplomové prace Be. Lucie Zuckové [7] a dokumentace z roku 1993 [1].
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2. Zakladni udaje o mostni konstrukci

2.1.  Zakladni informace
Typove se jedna o ocelovy, piihradovy, nytovany, tramovy, prosty, zelezni¢ni
most s dolni prvkovou mostovkou. Most se nachdzi v intravilanu v centru mésta
Trutnov a pievadi Zelezni¢ni dopravu pies feku Upu.
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Obrazek 3 - Schéma mostniho objektu dle protokolu o podrobné prohlidce [7]

Posuzovana konstrukce K 01 navazuje na plnosténny nytovany prosty most bez
mostovky K 02. Konstrukce K 02 je uloZena na vlastnich loziscich. Konstrukce sdili
pouze pilit P 01, nejedna se tedy o spojitou konstrukci.

Trat’ je pfed i za mostem dvoukolejna. ReSend mostni konstrukce nese pouze
jednu z koleji. Druha kolej, ktera se nachézi na trati Trutnov stfed — Svoboda nad
Upou, lezi na sousedni totozné konstrukci. S touto konstrukei sdili feSeny mostni
objekt K 01 opéru O 01 a pilif P 01. Na opéru O 01 1 O 02 navazuje nasyp.

Most ma celkové dva otvory. Resena konstrukce K 01 ma otvor pouze jeden a
zajistuje premosténi vodniho toku (feka Upa). Navazujici konstrukce K 02 zajistuje
premosténi piilehlé obsluzné komunikace.
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Obrazek 4 - Situacni schéma usporaddni objekti [7]
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2.2.  Technicky popis konstrukce
2.2.1. Zakladni rozméry feSené konstrukce

Celkova délka mostu: 30,800 m
Celkova délka premosténi: 24,850 m
Délka feSené nosné konstrukce: 20,150 m
Rozpéti mostu: 20,000 m
Sitka mostu: 4,850 m
Svétlost mostniho otvoru: 18,600 m
Vyska objektu: 2,000 m
Volna vyska: 9,000 m
Uhel kiizeni: 90°
Kolmost: objekt je kolmy
Pocet koleji: 1

Pocet otvorti: 1

Rok vyroby? 1870

2.2.2. Nosna konstrukce
Konstrukce mostu je fazena jako ocelovy, tramovy, piihradovy, nytovany most
s dolni prvkovou mostovkou. Ukoncéeni nosné konstrukce i mostovky je kolmé.
Hlavni nosniky jsou sloZeny z dolnich a hornich pasti mezi nimiz jsou svislice a
diagonaly. Hlavni nosniky jsou od sebe osov€ vzdaleny 4,600 m.

Horni pasy jsou tvofeny stojnou, pasnici a krénimi thelniky. Stojnu tvoii dva
plechy o vySce 250 mm a tloust’ce 10 mm. Pésnice je tvofena plechem o Sitce 250
mm a tloust’ce 10 mm. Pasnice se smérem ke stiedu zesiluje a to pfidanim dalSiho
plechu o stejnych rozmérech jako je zédkladni pasnice. Zesileni je provedeno
uhelniky jsou po obou stranach a jsou slozeny z profilu L 80x100x15. Dle
vyrobniho vykresu hlavniho nosniku bylo zjisténo zesileni krénich thelnikt
horniho pasu celkové na Etyfech tsecich. Toto zesileni bylo provedeno pfidanim
profild L 65x80x10.

Dolni pasy jsou tvofeny stojnou, pasnici a krénimi Ghelniky. Stojnu tvofi dva
plechy o vySce 250 mm a tloust'ce 10 mm. Pésnice je tvofena plechem o $ifce
250 mm a tloust’ce 10 mm. Pésnice se smérem ke stfedu a na mistech vyzadujicich
vyztuzeni zesiluje, a to pfidanim dalsiho plechu o stejnych rozmérech jako je
pasnice celkoveé na vysku 40 mm. Kréni thelniky jsou po obou stranéch a jsou
slozeny z profilu L 80x100x15. Dle vyrobniho vykresu hlavniho nosniku bylo
zjisténo zesileni krénich uhelniki dolniho pasu celkové na Ctyiech usecich. Toto
zesileni bylo provedeno ptidanim profil L 65x80x10.
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2.2.3.

2.24.

Svislice jsou dle konstrukce rozdéleny na krajni a vnitini. Krajni jsou
vytvoreny z profilti L 70x70x9. Na vnitini byly pouzity mensi profily L 60x60x8.

Diagonaly jsou rozdéleny na dva druhy. Jedny jsou tvoteny dvojici plechti a
jsou oznaceny pismenem E. Druh¢ jsou tvofeny ¢tvetici profilti L a jsou oznaceny
pismenem D. Diagondly E1 a E1° jsou vytvofeny z plecht o §ifce 160 mm a
tloustce 15 mm. Diagonaly E2, E3, E2’a E3° jsou vytvofeny z plechti o Sifce 140
mm a tloust’ce 15 mm. Diagonaly E4 a E4° jsou vytvofeny z plecht o Sifce 120
mm a tloust’ce 15 mm. Diagonaly E5, E5¢, D5, D5¢, D4 a D4° jsou vytvoieny ze
ctvetice profila L 60x60x8. D3, D3¢, D2 a D2 jsou vytvofeny z profili L 70x70x9
a diagonaly D1 a D1° tvofi profily L 80x80x10.

Pri¢niky jsou stejné jako zbytek konstrukce tvoten z jednotlivych dilcd, které
jsou spojeny za pomoci nytl. Pficnik je tvofen ¢tyfmi profily L 100x100x10,
plechy a podkladnimi plechy pod kréni thelniky. Kréni uhelniky jsou po dvojicich
rozdé€leny po strandch stojny a maji stejnou orientaci. Kréni thelniky a stojnu od
sebe déli podkladni plech o Sifce 100 mm a tloust’ce 8 mm. Stojna je tvotfena
plechem o Sifce 550 mm a tloust’ce 10 mm. Profil neni tvaru klasického I nebot’
spodni kréni uhelniky maji stejnou orientaci jako horni kréni thelniky. Pri¢niky
jsou rozmistény v intervalu 2,000 m. Jejich celkovy pocet je tedy 11.

Podélniky, na rozdil od pticnikd, spliuji klasicky tvar profilu I. Spodni pasnice
je vytvotena z dvojice profilli L 70x70x9 a plechu o $ifce 180 mm a tloust'ce
10 mm. Stojnu tvoii plech o Sifce 250 mm a tlouSt’ce 10 mm. Horni pasnice je
tvofena dvojici krénich tthelnik L 80x80x10 a plechem o $ifce 240 mm a tloust’ce
10 mm. Podélniky jsou od sebe osové vzdaleny 1,905 m.

Pro ptenos sil z konstrukce do spodni stavby byla pouzita ocelova,
tangencialni, kolejnicova loziska. Pohybliva loziska jsou umisténa na opéte O 01
smer Chlumec nad Cidlinou. Pevna jsou na pilifi P 01 smér Trutnov stied.

Spodni stavba

Opéra O 01 i pilii P 01 jsou kamenné s pravidelnym tadkovanim. Ulozny prah
na opéfe O 01 je Zelezobetonovy, na pilifi P 01 je zhotoven z zuly. V dolni ¢asti
obou podpér je zhotoveno betonové navodni zdivo, které zabrainuje podemilani
podpér vodnim tokem.

Zelezniéni svriek

Zelezniéni svriek se sklada ze svafovanych kolejnic S 49. Ty jsou upevnény do
zebrovych podkladnicich. Pouzité dubové mostnice jsou tvaru 240x240x2400 mm
a jsou opatieny ¢elnimi sponami proti St€peni. UloZeni mostnic je plo$né a ke
kotveni slouZzi svislé mostnicové Srouby. Vzhledem k tomu, Ze je kolej na mostu
vedena v pravém oblouku jsou mostnice vypodloZeny na levé stran¢ dfevénymi
kliny. Ty zajiSt'uji postupny nariist prevyseni az do hodnoty 89,513 mm.
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2.2.5. Vybaveni konstrukce
Do vybaveni konstrukce patii podlahové pochozi plechy slza tl. § mm. Tyto
plechy jsou k mostni konstrukei upevnény za pomoci dvojce profilti U 120. Déle mezi
vybaveni fadime zabradli, které¢ je umisténo pfed mostem. Na samotném mostu funkci
zabradli plni hlavni nosniky.

2.2.6. Material mostni konstrukce
Vzhledem k roku vyroby 1870 byl stanoven material dle metodického pokynu pro ur¢ovani
zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektl jako svarkové zelezo.

Tabulka A.1 - Vlastnosti oceli a diléi souéinitele materiilu

Dovoleng | Farucena|  Mez
Euok Materidl nambzing | mez Klueza| pevoosti -
virahv peviastn tridy Cadm f. {1 T ha | HOTER

[MPa) [Mi?a] [MPa]

do 1854

svitkove Zelezo 130 210 40 | 1,10 | 1,20 | 1,30
18545 suarkove releso 130 M0 340 110 | 120 | 130 | Wafizen
1504 plavkovs ocel 140 230 360 1,10 | 120 | 1,30 | 971904
1;3?3 plavkova ocel 140 230 360 | 1,00 | 120 | 1,30 | €SN 1230

Tabulka 1 - Vlastnosti oceli a soucinitele pro dané materialy.[2]

3. Model konstrukce

Model konstrukce byl vytvofen za pomoci programu AutoCAD 2020 a SCIA
Engineer 20.0.4012. V programu AutoCAD 2020 byly vytvoteny fezy jednotlivymi dilci,
které byly nasledné exportovany do programu SCIA Engineer 20.0.4012 ve kterém byl
vytvofen samotny model konstrukce. Do modelu byla nésledné vloZena veSkera nahodila
zatiZenti.

Postup praci byl nasledovny. Po importu v§ech potiebnych prifezl jsem zacal
s modelovanim dolniho pasu. Nasledovalo modelovani horniho pasu, svislic a diagonal.
Po zhotoveni modelu pravého hlavniho nosniku byly vesker¢ dilce propojeny. Ve
sty¢nicich byla doplnéna pocatecni ohybova rotacni tuhost. Ta byla vypocitana pro
jednotlivé dilce podle (MP pro urcovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektt [2])

Hlavni nosniky jsou identické. Proto druhy hlavni nosnik je kopie prvniho
zhotoveného. Nésledné byly mezi hlavni nosniky umistény pticniky. Mezi ty byly
umistény podélniky. Poté byly do modelu dodény brzdné a podélné ztuzeni. Jako posledni
byl modelovan zelezni¢ni svrsek. Mostnice jsou dé€leny na tfi €asti a jsou piipevnény
k podélnikiim za pomoci tuhych ramen. Stejné tak jsou pfipevnény kolejnice k mostnicim.

Po zhotoveni celkového modelu byla doddna nahodilé zatizeni. Vystupem jsou
hodnoty plisobicich sil na jednotlivé dilce.
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4. Ptehled vysledki

Tabulka [2] obsahuje hodnoty vypoctené zatizitelnosti posuzovanych priufezi

s pfifazenymi pruty. V tabulce jsou vyznaceny ¢ervené hodnoty nesplitujici podminky.

Prirez Prut NiRs<1l [Nniwm7i<l |Zuim71>1
Ul DP029 0,234345| 0,445435|1,718895
u2 DP49 0,172197| 0,859811|0,962773
u3 DP39 0,237504 | 1,039766

U3+ DP36 0,184728| 0,821158|0,992833
ua DP53 0,229465| 0,903922|0,852434
01 HP39 0,16461 0,90699 | 0,921058
02 HP38 0,104707| 0,5712431,567272
03 HP33 0,223518| 1,130296

03+ HP34 0,153312 0,8419 |1,005687
04 HP45 0,177117 0,90943 | 0,904834
VO Vo'l 0,322019| 0,417155|1,625247
V1 V1'17 0,100584 | 0,469607 | 1,91525
D1 D10 0,184646| 0,597204|1,365286
D2/D3 D12 0,117916 0,68615 | 1,285556
D4/D5 D15 0,078004 0,49576 |1,859761
D4/D5 stied E58 0,019346| 0,161828|6,059861
E1l E40 0,118583| 0,634679|1,388761
E2/E3 E45 0,128087| 0,756619|1,152382
E4 E47 0,078087| 0,485373| 1,89939

Tabulka 2- Prehledova tabulka vysledkii (Cervené hodnoty nesplijici podminky)
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