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Diplomova prace Bc. Moniky Grygarové se zabyva vyvojem novych organickych
slouCenin, které jsou cileny pro aplikaci v oblasti organickych elektrolyti vyuzivanych
v redoxnich prato¢nych bateriich (RPB). Tato zafizeni predstavuji moderni formu uloziste
energie, coz je v kontextu soucasné environmentalné-geopolitické situace velmi aktualni
problematika. Prace je zaméfena na derivaty odvozené od pyridinového skeletu, ktery byl jiz
v RPB usp&né aplikovan. Clendni predlozené diplomové prace je logické, sestavajici
z vzajemné na sebe navazujicich celkd, kde jadro tvofi teoreticka Cast, experimentalni Cast
nasledovana kapitolou s dosazenymi vysledky a jejich interpretaci.

Teoretickd Cast je zapocCata vysvétlenim funkce RPB, na které navazuje popis
jednotlivych komponent, kterymi je zafizeni tvoreno. Diraz je kladen na literarni reSersi
redoxné aktivnich materiald. Jednotlivé organické elektrolyty jsou rozdéleny do kapitol
v zavislosti na jejich pouziti, bud’ ve vodném nebo v nevodném prostiedi. Rovnéz je uveden
piehled hodnot elektrickych potenciald, kterych je mozné dosahnout v raznych rozpoustédlech.

V experimentalni Casti je definovan zpuisob syntézy vSech pouzitych prekurzort
a cilovych latek. Syntetické procedury jsou doplnény o standardni analytickd data ziskana
dostupnymi analytickymi metodami typu hmotnostni spektrometrie (MS), nuklearni
magnetickd rezonance (NMR), teplota tani nebo elementarni analyza. Vysledky vyse
uvedenych metod jednoznacné potvrzuji strukturu a Cistotu ptipravenych substanci.

V kapitole vénujici se vysledkim a diskusi diplomantka nejprve kratce popisuje
teoreticky design cilovych latek vychazejici ze zndmé slouCeniny viologenu. Dalsi ¢ast této
kapitoly poté predstavuje detailni popis vSech syntetickych procedur véetné neuspésnych
pokust. Navaznou kapitolou je ,,Strukturni analyza“, kde je struktura pfipravenych latek
prokazana prostfednictvim 'H-NMR, APT 3C-NMR a HR-MALDI-MS spekter. Nasleduje
obsahla Cast prace vénovana sérii elektrochemickych experimentd realizovanych pomoci
cyklické voltametrie, coz odrazi zamyslenou aplikaci pfipravovanych latek v oblasti redoxné
aktivnich latek pro RPB. Kapitola ,,Vysledky a Diskuse“ je zavrSena studiem stability
syntetizovanych derivata v prostiedi o riznych hodnotach pH, nemén¢ dulezitym porovnanim
rozpustnosti vuci modelovému viologenu a porovnanim optickych vlastnosti dvou cilovych
substanci.



K ptedlozené diplomové praci mam nasledujici pfipominky a komentare:

Ciselné znageni cilovych molekul obsahujicich ve své struktuie dvojné a trojné vazby
neodpovida znaCeni identickych molekul v experimentalni Casti a dalSich Castech diplomové
prace (str. 17 vs. 43 vs. 48)

Na nékolika mistech prace se vyskytuje nesjednocena forma odkazi do literatury, napf.
str. 17, fadek 13 [3],[2]".

Vzhledem ktomu, ze celd prace je psana v jazyce Ceském, rovnéz popisky Obrazku 2
na strané 19 by mély byt v Cesting.

U Rovnice 1 na stran€ 19 a Rovnice 2 na strané€ 20 by bylo ku prospéchu véci vysvétlit, Cemu
nalezi jednotlivé proménné veli¢iny, které jsou v rovnicich uvedené. RPB je viceslozkové
zafizeni a takto neni jasné, které slozce dana veli€ina nalezi. Zejména u Rovnice 2 je symbol
CE nejprve definovan jako coulombicka uc¢innost (pravdépodobné z angl. coulombic
efficiency) a vzapéti je symbol C definovan jako objemova kapacita, symbol E jako
potencial a navic C je znovu definovan, tentokrat jako ,,nabijeni.

Pojem stfedné¢ koncentrovany“ na stran¢ 21 je bez uvedeni Ciselného rozsahu dosti
zavadgjici.

V celé praci je Casto jeden jev ¢i jedna véc oznaCovana dvéma riznymi terminy, coz Ctenafi
zt€zuje spravné chapani textu. Napf. na strané 21 v nadpisu 1.3 je pouzit termin ,,podpurny
elektrolyt“ a hned o fadek nize uveden termin ,nosny elektrolyt“. Oba terminy
pravdépodobné oznacuji identickou obecnou latku. DalSim namétkovym piikladem je
,hybridni membrany*“ vs. , kompozitni membrany (str. 20 resp. 21) atd.

Domnivam se, ze slovo ,alkohol* na stran¢ 23 by meélo byt v kontextu se Schématem 1
nahrazeno slovem , fenolat“.

Prehlednosti textu by prospélo, kdyby byly molekularni Castice v textu diskutovany
ve stejném poradi jako jsou uvedeny ve schématech ¢i obrazcich, viz napf. Schéma 1
na stran¢ 23.

V ramci Tabulky 1 diplomantka odkazuje do vysvétlivek pod tabulkou na typ podpurného
elektrolytu formou ¢isla v hranatych zavorkach v pravém hornim indexu. Tento zpusob
odkazu lze vSak zaménit se stejnym stylem odkazu na literaturu. Pouziti jiné konvence
odkazu by zde bylo vhodnéjsi.

Vysvétleni pojmu ,katolyt a anolyt“ v teoretické Casti prace na meé nepusobi jasné.
Ve Schématu 2 a 3 je jako katolyt oznacena latka, kterd se béhem procesu nabijeni oxiduje
a jako anolyt latka, ktera se redukuje. OvSem napt. ve Schématech 4 a 10 je situace presne
opacna.

Odkazuje-li text na literarni zdroj formou pfijmeni autora a zkratkou vyjadfujici autorav
pracovni kolektiv, mé¢lo by tak byt u€inéno jednotnym stylem. Napf. na stran€ 31 v prvnim
fadku se vyskytuji hned dva razné styly: , Liu et al.*“ a ,,Schubert a kol .

Zkratky pouzité v textu je tieba vysveétlit pfi prvnim vyskytu dané zkratky. Napf. na strané
31 je pouzita zkratka ,,AQDS", kterd je vsak vysvétlena az pfi jejim tfetim vyskytu na strané
32.

Na stran¢ 35 se diplomantka vénuje porovnavani riznych RPB, mimo jiné prostfednictvim
jejich procentualni kapacity. Rovnéz se zde vsak vyskytuje pojem procentudlni , stabilita™,
coz pusobi zmatecn€ a neni jasné, jestli se ma jednat o synonymum ke slovu , kapacita“.
Popisek Obrazku 7 zni MV kvarternizovany periferni amoniovou soli obsahujici
7 mustek™. Tato kvarterni amoniova sl v§ak zadny © mustek neobsahuje.

V poslednim odstavci na strané 36 je pojednano o latkach 22 —24 a Obrazku 10. Tyto
molekuly ani Obrazek 10 vSak nikde v teoretické ¢asti znazornény nejsou.



V kapitole 2.1 Obecné metody diplomantka nejprve uvadi, ze NMR spektra byla mefena
pouze v CDCl3, ale vzapéti se zmifiuje, ze rezidualni signaly D20 a DMSO-ds byly pouzity
jako vnitini standard.

Ve stejné kapitole u technické specifikace GC/MS sestavy chybi specifikace MS Casti
pristroje.

V kapitole 2.2 Syntéza slouCeniny 22 je chybn& uvedena hodnota m/z pro adukt [M+H]".
Jedna se o hodnotu pro [M]" iont. Analogicka chyba se v zapisu vysledkit HR-MALDI-MS
analyzy vyskytuje u vSech latek, kde byla tato analyticka metoda pouzita.

V popisu syntetickych procedur by bylo vhodné se vyhnout pojmu ,laboratorni teplota“
a uvést konkrétni Ciselnou hodnotu v °C, kterd je v laboratofi, kde byly reakce provadény.
U nékterych syntetizovanych latek je uveden bod tani jako teplotni interval, coz je standardni
vystupni informace, kterou poskytuje piistroj Biichi B-540 uvedeny v kapitole 2.1 Obecné
metody. U péti latek je vSak uvedena pouze jedna hodnota teploty, za kterou nasleduje
v zavorce zkratka ,(dec.)”, ktera neni nikde vysvétlena. Jedna-li se o zkratku anglického
slova ,,decompozition®, méla by zkratka vychazet z Cestiny. Jestlize se tyto latky tepelné
rozkladaji, mélo by to byt v praci okomentovano a podpoteno sofistikovangjsi termalni
analyzou, jako je napt. diferen¢ni skenovaci kalorimetrie.

V kapitole 2.12.1 Metoda A je popsan synteticky postup pro piipravu latky 30. Popsanym
zpusobem vSsak tato latka nemuze byt pfipravena. Vzniknout by mohla pouze latka 32.
Domnivam se, Ze ruzné syntetické postupy pro piipravu riznych latek by v ramci jedné
diplomové prace nemély byt oznaCovany stejnym nazvem, viz napt. Metoda A zaroven
pro piipravu latky 30 a latky 32.

Kapitola 2.14.4 Metoda D obsahuje dva syntetické postupy. Bylo by lepsi je rozdélit do dvou
separatnich kapitol.

Zpracovani surového produktu v rdmci popsané piipravy latek 23 a 27 formou odfiltrovani
vzniklé srazeniny a jeji nasledné vysusSeni zni velmi nebezpecné, z hlediska mozné expozice
kancerogennimu a tékavému jodmethanu, ktery byl pouzit v nadbytku zaroven jako
rozpoustédlo.

V kapitole 3.1 Design elektrolytu neodpovida ¢islovani obrazku jeho odkazu v textu. Toto
chybné Cislovani obrazka pokracuje az do kapitoly 3.3 Strukturni analyza.

V celé kapitole 3. Vysledky a diskuse jsou ruzné velikosti vzorci molekul ve schématech
v porovnani s predchozimi ¢astmi prace.

Ve Schématu 14 je uveden 4-brompyridin, ale v experimentdlni Casti se hovofi
0 4-jodpyridinu.

Schémata 15 a 16 obsahuji n€kolik nedostatkt a chyb. Jedné molekule (derivat obsahujici
dvojné vazby) jsou pfifazena tfi rizna Cisla. Reagenty v navazujicich reak¢nich krocich jsou
chybné zakresleny tak, ze vypadaji jako produkt prvniho reakéniho kroku. U reakci
poskytujicich molekuly 30 a 25 chybi jedna vychozi latka. U hydrobora¢niho kroku
poskytujiciho derivat 30 je uvedeno pouziti methanolatu sodného, ale v experimentalni ¢asti
je uveden ethanolat sodny. Obé schémata tak ptasobi velmi chaoticky.

Ve Schématu 19 je chybné uveden vzorec dusitanu sodného v ramci diazota¢niho kroku.

V kapitole 3.3 postradam vzorce molekul v uvedenych spektrech. Zejména u NMR spekter
by pfitomnost vzorce Ctenaii velmi usnadnila interpretaci pfitomnych signalt. Vzorce rovnéz
chybi ve vSech spektrech v kapitole 6. Ptilohy.

Na stran¢ 55 diplomatka uvadi, ze oba pfipravené cilové derivaty obsahovaly ve svych
HR-MALDI-MS spektrech dominantni signal aduktu [M+H]", av§ak o nékolik fadkd niZe je
uvedeno, ze vzhledem k zwitterionickému charakteru obou latek se tato spektra nepodatilo
zmetit.



U Tabulek 4 a 5 by bylo vhodnégjsi dle pouzivanych konvenci kazdou jednotku uvést
do samostatnych hranatych zavorek.

V kapitole 2.1 Obecné metody jsem nenaSel technickou specifikaci spektrofotometru,
na kterém byla zmétena absorp¢ni a emisni spektra.

Dale mam k diplomové praci nékolik dotazu:

V Tabulce 1 je vzdy u daného rozsahu potencialti konkrétniho rozpoustédla uveden odkaz
na podpurny elektrolyt. Znamena to tedy, ze podpurnym elektrolytem 1ze modifikovat rozsah
potencialového okna rozpoustédla?

Co je to kvazi-reverzibilni redoxni proces?

Lze podlozit tvrzeni o nezadouci polymeraci pii piiprave cilové latky s dvojnymi vazbami
jesté dalsimi analytickymi daty kromé vysledkt tenkovrstvé chromatografie?

Na predlozené diplomové praci Bc. Moniky Grygarové oceniuji snahu pfispet novymi
vedeckymi poznatky do oblasti energetiky, jejiz celkova inovace je pro globalni lidskou
spole¢nost naprosto klicova. Diplomova prace pfinasi nové poznani ve vyvoji organickych
redoxné aktivnich materialt a jisté pfispéje k dal§imu zefektiviiovani ukladani energie
v redoxnich pritocnych bateriich. Zminit je tfeba rovne€z objev fotoemisivniho charakteru
jednoho z pripravenych cilovych derivati ve vodném prostfedi, coz této latce udéluje
aplikacni potencial v dalSich védnich oborech. I pfes rozsahlejsi formalni nedostatky neni
vynikajici obsahova uroveri této prace nijak snizena. Vzhledem k rozsahu provedenych
experimentd povazuji zadani diplomové prace za splné€né a tuto praci

doporucuji k obhajobé
a hodnotim ji zndmkou
vyborné.
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