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UvVOD

V dnesni dobé¢, kdy je internet nedilnou souc¢asti nasich zivoti, je velice oblibené nakupovani
online v elektronickych obchodech. Elektronické obchody jsou zejména populérni diky své
jednoduchosti, pohodlnosti, a hlavné rychlost ndkupniho procesu, protoze v dnesni dobé¢ je Cas
velmi cenny. Dal§i vyznamnou vlastnosti elektronickych obchodi je 1 to, Ze dokazou pftilakat
nov¢ zakazniky a pii naplnéni jejich potieb si je 1 udrzet a tim zvysit dané firmé prodeje a zisky.
Nonstop dostupnost elektronickych obchodii je také jednou z velkych vyhod oproti kamennym
obchodliim, které maji stanovenou oteviraci dobu, které se musi zakaznik ptizpusobit, pokud

ma zajem o nabizené zboZi.

Firma VKS Ryndrec, kterd se specializuje na vyrobu a prodej krmnych smési pro zvitata,
doposud neprovozovala zadny elektronicky obchod, a proto jsem se sni rozhodl navazat
spolupraci. Firma se svou vyrobou zaméiuje prevazné na malé a stfedni odbératele, jelikoz se
jedna o malou rodinnou firmu. Cilem diplomové prace je navrh a vytvoieni elektronického
obchodu na miru, ktery by mél byt jednoduchy a piehledny, aby se v ném zakaznici dobie
orientovali. Divodem je, Ze nepiehledny a slozity elektronicky obchod snizuje divéru

zakaznika, a tedy 1 pravdépodobnost vytvotfeni objednavky zakaznikem.

Pro vytvofeni elektronického obchodu byly zvoleny primarné technologie od spole¢nosti
Microsoft. Pouzita byla architektura ASP.NET Core a programovaci jazyk C#.
Administratorska cast elektronického obchodu je napsdna v rozhrani Blazor a uzivatelska cast
je napsana v moderni JavaScriptové knihovné React. Dale je v uzivatelské casti vyuzit
programovaci jazyk TypeScript, ktery je nadstavbou nad jazykem JavaScript, jenZ rozsifuje

o statické typovani a dalsi atributy pro lepsi pfehlednost a ¢itelnost kodu.

Diplomova prace se da rozd¢lit na dveé stézejni Casti. V prvni €asti prace je predstaven feseny
problém a cil prace. Déle jsou zde popsany konkurencni elektronické ochody, pouzité
technologie a alternativni technologie k pouzitym technologiim. V druhé ¢asti diplomové prace
je obsazena analyza firmy a firemnich pozadavki na zakladé¢ kterych je predstaven navrh feSeni
tvorby elektronického obchodu. Ddéle jsou zde popsany zajimavé c¢asti implementované
aplikace neboli elektronického obchodu a také predstavena vysledna podoba a funkcionality
elektronického obchodu. Posledni kapitola druhé casti diplomové prace je zaméfena na

testovani a nasazeni elektronického obchodu.
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1 PREDSTAVENI PROBLEMU A CiL PRACE

V prvni ¢asti této kapitoly je vysvétlen divod vytvareni webové aplikace a v druhé predstaveny

cile a pozadavky webov¢ aplikace.

1.1 Predstaveni problému
VKS Ryndrec je pomérné mala firma zaméfujici se na vyrobu a prodej krmnych smési pro
domaci zvifata. Firma vlastni jednu kamennou prodejnu, kde vyrabi a zaroveil prodava veskeré
své produkty. Déle pak firma nabizi sluZzbu objednani zbozi ptes telefonni linku. Objednané
zbozi nasledné dorucuje svymi vozidly po blizkém okoli (cca 20 km v okruhu firmy). Firma
neprovozuje vlastni elektronicky obchod. Pouze statické webové stranky, na kterych je uvedeno

par zakladnich informacich o firmé a zobrazen mensi pocet nabizeného zbozi.

V dnes$ni dob€ je nakupovani online velice oblibené, a proto by méla kazda firma zvazit
realizaci vlastniho e-shopu. Pomoci e-shopu je firma schopna pfedstavit mnohem vétsi
sortiment produktl, nez by dokdzala v kamenném obchod¢, kam se mnohdy veskeré produkty
nevejdou. Dale e-shopy mnohdy umoziuji lepsi vizualizaci produktd. Spravné nafocené
a hezky vypadajici produkty jsou z velké Casti rozhodujici faktor pro zakoupeni onoho
produktu. Jednou z nejvétsich vyhod e-shopii je, Ze Setfi Cas, ktery je v dnesni uspéchané dobé
velmi cenny. Staci opravdu par kliknuti a chtény produkt je objednan. S tim se poji 1 dalsi
vlastnost a to je, Ze nakupovani online je pijemné. Clovék nemusi fyzicky dojit do kamenné

prodejny, ¢ekat ve fronté nebo hledat, kde se chtény produkt v prodejné nachazi.

Firma by rada pfildkala nové zdkazniky ze svého okoli a tém stalym zpiijemnila vyuZzivani
sluzeb firmy. Dale se chce firma za pomoci e-shopu vice zviditelnit a celkové zlepsit své
ptsobeni na trhu. Vysledni e-shop chce firma vyuzivat jako dopln€k ke kamenné prodejné,

nikoliv jako hlavni zdroj obzivy firmy.

1.2 Cil a poZzadavky e-shopu
Cilem diplomové prace je vytvoreni interaktivniho elektronického obchodu (e-shop) pro firmu
VKS Rynarec za pouziti modernich technologii. Firma provozuje jednoduché webové stranky,
které obsahuji informace o firmé a mensi pocet nabizenych produktl. Vytvoieny e-shop by m¢l
nahradit stdvajici webové stranky. Timto krokem ma firma za cil se vice zviditelnit a ptilakat

tak nové zakazniky.

Vysledny e-shop by mél byt jednoduchy a piehledny, aby se v ném zékaznik lehce orientoval.

Zobrazované produkty by mély obsahovat obrazek, nazev produktu, cenu a ovladaci prvek,
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kterym se produkt vlozi do koSiku. Ve zminéném koSiku bude seznam produktti obsahujici
zakladni informace o produktech a ovladaci prvky pro zménu poctu kusii v koSiku a odebrani
produktu z koSiku. Dale zde bude zobrazena pritbéZna cena objednavky. Hlavni stranka s listem
veSkerych produktli bude umoznovat strdnkovani, fazeni a filtrovani produktd dle jejich

kategorie a také vyhledavani produktt.

Jednim z pozadavkua firmy je neumoznéni platby na dobirku pfi doruovani zbozi firemnimi
vozidly. Firma se obava, Ze zakaznici si objednané zbozi nebudou vyzvedavat, a tedy bude
vznikat finan¢ni ztrata za spotfebované palivo a cas. Ddle si firma stanovila v dorucovacich
podminka lhttu doruceni do 5 dnii. Diivodem tohoto rozhodnuti je vyvarovani se doru¢ovani
malych zasilek kazdy den. Umysl firmy je naplnit kapacitu vozidla a aZ poté provést doru¢eni

objednavek, aby se co nejvice minimalizovaly vydaje za uskute¢néné doruceni objednavek.

Soucasti e-shopu bude i administratorské rozhrani pro spravu e-shopu. Toto rozhrani bude
jednoduché a bude obsahovat zdkladni funkce pro minimalni spravu e-shopu. Administrator
bude moci ptidavat, upravovat a mazat jednotlivé produkty a kategorie a spravovat objednavky.
Sprava objednavek bude, po ptfidani vesSkerych produkti do e-shopu, nejpouzivangjsi funkei.

Pomoci této funkce budou zaméstnanci firmy pfipravovat vytvorené objednavky.

Kompletni e-shop bude implementovan za pouziti modernich technologii a standardi.
Konkrétné administratorské rozhrani bude vytvofeno za pomoci nového frameworku Blazor od
firmy Microsoft. Blazor umoznuje vytvareni interaktivnich uzivatelskych rozhrani (UI) za
pouziti programovaciho jazyka C#. Diky tomu je mozné vytvaret klientskou ¢ast a serverovou
cast webové aplikace v jednom programovacim jazyce. Administratorské rozhrani a serverova
¢ast e-shopu bude napsana v jazyce C# a pro komunikaci mezi admin. rozhranim a serverem
bude pouzita dalsi moderni technologie gRPC od firmy Google. gRPC je framework, ktery
realizuje technologii vzdaleného volani procedur. Velkou vyhodou gRPC je, ze se jedna
o multiplatformni framework, coz umoznuje jeho pouziti pro komunikaci mezi platformami

napsanych v riznych jazycich.

Klientska ¢ast e-shopu bude vytvofena ve frameworku React, ktery pouzivd programovaci
jazyk JavaScript. React umoznuje vytvéfeni tzv. single page aplikaci, kdy dochazi k pte-
renderovani pouze ménici se ¢asti obsahu webové stranky a diky tomu Setii ¢as a velikost
prenasenych dat mezi klientem a serverem. Dale pak misto programovaciho jazyka JavaScript

bude pouzita jeho nadstavba TypeScript. TypeScript je programovaci jazyk vyvinuty firmou
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Microsoft, ktery rozsifuje JavaScript o vlastnosti z objektove orientovaného programovani jako
jsou: statické typovani, tiidy, rozhrani a dal$i. Pro komunikaci mezi klientem a serverem bude
pouzita technologie REST API. Jedna se o programovaci rozhrani, které je orientovano na data
(typicky ve formatu JSON), uzivané pro komunikaci mezi klientem a serverem za pomoci

definovani jedine¢nych HTTP adres na kter¢ klient pfistupuje.
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2 KONKURENCNI E-SHOPY

Naplni této kapitoly je prozkoumani konkuren¢nich webovych stranek ¢i aplikaci. Jednotlivé
webové stranky a aplikace budou popsany a porovnany s ndvrhem feSenim elektronického

obchodu (e-shop) pro firmu VKS Rynérec.

2.1 VKS Pohledsti Dvoraci a.s.
Prvni konkurenéni webovou strankou je vkshb.cz [1]. Jedna se o jednoduché webové stranky
tvofené nékolika strankami obsahujici informace o firmé, firemnich sluzeb a nabizeného zbozi.
Mezi jednotlivymi strankami lze pfepinat pomoci navigacniho menu umisténého v pravém
hornim rohu. Tyto webové stranky jsou celkem nepiehledné a obtizn¢ se v nich orientuje. Pro
zobrazeni stranky s vypisem nabizenych produktii je nutné, nalézt odkaz pro ptesmérovani na
tuto stranku, v textu, ktery je umistén na strance Krmiva. Veskeré produkty jsou zobrazeny na
jedné strance po sebou. U jednotlivych produktii je zobrazen jeden obrazek, nazev, popis a cena
produktu. Také se zde neni moznost zobrazeni blizSich informaci o vybraném produktu neboli
neni zde stranka s detailem produktu. Tyto webové stranky neumoziuji vytvoreni objednavky,

a tedy se nejedné o e-shop.

Pfi srovnani téchto webovych stranek s vytvarenym e-shope je ziejmé, ze vytvareny e-shop
obsahuje mnohem vice funkci. Webové stranky vkshb.cz slouzi pouze ke zobrazeni informaci
zakaznikovi, zatimco navrhovany e-shop obsahuje navic funkce pro vkladani produkti do
kosiku, vytvareni objednavek, vytvafeni uzivatelskych ucth, filtrovani produkti a dalsi.
Z tohoto divodu nebyly ziskdny zadné poznatky a uzitecné informace z prozkoumani

a porovnani webovych stranek vkshb.cz

2.2 Ryhos, s.r.o.
Dalsi konkurenci jsou webové stranky ryhos.cz [2]. Zde uz jde o funkéni e-shop, ktery
umoznuje vkladani produktii do kosSiku a nésledné vytvoteni objednavky. Tento e-shop je
jednoduchy a ptehledny, avSak neni zde funkce pro fazeni produktl. Je zde moznost filtrovat
produkty podle kategorii a také moznost vyhledavani produktd. E-shop déale umoznuje
registraci a prihlaseni, ale neumoziuje zobrazeni nebo upravu profilu, prohlizeni vytvorenych
objednavek a pfidani nebo upraveni dodacich adres. Nakupni kosik je pfehledny a obsahuje
funkce pro odebrani produktu z koSiku a zménu poctu kust v kosSiku. Na jednotlivé produkty
v kosiku lze kliknout a dostat se tak na detail produktu. Kosik jako takovy je soucasti procesu

vytvoreni objednavky, ktery je rozdélen na nékolik casti.
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Zde se jiz jednd a vcelku designové piijemny e-shop, ktery obsahuje veskeré zékladni
funkcionality pro zpfijemnéni jeho pouzivani. Moznost registrace U¢tu je zde naprosto
zbytecnd, nebot’ nepfinasi zadné dalsi vyhody nebo ucel. Zde vznikd vyhoda vytvateného e-
shopu v ramci diplomové prace, protoze registrovany uzivatel ma moznost vytvaret, upravovat
a mazat adresy, zmé&nit své piihlaSovaci heslo a také prohlizet vytvofené objednévky. Dalsi

vyhodou je funkce pro fazeni produkti, kterd v e-shopu ryhos.cz neni obsazena.

I kdyz jsou oba e-shopy jednoduché a menSich rozmért, tak e-shop firmy VKS Rynarec, s.r.0.
nabizi o poznani vice funkci, které zptijemnuji jeho vyuzivani a dé€laji ho tak lepSim e-shopem.
Jednou z takovych funkci je drZeni si vyplnénych uZivatelskych informaci pfi vytvéieni
objednavky. Pokud se zdkaznik vrati z kroku vytvafeni objednavky do kosiku a poté nazpét

k vytvareni objednavky, pole s adresou ziistanou vyplnény.

2.3 Agrotree
E-shop agrotree.cz [3] je velmi dobie zpracovany, prehledny s pfijemnym grafickym designem
arozloZzenim jednotlivych prvki. E-shop se skldd4 z horniho menu, kde se nachazi vstupni pole
pro vyhledéavani, telefonni ¢islo a otviraci doba, kosik a odkazu pro ptihlaseni nebo rozbalujici
menu obsahujici polozky pro zménu idajii, zobrazeni objednavek a odhlaseni se. V levé Casti
se nachazi panel s kategoriemi a podkategoriemi produktti. Uprostied stranky je umisténa
obsahova Cast s produkty, kterd dale obsahuje posuvnik pro filtrovani dle ceny produktt
a filtrovani dle pfiznaku skladem. Dale se zde nachazi tfi tlacitka pro moZznost fazeni produktu.
Ve spodni ¢asti stranky se nachazi strankovani a zapati, které obsahuje odkazy na rizné funkce,

kontaktni idaje, mapa sidlisté firmy a odkazy na socialni sité.

Tento e-shop obsahuje veskeré nezbytné funkce jako jsou: pfihlaSeni a registrace, obnoveni
hesla, zménu osobnich udaji (pouze dorucovaci a fakturacni adresu), prohlizeni objednavek,
filtrovani, strankovani a vyhledavani produktii a v neposledni fadé moznost vlozit produkt do
kosiku a vytvoftit objednavku. Registrace uzivatele umoziuje a zaroven vyzaduje po uzivateli
zadat jeho fakturacni adresu. DoruCovaci adresa a firemni udaje jsou pii registraci volitelné.
Proces vytvareni objednavky je umistén ptimo do kosiku, kde uzivatel vidi jednotlivé produkty
v kosiku a nize je umistén formulatr s volbou dopravy a platby a vstupni pole pro zadani

dorucovacich udaja.

VétsSinu funkcionalit e-shopu agrotree.cz obsahuje i1 e-shop firmy VKS Ryndrec, s.r.o. ale

v nékteré funkce se odliSuji. V e-shopu VKS Rynérec, s.ro. neni umoznéné filtrovani produkta
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podle jejich ceny a ptiznaku skladem. Déle zde neni moznost provedeni platby pfevodem skrze
platebni branu GoPlay, kterou pravé e-shop agrotree.cz obsahuje. E-shop VRK Rynérec, s.r.o.
vSak nabizi moznost vytvareni n¢kolika doru¢ovacich adres a také moznost zménu hesla, ktera

neni v e-shopu agrotree.cz obsazena.

2.4 Kvidera
Kvidera [4] e-shop je po strance obsazenych funkcionalit srovnatelny s piedeSlym zminénym
e-shopem Agrotree. Obsahuje ale znateln¢ vice interaktivnich prvkil a grafickych elementd, coz
neni nutné vyhodou. V horni ¢asti elektronického obchodu se nachazi odkazy s informativnim
obsahem o dopravé, firm¢ atd. Déle je zde umisténo vstupni pole pro vyhledavani, nakupni
kosik, odkazy pro ptihlaSeni a registraci nebo tlacitko pro odhlaseni se, zobrazeni seznamu
objednavek a Gpravu udaji a také telefonni kontakt pro uskutecnéni objednavky po telefonu.
V posledni fad¢ je zde umisténo ptehledné menu s kategoriemi nabizenych produktt. Uprostied
se nachazi seznam s produkty a také ovladaci tlacitka pro fazeni produktt a strankovani. Ve
spodni ¢asti webu jsou sepsany kontaktni udaje, odkazy pro ¢asto hledané informace, a nakonec

odkaz na socialni sit Facebook.

Ze vSech pfedeSle zminénych a popsanych webovych strdnek a e-shopi je tento
nejprofesionalnéjsi. Graficky design a rozlozeny interaktivnich prvki budi dojem kvality za
cenu trochu niz$i prehlednosti a horsi orientace oproti e-shopu Agrotree. Déle je v e-shopu
mozné vytvoreni uctu, moznost obnoveni hesla, editace kontaktnich udajti a doruc¢ovaci adresy
a zména piihlasovaciho hesla. Proces registrace stejny jako je v e-shopu Agrotree a tedy je
uzivatel povinen vyplnit osobni tdaje a dorucovaci adresu a zaroven miize mit pouze jednu
adresu. Rovnéz je v e-shopu funkce pro vyhleddvani produktt, jejich filtrovani dle kategorie
a fazeni dle ceny nebo abecedné. Nakonec proces vytvoreni objednavky je totozny s e-shopem

Agrotree kde je vytvareni objednavky slouceno s kosikem.

E-shopy Kvidera a Agrotree jsou kvalitné zpracované. Oba tyto e-shopy obsahuji stejné funkce,
které se 1i8i pouze v detailech. Napft. v e-shopu Kvidera je uzivateli umoznéna zména hesla,
kdezto v e-shopu Agrotree nikoliv. E-shop Agrotree oproti e-shopu Kvidera obsahuje funkci

pro filtrovani dle ceny a ptiznaku skladem.

2.5 Zavér porovnani
Z provedené analyzy konkurenc¢nich nebo podobné zaméienych elektronickych obchodt byly

ziskany dilezité informace a poznatky. V prvni fad¢ u volby barev jednozna¢n¢ dominuje
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zbarveni do zelena. Volba této barvy je spravnd, nebot’ zelend barva je pfirozena pro odvétvi
zamétené na prodej zvitecich krmiv, zahradnich doplikl apod. Daéle se na vétSiné webovych
strankach nachézi obrazky nebo ikony zvifat Ci rostlin, které vyplituji prazdna mista webové

stranky a zvySuji pozitivni dojem z celkového grafického dizajnu webové aplikace.

Dal8im vysledkem analyzy je obsahova ¢ast jednotlivych e-shopl. Analyzované e-shopy se
shoduji v obsaZeni menu kategorii nabizenych produktti dle kterého 1ze produkty filtrovat. Toto
se menu se nachazi bud’to v levé ¢asti stranky nebo v horni ¢asti nad seznamem produktu.
Jednotlivé kategorie obsahuji podkategorie maximalné 3. trovné. Dal§im zplisobem filtrovani
produktii je moznost vyhledavani, filtrovani dle ceny nebo pfiznakem dostupnosti zbozi.
Jednotlivé produkty Ize i fadit dle jejich nazvu ¢i ceny. Nakonec proces vytvareni objednavky
je mozné realizovat jako jeden krok, kdy formuldf pro vyplnéni adresy a uzivatelskych

informaci je pfimo umistén v koSiku, nebo jej 1ze rozdélit na jednotlivé kroky.

Na ziklad¢ provedené analyzy byly ziskdny poznatky o tom, jak by mohl vytvéieny
elektronicky obchod vypadat a jak by mohly byt rozlozeny jednotlivé ¢ésti e-shopu (menu,
obsahova cast, obrazky atd.). Déle pak jaké funkcionality by mél obsahovat a jak miize byt
realizovan proces vytvareni objednavky. Ziskané poznatky z analyzy konkurencnich e-shopt

a webovych stranek byly pouzity pii navrhovani feSeni e-shopu pro firmu VKS Rynarec, s.r.0.
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3 POUZITE TECHNOLOGIE
Cilem této kapitoly je popsat veSkeré pouzité technologie pii implementaci e-shopu a odtivodnit

jejich pouziti pro implementaci webové aplikace.

3.1 Visual Studio
Jedna se o integrované vyvojové prostiedi (IDE) od spolecnosti Microsoft, ur¢ené primarn¢ pro
operacni systém Windows. V roce 2015 Microsoft uvolnil verzi Visual Studia i pro operacni
systétmy Linux a MacOS. ,,Visual Studio je kreativni odpalovaci rampa, kterou lze pouzit
k editaci, debuggingu, vytvaieni kddu a naslednému publikovani aplikace. Déle toto IDE oproti
ostatnim integrovanym vyvojovym prostfedim nabizi kompilatory, nastroje pro dokoncovani

kédu, graficky designér a mnoho dalsich vlastnosti pro vylepseni vyvoje softwaru'* [5].

,Celé prostifedi Visual Studio (VS) bylo v zasad¢ navrZzeno k tomu, aby v ném bylo mozné
pouzit kterykoli programovaci jazyk. VS je prostiedi, jez nabizi vSechny nastroje potiebné pro
vytvareni aplikaci. Programovaci jazyk je pak pouze jednim z nastrojti. Diky néstrojim ve VS
je mozné pripojit se k databazi, prohlizet jeji objekty, Cist informace, které nas zajimaji,
a dokonce je ukladat do objektii dostupnych z kteréhokoli programovaciho jazyka. Aby se
vyvoj aplikaci zjednodusil, VS nabizi prostfedi, které¢ je spolecné vSem programovacim

jazykiim® [6, s. 22].

Prvni verze tohoto vyvojového prostiedi byla vydana jiz vroce 1997 a §lo o prvni pokus
vytvoreni vyvojového prostredi, které by podporovalo vice nez jeden programovaci jazyk [7, s.
1]. Pro rok zvefejnéni této diplomové prace je posledni verzi VS 17.1, ktera byla uvolnéna 15.

unora 2022. VS je dostupné ve tiech edicich, z nichz jedna je zdarma a zbylé dv¢ jsou placené.

Bezplatnou edici VS je verze Community, kterd je ur¢ena predevsim pro studenty, jednotlivce
a malé tymy programatorii. Tato verze je bez jakéhokoliv omezeni, a tedy obsahuje veskeré
funkcionality jako zbylé dvé placené verze. Firmy v kategorii Enterprise (vice nez 250 pocitaci,
nebo ro¢ni vynos firmy presahujici 1 milion americkych dolartt) smi Community verzi vyuzivat
pouze ke studijnim ucellim, pracim na open source projektech anebo za ucelem vyucovani.

Firmy, které nespadaji do kategorie Enterprise, mohou vyuzivat maximalné 5 kopii verze

! The Visual Studio IDE is a creative launching pad that you can use to edit, debug, and build code, and then
publish an app. Over and above the standard editor and debugger that most IDEs provide, Visual Studio includes
compilers, code completion tools, graphical designers, and many more features to enhance the software
development process.
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Community. Pro ostatni zaméstnance musi firma dokoupit kopie ve verzi Professional nebo

Enterprise. [8]

VS Professional je standardni placend edice pro komercni uziti. Poskytuje navic plnou
implementaci funkce CodeLens (zobrazuje informace o posledni editaci metody, reference
v kodu pro danou metodu, nebo zdali byly testy uspésné) oproti verzi Community, kde je tato

funkce implementovana jen z ¢asti. [8]

Posledni edici VS je verze Enterprise, ktera obsahuje veskeré funkcionality, jez jsou ve VS
dostupné. Tato verze obsahuje navic pokrocilé funkce testovani jako je naptiklad IntelliTest,
které umoznuje generovani unit testi. Dale pak vylepSené funkce ladéni a diagnostiky, diky
kterym lze snaze nachdzet a opravovat chyby v kédu. Jednou z takovych funkci je funkce
IntelliTrace, kterd umoziiuje zaznamendvani urcitych ¢asti kodu, které je mozné si prohlédnou
po dokonceni debuggingu, a tedy neni nutné znovuspusténi aplikace, dale pak dovoluje
zobrazeni obsahu proménnych, anebo informaci o volanych funkcich. Nakonec jsou zde

1 rozSifujici funkce, které zjednodusuji a zptijemnuji praci pii psani programu apod.

Pro toto vyvojové prostiedi jsem se rozhodl, jelikoz s nim mém zkuSenosti a piijemné se mi
v ném pracuje. Diky zaméstnani mam 1 ptistup k verzi Enterprise, takZe mohu pln¢ vyuzivat
veskerych funkcionalit, ktera tato verze nabizi. DalSim diivodem je velika podpora riznych
programovacich jazykli a platforem a moznost rozsifitelnosti VS o dal$i funkcionality.
Ptikladem znamého doplnku je ReSharper, ktery ale osobné nepouzivam, nebot’” Microsoft
velkou cast funkcionalit, obsazenych v tomto rozsifujicim dopliiku, pfevzal a implementoval
pfimo do VS. V neposledni fadé, jak jiz bylo zminéno, VS podporuje velké mnozstvi
programovacich jazyk, a tak se da i pohodlné pouZit pro tvorbu frontendovych ¢asti webovych
aplikaci, kde se predevsim pracuje s jazykem JavaScript nebo TypeScript. Z tohoto diivod neni
nutné pouziti jinych vyvojovych prostfedi (napt. Visual Studio Code) pro tvorbu frontendové

Casti, ale vSe se da pohodIné naimplementovat ve VS.

3.2 .NET
NET je bezplatna, open-source platforma pro vytvafeni mnoha rtiznych druhii aplikaci, jako
jsou napiiklad: webové aplikace, web API, mobilni aplikace, desktopové aplikace, hry,
konzolové aplikace a dalsi. .NET podporuje tfi programovaci jazyky kterymi jsou: C#, F#
a Visual Basic. [9]
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»-NET integruje vice jazyki, spravu vyjimek, sluzby pro ladéni a profilovani, obsahuje
vylepSené zabezpe€eni, U€inngjsi spravu ruznych verzi aplikaci a rozSifovani na jednotlivé
pracovni stanice. Platforma .NET sjednocuje programovaci model, takze volba
programovaciho jazyka je nyni viceménd zaleitosti osobni volby. Clenové jednoho
programatorského tymu mohou s klidem pouzivat rizné jazyky, aniz by to néjak ovlivnilo

opakovanou pouzitelnost kodu a integraci [10, s. 15].

Prvni verze .NETu byla ptedstavena v roce 2002 a nesla nazev .NET Framework. Tato verze
byla Cist¢ zaméfena na operacni systém Windows a Windows Server. Nejnovéjsi, ale také
posledni verzi .NET Frameworku je verze 4.8 vydana v roce 2019. Dalsi verzi, nebo spiSe
novou implementaci .NETu je .NET Core, vydany v roce 2016. Jeho aktudlni verze je 6.0.3
(uvolnéna 8. kvétna 2022), kterd se oznacuje jednotnym nazvem .NET 6. .NET Core neboli
.NET 6 je na rozdil od .NET Frameworku podporovéan napfi¢ vSemi platformami. Jedna se
o vylepSeny .NET Framework, at’ se to tykd zabezpe€eni, vykonnosti, nebo optimalizace
a podpory Siroké skaly riznych typt aplikaci. Kvuli piehlednosti, a pfedevsim kvili sjednoceni
vSech .NET frameworkt (.NET Framework, .NET Core, .NET Standard ...), doSlo pfi vydani
nové verze .NET Core ke zméné nazvu na samostatny nazev .NET [Cislo verze]. Podle
Microsoftu novy .NET nenahrazuje .NET Framework 4.8, ktery ale i naddle zlstava

podporovan a udrzovan. [11], [12]

Myslenkou .NETu je sjednoceni celého ekosystému. V roce 2019 byl vydan .NET 5, kde doslo
k pfejmenovani predeslé verzi .NET Core 3.1 na .NET a sjednoceni veskerych .NET elementt
do jednoho balicku vyvojové platformy .NET 5. Nasledné v roce 2021 vysla verze .NET 6,

ktera toto sjednoceni ekosystému dokoncila.
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NET — A unified platform
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Tabulka 1 — Vyvoj verzi .NETu

3.3 ASP.NET Core

Nadstavba .NETu pro vyvoj, debuging a nasazeni dynamickych webovych aplikaci, 1 vytvareni

back-endu pro mobilni aplikace. ASP.NET Core poskytuje ptistup ke vSem tfidam a funkcim
NETu. V nazvu zlstava slovo Core, aby nedochdzelo k zaméné s ASP.NET MVC.
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ASP.NET Core je open-source framework pro vyvoj webovych aplikaci podporovany
platformami macOS, Linux a Windows. Jednd se o nadstavbu .NET platformy (.NET
Framework a .NET Core) a nastupce ASP.NETu. ASP.NET Core je napsan ¢isté od zakladu
a spojuje dvé¢ puvodn¢ samostatné ASP.NET MVC a ASP.NET Web API do jednoho
programovaciho modelu, ktery je vice zaméfen na modularitu nez jeho pfedchtdci. Velkou
vyhodou ASP.NET Core je volitelnd komponenta Blazor, kterd umoziuje psani front-endové

&asti v jazyce C#. [13], [14]

NET 5.0

ASP.NET Core 5.0

|
ASP.NET MVC

Web Api

Signal R

Blazor

Razor Pages

gRPC

Tabulka 2 — Funkce ASP.NET Core 5.0

Dtivodem pouziti .NETu a jeho nadstavby ASP.NET Core je, ze se jedna o moderni technologie
od firmy Microsoft, ktery obsahuji funkce pro vytvareni bezpe¢nych a modernich webovych
aplikaci. ASP.NET Core také obsahuje framework Blazor, ktery slouzi k jednoduché
a bezpecné implementaci front-endové Casti aplikace. ASP.NET Core obsahuje i ORM nastroj

Entity Framework, ktery zajist'uje automatickou konverzi dat mezi databazi a aplikaci.

3.4 C#

,C# je moderni, objektové orientovany a typové bezpecny programovaci jazyk. Tento jazyk

umoznuje vyvojarim vytvaret mnoho typti bezpecnych a robustnich aplikaci, které bézi na
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NET architektuie. Jedna se o programovaci jazyk s vétsi mirou abstrakce?, ktery ma své kofeny
v rodiné¢ C programovacich jazykl a diky tomu je jeho syntaxe hodné podobna

programovacimu jazyku Java, JavaScript, C a C++> [15].

Vyhoda C# spociva piredevSim v mnozstvi programovacich technik, které¢ podporuje, jako je
nabidka objektové orientovanych funkei, genericita a funkcionalni programovani. Podpora jak
dynamického, tak statického typovani, a predevSim Sikovny nastroj pro sestavovani dotazi
nad daty jakéhokoliv formatu zvany Language Integrated Query (LINQ). V posledni fadé také

podpora asynchronniho programovani. [16] (s. 2)

C# obsahuje hned nékolik funkci, diky kterym je tento programovaci jazyk jednim
z nejpouzivangjSich na svété. Jednou z takovych funkcei je pokrocila sprava paméti, o kterou se
stard tzv. garbage collector (GC). GC automaticky uvolituje pamét’, kterou aplikace ¢i program
Jiz nevyuziva nebo nepotitebuje. GC je dnes jiz béznou soucdsti modernich programovacich
jazyku, a 1 kdyz jde o vitanou funkci, tak v nékterych ptipadech miize mit GC negativni dopad
na vykonnost programovaciho jazyka. Verze C# 7.2 vydana v roce 2017 piinesla rozsiiujici
funkce pro lepsi spravu paméti, které zlepSuji vykon jazyka na tkor jednoduchosti kddu se
zachovanim typové bezpecnosti. Toto dovoluje vyuziti jazyka C# v aplikacich, které jsou Cisté
zaméteny na vykon, kde se po dlouha Iéta pouze vyuzivaly méné bezpecné, ale rychlé jazyky

CaCH++ [16] (s.2)

Dalsi vyznamnégj$i funkci C# je podpora typti s moznou null hodnotou. To umoziuje
programatortim explicitné nastavit, zdali je mozné ptifadit do proménné hodnotu null ¢i nikoliv.
Tyto proménné se nazyvaji nullable a non-nullable. Pfeklada¢ nésledné uplatiiuje odliSna
pravidla pro tyto nullable a non-nullable proménné. Pro nullable proménné plati, Ze pouze
v ptipad¢, Ze dana proménna neobsahuje null hodnotu, miize dojit k dereferenci této promeénné.
Nullable proménna miize byt totiz inicializovana s null hodnotou, nésledné ji miize byt
piifazena non-null hodnota a v jiné ¢asti kddu mtize byt proménné znovu piifazena hodnota

null. Pokud jde o non-nullable proménnou, tak v moment¢ jeji inicializace ji musi byt pfifazena

2 Z4pis zdrojového kodu je blizsi tomu, jak dané problémy chépe a zpracovava ¢lovék.

3 C# (pronounced "See Sharp") is a modern, object-oriented, and type-safe programming language. C# enables
developers to build many types of secure and robust applications that run in .NET. C# has its roots in the C family
of languages and will be immediately familiar to C, C++, Java, and JavaScript programmers.
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non-null hodnota a zaroven ji nikdy, v jejim zivotnim cyklu, nesmi byt pfifazena hodnota null,

jinak by doslo k vyvolani vyjimky. [17]

Mnoho programovacich jazyki umoziuje rozSiteni funkcionality skrze knihovny. Tato
moznost rozsifeni funkcionality je v dne$ni dobé nezbytna a C# neni vyjimkou. Ano, existuji
programovaci jazyky, které jsou zaméfeny pouze na specifické pouziti, ale v ptipade
programovacich jazykl jako jsou Java, Python a C# je moznost rozsifeni funkcionality skrze
knihovny nezbytné. Pro C# existuje nespocetné mnozstvi knihoven, at’ uz se jednd o knihovny
pro vyvoj webovych aplikaci, nebo pomocné knihovny pro testovani a debuggovani, anebo
knihovny jako je ReSharper, kterd zna¢né usnadiiuje programovani pomoci nasSeptavani,

generovani kédu a kontrolovani napsaného kodu.

Vyse zminéné vlastnosti tohoto jazyka jsou jednim z diivodu, pro¢ jsem se rozhodl ho pouzit
pro implementaci elektronického obchodu. Dal§im diivodem je fakt, ze se jedna o programovaci
jazyk vyvijeny firmou Microsoft. Zbylé pouziti technologie jsou také od této firmy a spole¢né
tvofi jednoduchy a fungujici ekosystém, pro ktery existuje velké mnoZzstvi navodi
a dokumentaci. Hlavnim diivodem je ale fakt, ze se jedna o jeden z prvnich programovacich
jazykd, ktery jsem se zacal ucit a pro ktery jsem nabral i nové znalosti na Univerzité Pardubice,
tedy se jedna o programovaci jazyk, se kterym mam nejvice zkuSenosti. Nakonec je vyvoj
v tomto programovaci jazyku velmi pfijemny, pfehledny, jednoduchy, a proto nebyl diavod
pfechéazet na jiny programovaci jazyk jako je napf. Java, se kterym jsem se také seznamil na

Univerzité Pardubice.

3.5. ORM a Entity Framework
ORM je technologie, kterd fesi pfevod dat mezi programovacim jazykem a objektové relacni
databazi. ORM se stara o prevod dat mezi dvéma nekompatibilnimi systémy jako jsou naptiklad
programovaci jazyk C# a Microsoft SQL Server nebo Java a MySQL. Z pohledu programatora
jsou pak jednotlivé tabulky reprezentovany datovymi tfidami a jeden fadek v tabulce je
reprezentovana instanci datové tfidy a naopak. Pti pouziti ORM se programator osvobozuje od
ruc¢niho vytvéieni SQL dotazii, protoZe je za n¢j generuje ORM. Zde vznikd nevyhoda ORM,

kdy vygenerované dotazy nemuseji byt optimalni a neefektivni. [18]
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Entity Framework je framework implementujici technologii ORM. Déle je Entity Framework
open source, multiplatformni a lightweight* a je obsazen v .NET platformé&. Jak jiz bylo fe¢eno,
Entity Framework jakozto implementace ORM zprostfedkovava pirevod dat mezi databazi a
programovacim jazykem. Diky tomu se snizuje riziko vzniku chyb pfi manualnim psani SQL
dotazii a zaroven Entity Frameworkem, nebo jakykoliv jiny ORM framework, poskytuje vyssi
uroven abstrakce, coZz zjednoduSuje praci. Pouziti Entity Frameworku také do jisté urovné
snizuje potiebné mnozstvi kodu pro provedeni akci s daty jako jsou: nacteni dat z databaze a

ulozeni dat do databaze. [19], [20]

Pro pouziti Entity Frameworku jsem se rozhodl hlavné z divodu pouziti .NET Core, ktery
obsahuje tento ORM Framework. Navic jen tento framework piehledny a jednoduchy na
nauceni se a pouziti. Déle je tento framework bezpecny na pouziti, protoze automaticky provadi
transakce pfi kazdém zasahu do databaze. Entity Framework je také lehce rozsifitelny
a v ptipadé potfeby si programator muze lehce doimplementovat nebo upravit rizné

funkcionality.

3.6 Blazor
V dnes$ni dob¢ standartné existuji webové aplikace, které se skladaji z klientské a serverové
casti. Klientska cast webové aplikace se typicky nacte do prohlizece uzivatele, kde jsou
vykonavany jednoduché funkce aplikace. To umoznuje webové aplikaci fungovat i offline
v omezeném rezimu’. Pro tvorbu klientské ¢asti webové aplikace se dnes nejcastéji pouzivaji
knihovny a frameworky zaloZeny programovacim jazyku JavaScriptu. Mezi takové patii
naptiklad Angular, React nebo Vue. Pro server ¢ast se pouzivaji programovaci jazyk jako je

C#, Java, Python a dalsi.

Zde vznika problém, kdy je pro vyvoj webovych aplikaci vyZzadovana znalost dvou a vice
programovacich jazykl pro psani kddu na serverové ¢asti a pro psani kddu na klientské ¢asti
aplikace. Z tohoto divodu se programatotfi musi naucit programovaci jazyk pro serverovou
1 klientskou c¢ast, a to stoji Cas i Usili. Proto vznikl framework Blazor, ktery umoziuje psani
klientské casti aplikace v programovacim jazyku C#. Diky tomu se programatofi nemusi ucit

odlisné programovaci jazyky pro serverovou a klientskou cast aplikace. Tato vyhoda

4 Jednoduchy na pouziti a neobsahuje nadmérné mnozstvi metod a funkei.
5 Néktera data nebudou aktualni a funkce implementované na serverové ¢asti nebudou k dispozici.
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samoziejmé plati pouze pro programatory, ktefi ovladaji programovaci jazyk C# nebo se ho

chystaji naucit.

Blazor je framework uréeny pro vyvoj single page® webovych aplikaci. JelikoZ je Blazor
postaven na .NET architektufe, tak lze vytvafet klientské c¢asti aplikace za pouziti
programovaciho jazyka C# namisto JavaScriptu a zarovein umoziuje pouziti .NET knihoven na

klientské stran¢ aplikace. [21]

Blazor aplikace se spousti bud’ na serverové ¢asti nebo piimo v prohlize¢i uzivatele. V ptipadé
moznosti béhu Blazor aplikace na serveru je zdrojovy kod piekladan a spousStén na serveru
a prohlize¢ slouzi pouze jako termindl pro zobrazovéani vysledkli, nebo zadavani vstupd.
Nevyhodou je nutnost udrzovani neptetrzitého spojeni mezi serverem a klientem. Kazdy klient
ma vlastni instanci aplikace na serveru. Vyhoda béhu kodu na serveru je urcité bezpecnost
aplikace. Naproti tomu beh Blazor aplikace na klientské Casti spousti aplikaci pfimo ve
webovém prohlize¢i uzivatele. Pii spusSténi aplikace dojde ke stahnuti zdrojového kodu,
ruznych zéavislosti a .NET runtimu do prohlizeCe, kde je nésledné spuStén za pomoci
WebAssembly. Klientskd cast aplikace funguje vétSinu Casu bez nutnosti komunikovat se
serverem a ke komunikaci se serverem skrze WEB API, dochazi pouze na vyzadani. Toto

chovani je velmi podobné aplikacim, které jsou vytvotfeny v Reactu nebo Angularu. [21]

¢ Webova aplikace je rozd&lena na komponenty, u které dochazi k pre-renderovani pouze komponent, ve kterych
doslo k n&jakym zménam. To vede k rychlejsi odezvé webové aplikace.
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Pravé diky WebAssembly je mozné spoustét kod napsany v Blazoru piimo v prohlizeci.
Presnéji feceno WebAssembly piekompiluje napsany kod v Blazoru do nizko-uroviiového
jazyka zvany assembler, ktery je nasledné dale pifekompilovan do binarni podoby, ktera je
spustitelnd na vSech modernich webovych prohlizecich. Diky WebAssembly je mozné spoustét

v prohlizecich kod napsany i v jinych programovacich jazycich nez C#. [22]

Velkym divodem pouziti tohoto framework je, ze se jedna o slibnou alternativu ke knihovnam
a framworkiim zaloZenych na JavaScriptu, ktery umoznuje vytvaieni klientskych Ccasti
webovych aplikaci za pouziti programovaciho jazyka C#. Pravé moznost psat logiku klientské
¢asti aplikace v jazyce C# je pro m¢ velkym usnadnénim a zptijemnéni prace, i kdyz do urcité
miry ovladam a rozumim jazyku JavaScript, ktery se i1 tak planuji pIln€ naucit. Poslednim
divodem pouziti tohoto frameworku je kvalita a funkcnost microsoftiho ekosystému, kdy
jednotlivé technologie od Microsoftu spolu velmi dobfe spolupracuji a spole¢né tvoti funkéni

prostiedi.

3.7 React
Podobné jako Blazor je React technologie pro vyvoj single page aplikaci (SPA). Zde se ale
jedna o JavaScript knihovnu, nikoliv framework, vyvijeny spole¢nosti Facebook a komunitou
individualnich vyvojait a firem. Prvni verze nebo spiSe prototyp Reactu (v té dobé FaxJS) byl
vytvoren v roce 2011 jako komponenta Novinky na Facebooku. Prvni oficialni vydani Reactu
pro vetejnost se uskutecnilo az v roce 2013 a $lo o verzi 0.3.0. V dneSni dobé¢ jde o jednu

z nejpopularnéjSich JavaScript knihoven pro vyvoj webovych aplikaci. [23]

Rozdil mezi knihovnou a frameworkem je ten, Ze framework ma spoustu funkcionalit
zabudovanych v sobé, kdezto knihovna obsahuje funkce jen na urcitou véc. Pokud jde o Cisty
React, tak se jedna pouze o knihovnu, kterd nam umoznuje tvoiit UL. React sam o sobé
neobsahuje funkce pro routovani, komunikaci se serverem, neumi drzet jeden celistvy stav
aplikace atd. Pro vytvofeni kompletni webové aplikace se musi pouzit dalsi knihovny, nez jen

samostatny React a to miize byt jak vyhoda tak i nevyhoda. [23]

Pro nezkusené programatory jde urcit¢ o nevyhodu, protoze existuje spousta knihoven, které
fesi stejny problém. NezkuSeny programator nemé zkuSenosti a znalosti na to, aby byl schopen
zvolit vhodnou knihovnu. Musi brat v potaz, zdali je knihovna stile spravovana, zdali k ni
existuje dostatecné obsahld dokumentace, zdali je vhodna pro feSeni dan¢ho problém apod.

Praveé proto je velkou vyhodou zacit s vyvojem ve frameworku, ktery v zakladu obsahuje velké
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mnozstvi pozadovanych funkcionalit. Programator tak nemusi fesit, jaké knihovny ma jesté
obstarat, nemusi procitat dokumentaci ke kazdé knihovné zvlast apod. Sta¢i mu pouze
nastudovat navody, kterych je pro popularni frameworky nespocet a které vétSinou popisuji
krok po kroku vyvoj webové aplikace. Dale jsou pak frameworky 1épe udrzovany a castéji
aktualizovany. Nehrozi, Ze by ze dne na den skoncila pro dany framework podpora. V piipade
zkuSeného programatora, ktery se v tomto prostiedi umi pohybovat nejde o nic slozitého,

a proto moznost, si zvolit knihovnu, kterou bude pouzivat, je urcité¢ vyhoda.

React funguje na zaklad¢ vytvéareni komponent, které¢ jsou na sobé nezavislé, izolované
a znovupouzitelné. Tyto komponenty se nasledné mezi sebou kombinuji a tim vytvareji
interaktivni uzivatelské rozhrani. Kazda React aplikace ma nejmén¢ jednu root komponentu,
ktera obsahuje zbylé komponenty. Vysledkem je pak strom komponent, které mezi sebou
komunikuji. Jednotlivé komponenty reprezentuji ¢ast UL, které spolecné vytvaii interaktivni

webovou aplikaci. [24]

Nazev React odrazi funkcionalitu této knihovny. Slovo react znamena v ¢estin€ reagovat, a to
pfesn¢ React déla. React si udrzuje virtualni kopii Document Object Model elementu zvanou
Virtual DOM, kter4 je levna’ na vytvoreni. React nasledné, pti kazdé zméné stavu komponenty,
porovna virtualni DOM s redlnym DOMem a aktualizuje pouze tu ¢ast, kde dosSlo ke zméné.
Toto zpiisobuje, Ze nedochdzi k obnoveni nebo aktualizaci celé webové stranky, ale pouze se
aktualizuje zménéna ¢ast na webové strance. Diky tomu lze vytvéret SPA aplikace, které jsou
mnohem rychlejSi nez klasické webové aplikace, u kterych pii néjaké zméné dochdzi,

k znovunacteni a zobrazeni obsahu cel¢ stranky.

7 Neni naro¢na na vypocetni vykon procesoru ani pamé&t’.
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Obrazek 4 — Ptiklad rozloZeni komponent v Reactu

Horni komponenta je zminéna root komponenta, ktera zastreSuje vSechny ostatni komponenty.
Komponenty jako naptiklad Strankovani lze znovupouzit na jinych mistech v aplikaci, nebo
dokonce v uplné jinych aplikacich za piedpokladfi, Ze jsou spravné® implementovany.

Znovupouzitelnost komponent je velmi uzitecnd a praci usnaditujici vlastnost.

Pocetna komunita React vyvojaita a velké mnozstvi ndvodi, rad a tipt jsou hlavnimy diivod,
pro¢ bude pouzita tato JavaScriptova knihovna pro impelmentaci klientské ¢asti webové
aplikace. Dale pak jeji oblibenost, snadna rozsifitelnost (pomoci mnoha ovétenych komponent)
a do urcité miry 1 jednoduchost, jsou dalSimy divody pouziti této technologie. V neposledni
fadé¢ jsem byl s Reactem seznamem na piedmétu Programovani internetovych aplikaci,
vyucovany na Univerzité Pardubice a ztoho diivodu jsem se také rozhodl pro puziti této

JavaScript knihovny.

3.8JWT
Celym nazvem JSON Web Token je standard pouzivany pro zabezpecenou vyménu informaci
v JSON formatu mezi dvéma stranami. Bezpecnost a divéryhodnost prenasenych informaci je
zajisténa digitdlnim podpisem. JWT se sklada ze tfi ¢asti oddélenych teckou: hlavicka, data

a digitalni podpis. Model JWT tokenu je tedy nésledujici: xxx.yyy.zzz. [25], [26]

8 Napsany kod neni vytvofeny tak, aby fungoval jen pro specifické pozadavky aplikace.
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Hlavicka se typicky skldda ze dvou ¢asti. Jedna ¢ast obsahuje informaci, o jaky typ tokenu se
jedna JWT, SAML, SWT ...) adruha ¢ast hlavicky obsahuje informaci o pouzitém hashovacim
algoritmu (HMAC, SHA256, RSA ...). [25], [26]

Dalsi ¢asti JWT je obsahova c¢ast, ktera obsahuje tzv. claims. Claims popisuji vlastnosti ¢i
informace o entit¢. Entitou se vétSinou rozumi uzivatel, ktery pfistupuje do systému nebo
aplikace komunikujici s jinou aplikaci. Claims se dale d¢li na tii typy: reserved, public a private.
Reserved je preddefinovana kolekce, kterd neni povinnd, ale doporuCuje se jeji pouZiti.
V reserved kolekci se nachédzi napfi.: iss (vydavatel/poskytovatel JWT), exp (doba platnosti
JWT), sub (pfedmét JWT), aud (pole piijemci JWT) a dalsi. Public a private jsou oboji
soukromé¢ claims definované programatorem, které jsou specifické pro danou aplikaci.
Programator definuje nazev claimu, kterému pfifadi hodnotu. Ptikladem je claim s ndzvem
UserName, ktery obsahuje uzivatelské jméno uzivatele. Jediny rozdil mezi public a private je,

ze public claims musi mit jedine¢né nazvy. [25], [26]

Posledni ¢asti JWT je digitalni podpis, ktery slouzi k ovéteni, ze JWT nebylo zménéno. Podpis
se sklada z hlavicky, datové casti JWT a tajné¢ho klice. Defaultné se pro vytvoteni podpisu
pouziva symetricky hashovaci algoritmus HS256, ktery pro Sifrovani a deSifrovani pouziva
jeden privatni kli¢. Pomoci tohoto hashovaciho algoritmu dojde k vytvoteni digitalni podpisu.
Protoze klient néjakym zptisobem neupravuje JWT, tak nepotiebuje znat privatni kli¢, ktery by

jinak musel pouzit k vytvoteni validniho podpisu. [25], [26]

Pti sjednoceni vSech vySe zminénych Casti vzniknou tii fetézce oddélené teckou, které lze
snadno posilat/pfedavat a zahrnout do HTML a nésledné poslat v hlavi¢ce pomoci HTTP
protokolu. Piiklad zaSifrovaného a rozsifrovaného JWT lze vidét na pfilozeném obrazku

(obrazek 5).
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HEADER: ORITHM & TOKEN TY

eyJhbGci01iJIUzITNiIsInR5cCI6IKpXVCJ9 . ey

JodHRw018vc2NoZW1hcy54bWxzb2FwLm9yZy93c {

"alg": "HS5256",
y8yMDA1LZATL21kZW50aXR5L2NsYWltcy9uYW1l e iy
IjoiMyIsImh@dHA6LY9zY2hlbWFzLm1pY3Jvc29 }

mdC5jb20vd3MvMjAWOC8WNi9pZGVudG1leeS9jbG
FpbXMvem9sZSI6I1XFyvml2YXR1bCIsImZpcnNOT
mFtZSI6IsWgdGVmYW4iLCJsYXNBTmFtZSI6IsWg
dGVmbCIsImV4cCI6MTYBOTM3NDUSNNG . msNGs22
WCkqYBLQNUucJwA7ACRgOF _Xk8nHwUndw6GQ i e e e

name" :

PAYLOAD:

"http://schemas.microsoft.com/ws/2008/86/identity/claim

s/role": "UZi

firstName" :
lastName

exp": 1649

VERIFY SIGNATURE

6-bit-secret

) O secret base64 encoded

Obrazek 5 - JWT

JWT slouzi pouze k autorizaci uzivatele, nikoliv k jeho autentizaci. O autentizaci uzivatele se
stard proces piihlaseni, pfi kterém dojde k ovéfeni piihlaSovaciho jména a hesla. V pfipadé
existujiciho ptihlaSovaciho jména v databazi a odpovidajiciho hesla, je uzivatel Gspésné
autentizovan. Pti usp€sné autentizaci, kdy se uzivatel prokaze spravny zadanim piihlaSovaciho
jména a hesla, dojde k vygenerovani JWT, ktery je poté serverem vracen uzivateli. Na klientské
strané se obdrzeny token ulozi do local storage nebo cookies a pti kazdém dotazu na server se
k dotazu ptipoji onen vygenerovany JWT token. Typicky se JWT vklada do autorizacni

hlavicky dotazu dle schéma: Authorization: Bearer <token>.

v Request Headers
:authority: vsk-rynarec-server.azurewebsites.net
:method: GET
spath: fapi/account/getUserDetails
:scheme: https
accept: application/json, text/plain, */*
accept-encoding: gzip, deflate, br
accept-language: en-US,en;q=8.9,cs5-CZ;g=08.8,cs5;q=0.7
authorization: Bearer eylhbGci0ilIUzI1NiIsInRS5cCI6TIkpXVCI9. eylodHRWOiBve2NoZWlhcyS54blxzb2FulmIyZy93cy8yMDALLzAL
L21kZW5@aXR5L2NsYWltcyuYW11lIjoiMyIsImh@dHAGLY9zY2h1bWFzLmlpY3Jvc29mdC5]b2@vd 3MvMjAwOCBwWN19pZGVudGlee59ibGFpb
XMvem9sZSI6I1XFvml2YXR1bCIsImZpenNeTmFtZSI6IsWgdGVmYWAILCIsYXNATmFtZ5 16 IsWgdGYmbCIs ImV4cCIGMTY@OTMINDUSHNG. Uz
00d@JGL3oBEkypx4HE1YR - yGASAPOBcpYmSZzG5FM

Obrazek 6 — Ukazka JWT v HTTP hlavicce
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Tomuto procesu se fikd bez-stavovy autorizacni mechanismus, protoze nedochazi k ukladani
a drzeni informaci o pfihlaSeném uZzivateli do paméti na serveru. Tento bez-stavovy autorizacni
mechanismus funguje nasledovné (obrazek 7). Pii jakémkoliv pfistupu klienta na zabezpecené
adresy dojde k ovéteni JWT tokenu serverem a v ptipad¢ validniho JWT je klientovi umoznény
pristup, tedy dojde k autorizaci uzivatele na zéklad¢ jeho JWT. JWT tokeny jsou se oznacuji
jako sobéstacné, protoze obsahuji veskeré nezbytné nutné informace pro autorizaci a diky tomu
snizuji naroky na vypocetni vykon oproti jinym metodam, kdy je napf. nutnost drzet data

v paméti, provadét vétsi mnozstvi dotazli na databazi apod. [26]

POST /login s uzivatelskym jménem a heslem

h 4

Autentizace
uzivatele a
nasledné
Ulozeni a L HTTP odpovéd's vygenerovanym JWT wge}:ﬁf;xﬁm
zahrnuti JWT
do hlavicky
odesilanych
dotazi HTTP dotaz s JWT v hlavicce |
a Vyzadani TWT
z hlavicky
dotazu a
HTTP odpovéd's garantovanym pFistupem nebo odmitnutim nasledna
« <« kontrola JWT

Obrazek 7 — Komunikace mezi klientem a serverem

Princip fungovani JWT umoziiuje ukladani nezbytn€ nutnych dat pro autorizaci uZivatele na
stran¢ klienta. Token je navic Sifrovany a obsahuje ovéfovaci podpis, diky kterému server
pozna, zdali nedoslo k editaci tokenu, a tedy je ten zptsob autorizace uzivatele bezpecny. Tyto
dv¢ vlastnosti zpiisobu autorizace jsou hlavnim diivodem, pro¢ jsem se rozhodl pouzit JWT pro

feSeni autorizace ve webové aplikaci.

3.9 gRPC
RPC je protokol pro feSeni komunikace mezi aplikacemi zaloZzenych na klient-server modelu.
Protokol funguje na principu volani servis ze vzdaleného serveru skrze sit’ bez detailniho popisu
sit¢. Volani vzdalenych servis je provadéno jako-by se vzdéalené servisy na serveru nachazely
lokalné u klienta. Stejné jako volani lokalnich metod i1 volani vzdalenych metod je synchronni
proces pii kterém dojde k pozastaveni klienta do té doby, nez obdrzi odpoveéd’ od serveru. Pro
specifikovani API serveru se pouziva Interface Definition Language, ktery zprosttedkovava

komunikaci mezi klientem a serverem. [27]
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gRPC je framework implementujici vzdalené volani procedur vyvinuty spole¢nosti Google jako
novejsi generace RPC infrastruktury. Jedna se o moderni technologii, kterd vyuziva HTTP/2
protokol pro pienos dat, obsahuje pokro¢ilou serializaci dat® a poskytuje funkce jako jsou:
autentizace dat, obousmérné posilani zprav, trasovani nebo kontrola ptehlceni pii Castém
posilani zprav/pozadavkl. Vyhodou serializovani zprdv do binarni podoby je jejich mala
velikost a vysoka rychlost pfenosu. Na druhou stranu nejsou tyto zpravy citelné ¢lovékem, a to
ma za nasledek ztizeni debugovani. Dale gRPC podporuje velkou skalu programovacich jazyka
a je nezavislé na zvolené platformé nebo operacnim systému. Diky podpofe mnoha
programovacich jazykd je mozné mit servisy na serveru napsané napi. v jazyce C++

a poskytovat sluzby klientlim vyzivajici jazyky: C#, Java, Python a dalsi. [28], [29]

Ruby Client

C++ Service

for
N Resbﬂnseiﬁ'ﬁ

Android-Java Client

Obrazek 8 — gRPC komunikace klient-server riznych platforem [30]

Technologie gRPC nabizi vysokou uroven zabezpeceni diky vyuzivani HTTP/2 protokolu,
ktery pienasena data mezi klientem a serverem Sifruje a vyuzivd TLS nebo SSL certifikaty.
Déle poskytuje mnohonasobn¢ vyssi rychlost pii pfenosu dat oproti klasickému RESTu a to
diky rychlé serializaci dat jak na stran¢ klienta tak i na stran¢ serveru. V neposledni fad¢ je
gRPC multiplatformni s podporou populdrnich programovacich jazyka jako jsou: Java, C#,
PHP, Python atd. Jelikoz se ale stale jedna o pomérné novou technologii uvolnénou v roce 2015,
tak stale neni 100 % podporovana vSemi internetovymi prohliZzec¢i. gRPC jako takové

nenahrazuje REST. Jedna se pfedev§im o velmi slibnou alternativu k RESTu a vybér mezi

? Posilané zpravy jsou serializovany do binarni podoby.
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témito technologiemi zalezi na podminkéach a pozadavcich aplikace. gRPC jsem zvolil pro
implementaci API administratorského rozhrani aplikace, protoZze se chci s touto technologii
blize seznamit a porovnat ji s RESTem, ktery bude pouzit pro implementaci API uzivatelského

rozhrani.

3.10 REST API
Application Programming Interface je mnozina funkci, knihoven, procedur a protokola kterou
programétor vyuziva v ramci tvorby aplikaci. Ugelem API je zprostiedkovani komunikace mezi
dvéma platformami, které spolu komunikuji a vyménuji si data. Diky API lze aplikaci rozsifit
o nové funkcionality, diky ¢emuz Setii Cas i1 penize, protoze programator nemusi dané
funkcionaity implementovat piimo pro danou aplikaci. API se netyka pouze webovych aplikaci,
ale 1 béznych desktopovych aplikaci, které napiiklad skrze API komunikuji s opera¢nim

systémem. [31]

Representational State Transfer je koncept pro design architektury rozhrani, ktery stanovuje
urcitd specifika a standardy pfi vytvaieni téchto rozhrani. REST jako takovy je orientovan na
data, nikoliv na volani procedur jako naptiklad zminény framework gRPC. Pro pfenos dat se
zde vyuziva HTTP protokol, ale lze pouzit 1 jakykoliv jiny protokol ¢i metodu pienosu.
Dtivodem pouziti HTTP protokolu je ten, ze HTTP protokol je dnes natolik pouZzivany
arozsiteny ze se malokdy vyplati pouziti jiného zpisobu pfenosu dat. Jednim ze specifik
RESTu je, ze u HTTP protokolu by mél programéator vyuZzivat celou Skalu nabizenych metod,
kterymi jsou: GET, POST, DELETE a dalsi. Dale REST stanovuje pouziti vicero tzv.
pristupovych boda neboli rout. Pomoci ptistupovych bodi se nasledné piistupuje ke zdrojim,
datim nebo staviim aplikace. Piiklad koncovych bodt: GET /products — pii piistupu na takovy
koncovy bod se ocekava kolekce produkti, GET /product/l — zde se ocekdva pouze jeden
produkt s identifikacnim cCislem 1. VSechny ndzvy pfistupovych bodii by mély dodrzovat
piedem stanoveny standard pojmenovani kvli piehlednosti. U jednotlivych ptistupovych boda
je také nutné stanovit, kterd metoda HTTP ma byt pouzita pfi pfistupovani na dany koncovy

bod. [32]

wewvr

na koncovy bod musi obsahovat nezbytné informace pro jeho vykonani. Server si nesmi drzet
informace z predeSlych pozadavki a nasledné je pouZzit pfi zpracovani nové piichozich
pozadavku. Piikladem je ovéfeni uzivatele, kdy pozadavek musi obsahovat nutnd data pro

oveéfeni a rozpoznani, kdo dany pozadavek poslal. [32]
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Pii dodrzeni téchto pravidel a standardl se vytvofené rozhrani nazyva jako RESTful API.
V dnesni dobé jde o jeden z nejrozsitenéjsich zpiisobi/standardl vytvareni webového rozhrani

pro zajisténi komunikace mezi riznymi platformami. [32]

REST patii mezi nejpouzivanéjsi zplisoby implementace API aplikace a je mnohymi povazovan
za standart pii vytvareni API aplikaci. Pravé oblibenost, podpora a jednoduchost jsou jedny
z hlavnich vyhod RESTu. Dale pak flexibilita, ktera dovoluje riznym klientim vracet data ve
formatech: JSON, XML, YAML atd., nebo jednoduchost vytvateni a poskytovani ptistupovych
bodd, kdy staci znat URL adresu nebo ptipad¢ vlastnit AP kli¢, ktery vétSinou poskytuje tviirce
API. Jednoduchost, a ptfedev§im univerzalnost RESTu jsou divody, pro¢ jsem se rozhodl tuto

technologii pouzit pro implementaci API uzivatelského rozhrani.
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4 ALTERNATIVNI TECHNOLOGIE
Tato kapitola se zamétfuje na popis technologii, které se daji brat jako alternativy k pouzitym

technologiim, zminénych v ptedeslé kapitole.

4.1 Spring Framework
Spring je open-source framework primarné uZzivany pro tvorbu mikro servis a webovych
aplikaci. Jde o jeden z nejpopulérnéjSich Java frameworkd podporujici jazyky Java, Kotlin
a Groovy, za kterym stoji obrovskd komunita vyvojait poskytujici zpétnou vazbu ohledné
redlnych piipadi uziti. Diky této zpétné vazbé byl framework Spring schopen se vyvinout do

dnesni podoby. [33]

Podobn¢ jako ASP.NET Core 1 Spring nabizi funk¢éni zaklad, ktery 1ze jednoduse rozsSifovat
pomoci tzv. modula ze kterych se Spring framework skldda. Diky tomu se jedna o velmi
flexibilni framework, ktery si mohou programatoti upravit tak jak pottebuji. Programatofi se
také nemusi zabyvat vymysSlenim feSeni riznorodych problémt, protoze velké mnozstvi
dopliujicich knihoven a modula s piehlednou dokumentaci obsahuji potfebné funkcionality,
diky kterym je vyvoj rychlejsi, jednodussi a pohodIngjsi. Zabudovany LiveReload'® $etii o to
vic ¢as, kdy programator nemusi pti kazdé zméné kodu restartovat celou aplikaci, ktery néjaky

ten ¢as trva.

Kwvtli veliké oblibenosti frameworku existuje obrovska komunita, ktera pomaha s rozvojem
frameworku, tvofi riizné navody a fteSi spolecné, resp. bézné problémy pii implementaci

ruznych aplikaci. Pro zac¢ate¢nika je tak velice snadné zacit s timto frameworkem pracovat.

4.2 Java
Jedna se o objektové orientovany programovaci jazyk vyssi urovné!!. Java byla navrzena tak,
aby byl zkompilovany kéd spustitelny na vSech platforméch, které podporuji Javu, bez nutnosti
opakovan¢ kompilace. Syntaxe jazyka je podobnd jazykiim C a C++, které slouzili jako
pocatecni inspirace pii vytvaieni. Na rozdil od C++ je ale Java pouze objektove orientovana,

nacez C++ obsahuje kombinaci syntaxe pro generické, strukturované a objektove orientované

10 Promitdni zmén do webového prohlizede v redlném &ase pfi zméné zdroje.
! Syntaxe ¢itelna a pochopitelna ¢lovékem.
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programovani. Dale pak Java neumoziiuje vicenasobnou dédic¢nost, kvili piehlednosti

a jednoduchosti, a pietéZovani operatora.

Java zacala vznikat jiz vroce 1991, kdy jeji tviirce James Gosling nebyl spokojeny
s programovacim jazykem C++ a tak zacal tvofit vlastni programovaci jazyk s ndzvem Oak
(dub). Vroce 1995 doslo k pfejmenovani programovaciho jazyka na Java, protoze jazyk
s nazvem Oak jiz existoval. Pfi vybéru nového ndzvu programovaciho jazyka, chtél vyvojaisky
tym takovy nazev, ktery by symbolizoval revolu¢nost, dynamiku, unikatnost, jednoduse se psal

a sndze vyslovoval. Z nékolika navrhii byl nakonec zvolen nazev Java.

P¥i vyvoji Javy se vyvojaii fidili péti zdsadami. Prvni z téchto zasad fik4, e to'?> musi byt
jednoduché, objektové orientované a povédomé'3. Druha zasada fik4, Ze by to mélo byt robustni
a bezpeéné. Dale pak, Ze by to mélo byt nezavislé na architektufe a prenositelné. Ctvrta zasada
fika, ze by to mélo byt vykonné a jako posledni zdsada by to mélo byt interpretované,

dynamické a podporovat vice vlaken.

V dnesni dobé je Java jednim z nejpopuldrnéjSich jazykii na svété. Java je velice popularni
v odvétvi vytvareni android aplikaci, webovych aplikaci, a dokonce 1 ve velké vétSin€ nahrazuje
programovaci jazyk C++, ktery je sice vykonnéjsi, ale Java nabizi vétSi bezpecnost,

prenositelnost a udrzovatelnost. C++ ale stale dominuje ve specifickych piipadech uziti.

4.3 Vue.js
Vue je open source JavaScript framework i knihovna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani nebo
single page aplikaci. Vue vytvofil Evan You, kdy v roce 2013 zapocal vyvoj Vue a v roce 2014
byla vydana prvni verze. Vue je inspirovano JavaScriptovym frameworkem zvanym AngularJS
od firmy Google. Cilem pfi vytvareni Vue bylo vzit to nejlepsi z frameworku Angular a vytvofit

jednoduchy a ptehledny framework.

Velikou ptednosti Vue je moznost jej vyuzit pouze jako doplitkovou knihovnu v urcitych
¢astech projektu, nebo jej vyuzit jako komplexni framework pro vytvareni single page aplikaci.

Vue se miize skladat pouze z pfistupné zakladni knihovny, kterd se soustfedi pouze na

12 To, mysleno jako programovaci jazyk.
13 Syntaxe jazyka podobnd jinym syntaxim.
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zobrazovaci vrstvu, nebo lze vyuzit kompletni ekosystém Vue pro komplexni vytvareni

a spravovani webovych aplikaci. [34]

4.4 PHP
PHP patii k nejrozsifenéjSim open-source programovacim jazykim pro vytvafeni webovych
aplikaci. PHP je nezavislé na volbé operacniho systému, velice jednoduché na nauceni
apochopeni a diky své popularité existuje veliké mnozstvi navodi a feSeni obvyklych
problémi. Na rozdil od zminéného Blazoru nebo Reactu, bézi PHP na strané serveru nikoliv na
stran¢ uzivatele. To znamend, Ze vSechny napsané operace v PHP nejsou provadény
v uzivatelském prohlizeci ¢i PC, ale na stran¢ serveru a vysledna data ve form¢ HTML jsou po

zpracovani odeslana uzivateli. [35]

Jak jiz bylo zminéno, diky své veliké popularité existuje mnoho rozsifujicich knihoven pro
praci s databazi, soubory, zpracovani textu, ¢i grafiky a v neposledni fad¢ také podpora velkého
mnozstvi internetovych protokolt jako jsou HTTP, SMTP, FTP atd. PHP se nejcastéji vyuziva
v kombinaci s operaénim systémem Linux, webovym serverem Apache a databazovym
systémem MySQL. Toto spojeni se oznacuje zkratkou LAMP, kterd reprezentuje kombinaci

vSech Ctyt zminénych technologii pro vyvoj webovych aplikaci.

PHP je oproti jinym programovacim jazykim velmi jednoduché na nauceni se. Diivodem je
jednoduse citelna, logicka a dobfe organizovana syntaxe PHP. Dalsi vyhodou PHP je jeho
kompatibilita. PHP vzniklo jiz v roce 1995 a stale se jedna o velmi popularni programovaci
jazyk pro vytvaieni webovych aplikaci, diky tomu je PHP kompatibilni s vétSinou operac¢nich
systémll nebo riznymi technologiemi jako jsou naptiklad Java, JavaScript atd. Nejvetsi
vyhodou PHP je fakt, ze je kompletn¢ zdarma a zaroven i kompletni ekosystém pro vytvareni
webovych aplikaci, ktery se sklada z operacniho systému Linux, webového serveru Apache,

databaze MySQL a PHP.

4.5 SOAP
Simple Object Access Protocol je protokol urceny pro vyménu zprav nebo ptistup webovych
sluzeb za pomoci HTTP protokolu. SOAP, podobné¢ jako gRPC, funguje na principu
vzdaleného volani procedur. Komunikaéni postup v ptipadé¢ SOAPu je zaslani pozadavku ve
form¢ zpravy strukturované ve formatu XML na server, ktery vykona ptislusnou sluzbu a zpét
zasle odpoveéd’ s vyslednymi daty nebo chybovou zpravu. Pfendsend data jsou pouze ve formatu

XML, ktery je podobny znackovacimu jazyku HTML. Format XML byl zvolen ptfedevSim
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kviili jeho rozsitenosti a dostupnosti riznych vyvojovych nastroji. Dalsi vyhodou XML je jeho

syntaxe, ktera je snadno ¢itelna clovékem. Naopak nevyhodou XML je nutnost parsovani, které

wewvr

Zprava SOAP protokolu se sklada z tzv. obalky, ktera obaluje cely obsah zpravy a urcuje
zaGatek a konec zpravy. V obalce se dale nachéazi hlavicka'®, ve které mohou byt obsazeny
autentizacni udaje nebo specifika komplexnich datovych typi pfenaSenych dat. Pfenasena data
mohou byt v zdkladnich datovych typech jako jsou string nebo int, ale i ve sloZzenych datovych
typech, které jsou specifikovana v hlavi¢ce zpravy. V neposledni fad€ se ve zpravé vyskytuji
posilana data, které obsahuji bud’to pozadavek klienta na urcita data, nebo odpoveéd’ serveru,
a tedy data urcena klientovy. [36], [37]
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="Tutorial Name" type="string"/>
<xsd:element name="Tutorial Description" type="string"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

Kod 1 — Ukazka SOAP dotazu na server [36]
<soap:Body>
<GetTutoriallnfo>
<TutorialName>Web Services</TutorialName>
<TutorialDescription>
All about web services
</TutorialDescription>

</GetTutorialInfo>
</soap:Body>

Kod 2 — Ukédzka SOAP odpovédi ze serveru [36]

V dnesni dobé je SOAP celkové na ustupu, kvili jeho nedostatklim a existenci lepsich variant
pro feSeni a implementovani API. SOAP je mnohymi povazovan za komplexni protokol
a zpravy formatované v XML mohou velmi casto nabyvat vétsi velikosti, coz vede ke
zpomaleni pfenosu. Obecné je v dneSni dobé vyuziti tohoto protokolu jen ve specifickych

ptipadech, kde je napt. potfeba vyuzit jiny protokol pro ptenos nez HTTP. SOAP umoziiuje

14 Hlavi¢ka miiZe byt ve zpravé jen jedna.
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pfenos i za pomoci protokolu SMTP nebo FTP. Dale SOAP nabizi zabudované funkce pro

feSeni bezpecnosti, které velmi spolehlivé chrani zpravy pred zneuzitim. [38]
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5 ANALYZA A NAVRH WEBOVE APLIKACE

Tato kapitola obsahuje analyzu firmy a jeji piivodni webové stranky. Dale navrh webové

aplikace' na zakladé provedené analyzy a konzultace s firmou.

5.1 Analyza firmy
Firma VKS Rynarec byla zalozena v roce 1994 a jejich vyrobni linka sidli v Rynarci. Firma se
specializuje na vyrobu a prodej krmnych smési predevsim pro malé a stfedni odbératele sidlici
v blizkém okoli. Pro tyto odbératele nabizi firma rozvoz zdarma a mnozstevni slevu pét az deset
procent pii koupi krmnych smési v rozmezi vahy jeden a jeden a pul tuny. Soucasti vyrobni
linky je i mald prodejna, kde Ize i kromé vyrobenych krmnych smési firmou také zakoupit riizna
krmiva, granule, pamlsky a hracky pro psy a kocky. Dale pak lizy, vitaminy a mineraly pro
kong, skot, ovce a dalsi chovatelska zvitfata. V neposledni fad¢ zde 1ze také zakoupit zeminy,

raSeliny a substraty.

Firma od roku 2012 provozuje vlastni webové stranky. Jde o jednoduché webové stranky
s postrannim menu pro piepinani mezi jednotlivymi strankami. Z postranniho menu Ize
piepnout na stranku pro zobrazeni produktl, ktery zde neni mnoho. Produkty jsou zobrazeny
ve formé obrazku produktu a ndzvu. Jde pouze o zlomek produktd, které firma nabizi
a u kterych neni uvedena cena a popis. Nakonec posledni uvedené informace jsou kontakty

firmy, jeji stru¢na historie, mapa se sidlem firmy a oteviraci doba.

Zaverem jde o velmi jednoduché stranky, které sice obsahuji néjaké nabizené zbozi firmou, ale
nejde o kompletni nabizeny sortiment. U produktii neni uvedena cena a popis. Srovndnim se
jedna o podobné webové stranky jako VKS Pohledsti Dvoraci a.s., které jsou popsany

v kapitole 2. Ne webu vkhsb.cz je vSak u jednotlivych produktii uvedena cena a kratky popis.

15 Oznaceni pro elektronicky obchod z pohledu programatora.
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Produkty

Produkty Krmné smési:

Brojlery

KS BR1 - vykrm brojlert do 3 tydnt

KS BR2 - vykrm brojlert od 3 tydnu — granulovana
KS BR3 - dokrm brojlerts — granulovana

Krty
KS KR1 - vykrm kratat do 6 tydna
KS KR3 - vykrm krit od 6 tydnt — granulovana

Kachny
KS VKCH1 - vykrm kachnat do 3 tydnu
KS VKCH2 - vykrm kachiat od 3 tydnu - granulovana

Kurata + slepice

KS K1 - odchov kufat do 6 tydnu
KS K2 - odchov kufic od 6 tydnu
KS N2 - pro uZitkové nosnice

Kralici

KS KKV — kompletni krmna smés pro vykrm kralika s antikokcidikem-
granulovana

KS DKV — dopliikova krmna smés pro vykrm kralikd bez antikokcidika-
granulovana

Obrazek 9 — Ukédzka webu VKS Rynérec, produkty

VKS Vjroba lamnnjoh smdsi

Acidomid:

Doplfikové zboZzi 1

————

SUperniriD)

Obrazek 10 — Ukazka webu VKS Rynarec, doplitkové zbozi
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5.2 Konzultace s firmou
Pti konzultaci s firmou se doslo k zavéru, Ze elektronicky obchod bude slouzit jako doplnék
k jejich stavajici kamenné prodejné. Firma se takto rozhodla, protoZze nema zadné zkuSenosti
s provozovanim vlastniho e-shopu a dale si nemtze finanéné dovolit provozovat nakladny e-
shop, ktery nemusi okamzité generovat zisky. Hlavni piijmy firmy budou nadale pfichazet
z prodeji v kamenné prodejné a z rozvozu krmnych smeési zakaznikim. Tohoto pfistupu se
firma planuje drzet do té doby, nez ziska potfebné zkusenosti z provozovani vlastniho e-shopu
a také, nez zacne e-shop pfinaset znatelné mnozstvi novych zdkaznikl a zakazek. Firma je do
budoucna ochotna vlozit dalsi a vétsi investici do e-shopu, pokud bude e-shop z ¢asti vydélecny.

Pro prvotni verzi e-shop chce ale firma co nejniz§i mozné vydaje na zpracovani a provoz.

5.2.1 Pozadavky firmy na elektronicky obchod
Pozadavky stanovené firmou na elektronicky obchod byly minimalni, protoze jak bylo vyse
zminéno, firma nema zadnou piedeslou zkuSenost s provozovanim e-shopu. VesSkeré
pozadavky se tedy tykaly financi, kdy firma pozadovala, aby celkové néklady na tvorbu
a zprovoznéni elektronického obchodu neptesdhly 20 000 K¢. Dale pak firma stanovila, aby
mésicni nadklady na Udrzbu nepfesahovaly 5 000 K¢. Jediné pozadavky na funkcionalitu
aplikace byly, zaprvé u jednotlivych krmnych smési firmy by mélo byt zobrazeno slozeni
a zadruhé neumoznit platbu dobirkou z diivodu mozného nepievzeti zbozi zdkaznikem. Dalsi

pozadavky na e-shop firma neméla a byla oteviena navrhlim autora této prace.

5.2.2 Funk¢ni a nefunkéni pozadavky
Funk¢ni pozadavky popisuji jednotlivé funkcionality systému. Na zéklad¢é provedené analyzy

firmy a konzultace s firmou jsou zde sepsany funkcni pozadavky na webovou aplikaci.
Funkéni pozadavky:

e E-shop musi obsahovat kosik pro vkladani produktt.

e E-shop musi umoziovat vytvofeni objednavky.

e E-shop musi zaslat emailovou notifikaci uzivatele pfi vytvoieni objednavky nebo pfi

jeji zméné.
e E-shop musi umoznovat vkladani, editovani a mazani produktt a produkt kategorii.

e E-shop musi umoznovat spravu objednavek.
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e E-shop musi umoznovat vytvaieni uzivatelskych ucta.
e E-shop musi umoznovat pfihlaSovani a odhlasovani.
e E-shop musi umoznovat zménu hesla.
e E-shop musi umoznovat obnoveni zapomenutého hesla.
e E-shop musi umoznovat filtrovani, fazeni a vyhledavani produktu.
Nefunkéni pozadavky:
e (rafické rozhrani e-shopu by mélo byt atraktivni, piehledné a jednoduché.
e Obrazky produkt by mély byt uchovavany v dostate¢né velikosti a dobré kvalité.
e E-shop by m¢l byt vzdy pfistupny.
e E-shop by mél byt dobte zabezpeceny, aby byl odolny vii¢i zndmym metodam tutokd.
o Ceska lokalizace e-shopu.

5.3 Navrh reSeni
Tato kapitola se vénuje analyze a navrhu implementace webové aplikace. U jednotlivych

navrht feSeni jsou popsany a diskutovany jejich alternativy.

5.3.1 Use case diagram
Tento diagram slouZzi ke znazornéni chovani systému tak, jak ho vidi uzivatel. Cilem diagramu
je graficky zobrazit funkcionalitu systému, kterou po ném klient vyZaduje nebo ocekéava. Use
case diagram v zddném pfiipad¢ nezkouma, jak budou jednotlivé funkcionality systému feSeny
a implementovany. Z tohoto diivodu se use case diagram vytvaii na Gplném zacatku navrhu
informacniho systému, kdy je dulezité¢ uptesnéni vSech funkcionalit systému a az v dalsi fazi

navrhu fesit, jak budou jednotlivé funkcionality feSeny a implementovany. [39]

Use case diagram se sklada z aktéra a tzv. ptipadu uziti. Aktér je role, ktera néjakym zptisobem
interaguje s ptipadem uziti. Aktér reprezentuje uzivatele nebo externi systém a dale se rozd€luje
na aktivniho a pasivniho aktéra. Aktivni aktér je aktér, ktery inicializuje néjaky ptipad uziti,
napiiklad uzivatel vlozi polozku do kos$iku. Aktivni aktér se zakresluje do pravé ¢asti diagramu.

Naproti tomu pasivni aktér je zpravidla inicializovan pfipadem uziti. Pfikladem je externi
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server, ktery vytvari a odesild emailové notifikace je iniciovan ptipadem uziti Poslat email.

Pasivni aktér se zakresluje do pravé casti diagramu. [39]

Ptipad uziti se sklada ze sady n¢kolika procest, jejichz provedeni vede k dosazeni urcitého cile.
Ptikladem pfipadu uziti je naptiklad vytvoreni objednavky, registrace uzivatele nebo zména
hesla. Ptipad uziti tedy reprezentuje funkcionalitu, kterou by mél navrhovany systém
obsahovat. Tato funkcionalita se vétSinou dale sklada z dalSich procesi, které se v diagramu
neznazornuji. Naptiklad pfipad uziti Zména hesla se déale sklada z procesu validace nové
zadaného hesla a ovéfeni plivodniho hesla. Tato vnitini logika se vuse case diagramu

nezachycuje, nebot’ to neni pro uzivatele ¢i zdkaznika podstatné. [39]
Aktéti:

e Neregistrovany zakaznik

e Registrovany zakaznik

e Administrator
Hlavni ¢innosti zdkaznika

e Prohlizeni produktt

e Vytvoieni objednavky

e Filtrovani produktii
Hlavni ¢innosti administratora

e Spravovani produkti

e Spravovani kategorii

e Spravovani objednavek
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ix____ Registrace --<<include>>- =

Neregistrovany
zakaznik

\

Registrovany
zékaznik

Administrator

Elektronicky obchod

Zadani piihlasovacich
udaji

Vyplnéni dorucovacich
udajui, zpusobu platby
apod.

Aktualizovat mnozstvi
kusti na sklad&

" <<includes>
i Vlozeni produktu do

<<include>> o
= kosiku

Emailova notifikace o
zaloZeni objednavky

Filtrovani, fazeni a

- - - <<extends>>---- L o
vyhledavani

Prohlizeni produkta

VloZeni kategorie

Vlozeni produktu
Editace produktu

Sprava produkt
kategorii

<<extends>>

=

Editace /smazani
produkt kategorie

Sprava objednavek j€-._.
Editace/smazani
objednavky

Obrazek 11 — Use case diagram
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Ptilozeny Use Case diagram nezobrazuje veSkeré scénate ptipadu uziti, nebot’ né¢které ptipady
uziti jsou nepodstatné/nezajimavé a zaroven by vysledny diagram nemusel byt citelny

a prehledny, pokud by obsahoval veskeré ptipady uziti.

5.3.2 Datovy model
Datovy model (DM) popisuje a znazoriiuje data, se kteryma program nebo aplikace pracuje.
DM se cCasto vyuziva jako prostiedek pro komunikaci mezi zdkaznikem, ktery definuje
pozadavky na aplikaci a firmou ¢i programatorem, ktery aplikaci vyviji. Proces vytvareni DM

je zalozeno na tzv. principu tii architektur (P3A). [40]

Princip tii architektur rozdéluje proces tvorby DM na tfi mentaln¢ zvladnutelné Casti, které
reprezentuji rizné Grovné abstrakce. Jednotlivé vrstvy se zamé&fuji na jeden z hlavnich aspektt
vyvijené aplikace: obsah (konceptualni uroven), technologie (technologickd uroven)
a implementacni specifika (implementacni trovei). Vysledkem kazdé ze tii vrstev je konkrétni
model pro danou vrstvu. Vrstvy dale predstavuji postup shora dolt, kde je model konceptualni

urovné nejobecnéjsi a model implementacni irovné nejdetailnéjsi. [40]

5.3.2.1 Konceptudlni uroven

Na konceptudlni urovni dochazi ke znazornéni a popisu informaci (dat), se kterymi bude
vyvijena aplikace pracovat. Veskeré informace se déli na jednotlivé objekty (entity) a mezi
jednotlivymi objekty se dale popisuji jejich vztahy (vazby). Kazdy objekt se dale sklada
z vlastnosti (atributy). Vysledny model popisuje veskera data a vazby mezi nimi tak, aby byla

srozumitelnd pro zakaznika. Nejedna se o popis chovani a podobu dat pfimo v pocitaci. [40]

e Entita: uzivatel, objednavka, produkt
e Vazba: vytvari, obsahuje

e Atributy: jméno, pfijmeni, adresa, €. objednavky, datum, stav atd.
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&. objednavky

Objednavka

Celkova
cena

Obrazek 12 — Modelu konceptualni urovné

Uzivatel

Produkt

Obsahuje

5.3.2.2 Technologicka uroven

Na konceptudlni uroven navazuje technologickd uroven, ktera konceptudlni model dale
rozsifuje. Logicky model se sklada z jednotlivych tabulek, které reprezentuji entity. Tabulky
dale obsahuji nazvy sloupct, kterym odpovidaji ndzvy atributii kazdé entity. V kazdé tabulce
jsou vyznaceny primarni i cizi kli¢e a mezi tabulkami jsou detailngji zndzornény jejich vztahy
mezi sebou. Z logického modelu Ize implementovat vyslednou podobu databaze ve zvolené

technologii, avSak logicky model je na zvolené technologii nezavisly. [40]

Obrazek 13 — Modelu technologické trovné
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UZivatel Objednavka Polozka_Objednavky Produkt
PK |ID H—o< PK | ID H ¥ PK | 1D po—+H PK [ ID
Jméno H— Datum_Wytvofeni Pocet Nazev
PFijmeni Datum_Objednéni Cena Cena
Email Cena_Celkem FK | Produkt_ID Akéni_Cena
Heslo_Hash UZivatel_Email FK | Objedndvka_lD Kusl_Ma_Skladé
Heslo_s0l Popis
Adresa Typ_Adresa
PK | ID peo— PK | ID
Jméno >O—/_‘+ Typ
Prijmeni
Telefonni_Cislo
Mesto
Ulice_a_C.P.
PSC
Stat
FK | Typ_Adresa_ID
FK | UZivatel_ID




5.3.2.3 Implementacni uroven

V posledni urovni je vytvoten fyzicky model systému dle zvolenych technologii'®. Piedeslé
nezavislé modely na technologii jsou v tomto kroku pretransformovany do fyzickych modela,
které¢ vyplivaji z konkrétnich specifik zvolenych technologii. Podle fyzickych modelt 1ze
sepsat skripty pro vygenerovani databaze, protoze popisuji detailni strukturu dat v aplikaci.
Fyzicky model si lze ptedstavit jako logicky model, rozsifeny o informace specifické pro

zvoleny databizovy systém!”.

5.3.2.4 Popis datového modelu
Néavrhu logického datového modelu (LDM) je dilezité vénovat dostatek casu. Veskeré tabulky

s argumenty a vazby mezi tabulkami by mély byt detailné popsany a peclivé promysleny, aby
se v pozd¢jsi fazi vyvoje nenarazilo na nedostatky nebo jakékoliv chyby. Zmény LDM jsou
v pokrocilejsi fazi vyvoje aplikace velmi naro¢né na realizaci a v ptipadé¢ rozsahlejsich projektt
mnohdy ani nerealizovatelné. Z téchto divodl vypliva, Ze je navrhnuti LDM velmi dilezité
ameélo by se zde nic uspéchat, aby se v budouci fazi vyvoje neobjevily zbytecné problémy,

kterym se da predejit.

Pii navrhovani datového modelu doslo k pfeskoceni konceptudlni trovné. Model na
konceptualni trovni se primarné pouziva pro konzultace a pro stanoveni piesné definice zadani
pied podepsanim smlouvy se zékaznikem. Zaroven neni nutné vytvaret konceptualni model pro
aplikace mensich rozméra. V piipadé této diplomové prace se jednd o aplikaci mensich rozméra
a zaroven neprobéhla detailni analyza pozadavkl se zdkaznikem, ani vytvofeni a podepsani
smlouvy. Z téchto divodi autor diplomové prace usoudil, Ze neni potieba se zaobirat tvorbou

modelu konceptualni urovné a rovnou piesel na tvorbu LDM.

Navrhovani LDM se odvijelo od pozadavki na aplikace. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.2.1,

firma stanovila minimum pozadavkl na systém, a proto byly dal$i pozadavky vytvoieny
autorem diplomové prace dle znalosti a zkuSenosti. LDM byl navrhnut tak, aby byl Slo

o optimalni model pro tento dany projekt. Vyslednd podoba LDM je zndzornéna na obrazku
14.

16 Jedna se o konkrétni technologie zvolené pro implementaci informaé¢niho systému.
17 Specifické informace jako jsou datové typy atributi, vlastnosti sloupct atd.

54



Role Typ_Adresa
Kategorie Produkt_Obrézek PK | ID PK 11D
PK | ID PK | ID Nazev Typ
Nazev Nazev
Popis FK | Produkt_ID
FK | Rodi¢_ID
= Adresa
PK | ID
Objednavka UZivatel
Jméno
——H PK [ID po——————— H PK | ID
Prijmeni
Produkt Datum_Vytvoreni Jméno TRISTORAI B
elefonni_Cislo
PK | 1D LA— Datum_Objednani Prijmeni }
Mésto
Nazev Cena_Celkem Email 2
Ulice_a_C.P.
Cena Uzivatel_Email Heslo_Hash .
PsC
Akeni_Cena FK | Stav_Objednavka_ID Heslo_Sul St
a
Kus_Na_Skladé FK | Typ_Dodani_ID FK | Role_ID
FK [ Typ_Adresa_ID
Popis FK | Stav_Platba_ID .
FK | Uzivatel_ID
FK | Kategorie_ID FK | Typ_Platba_ID
FK | UZivatel_ID
= R ; FK | Adresa_ID E-
Polozka_Objednavky - Typ_Dodani
PK | ID g f H PK | ID
Pocet Typ
Cena Poplatek
FK | Produkt_ID Dodaci_Lhita
FK | Objednavka_ID
Stav_Objednavka Typ_Platba Stav_Platba
PK | ID PK | ID PK | ID
Stav Typ Stav
Poplatek

Obrazek 14 — Datovy model
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Objednavka

Jedna se o hlavni entitu, ktera popisuje objednavky e-shopu.

Polozka_Objednavky

Jedna se o tzv. vazebni entitu, ktera realizuje vztah M:N'® mezi entitou Produkt a Objednavka.
Produkt

Entita popisujici a uchovavajici produkty. Tato entita ma vazbu na entitu Kategorie

a Produkt Obrazek.
Kategorie

Tato entita obsahuje kategorie produktt. Entita Kategorie méa unarni vazbu, kterd umoziuje

pritazeni kategorii nadfazenou kategorii.

Produkt Obrazek

Entita popisujici a uchovavajici vygenerované nazvy pro jednotlivé fotky produktu.
Uzivatel, Role

Entita Uzivatel popisuje uzivatelské tcty e-shopu a je propojena s entitou Role, ktera obsahuje

nazvy uzivatelskych roli.
Adresa, Typ Adresa

Entita Adresa uchovava uzivatelské adresy a entita Typ Adresa obsahuje dva typy adres,

kterymi jsou: Dorucovaci a Fakturacni.
Typ_Dodani, Typ_Platba, Stav_Objednavka, Stav_Platba

Vsechny tyto entity se oznacuji jako ¢iselniky a obsahuji statickéd data, kterd popisuji néjaky

stav.

5.3.3 GUI e-shopu
Prvnim krokem pfi navrhu GUI e-shopu je vytvoteni tzv. wireframe neboli draténé¢ho modelu.

Jedna se o podklad pro zpracovani grafického navrhu e-shopu, ktery odrazi piesny pohled na

18 Umoztiuje kazdému zdznamu z jedné tabulky pfifadit libovolny po&et zaznam z druhé tabulky.
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rozmisténi jednotlivych ovladacich prvki na strance e-shopu. Wireframe se vytvaii pro
jednotlivé stranky e-shopu jako jsou naptiklad hlavni stranka, detail produktu, jednotlivé kroky
vytvareni objednavky atd. Na vytvorenych wireframech se nasledné navrhuje grafika e-shopu.
Pti navrhu grafiky je diilezité brat ohled na to, aby jednotlivé barvy spolecné ladily a také aby
e-shop nebyl az pfili§ barevny. Grafika by méla byt navrzena tak, aby zadkaznikovi pomohla pfi

orientaci na e-shopu. [41]

Vytvateni wireframu a navrh grafiky nebylo pfi vytvareni této prace realizovano. Namisto toho
se vybrala vhodna Sablona, ktera byla nésledné upravena pro potieby vyvijeného e-shopu. Pti
vybéru Sablony pro uzivatelské rozhrani byl kladen diiraz na jednoduchost a barevné rozlozeni.
Firma primarné¢ proddva krmné smési pro zvifata a zahradni hnojiva. Z tohoto diivodu by se
mélo jednat o Sablony, které obsahuji pfedevsim zelené prvky, nebot’ zelena barva je piirozena
pro vyrobky z rostlin a zvét. Co se Sablony pro administratorské rozhrani tyce, zde byl kladen
diraz na jednoduchost Sablony s nejlépe jen jednim menu pro umisténi polozek slouzici
k ptepinani mezi funkcemi a zbytek stranky, aby slouzil ke zobrazeni obsahu.
U administratorského GUI nezalezi tolik na celkovém vzhledu a dojmu, protoze slouzi Cisté

k o vladani aplikace.
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& helloi@colordib.com Free Shipping for all Order of 559 f # in P B= English ~ & Login

. © .0
6GANI HOME SHOP PAGES BLOG CONTACT ¥ m em s150.00

+65 11.188.888

suppart 24/7 time

All Categories v L%

Organi Shop

Home— Shop

Department

SortBy  Default v 16
Fresh Meat

Vegetables
Fruit & Nut Gifts
Fresh Berries
Ocean Foods

Butter & Eggs

Fastfood
Fresh Onion

Papayaya & Crisps

Crab Pool Security Crab Pool Security Crab Pool Security
Oatmeal
$30.00 $30.00 $30.00
6- Useful Links Join Our Newsletter Now
GA N I About Us Wheo We Are Get E-mail updates about our latest shop and special offers.
Address: 60-49 Road 11378 New York PR AL TERIES
Phone: +65 11,188,888 Secure Shopping Projects Enter your mail
Delivery infomation Contact
Email: hello@colorlib.com
Privacy Policy Innovation f ® ) ®
Our Sitemap Testimanials

D2022 All rights reserved | This template is made with W by Colorlib

Copyrig

Obrazek 15 — Pavodni vzhled Sablony uzivatelské casti
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- Prihlasit se

& Lhotsky15@seznam.cz Doruceni zdarma pro objedndvky nad 1000 KE!
WIS RYNAREC A i i 3 i &
.me : PRODUKTY DOPRAVA HONTAKTY 0 NAS OBCHODNI PODMINKY ﬁ Nakupni kosik
) _ +420 565 382 371
Nazev produktu, kategorie ... J
Po-Pa: 8:00/16:00

Produkty

Vsechny Dribez Hlodavci/Kralici Koné/Ovce/Kozy Kocky Prasata Psi Ptactvo Ryby Skot Zahrada

Zvolena kategorie: Zahrada

Radit podle: A-Z = L Zobrazit kus(: L -

A VYSEV

A |

BYLINKY A VYSEV 10l DUSIKATE VAPNO 1KG HORKA SOL 11 HORKA SOL 31
77.00 KE s DPH 93.00 Ké s DPH 44,00 KE s DPH 129.00 Ké s DPH

/ VKS RYNAREC Adresa: Rynarec 89, 394 01, Pelhfimov
J Lh ts ’ Tel. ¢islo: +420 565 382 371
an O kys.r.o. Email: Lhotsky 15@seznam.cz

Copyright © All rights reserved | This template is made with % by Colorlib
Obrazek 16 — Upravena Sablona uzivatelské ¢asti

Zvolena $ablona pro uZivatelské rozhrani spliiuje veskeré pozadavky. Sablona je jednoduch4,
piehlednd, a 1 kdyz je pozadi bilé a texty Cerné, jsou zde prvky zbarvené do zelena. VSe
dohromady putsobi jednoduse, Cist¢ a hlavné ptehledné. Samoziejmosti je dynamicky se
upravujici rozloZeni stranky pii zméné velikosti, které zajiStuje responzivitu i na mensich
zatizenich jako jsou mobilni telefony. Pii zmenSovani Sitky okna automaticky dochéazi ke

zmenSovani vybranych prvkl nebo k jejich uplnému skryti ¢i zméné vzhledu. V tabulce nize
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jsou vypsany hrani¢ni velikosti $itky, pii kterych dochazi ke zméné rozlozeni nebo zméné

velikosti jednotlivych prvki na strance.

Sitka okna Urceni Popis

Méng¢ nez 576px Vétsinou malé mobilni | Zobrazeni pouze jednoho
zatizeni produktu na fadek

57Tpx az 767px Siroké mobilni zatizeni Zobrazeni maximalné€ dvou

produktti na fadek

768px az 991px Tablety Skryti zahlavi a horniho
menu pro prepinani mezi
zalozky stranky

992px a vice Pocitace Vse zobrazeno v nativni
velikosti

Tabulka 3 — Jednotlivé body responzivity

e Admin = & Utet =

('L') Stefan Stefl Produ kty

BB Produkty davz Vsechny kategorie ~

8 Produkt kategorie

l‘ Objednévky # A Nazev Cena Kusi na skladé Popis Kategorie

36 Al Predvykrm prasat do 35Kg, sypka 25Kg 375.00 999 <p=<bre</p> Krmivo
&

37 A2 Vkrm prasat do 65Kg, sypka 50Kg 650.00 999 <p=<br=</p=> Krmivo
4

38 A3Vykrm prasat nad 65Kg, sypka 50Kg 600.00 999 <p><br></p> Krmivo
&

45  Acidomin-D 11 143.00 99 <p><bre</p> Vitaminy/minerdly
4

8 Acidomin-D 500ml 90.00 99 <p=Acidomin proti Vitaminy/minerdly

patogennim bakteriim,

47 Acidomin-K 11 142.00 99 <p><bre</p> Mineraly/Vitaminy
Zpét 2 3 4 5 6 T 8 92 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Dél

Pfidat produkt

Copyright © 2014-2020 AdminLTE.io. All rights reserved Blazorized by Sjef van Leeuwen

Obrazek 17 — Sablona administratorské ¢asti

Sablona pro administratorské rozhrani se sklada z hlavniho postranniho menu, horni listy

a obsahov¢ casti. Jednd se o jednoduchou Blazor Sablonu, kterd vyhovuje veskerym vyse
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zminénym pozadavkim ohledn¢ jednoduchosti a rozlozeni. Pro ucely spravovani
elektronického obchodu je tato Sablona vyhovujici a v ptipad¢ budoucich rozsiteni funkcionalit

dostacujici.
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6 VYVOJ WEBOVE APLIKACE

Po konzultaci s firmou a stanoveni veskerych pozadavkl na elektronicky obchod nésledoval
proces implementace e-shopu. Protoze se autor diplomové prace zaméiuje predevSim na
vyvojové technologie od firmy Microsoft, které jsou spolecné s odiivodnénim jejich pouziti
popsany v kapitole 3, neni zde zahrnuta kapitola zamétfena na volbu technologii pro vyvoj e-

shopu.

6.1 Databaze
Databaze je generovdna webovou aplikaci. O generovani databaze se stara tooling Entity
Frameworku, ktery na zakladé doménového modelu vygeneruje migrace s pseudokdédem, podle
kterého Entity Framework vytvaii SQL ptikazy, které jsou nakonec spoustény nad databézi.
Tento postup se nazyva Code First. Jde o postup, pfi kterém se nejprve vytvori doménové tiidy
s vlastnostmi na zdklad¢, kterych je vytvorena databaze namisto postupu, kdy se jako prvni

vytvoii databaze, podle které jsou nasledné vytvoreny modelové tiidy podle jednotlivych

tabulek databaze [42].

) Entity
Domain Classes
Framework

Code-First Approach

Database

Obrazek 18 — Code-First postup [42]

Na zdkladé¢ navrzeného datového modelu byly, podle jednotlivych tabulek, vytvotfeny
odpovidajici doménové tfidy ve webové aplikaci. Tyto tfidy obsahuji properties (vlastnosti),
které reprezentuji jednotlivé sloupce tabulky v databézi. Pro jednotlivé properties lze stanovit
definice, které se aplikuji pro sloupce v databazi a zarovei se podle téchto definici validuji data

na serverové strané.
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public class Product

{
public int ID { get; set; }

[Required]
[MaxLength(200)]
public string Name { get; set; 1}

public int AvailableQuantity { get; set; }

[Column(TypeName = "decimal(18,2)")]
public decimal Price { get; set; }

[Column(TypeName = "decimal(18,2)")]
public decimal? ReducedPrice { get; set; }

[MaxLength(5000)]
public string Description { get; set; }

public ProductCategory ProductCategory { get; set; }
public int? ProductCategoryID { get; set; }
public List<ProductImage> ProductImages { get; } = new();

public DateTime Created { get; set; }
public DateTime? Deleted { get; set; }

Kod 3 — Doménova tiida Product

Ptiklad doménové tiidy Product, pomoci kterého tooling Entity Framework vygeneruje migraci
na zéklad¢, kter¢ ORM Entity Framework déale vygeneruje SQL piikaz pro vytvoreni tabulky
Product v databazi. U property Name jsou v hranatych zavorkach stanoveny definice!® pro
sloupec v databazi. Required znac¢i not null hodnotu ve sloupci a MaxLength maximalni délku
fetézce ve sloupci. Pomoci property ProductCategory se v doménové tiidé zapisuje vazba
na tabulku ProductCategory a property ProductCategoryID slouzi k vytvoreni sloupce
pro cizi kli¢ produkt kategorie?°. Posledni zajimavosti je property Deleted. Touto property je

feSeno mazani produktu ptiznakem, kdy se do sloupce Deleted v databazi ulozi ¢as smazani

1 Tyto definice jsou v ASP.NET Core nazyvany jako data annotation attributes.
20 Vytvoreny sloupec obsahuje Id produkt kategorie.
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produktu v momenté jeho odstranéni. Tento produkt bude stdle v databazi, avSak u vsech
vychozich?!' dotazli na databézi dojde k vyfiltrovani zdznamfl, které obsahuji ¢asové razitko ve
sloupci Deleted. Divod pouziti tohoto feSeni je vazba mezi tabulkou Produkt a tabulkou
Objednavka. Pokud by doslo k trvalému odstranéni zaznamu produktu z databaze, muselo by
dojit 1 k trvalému odstranéni zdznamu dané objednavky, kvili vazebni zavislosti. Zakaznik by
poté nemohl zpétné prohliZet objednavky s produktem, nebot’ oba zdznamy by byly z databaze
odstranény. Z tohoto divodu bylo zvoleno feSeni mazani urcitych zaznamii v databazi

priznakem.

migrationBuilder.CreateTable(

name: "Product",

columns: table => new

{
ID = table.Column<int>(nullable: false)

.Annotation("SqglServer:Identity", "1, 1"),

Name = table.Column<string>(maxLength: 200, nullable:
false),
AvailableQuantity = table.Column<int>(nullable: false),
Price = table.Column<decimal>(type: "decimal(18,2)",
nullable: false),
ReducedPrice = table.Column<decimal>(type:
"decimal(18,2)", nullable: true),
Description = table.Column<string>(maxLength: 5000,
nullable: true),
ProductCategoryID = table.Column<int>(nullable: true),
Created = table.Column<DateTime>(nullable: false),
Deleted = table.Column<DateTime>(nullable: true)

H
constraints: table =>
{
table.PrimaryKey("PK_Product", x => x.ID);
table.ForeignKey(
name: "FK_Product_ProductCategory_ProductCategoryID",
column: x => x.ProductCategoryID,
principalTable: "ProductCategory",
principalColumn: "ID");

});

Kod 4 — Vygenerovany pseudokdd podle doménové tiidy Product

2 ' Vychozi dotazy jsou generovany Entity Frameworkem a jde o dotazy jako GetAll, Delete, GetObject atd.
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Vygenerovand migrace podle doménové tfidy Product, podle které Entity Framework sestavi
SQL ptikaz. Vytvoteny ptikaz vytvoii v databazi tabulku Product se sloupci ID, Name,
AvailableQuantity, ..., Created a Deleted.

= BB dbo.Product
= Columns

w0 |0} (PK, int, not null)
E Mame (nvarchar(200), not null)
B AvailableQuantity (int, not null)
E Price (decimal(18,2), not null)
E ReducedPrice (decirmal(18,2), null)
E Description (nvarchar({mazx], null)
& ProductCategornylD (FK, int, null)
E Created (datetime2(7), not null)
E Deleted (datetime(7), null)

= Keys
w0 PK_Product
&= FK_Product_ProductCategory_ProductCategornylD

Obrazek 19 — Vysledna podoba tabuly Product v databazi

V datovém modelu je mezi tabulkou Produkt a Objednavka znazornén vztah M:N. Tento vztah
se v relacni databazi fesi za pomoci tzv. vazebni tabulky, kterd obsahuje cizi klice spojovanych
tabulek. Pro vytvoteni této vazebni tabulky je nutné vytvofit vazebni doménovou ttidu, dle které
bude vytvofena vazebni tabulka v databéazi. Vysledkem je doménova tfida Orderltem, ktera
reprezentuje jednotlivé polozky v objedndvce. V novéjSich verzich Entity Frameworku neni
nutné vytvareni vazebnich doménovych tfid. Staci pouze do odpovidajicich doménovych tid,

mezi kterymi je vazba M:N, vlozit property pro cizi kli¢ a kolekci.
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public class OrderItem

{
public

int ID { get; set; }

[Column(TypeName = "decimal(18,2)")]

public
public
public
public
public

public

decimal Price { get; set; }
int Amount { get; set; 1}
Product Product { get; set; }
int ProductID { get; set; }
Order Order { get; set; }

int OrderID { get; set; 1}

Kod 5 — Doménova tfida Orderltem

Datova tfida Orderltem obsahuje vazbu na tabulku Product a Order a cizi klice obou téchto

tabulek. Dale pak property Price, k evidovani aktualni cena produktu, protoze se muze

v pritbéhu ¢asu ménit a Amount pro evidovani poc¢tu kust produktu.
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migrationBuilder.CreateTable(
name: "OrderItem",
columns: table => new

{
ID = table.Column<int>(nullable: false)
.Annotation("SqglServer:Identity", "1, 1"),
Price = table.Column<decimal>(type: "decimal(18,2)",
nullable: false),
Amount = table.Column<int>(nullable: false),
ProductID = table.Column<int>(nullable: false),
OrderID = table.Column<int>(nullable: false)
b
constraints: table =>
{
table.PrimaryKey("PK_OrderItem", x => x.ID);
table.ForeignKey(
name: "FK_OrderItem_Order_OrderID",
column: x => x.0OrderID,
principalTable: "Order",
principalColumn: "ID");
table.ForeignKey(
name: "FK_OrderItem_Product_ProductID",
column: x => x.ProductID,
principalTable: "Product",
principalColumn: "ID");
3,

Kod 6 — Vygenerovany pseudokdd podle doménové tiidy Orderltem

= B dbo.Orderltem

=] Columns
ma |0 (PK, int, not null)
E Price (decimal(18,2), not null)
E Amount (int, not null)
== ProductlD (FK, int, not null)
@= COrder|D (FK, int, not null)

= Keys
w0 PE_Crderltem
= FE_Crderlitem_Order_CrderlD
m= FK_Orderltem_Product_Product!D

Obrézek 20 — Vysledna podoba tabuly Orderltem v databazi

Timto postupem byla vytvofena databaze webové aplikace. Z diivodu obsahlosti nebyly
zahrnuty obrazky a popisy ostatnich doménovych tfid, migraci a nésledné vysledné podoby

tabulek v databazi. Pro zndzornéni byly zvoleny tabulku Produkt a vazebni tabulka Orderltem,
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na kterych jsou ukdzdny a popsany veSkeré zajimavé Casti ohledné vytvareni databaze za

pomoci ORM Entity Frameworku.

6.2 Zabezpeceni aplikace
6.2.1 Ukladani hesel

Jednim ze zpisobt je ukladani zadanych hesel jako prosty fetézec. Toto se miize jevit jako
dobré¢ feSeni, nebot’ v ptid¢, ze zakaznik zapomene heslo, mu je jednoduse posléno na
emailovou adresu. OvSem tento zpiisob je obrovské bezpecnosti riziko. Hesla jsou totiz
viditelna a ¢itelnd kymkoliv, kdo ziska piistup do databaze a v ptipad¢, ze se ito¢nikovi podaii
proniknout do databaze, ziska pfistup ke vSem uzivatelskym uctim. Jedind mensi vyhoda
tohoto feseni, je jeho jednoduchost, ale kvili velkému bezpecnostnimu riziku, se tato metoda

nepouziva.

Zplsob pouziti v této webové aplikaci je hashovani hesla?? a uchovavani hashe?® v databazi.
Vyhodou toho zplsobu je urcité¢ necitelnost hesla, nedochazi k ukladani hesla v podobé
prostého fetézce a odolnost viici prolomeni hesla. Odolnost prolomeni zévisi na zvolené
hashovaci funkci. Zvolena hashovaci funkce pro hashovani hesel je SHAS512%*. Tento
algoritmus ze vstupniho fetézce vytvoii vystup, t€Z nazyvan jako otisk, fixni délky. Pro jeden
fetézec je vzdy stejny vystup. Velkou vyhodou SHAS512 je, Ze je prakticky nemozné z vystupu

rekonstruovat vstupni fetézec.

Pro jeste vétsi zabezpeceni hesel je v aplikaci pouzita metoda tzv. soleni hesla. Jak jiz bylo
v predeslém odstavei zminéno, hashovaci funkce SHAS512 vygeneruje pro jeden fetézec vzdy
stejny vystupni fetézec. V piipadé, kdy ma nékolik uzivatell stejné heslo, budou mit i stejny
hash. Aby se tomuto zabranilo a snizilo se riziko prolomeni stejnych hesel, je ke kazdému heslu
pfipojen ndhodn¢ vygenerovany fetézec neboli siil. Tento fetézec se vétSinou piidava na zacatek

hesla. Takto se zajisti, ze 1 v ptipad¢ vyskytu stejnych hesel bude mit kazdé jedinecny hash.

6.2.2 Autorizace uZzivatele
Autorizace uzivatelil je feSena pomoci JSON Web Token neboli JWT. Jedna se o bez-stavovy

zpusob feSeni autorizace. Bez-stavovy znamend, ze na stran¢ serveru nedochdzi k ukladani

22 Hashovéanim hesla se rozumi proces pouziti hashovaci funkce pro vytvoteni hashe ze vstupniho fetézce.
23 Hash je oznadeni pro fetézec pismen a &islic vytvoteny hashovaci funkci.
24 Cislo 512 oznaduje délku vystupniho fetézce v bitech.
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informaci o autentizovaném uzivateli, které jsou nasledné pouzivany pro autorizaci. V ptipade
JWT dojde kvygenerovani tokenu pro autentizovaného uzivatele, kterému je token
v zaSifrované form¢ ptfedan. Uzivatel néasledné token piiklada ke vSem dotaziim na server

a server je tak schopen provést autorizaci a povolit nebo zamitnout uzivateli ptistup.

private string CreateToken(string name, string role,
string firstName, string lastName)
{

byte[] key = Encoding.ASCII.GetBytes(jwtConfiguration.Key);
SymmetricSecurityKey securityKey = new(key);

JwtSecurityToken token = new(
null,
null,
new[]
{
new Claim(ClaimTypes.Name, name),
new Claim(ClaimTypes.Role, role),
new Claim("firstName", firstName),
new Claim("lastName", lastName),
b,
expires: DateTime.Now.AddHours(1),
signingCredentials:
new SigningCredentials(
securityKey, SecurityAlgorithms.HmacSha256)

)i
JwtSecurityTokenHandler tokenHandler = new();

return tokenHandler.WriteToken(token);

Kod 7 — Zptisob generovani JWT

Vygenerovany token obsahuje celkové ¢tyii Claimy neboli vlastnosti. Vlastnosti Name a Role
jsou tzv. reserved vlastnosti, které jsou defaultné¢ obsazeny v JWT a programator je miize
vyuzit. Do vlastnosti Name se uklada Id uZivatele® a do vlastnosti Role se vloZi role uZivatele.
Vlastnosti firstName a lastName jsou tzv. public vlastnosti, které jsou definované autorem
diplomov¢ prace. Do téchto vlastnosti jsou ulozeny jméno a ptijmeni uzivatele. Dale se tokenu

nastavi doba expirace, kterd je v tomto pfipad¢ nastavena na 1 hodinu, a nakonec se vytvoii

2 Jde o jedineény identifikator uzivatele.
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podpis JWT. Podpis JWT je vytvoien z hlavicky, obsahové ¢asti a bezpe¢nostniho klice, ktery
je zndmy pouze serveru. Pro vytvoreni podpisu je pouzit symetricky algoritmus HS256.

Vygenerovany token je poté poslan uzivateli.

6.3 Administratorské API
API pro administratorskou ¢ast webové aplikace je implementovano za pouziti frameworku
gRPC, které funguje na zpisobu vzdaleného volani procedur. Pro zajisténi funkénosti gRPC je
nutné, aby klient a server méli identické .proto soubory které definuji metody a zpravy. Obsah

.proto soubort vypada nasledovné:
syntax = "proto3";

service Greeter {
rpc SayHello (HelloRequest) returns (HelloReply);
}

message HelloRequest {
string name = 1;
}

message HelloReply {
string message = 1;
}

Kod 8 — Proto soubor definujci metodu Greeter

Na prvnim fadku je specifikovano, kterd verze syntaxe je pouZzita. V piipadé nespecifikovani
se pouzije defaultni verze syntaxe proto2. Service Greeter odpovida servise Greeter na serveru
s metodou SayHello, ktera ma vstupni parametr HelloReqeust a vraci objekt HelloReply.
Nakonec message reprezentuje podobu posilanych nebo pfijimanych dat. Uvnitt sloZzenych
zavorek se definuji bud’to jako primitivni datové typy nebo slozené datové typy spolu s ndzvem
a potradim, které se piSe za rovnitko. Timto zplisobem jsou popsany servisy, jejich metody
a podoba vstupnich a vystupnich parametra. Tyto .proto soubory nasledn¢ slouzi jako definice

volani serverovych sluzeb pro klientskym RPC néstroje. [29]

Na serverové stran¢ aplikace je nutné zaregistrovat piistupové body API, na kterych bude server
naslouchat a obsluhovat ptichozi pozadavky od klient. Registrovani ptistupovych bodu je
umisténo ve tfidé¢ Startup.cs, ktera obsahuje ConfigureServices metodu pro konfiguraci

veskerych servis aplikace. Prave v této tfidé dojde k zaregistrovani ptistupovych bodii gRPC.
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app.UseEndpoints(endpoints =>

1);

endpoints.
endpoints.
endpoints.

endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.
endpoints.

MapRazorPages();
MapControllers();
MapFallbackToFile("index.html");

MapGrpcService<AddressFacade>();
MapGrpcService<DeliveryTypeFacade>();
MapGrpcService<OrderFacade>();
MapGrpcService<OrderStateFacade>();
MapGrpcService<PaymentStateFacade>();
MapGrpcService<PaymentTypeFacade>();
MapGrpcService<ProductFacade>();
MapGrpcService<ProductCategoryFacade>();
MapGrpcService<SecurityService>();

Kod 9 — Registrace ptistupovych bodl na stran€ serveru

ProtoZe serverova i klientska ¢ast jsou ob¢ implementovany v .NET Core, je pouzita metodika

Code-first gRPC. Diky pouziti této metody neni nutné vytvareni .proto soubort. Misto toho je

pouzita .NET anotace pro definovani podoby metod a zprav. V aplikaci jsou vytvofeny datové

tfidy a interface neboli rozhrani. Datové tfidy definuji podobu posilanych zprav pomoci gRPC

a rozhrani definuje podobu metod spolu s navratovymi typy a atributy metody. [43]
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[DataContract]
public class ProductDto

{
[DataMember(Order = 1)]
public int ID { get; set; }
[DataMember(Order = 2)]
public string Name { get; set; }
[DataMember(Order = 3)]
public decimal Price { get; set; }
[DataMember(Order = 4)]
public int AvailableQuantity { get; set; }
[DataMember(Order = 5)]
public decimal? ReducedPrice { get; set; }
[DataMember(Order = 6)]
public string Description { get; set; }
[DataMember(Order = 7)]
public int? ProductCategoryID { get; set; }
[DataMember(Order = 8)]
public List<int> ProductImageIDs { get; set; } = new();
}
Kod 10 — Ttida definujici format gRPC zpravy
[ServiceContract]
public interface IProductFacadeContract
{
Task<ProductDto> CreateProductAsync(ProductIM inputModel);
Task<ProductDto> GetProductAsync(GetProductRequest
request);
Task<List<ProductDto>> GetAllProductsAsync();
Task UpdateProductAsync(ProductDto inputModel);
}

Kod 11 — Rozhrani popisujici tiidu a jeji metody

O komunikaci mezi klientem a gRPC pfistupovymi body se stara code-first gRPC klient, ktery

vyuziva servisni kontrakty pro voldni metod ze serveru. Aby klient mohl provadét vzdalené
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volani procedur, je potieba jej zaregistrovat spolu a pfedat mu rozhrani, které definuje podobu

ttidy na serveru. Dale mu je pfedana adresa serveru, na ktery budou posilany dotazy.

builder.Services.AddCodeFirstGrpcClient<IProductFacadeContract>(
0 => o.Address = new Uri(builder.HostEnvironment.BaseAddress)
) .ConfigurePrimaryHttpMessageHandler(
() =>new GrpcWebHandler(
GrpclWiebMode.GrpcWeb, new HttpClientHandler())
);

builder.Services.AddCodeFirstGrpcClient<IProductCategoryFacadeContract>(
0 => o.Address = new Uri(builder.HostEnvironment.BaseAddress)
) .ConfigurePrimaryHttpMessageHandler(
() => new GrpcWebHandler(
GrpcWebMode.GrpcWeb, new HttpClientHandler())
);

Kod 12 — Registrace code-first gRPC klienta spolu s odpovidajicim rozhranim

[ProductFacadeContract je rozhrani zobrazené na obrazku vyse, které code-first gRPC klientu
udava podobu tiidy na serveru. Pomoci builder.HostEnvironment.BaseAddress se nastavi
adresa, na které operuje server a nakonec pomoci GrpcWebMode.GrpcWeb se nastavi zplisob

volani v podobé HTTP dotaza.

PagedQueryResult<ProductDto> data = await ProductFacadeContract
.GetProductListAsync(pagedQuery)
.ConfigureAwait(false);

products = data.Data;

Kod 13 — Voladni vzdalené procedury

Ptiklad vzdaleného volani procedury GetProductListAsync (koéd 13), které se je zapsano

stejnym zptisobem jako volani metody tfidy nachazejici se ve stejném adresnim prostoru.

6.4 Uzivatelské API
Uzivatelské API je implementovano podle architektury rozhrani zvané REST. Na rozdil od
administratorského API je uzivatelské API orientovano na data, nikoliv na volani vzdalenych
procedur. Data jsou mezi klientem a serverem piendSena ve formatu JSON, ktery je jednim
z nejrozsirenéjSich formati. ASP.NET obsahuje zabudované komponenty, které vytvaieni
REST API zna¢né usnadniuji a zleh¢uji. Tyto komponenty se automaticky staraji o deserializaci

prichozich HTTP dotazi a serializaci ndvratovych dat do HttpResponse.
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[Route("api/product")]
public class ProductController : ControllerBase

{
[HttpGet("getProducts")]
public async Task<List<ProductVM>> GetProductsAsync()

{
}

[HttpPost("getProducts")]

public async Task<PagedQueryResult<ProductVM>>
GetProductsAsync([FromBody]
PagedQueryRequest<ProductListQueryFilter> pagedQueryRequest)

return await productFacade.GetAllProductsAsync();

return await
productFacade.GetPagedProductsAsync(pagedQueryRequest);

Kod 14 — API ptistupové body uzivatelské ¢asti

Na serverové strané jsou v tzv. Controllerech umistény a definovany pfistupové body ke
zdrojim?®. V prvnim fadku ve slozenych zavorkach je definovana zakladni ¢ast URL adresy
pro ProductController. Prvni metoda GetProductsAsync je zavolana v ptipadé, kdy na server
ptijde HTTP dotaz s metodou Get. Metoda HTTP dotazu a dopliujici nazev URL jsou
definovany ve slozenych zavorkach nad touto metodou. Aby byla tato metoda zavoldna
avykondna, musi klient poslat HTTP dotaz sGet metodou na adresu:

https://adresaServeru/api/product/getProducts.

Druhéd metoda ma stejny nazev URL adresy jako ta prvni. Odlisuji se pouze metodou HTTP
dotazu a zaroven jsou zde oCekavana data v obsahové Casti HTTP dotazu, ktera jsou nasledné

pfedana jako parametr do metody GetPagedProductsAsync.

Oba zminéné ptistupové body vraci kolekci produktt, které jsou nasledné zobrazeny uzivateli.
Prvni ptistupovi bod vraci veskeré produkty, které se nachazi v databazi a druhy ptistupovy bod

produkty filtruje a setazuje dle pozadavki, které jsou obsazeny v téle ptichoziho HTTP dotazu.

26 7droje predstavuji navratova data, stavy aplikace apod.
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[HttpPost("updateUserDetails")]
[Authorize(Roles = nameof(Role.Entry.User))]
public async Task<IActionResult>
UpdateUserDetailsAsync([FromBody] UserDetailsDto inputModel)
{
if (int.TryParse(User.Identity.Name, out int userId) &&
await accountFacade.UpdateUserDetailsAsync(userId,
inputModel))

{
}

return 0k(Q);
return BadRequest();

Kod 15 — API ptistupovy bod s vyzadovanou autorizaci

V ptipadé zabezpeceného piistupového bodu je nad danou metodou ve sloZzenych zavorkach
specifikovdno provedeni autorizace. Autorizace je feSena pomoci JWT, ktery se priklada do
hlavicky HTTP dotazu. JWT je na strané serveru rozsifrovano a je zkontrolovana jeho validace.
V ptipadé nevalidniho JWT nebo nenalezeni JWT v hlavicce HTTP dotazu je pfistup na tento
pristupovy bod zamitnut. Timto zplsobem jsou zabezpeCeny 1 ostatni piistupové body

v aplikaci.
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7 POPIS WEBOVE APLIKACE

V této kapitole je popsana vyslednd webova aplikace. Kapitola je rozdélena na dva oddily, kde
v prvnim oddile je popsana administratorské ¢ast aplikace a v druhém oddile uzivatelska cast

aplikace.

7.1 Administratorské rozhrani
Administratorské rozhrani umoziuje slouzi ke spravovani elektronického obchodu. Jde o ¢ast
aplikace, kterda umoznuje vkladani, upravovani a mazani jednotlivych produkti a produkt
kategorii. Déle pak umoziuje spravu objednavek v systému. V levé Casti administratorského
rozhrani je postranni navigaéni menu, pomoci kterého lze prepinat mezi jednotlivymi strankami
pro spravu produktii, kategorii nebo objednavek. V horni ¢asti je umistén sloupec, kde se
nachazi rozbalovaci menu s moznostmi pro zménu hesla a odhlaseni se ze systému. Nakonec
uprostied rozhrani je umisténa obsahova ¢ast, kde zobrazuji veskera data jako seznam produkta

¢1 objednavek.

7.1.1 Prihlasovaci obrazovka
Ptihlasovaci formulai (obrazek 22) je prvni véci, ktera je zobrazena pii pfistupu do
administratorského rozhrani. Zde je uzivatel nucen zadat pfihlasovaci emailovou adresu a heslo,
aby mohla byt provedena jeho autentizace. Pfi nelispéSné autentizaci je nad vstupnim polem
pro emailovou adresu vypsana varovna zprava o neuspesném pokusu o piihlaseni do systému.
V piihlaSovacim formulafi se také nachazi odkaz Zapomenuté heslo pro prepnuti na formulaf
(obrazek 21), kde uzivatel zad4 ptfihlaSovaci email, na ktery mu je nasledné poslan odkaz pro

resetovani hesla.

VKSRynarec VKSRynarec

Prihlaseni do systemu Zadejte emailovou adresu, na kterou Vam

bude zaslan odkaz pro obnoveni hesla

(<]

[\

(v

Zapomenuté heslo Prihlaseni
Obrazek 22 — Piihlasovaci okno admina Obrazek 21 — Obnoveni hesla
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7.1.2 Sprava produktu
Sprava produktt jako takova se sklada z listu produktti a strankovéni, které je umisténo ve
spodni Casti listu. V listu produktl se dale nachazi tlacitko pro vlozeni nového produktu
a jednotlivé fadky s produktem obsahuji rozbalovaci menu, které¢ dale obsahuje moznosti pro
upravu a smazani produktu. V horni ¢asti listu se nachazi nazvy sloupcti, podle kterych 1ze list
produktii fadit. Nad listem produktl je umisténo pole pro vyhledavani produktii dle jména,
kategorie nebo popisu. Také je zde umisténo rozbalovaci menu kategorii, které slouZzi

k filtrovani produktt dle jejich kategorie.

Produkty
Vyhledéavani V3echny kategorie 24
# A Nazev Cena Kusli na skladé Popis Kategorie
120 AVI ANDULKA tyc€inky 32,00 30 <p>Vitaminové tycinky 2 Ptactvo ads
pro andulky s pfidavkem
[& Upravit
122 AVI CINCILA de luxe lkg 81,00 20 <p>Kompletni gurmanské = Hlodavci/Kralici [l Smazat
krmivo obsahuje vojtésku, 7
124 AVI HLODAVEC SPECIAL 1kg 46,00 30 <p>Specialni krmivo pro = Hlodavci/Kralici e
malé hlodavce sloZzené z ”
123 AVI HLODAVEC tycinky 33,00 30 <p>Vitaminové tycinky = Hlodavci/Kralici ..

obohacené o orechy.

Pridat produkt

Obrazek 23 — Seznam produktt

Po kliknuti na tlacitko pro vlozeni nového produktu se misto listu produktli zobrazi formular
pro vloZeni nového produktu do systému. Formular obsahuje pole s nazvy, do kterych uzivatel
zadava vyzadované i1 nevyzadované informace o vklddaném produktu napt.: nazev produktu,
cena, popis atd. Formulat dale obsahuje dvé funkcni tlacitka, jedno pro zruseni vkladéani
produktu, které zpatky zobrazi list produkti a druhé pro potvrzeni vlozeni nového produktu.
Pti potvrzeni vlozeni produktu dojde k validaci jednotlivych poli a v piipadé¢ vyplnéni
nevalidnich dat, dojde ke zobrazeni ¢ervené¢ho varovného textu pod chybné vyplnénymi poli,
aby uzivatel véd¢l, jaké pole nevyhovuji validaci a také pro¢ vyplnéné hodnoty nevyhovuji
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validaci. Pokud jsou veskera vlozena data validni, dojde ke vloZeni nového produktu do

databaze a uZzivateli je znovu zobrazen list produktd, ktery obsahuje i nové vlozeny produkt.

Novy produkt

Foto produktu

‘ Zvolit soubor | Nevybran Zadny soubor
Nazev

Nazev je vyzadovan!

Cena

49

Pocet kusti na skladé

99
Kategorie

Zédné v
Popis

Sans Serif ¢ Normal :$: B I UGS A
EE T E = ®

Compose an ep

Obrazek 24 — Vlozeni produktu do systému

Formulat pro Gpravu existujiciho produktu vypada stejné jako ten pro vlozeni nového produktu.
Spolu s formulafem jsou navic zobrazeny obrazky produktu (obrazek 25), pokud dany produkt
néjaké obrazky ma. Jednotlivé obrazky maji v pravém hornim rohu vykresleny cerveny kiizek,
ktery predstavuje funkci smazéani obrazku. Stejn¢ jako u vkladani nového produktu je 1 zde
validace vloZenych hodnot a v pfipadé upravy stavajicich hodnota na nevalidni hodnoty se

zobrazi varovny text a nevalidni hodnoty se neulozi do databaze.
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Vyrobee: Jan Lhotsky sr.o.
x Provoz: Vyrobna krmaych smési Rynarec,
Rynérec 89, 334 01
Schalbovaci identifkacni Gislo provozu: o CZ 801392-01

Telfax: 565 382 371, 565 382 444 W

SloFeni jecmen, sojony Y

kvét, kukufice,

hiruby profein ‘17,” L0 Ca 0,68 %

hrubd vidinino 0% No 0.18%

hrubd clete o tuky 1,7 "% v 0.0%

hruby popel 472% Lysin Lam
LR LT 01%

Vitaminy:

vitimin A (32 6/723)  10.500m.). 0
vitamin D3 (& BV 6/1) 1.500 m.1/ka

Stopowe prky:

Mryomid manganaly MaCy (&0 S) 35 mgig
Foy'sitan Jolematy monobydrat/ FSO4 R0 (EFU ) & Iqtg
Culsian midnaty penahydrdt/ Cu SO4.5H20 (LEU 4) nm
2njovsd Bnelnary)/ Zn0 (3b603)

Sejsalenilitan sodny/ NaZs<03 (LEU §) OIOMIQ
/jodkd drasainy/ K1 (EFU 2) 0,60 mg/'g

Vyrobmozomebtkymodofkomydamhbobo
; Krmna smés se podava 'sucha nebo zvihéena
\dostatednym mnolstvim nezivadné pitné vody.

Obrazek 25 — Fotky produktu na strance editace produktu

Posledni ze zminénych funk¢nosti je smazani produktu. Pokud uzivatel vybere v rozbalovacim
menu moznost smazani produktu, dojde ke zobrazeni modalniho okna (obrazek 26), které se
uzivatele zeptd, zdali si opravdu pieje smazat vybrany produkt. Uzivatel mé nésledné na vybér,
zdali potvrdi smazani a tim dojde ke smazani produktu ptiznakem nebo smazani produktu zrusi,

a tedy se modalni okno zavie a neprovede se zadna dalsi akce.

Smazani produktu

Opravdu chcete smazat produkt: Al PFedvykrm prasat do 35Kg, sypka 25Kg?

Obrazek 26 — Potvrzeni smazani produktu

7.1.3 Sprava kategorii produkti
Stranka se spravou kategorii (obrazek 27) je témeft identicka jako stranka spravy produkti. Lisi
se pouze poctem a nazvy sloupct v listu kategorii. U jednotlivych kategorii je zobrazen jejich
nazev, popis a ovladaci tlacitko pro zobrazeni rozbalovaciho menu s moznostmi upravy nebo

smazani dané kategorie. Pod listem kategorii je umisténo tlacitko pro vlozeni nové kategorie.
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Kategorie Produktl

23

32

38

¥ Nazev

Brojleri

Driibez

Granule/Konzervy

Granule/Konzervy

Zpét 2 (| 3|4

Vytvorit kategorii

Formulaf pro vytvoteni nové kategorie je, oproti formulafi pro vlozeni nového produktu, méné
obsahly. Pii vkladani nové kategorie se zadava jen jméno kategorie, popis a z rozbalovaciho
menu nadiazené kategorie. Ani zde nechybi validace vkladanych hodnot. Validovan je nazev
kategorie, ktery je povinny a v pfipad¢€ jeho nevyplnéni nedojde k odeslani pozadavku na server

a uzivateli je zobrazen varovny text, aby toto pole vyplnil. Formulaf pro vlozeni nové kategorie

Popis MozZnosti
Driabez, Krmiva .
Vi
[ Edit
Drube? [ Smazat
Kocky .
Psi .ee

Obrazek 27 — Seznam produkt kategorii

(obrazek 28) je identicky s formulafem pro Gpravu kategorie i co se validace tyce.
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Nova kategorie

Nazev

Nazev je vyZadovan!

Popis

Nova pod-kategorie

Nadrazena kategorie

Druabez v

e

Obrazek 28 — Vlozeni produkt kategorie do systému

V neposledni fadé¢ zminénd funkce pro smazani kategorie funguje stejné jako u smazéani
produktu. Uzivateli je zobrazeno modalni okno se zpravou, ndzvem dané kategorie a moznosti

potvrzeni nebo zruseni smazani kategorie.

7.1.4 Sprava objednavek
Nejzajimavéjsi a zaroven nejpouzivanéjsi funkci aplikace je sprava objednavek. Spravovani
novych, ale i existujicich objednavek je hlavni funkcionalitou administratorské ¢asti aplikace.
Stranka spravy objednavek se sklada z listu objednavek (obrazek 29), kde se v horni Casti
nachazi rozbalovaci menu typ doruceni, stav objednavky, typ platby a stav platby. Dle
zminénych rozbalovacich menu je uZivatel schopen filtrovat objednavky. Dale je mozné
objednavky tadit dle velikosti celkové ceny nebo data vytvoreni. Jednotlivé fadky objednavek
obsahuji rozbalovaci menu, které obsahuje moznost pro zobrazeni detailu objednavky

a moznost pro smazani objednavky.
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Objednavky

Viechny typy doruceni v Vsechny stavy objednavk v
Cislo Celkova
objednavky cena Doruéeni

6 799,00 K¢ Vyzvednutina
prodejné

5 29,00 K¢ Vyzvednuti na
prodejné

4 365,00 K¢ Doruceni ndmi

3 596,00 K¢ Vyzvednuti na
prodejné

V3echny stavy platby v

Stav objednavky  Stav platby

Prijato

Pripraveno

vyzvednuti

Prijato

Pripraveno

vyzvednuti

k

k

Neuhrazeno

Neuhrazeno

Neuhrazeno

Neuhrazeno

Typ platby

Na prodejné

Na prodejné

Bankovni

prevod

Na prodejné

Obrazek 29 — Seznam objednéavek

Viechny typy platby

A Datum

objednani

23.03.2022
12:07:53

17.03.2022
16:44:57

17.03.2022
14:45:26

17.03.2022
14:22:43

[Z Detail
[ Smazat

Na strance detail objednavky (obrazek 30) jsou zobrazeny veskeré dilezité¢ informace o dané

objednévce. V horni ¢asti se nachazi informace o typu doruceni, stavu objednavky, typu platby,

stavu platby a datum vytvofeni objednavky. Poté v prostfedi ¢asti je seznam produkta

objednavky. U jednotlivych produkta je uveden jejich nézev, cena platnd pro produkt v dobé

vroow

vytvoreni objednavky, pocet kust a celkova cena. Nakonec ve spodnéjsi ¢asti se nachazi

fakturacni adresa a informace o zakaznikovi. Pro editaci objednavky je v pravém hornim rohu

umisténo tlacitko pro pfesmérovani na editacni stranku objednavky.
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Detail objednavky

Typ doruéeni: Vyzvednuti na prodejné Stav objednavky: Pfijato  Stav platby: Neuhrazeno Typ platby: Na prodejné Datum objednani: 23.03.2022 12:07:53

Polozky

# Produkt Cena Mnozstvi Cena celkem
8 HZG Vykrm hovéziho Ziru, sypka 50Kg 500,00 K¢é 1ks 500,00 K¢&

9 MIKROS MILAC Skot 3Kg 224,00 K¢ 1ks 224,00 K¢

10 PLASTIN Prase vanilka 1Kg 75,00 K¢ 1ks 75,00 K&

Polozky objednévky: 799,00 K¢

Celkova cena objednavky: 799,00 K&

Obrazek 30 — Detail objednavky

Na strance pro editaci objednavky (obrazek 31) je administrator schopen zménit zminéné typy
doruceni, platby a stavy objednavky a platby. Dale je pak mozné ptidat nové produkty do
objednavky nebo jednotlivé produkty z objednavky odebrat. Uzivatel také mize zménit cenu
a mnozstvi u jednotlivych produkti. V neposledni fad¢ je administrator schopen zmeénit
fakturacni adresu na jinou, nebo aktudlni fakturacni adresu editovat. Dorucovaci adresu je
taktéz mozno zménit nebo editovat, ale 1 vytvofit novou dorucovaci adresu, ktera bude nasledné
pfid¢lena uzivateli, ktery objednavku vytvofil. Editace jednotlivych adres je implementovana
tak, Ze dochazi k editaci adresy, ktera je ptimo pfifazena k objednévce, nikoliv k editaci adresy,
kterou ma zékaznik ulozenou. Pokud ma registrovany uzivatel ulozenou adresu a administrator
jiv editaci objednavky, jakkoliv pozméni, dojde k vytvoteni duplicitni adresy, ktera je nasledné
zménéna dle zadanych zmén administratorem a pfifazena k objedndvce. Ulozena adresa
uzivatele se tedy nezméni. U dorucovaci adresy lze nastavit stav bez dorucovaci adresy. Tento
stav znamend, ze objedndvka bude vyfakturovdna a dorucena na jednu adresu, kterou je

fakturacni adresa.
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Editace objednavky

<

Typ doruéeni: {Vyzvednuti naprodejné v| Stav objednavky: l Prijato | stav platby: | Neuhrazeno v| Typ platby:| Na prodejné v

Datum objednani: 23.03.2022 12:07:53

Polozky

# Produkt Cena Mnozstvi Cena celkem

8 HZG Vykrm hovéziho Ziru, sypka 50Kg 500,00 ‘Ki Il ks 500,00 K¢ x
9 MIKROS MILAC Skot 3Kg }224,00 ‘Kg ll Jks 224,00 KE x
10 PLASTIN Prase vanilka 1Kg [75,00 ‘Ke |1 lks 75,00 K& 5

Pridat polozku

Polozky objedndavky: 799,00 K¢

Celkova cena objednavky: 799,00 K¢

Adresy UZivatel

Fakturaéni adresa: Email

Frantiek Stefl, Zajickov, Zaji¢kov 666 ... v| Upravit ’ ukazkovyEmail@seznam.cz

Dorucovaci adresa:

Bez dorucovaci adresy v| Upravit l

Obrazek 31 — Editace objednavky

7.2 Uzivatelské rozhrani
Uzivatelské rozhrani je ¢ast aplikace, kterd je urcena pro zékazniky k prohliZeni nabizené¢ho
zboZi a vytvareni objednavek. UZivatelské rozhrani se sestavuje z horni listy, kde se nachéazi
menu se zalozky, tlacitko ndkupniho kosiku a tlacitko pro ptihlaSeni uzivatele. Pod horni liStou
je umistén fadek s polem pro vyhledavani a kontaktni telefonni ¢islo spolu s oteviraci dobou
firmy. Déle niz je obsahova cast, kde se dynamicky vykresluje obsah na zaklad¢ zvolené
zalozky, napt.: produkty, obchodni podminky, informace o dopravé apod. Nakonec ve spodni

¢asti je umisténo zapati stranky, které obsahuje adresu firmy.

7.2.1 Seznam produktii
Seznam produktli je hlavni strankou uzivatelského rozhrani. Jde o stranku, kterd se zobrazi

zakaznikovi pfi vstupu na webové stranky po zadani adresy bez parametrti. JelikoZ jde o prvni
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stranku, kterou novy zakaznik uvidi, tak by m¢la pasobit atraktivné, a tedy nesmi zakaznika
odradit svym vzhledem a uspordddnim. Z tohoto divodu bylo snahou navrzeni seznamu
produkti a ostatnich prvkii webové stranky tak, aby vSe ptisobilo jednoduse a bylo lehce Citelné

a prehledné.

V horni ¢asti seznamu produkti se nachdzi menu s kategoriemi produktd, diky kterému je
zakaznikovi umoznéno filtrovani na zaklad¢ jednotlivych kategorii. V jeden okamzik mtze byt
filtrovano pouze jednou kategorii, tzn. jednotlivé kategorie se neprolinaji. Pod menu kategorii
se v levém okraji nachazi rozbalovaci menu pro fazeni produktt. Produkty 1ze fadit dle nazvu,
a to vzestupné nebo sestupné, anebo podle ceny a taktéz vzestupné ¢i sestupné. Naproti tomu
v pravé Casti se nachéazi rozbalovaci menu, kde si zdkaznik muze zvolit pocet aktuilné
zobrazenych produktl na stranku. Nakonec uprostied fadku se vypisuje informace o aktualnim
poctu zobrazenych nebo nalezenych produktti. Pod témito ovladacimi a informativnimi prvky
se zobrazuji produkty. Produkty jsou vykreslovany ve stylu tzv. mfizky, kdy jeden tadek
obsahuje maximaln¢ 4 sloupce s produkty. V jednotlivych bunikach miizky je zobrazen obrazek
produktu, pod obrdzkem néazev produktu a pod nazvem je cena produktu. Pii najeti kurzoru
mys$i na produkt se na obrazku produktu zobrazi tlacitko s ikonkou koSiku, které slouzi pro
vlozeni jednoho produktu do kosiku. Po kliknuti na toto tla¢itko se v pravém hornim rohu
stranky zobrazi upozornéni o uspé€sném vlozeni produktu do kosiku, nebo upozornéni, ze dany
produkt jiz neni skladem. Kliknutim na obrazek nebo nazev produktu se zakaznikovi zobrazi

detail produktu.
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Produkty

Zahrada

\VSechny Dribez Hlodavci/Kralici  Koné/Ovce/Kozy Kocky Prasata Psi Ptactve Ryby  Skot

Zvolena kategorie: Zahrada

8 { A Zobrazit kus: 8 -

e i

YLINKOVA

zahrddica

A VYSEV

|

HORKA SOL 31
129.00 K¢ s DPH

BYLINKY A VYSEV 101 DUSIKATE VAPNO 1KG HORKA SOL 11
77.00 Ké s DPH 93.00 Ki s DPH 44.00 K¢ s DPH

L/ okl
| e

KRISTALON B  SKRISIALC KRISTAL

Jahoda Jahoda

o _ : pe;

o

HROBY, LEJ'NlEK\", TRVALKY 201 - Kristalon KRISTALON GOLD 500gr KRISTALON JAHODA 500gr
bstrat
SHR 70.00 Ké s DPH 109.00 Ké s DPH 101.00 Ké s DPH
89.00 Ké s DPH

Obrézek 32 — Seznam produktii

7.2.2 Detail produktu

Slouzi k podrobnéjSimu zobrazeni informaci o produktu zdkaznikovi. Je zde dilezité poskytnou
zékaznikovi zajimavé fotografie produktu v dobré kvalité, aby mél ptedstavu o tom, co kupuje.
Také je podstatné mit u produktu vystizny popis. Popis by m¢l byt lehce Citelny a mél by
obsahovat dostatecné informace o daném produktu jako naptiklad: pro co je produkt urceny,
jak produkt pouzit a davkovat, sloZeni, nutricni hodnoty atd. Nakonec zde nesmi chybét nazev

produktu, jeho kategorie, cena a ovladdaci prvky pro vybér mnozstvi a vlozeni produktu do

kosiku.
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Rozlozeni stranky s detailem produktu je rozdéleno na tfi Casti: fotografie, ovladaci prvky
a popis produktu. Posuvnik s obrazky produktu je umistén do levé ¢asti stranky a napravo od
n¢j je umistén nazev produktu, kategorie, ovladaci prvky a par zdkladnich informaci o produktu
jako je dostupnost, dodaci lhiita a velikost nebo vaha. Oba tyto elementy jsou vedle sebe na
jednom tadku a pod nimi je umistén obsédhlejsi textovy popis produktu. Posuvnik s obrazky
produktii automaticky zobrazuje jednotlivé obrazky v ur¢itém casovém intervalu. Toto se d¢je
pouze v piipad¢€, ze ma produkt pfifazen vice nez jeden obrazek, mezi kterymi mize 1 uzivatel
sam piepinat pomoci ovladacich Sipek na levém a pravém okraji obrazku. Na jednotlivé obrazky
lze kliknout a tim je zvétSit. Dale moznost ménéni mnozstvi produktu je implementovana
pomoci dvou tlacitek, kazdé zjedné strany cislovky udévajici aktualni zvolené mnozstvi
produktu. Tlacitka obsahuji matematické znaky plus a minus a po kliknuti se bud’to zvysi nebo
snizi mnozstvi produktu o jeden kus. Mnozstvi nemuze nabyt nulové nebo zdporné hodnoty.
Tlacitko ,,Do kosiku‘ nasledné vlozi navolené mnozstvi produktu do kosiku.

HORKA SUL 31

Kategorie: Zahrada

129.00 K¢

Mnozstui:

Mnozstvi na skladé: 10

Dodaci lhita: obvykle do 5 pracovnich dni

O produktu

zamezuje hnédnutT listd a jehliel

Obrazek 33 — Detail produktu

Proces kontroly poctu objedndvaného mnozstvi a poctu dostupného mnozstvi produktu se

u neptihlaSeného zdkaznika provadi pted vstoupenim do procesu objednani zbozi. Tedy pred
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vstupem do procesu vytvoreni objednavky se odesle dotaz na server, aby se zjistilo, jestli je
vyzadané mnozstvi produktu dostupné. Pokud pozadované mnozstvi u jednoho nebo vice
produkti presahuje dostupné mnozstvi na sklad¢, tak je uzivateli zobrazeno upozornéni
o nedostupnosti zvoleného mnozstvi produktu. U registrovaného a ptihlaSené¢ho zakaznika se
vytvoii objednavka ve stavu ndkupni koSik a pii jakékoliv zméné mnozstvi objednavaného
produktu probihé kontrola dostupnosti. Finalné, odecteni poctu produktii na sklad¢ probéhne az

v ptipadé ispésného objednani objednavky?’.

7.2.3 Nakupni koSik
Nékupnim kosiku slouzi pro zobrazeni produktu, které sem byly vlozeny uzivatelem, a také pro
zobrazeni ceny vSech produktl v kosiku. Produkty jsou zobrazeny jako seznam produkti, ktery
je sefazen pod sebe dle nazvu produkti. V seznamu je u jednotlivych produktti zobrazena cena
za kus, mnozstvi a celkova cena za vSechny kusy produktu. Pod seznamem produkti se v levé
¢asti stranky nachézi tlacitko ,,PokraCovat v nakupovani®, které uzivatele pfesméruje na
prochézeni produktii a v pravé cCasti stranky se nachézi tabulka s celkovou cenou vSech
produkti v koSikii a tlacitko ,,Vytvofit objednavku® pro zahajeni procesu vytvoreni
objednavky. Jak jiz bylo zminéno, pii kliknuti na tlacitko ,,Vytvofit objednavku* dojde ke

kontrole dostupnosti zvoleného mnozstvi produkti.

27 Objednévka je zaevidovana v systému a nachézi se ve stavu piijato.
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Nakupni kosik

Produkty Cena (kus) Mnozstvi Celkova cena
| i
hnd
ass? A1 Predvykrm prasat do 35Kg, sypka 25Kg 375 Ke = 1 4 375 Ke ®
5
ey |
HORKA SUL 31 129 KE -1+ 129 Ke ®
POKRACOVAT U NAKUPOVANI
Cena celkem
Mezisoucet 504.00 K¢
Celkové 5054 K¢

Obrazek 34 — Néakupni kosik

U jednotlivych produktii se také nachdzeji ovladaci prvky pro zvétSeni mnozstvi nebo pro
odebrani produktu z kosiku. Pfi kliknuti na ndzev nebo obrazek produktu je nasledné zobrazen

detail produktu.

7.2.4 Proces vytvoreni objednavky
Tento proces se dd4 implementovat vice zpusoby. Cely proces vytvafeni objednavky se da
implementovat na jednu stranku, nebo rozdélit na jednotlivé kroky, mezi kterymi mtize
zakaznik libovolné piepinat. V pfipad¢ jednotlivych krokii jsou po zdkaznikovi postupné
vyzadovany jednotlivé informace jako jsou: zplisob dopravy, typ platby a fakturacni
a dorucovaci adresa. Pred odeslanim objednavky se jest¢ vétSinou zobrazuje souhrn
objednavky, kde si zdkaznik mtze zkontrolovat, zdali zadal veskeré vyzadované informace
spravné. Jak jiz bylo zminéno, jednotlivé kroky nemusi byt nutné rozdéleny do jednotlivych
stranek, ale Ize je sloucit a mit tak vSe na jedné strance. Pfi pouziti toho feSeni je dilezité dbat

na prehledné rozlozeni stranky, aby se v ni zdkaznik zvladl orientovat a neztracel se v ni.
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V této webové aplikaci je implementovan proces vytvofeni objednavky na jednu stranku.
Stranka vytvoreni objednavky je rozlozena tak, aby vse bylo piehledné a viditelné. V horni ¢asti
je umisténa mapa s oblasti doruceni a vybér dopravy a zptisob platby pomoci tzv. radio tlacitek.
Jde o skupinu moznosti, ze kterych lze kliknutim zvolit pouze jednu z moznosti. V tomto
piipadé tedy zakaznik voli jednu moznost ze zplsobu dopravy a jednu moznost ze zplsobu
platby. V pfipadé€, kdy zédkaznik nezvoli z nabizenych moznosti, je mu po kliknuti na tlacitko

,Dokoncit objednavku* zobrazen varovny text, aby zvolil zptsob dopravy a platby.

Pod vybérem zpiisobu dopravy a platby se nachazi formular pro vyplnéni fakturacni adresy
objednavky spolu s tabulkou, kde jsou vypsany jednotlivé produkty objednavky s jejich cenou,
celkovou cenou objednavky a tlac¢itkem pro dokonceni objednavky. Pro registrovaného
a ptihlaseného zékaznika se zde navic zobrazuje rozbalovaci menu s ulozenymi adresami, ze
kterych si zdkaznik miize vybrat pozadovanou adresu a ta se mu automaticky predvyplni do
ptislusnych poli ve formuléfi. Jednotliva pole maji nad sebou zobrazeny nazev, ktery fika, co
se do dané¢ho pole ma vyplnit. VyZadovana pole ve formulaii maji za svym nazvem Cervenou

hvézdicku?®.

Nize pod formulafem adresy je umisténo jedno nebo dvé zaskrtavaci policka. V ptipadé
nepiihlaSeného zakaznika se zde nachazi zaSkrtavaci policko ,,Vytvofit ucet?, po jehoz
zaSkrtnuti se zobrazi dvé vstupni pole pro vlozeni hesla a potvrzeni hesla. S touto moznosti se
nasledné, pii dokonceni objednavky, vytvoii novy ucet. Druhé zaskrtdvaci policko slouzi ke
zobrazeni formulare pro vyplnéni jiné doruCovaci adresy. Toto umoziiuje doruceni objednavky
na jinou adresu, nez je faktura¢ni. Pod zaSkrtavacimi policky je umisténo tlacitko ,,Zpét do

kosiku‘ pro vraceni se do kosiku.

Co se validace hodnot tyce, tak veskera vstupni pole jsou validovana jak na strané klienta, tak
na stran¢ serveru. Pti kazdé interakci s polem dojde ke zkontrolovani zadané¢ hodnoty. Pokud
je hodnota validni, tak je vstupni pole ohranic¢eno zelenou barvou. V ptipadé zadani nevalidni
hodnoty je pole ohrani¢eno ¢ervenou barvou a pod polem dojde ke zobrazeni ¢erveného textu
informujici zdkaznika, pro¢ je vloZena hodnota nevalidni. Tato validace je feSena na strané
klienta za pomoci funkci psanych v programovacim jazyce JavaScript, ktery Ize na strané

klienta zakazat a tim tedy 1 znemoznit validaci dat na stran¢ klienta. Z toho diivodu je validace

28V dnesni dobé standard oznacovani vyzadovanych poli.
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dat feSena 1 na strané serveru, kde se veskera pfichozi data od klienta validuji pted jejich dalSim
zpracovanim. DalSim diivodem validace dat na strané serveru je, Ze obdrzena data od klienta

muZzou byt pozménéna tto¢nikem, ktery komunikaci meze klientem a serverem odposlouchava.
Zpuisob dopravy Zpusob platby

O Vyzvednuti na prodejné (0 KE) ® Bankovni pfevod (0 KE)
@® Doruéeni nami (200 K¢)

Fakturaéni adaje

Jméno* Pijmeni*

Vase objednavka
| Frantisek l | Stefl |

. Produkty Cena

Mésto a ulice™

A1 Predvykrm prasat do 35Kg, sypka
| | 25Kg 375.00 Ké
Mésto je vyZadovana! HORKA S0L 31 129.00 K
| | Produkty celkem 504.00 Kc
Ulice je vyzadovana! o

Daoruéeni nami + 200 KE
psC* Bankovni pfevod +0KE
| | Cena celkem 704 KE

PsC je vyzadovano!

Telefonni éislo” Email* DOKONEIT

| | |

Telefonni ¢islo je vyZzadovanao! Email je vyzadovan!

OBJEDNAVKU

Vytvofit Gcet?
Dorutit na jinou adresu?

Zpét do kosiku

Obrazek 35 — Vytvoreni objednavky

Po Gspésném dokonceni objedndvky se zdkaznikovi zobrazi zprava o uspéSném piijeti
objednavky a na zadanou emailovou adresu mu piijde potvrzeni o pfijeti objednavky. Pokud
zakaznik zvolil jako zplsob platby bankovni pfevod, pfijde mu i1 email s pozadavkem

o uhrazeni platby a ¢islem bankovniho uctu, kam danou ¢astku zaslat.
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Objednavka s cislem 7 a celkovou cenou 704 K¢ Uspésné vytvorena

\Vase objednavka byla pfijata ke zpracovani. O pribéhu zpracovani objednavky \as budeme informovat na Vami zadanou emailovou adresu.

Dékujeme, Ze u nas nakupujete!

ZPET NA HLAUNI STRANKU

Obrazek 36 — Potvrzeni vytvofeni objednavky

7.2.5 Prihlasovani a registrace uZzivatele
Zékaznici maji moznost si pomoci procesu registrace vytvorit uzivatelsky ucet. Pti registraci
nového UcCtu je po uzivateli vyzadovana validni emailova adresa, heslo a potvrzeni hesla.
Doplnujici informace jako jsou: jméno a piijmeni, si mize uzivatel pozdé¢ji doplnit ve spravé
profilu. Po uspésné registraci se miize zakaznik piihlasit na sviij i€et za pomoci piihlasovaciho
formulare, do kterého zakaznik vyplni emailovou adresu a heslo a nasledn¢ dojde k autentizaci
uzivatele. V piipad¢ zapomenuti hesla si mize uzivatel zazadat o obnoveni hesla. Proces
obnoveni hesla je zahajen odeslanim formulare s vyplnénou emailovou adresou uctu na server,
kde dojde k ovéfeni existence dané uzivatelského uctu. Pokud je zadana emailovéd adresa
evidovana v systému jako registrovany ucet, je na tuto adresu odeslan email s odkazem
obsahujici validacni token, ktery pfesméruje uzivatele na stranku pro zadani nového hesla.
Vygenerovany valida¢ni token ma danou dobu expirace, kdy po vyprSeni doby expirace nelze

pfistoupit na stranku pro vlozeni nového hesla.

Email*

stefl frantisek@gmail.com

Heslo”

Heslo je vwyzadovano! Zapomeli jste heslo?

-> Wytvofit Ofet <-

Obrazek 37 — Piihlasovaci formulaf

7.2.6 Sprava profilu
Profil uzivatele se sklada ze Ctyt segmentli: udaje, objednavky, postovni adresy a zména hesla.

Tyto jednotlivé segmenty umoziuji spravu dat, ktera odpovidaji nazviim zminénych segmentt.
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Prvni ze segmentd, sprava Udaji, umoziuje uzivateli nastavit jméno a piijmeni. Jedna se
ovelmi jednoduchy formulaf, jehoz wvstupni pole nejsou vyzadovana. Zajimavéj$im
formularem je zména hesla, ktery se nachazi v segmentu zména hesla. Tento formulaf obsahuje
tf1 vstupni pole: aktudlni heslo, nové heslo a potvrzeni hesla. VSechna tii vstupni pole musi byt
vyplnéna, pokud chce uzivatel provést zménu hesla. Po odeslani formuléie na server se nejprve
porovna odeslané aktualni heslo sevidovanym heslem v systému. Pokud odeslané heslo
odpovida tomu evidovanému v systému, provede se zména hesla a uzivateli je zobrazena zprava
o uspesném zméneéni hesla. V opacném piipade, kdy se vyplnéné aktualni heslo a ulozené heslo
v databazi neshoduji, se neprovede Zadna operace, ale zprava o uspéSném zmenéni hesla se i tak

zobrazi uzivateli.

Dale se v profilu uzivatele nachdzi sprava objednavek, kterd slouzi pro zobrazeni vytvofenych
objednavek uzivatelem. Jde o tabulku se zahlavim, kde jednotlivé tadky reprezentuji
objednavky. Objednavky v tabulce jsou v zdkladu fazeny dle data vytvofeni objednavky, ale
zaznamy lze déle tadit 1 podle celkové ceny objednavky. Po kliknuti na fadek v tabulce dojde
k pfesmérovani na detail objednavky. Na strance s detailem objednavky jsou zobrazeny veskeré
dilezit¢ informace o objednavce jako jsou: stavy objednévky, adresa/y (fakturaéni a popf.
1 dorucovaci) a jednotlivé produkty objednavky. Kliknutim na jednotlivé produkty objednavky

dojde k presmérovani na detail produktu.
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Udaje

Zpusob dopravy: \/yzvednuti na prodejné
Stav objednavky: Pripraveno k vyzvednuti
Zpusob platby: Na prodejné

Stav platby: Neuhrazeno

Produkt

- .y
\ / Liz cerveny

Fakturacni adresa:
Jméno* Pfijmeni*

Stefan Stefl

Mésto a ulice”

Pelhfimov

Prikopy, 1889

39470
Telefonni Eislo™

+420774028649

Obrazek 38 — Detail objednavky uzivatele

Nastaveni

Objednavky

Postovni adresy

Zména hesla
Cena Kusl
149 K¢ 4

Objednano dne: 17.03.2022 14:03

Cena celkem

596 K¢

Poslednim segmentem je sprava adres, ktera umoziiuje vytvéfeni, upravovani a mazani

dorucovacich ¢i fakturacnich adres. Stranka se skldda z rozbalovaciho menu, které obsahuje

existujici adresy (pokud si uzivatel néjaké vytvoftil) a tlacitka pro vytvofeni nové adresy.

Kliknutim na tlacitko pro vytvoieni nové adresy dojde ke zobrazeni modalového menu

s formulafem pro vyplnéni tidaji adresy. Jednotlivé pole formulare jsou vyzadovana a hodnoty

v nich validovany. Pokud uZivatel nezadd nebo zad4 nevalidni hodnoty, dojde ke zobrazeni

varovného textu a formulaf neplijde odeslat. Po uspéSném vytvoieni a ulozeni adresy do

systému lze adresu vybrat ve zminéném rozbalovaciho menu. Nasledn¢ se pod tlacitkem pro

vlozeni nové adresy zobrazi vyplnény formulaf s hodnoty zvolené adresy. Takto Ize adresu

upravit nebo smazat ze systému. Pii upravovani adresy jsou veskera pole validovana a v piipadé
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zadani nevalidnich hodnot se zobrazi varovny text a adresa s nevalidnimi hodnoty neptijde
ulozit. Pfi zvoleni moznosti smazéani adresy se na serveru provede kontrola, zdali na tuto adresu
neexistuje objedndvka. Pokud se v systému nachazi objednévka s touto adresou, provede se tzv.

soft delete?’. V opa¢ném piipadé je adresa zcela smazana z databaze.

Nastaveni

Udaje Objednavky Postovniadresy Zména hesla

Frantisek, Stefl, Pelhiimov, Pfikopy, 1889 ... -
Jméno* Prijmeni®
Frantisek Stefl

Mésta a ulice”

Pelhfimov

Prikopy, 1889

39470

Telefonni Eislo*

+420666069420

SMAZAT ADRESU ULOZIT ZMENY

Obrazek 39 — Uprava uzivatelské adresy

2 Smazéani zaznamu v databazi pfiznakem. Zaznam je stale uchovan v databazi.
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8 TESTOVANI A NASAZENI

Testovani je nedilnou soucasti procesu vyvoje aplikace a patii do tzv. dobrych praktik vyvoje
softwaru, ke kterym dale patii objektové programovani, pouzivani vicevrstvych architektur
apod. Na tvod je dobré zminit, Ze testovani je praktikou, kterou neni nutné dodrzZovat, ale
bezpochyby jde o dilezitou a pfinosnou praktiku, ktera vede k vytvareni lepsiho a funkcniho
kodu. V pripadé elektronického obchodu by se mélo provadét pravidelné testovani 1 po jeho

nasazeni. [44]

V pribehu vyvoje se testovani zamétuje predevSim na spravnou funkcionalitu jednotlivych
¢asti aplikace Ci spravny zépis kodu. Zde se napi. pouzivaji jednotkové testy. Tyto testy
predevsim testuji tfidy a jejich metody, kdy jednotlivé metody vykonaji s pozadovanymi, ale
od sebe se liSicimi parametry a kontroluji, zdali jsou vystupy téchto metod korektni. Tyto testy
nema smysl vytvafet pro metody, které provadi napi. jednoduché dotazy do databaze
a kontrolovat, zdali doslo k vraceni o¢ekavanych dat. Smysl ma testovat napt. metodu, ktera se
stard o kalkulaci celkové ceny objedndvky. Takovy test otestuje, zdali metoda provadi spravny
vypocet celkové ceny pro rizné varianty objedndvek. Diky témto testiim je programator
schopen zjistit, zdali vSechny metody funguji spravné po provedeni né&jaké upravy kodu ¢i

refaktorovani. [44]

DalSim typem testli jsou akceptacni testy, které testuji pfipady uziti jako je napf. registrace
zakaznika nebo vytvofeni objednavky. Tyto testy tedy testuji specifickou logiku aplikace
a testuje se vystup aplikace nikoliv vystup jedné specifické ¢asti kodu. Dale integracni testy,
které se zamé&fuji na testovani spravné funkénosti komponent jako jsou napf. infrastruktura nebo
databaze. Tyto testy se napi. pouZzivaji pro testovani REST API. V daném testu se provede
vytvoieni dotazu na odpovidajici ptistupovy bod aplikace a ovéfeni spravnosti vracenych dat.
Poslednim typem testl jsou systémové testy, které testuji aplikaci jako funk¢ni celek. Tento typ
testll je pouzivan v konec¢né fazi vyvoje a dochazi pii ném k ovéteni aplikaci z pohledu

zakaznika. Jednotlivé testy simuluji kroky, které mohou v praxi nastat. [44]

Z divodu mensi rozsahlosti a dirazu na vcasné dokonceni elektronického obchodu nejsou
v aplikaci vytvofeny zaddné ze zminénych testli. Veskeré testovani a ovéfovani spravné
funk¢nosti kodu probihalo za pomoci debugovaciho rezimu. V piipadé testovani API aplikace

byly pouzity nastroje Postman a Fiddler.
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8.1 Postman
Postman je multiplatformni aplikace, kterd umozinuje navrh API, monitorovani HTTP dotazt
a testovani. Postman nabizi velmi pfehledné grafické rozhrani, zptijemmuje a usnadnuje jeho
pouzivani. Dale obsahuje velké mnoZzstvi jednoduchych ale i pokrocilych funkci pro navrhovani
API, monitorovéni ptichozich i odchozich HTTP dotazi, testovani a vytvareni zakladnich ale
1 pokrocilejSich HTTP dotazti. Tento nastroj byl pfedevsim pouzit k vytvareni HTTP dotazil,
které¢ byly nasledné¢ posilany na odpovidajici piistupové body REST API aplikace. Timto

zpiisobem bylo testovano API aplikace.

Pti vytvaireni HTTP dotazu je mozné si zvolit dotazovaci metodu Get, Post, Delete atd. a vlozit
autorizaéni hlavicku dotazu u které se dale voli typ autorizace®, anebo pfidat data do téla
dotazu®!. Hotovy HTTP dotaz je mozné v Postmanu uloZit do kolekce pro budouci opakované
pouziti jako Sablonu nebo odeslani. Po odeslani dotazu dojde nasledné ke zobrazeni odpovéedi

ze serveru nebo vypsani odpovidajiciho chybového hlaseni.

30 API Key, Bearer Token a dal3i.
31 Zde je moznost si zvolit format dat.
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[{"id":1, "name":"Liz Cexveny","price”:299.08,"availableQuantity”:75, "reducedPrice”:null,
"description”:"<hl>Nadpis</hl=<p>Lizdtko pro konZ</p>","productCategoryID":4,
"productCategoryName" inull, "productImageIDs™:[1,6]F,1 :2,"name":"Liz bily","price":199.80,
"availableQuantity”:95, "reducedPrice” inull,"description”:"<p>Bily liz pro kone</p>",
"productCategoryID”:4, "productCategoryName”:inull, "productImageIDs":[2]},{"1d":3, "name" : "Sojovy
srot","price”:19.6@, "availableQuantity™”:995, "reducedPrice”:null, "description”: "<prsojovy srot pro
zvirata</p>", "productCategoryID”:1, "productCategoryName" :null, “productImageIDs": [3]},{"id":4,
“name":"Produkt bez obriazku","price":1.88,"availableQuantity":9, "reducedPrice”:null,
“description”:"<p>Nemim obrizek</p>","productCategoryID":null,"productCategoryName”:null,
"productImageIDs":[1},{"id":6,"name" :"Acidomin”, “price”:39.00,"availableQuantity":97,
“reducedPrice” :null, "description”:“<ul><li>acidomin proti patogennim bakteriim, plisnim a
kokcidiim ugnbsp;DROBEZE 58@ ml-BENEFEED</liz<li>acidomin proti patogennim bakteriim, plisnim
kokcidiim u&nbsp;DRLnlBEiE 560@ ml-BENEFEED</li»<li>acidomin proti patogennim bakteriim, plisnim
kokeidiim ugnbspiDROBEZE 588 ml-BENEFEED/lir<lizacidomin proti patogennim baktsriim, plisnim
kokcidiim u&nbsp;DRleEiE 560@ ml-BENEFEED</li»<li>acidomin proti patogennim bakteriim, plisnim
kokeidiim u&nbsp;DRIBEZE 500 ml-BENEFEED</li»<lizacidomin proti patogennim bakteriim, plisnim
kokeidiim u&nbsp;DRIBEZE 580 ml-BENEFEED</li»</uls", "productCategoryID": 1,
"productCategoryName" inull, "productImagelIDs™: [7]2]
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Obrazek 40 — Postman HTTP Get dotaz

Na obrazku 32 je ukazka odeslani jednoduchého HTTP Get dotazu na server. V levé ¢asti jsou
pod sebou zobrazeny funkce Postmanu (Collections, APIs, Enviroments atd.). Pro vytvareni
HTTP dotazl je zvolena zalozka Collections, ve které je mozné si vytvorené HTTP dotazy
pojmenovat a ulozit pro budouci opakované pouziti. V prostiedni ¢asti jsou zobrazeny veskeré
dilezité informace a vstupni pole HTTP dotazu. V horni ¢asti se nachazi vstupni pole pro URL
pristupového bodu API a rozbalovaci menu pro zvoleni dotazovacich metod. NiZe je umisténo

navigaéni menu pro vkladani parametr(i®?, stanoveni autoriza¢ni metody, vypis obsahu

32 Parametry se zapisuji do URL adresy a jde o hodnoty, které je piijemce schopen &ist. P¥ikladem parametru
v URL adrese mutize byt Id produktu.
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hlavicky, vlozeni dat do t¢la HTTP dotazu a dalsi. Nakonec ve spodni Casti se nachéazi vypis

HTTP odpovédi ze serveru, kde je mozné si prohlédnou obsah téla i hlavicky HTTP dotazu.

@ Postman — [m] X
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Content-Length @ 48
Content-Type @ spplication/json; charset=utf-8
Server @  Microsoft-15/10.0
¥-Powered-By @ ASP.NET
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Obrazek 41 — Postman HTTP Get dotaz s autorizaci

Ne obrazku 33 je zobrazeno odeslani HTTP dotazu na zabezpeceny API ptistupovy bod. HTTP
dotaz musi obsahovat validni JWT v hlavicce, aby se provedla odpovidajici operace na serveru
pro dany API ptistupovy bod. Pokud v HTTP dotazu nebude JWT, dojde k vraceni odpovédi,
kterd informuje klienta** o zamitnuti p¥istupu. Postman umoziiuje volbu mezi n&kolika typy

feSeni autorizace znichz jeden je Bearer authentication (t€Z nazyvany jako token

33 Odesilatel HTTP dotazu, ktery pfistupuje na dany p¥istupovy bod.
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authentication). Tento typ autorizace byl pouzit a Ize jej vidét v prvnim fadku obsahu hlavicky

HTTP dotazu.

Obrazky vyse znazoriiuji pouziti aplikace Postman pro testovani API aplikace a odstranovani
chyb. Nejsou zde uvedeny veskeré API piistupové body z diivodu jejich vétsiho poctu. Pro

pfedstavu a vysvétleni testovani za pomoci aplikace Postman staci ony dva ptiklady uziti.

8.2 Fiddler
Dal8im programem, ktery byl pouzit pro testovani a odstraiiovani chyb je Fiddler. Jedna se
o debugovaci nastroj pro logovani HTTP dotazi, které je nasledné mozné detailné prohlizet.
Fiddler dale nabizi pokrocilejsi funkce jako jsou: deSifrovani HTTPS dotazli, mockovani
a editace dotazli i odpovédi, vytvareni dotazli pro testovani REST API a dal$i. Pro ucely
testovani API a odstraiiovani chyb byly pouzity zadkladni funkce Fiddleru pro zachytavani
HTTP dotazii za ucelem detailniho zobrazeni jejich obsahu. V ptipad¢ vyskytu néjaké chyby
byl Fiddler pouzit k zachytavani HTTP dotazl, které byly nasledné¢ zkoumany. Typickym
ptikladem je zkoumani vytvofenych HTTP dotazli na klientské strané, protoze debugovani
JavaScriptového kodu v prohlizeci je neSikovné a nefunguje tak dobfte, jako debugovani kodu

na stran¢ serveru za pomoci debugovacich nastroji obsazenych ve Visual Studiu.

© Progress Telerik Fiddler Web Debugger - o X
File Edit Rules Tools View Help
=8 WinConfig () #sReplay X+ b Go | Stream [ Decode | Keep: All sessions + & Any Process 34 Find [l Save | 8] (&) @& Browse - &} Clear Cache T TextWizard | [k Tearoff | MSDM Search.. (@) (&) Online X

# Result  Protocol Host URL Body Caching  ContentType Process  Co

310 204 HTTPS localhost:44360 _Japi/account/updateUser Details 0
localhost:44360 _/api/account/updateUserDetails

[ Fiddler Orchestra Beta {5 Fiddersaript [El Log [] Fiters = Timeline
Get Started (&) statstics i, Inspectors # AutoResponder # Composer
Headers | TextView | SyntaxView | WebForms | HexView | Auth | Cookies |[Raw | JSON | XML

chrome. ..

POST hrtps://localhost:44360/api/account/updateuserbetails HITP/1.1

Host: Tocalhost:44360

connaction: keep-alive

Content-Length: 46

Sec-ch-ua: " NoT_A;Brand”jwv="99", “Chromium";v="101", “"Google Chrome";v="101"

Accept: application/json, text/plain, =/=

Content-Type: application/json

Authorization: Bearer eyJhbGciOiJIUzIINiISINRScCI6IkpXVCIS.eyJodHRWO1B8vc2ZNoZWlhcysbwxzbz

sec-ch-ua-mobile: 70

User-Agent: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; WinG4; x64) Applewebiit/537.36 (KHTML, Tike Gec
dows "

Sec-Fetch-site: cross-site

Sec-Fetch-mode: cors

Sec-Fetch-Dest: empty

Referer: http://localhost:44361/

Accept-Encoding: gzip, deflate, br

Accept-Language: en-US,en;q=0.9,cs-C23q=0.8,c5;q=0.7
dnt: 1

sec-gpc: 1

{"Firstname”: "FrantiZek”, "Tastname”: "5tef1"}

< >

Find... (press Ctrl+Enter to highlight al) [ viewinNotenad

Transformer | | Headers | TextView | Syntaxview | ImageView | HexView | WebView | Auth Caching
Coockies | Raw JSON XML

HTTP/1.1 2000K

Cache
Date: Fri, 06 May 2022 13:35:23 GMT
Vary: Origin

Entity
Content-Length: 0

Miscellaneous
Server: Microsoft-115/10.0
X-Powered-By: ASP.NET

Security
AccessControl-Allow-Credentisls: true
Access-Control-Allow-Crigin: http:/flocalhost: 44361

il Capturing = All Processes 1/2 https: fflocalhost: 44360/api/account/updateUserDetalls

Obrazek 42 — Debugovaci nastroj Fiddler
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V aplikaci Fiddler se v levé ¢asti okna vypisuji zachycené HTTP dotazy. Fiddler automaticky
zachycuje vesker¢ piichozi i odchozi HTTP dotazy, coz miize byt nezddouci. Z tohoto diivodu
1ze ve Fiddleru vytvofit pravidla podle kterych se budou vypisovat pouze odpovidajici HTTP
dotazy. Zachytavani HTTP dotazl lze 1 pozastavit. V pravé ¢asti okna jsou zobrazeny veskeré

informace o vybraném HTTP dotazu.

8.3 Finalni testovani
Finalni testovani prob¢hlo po nasazeni aplikace za pomoci prostiedi Microsoft Azure Web
Sites. Jedna se o platformu od firmy Microsoft pro hostovani a spravovani webovych aplikaci.
Tato platforma nabizi nékolik plana sluzeb, které jsou nacenény dle velikosti vypocetniho
vykonu nebo velikosti dostupného ulozisté. Plan urceny pro testovani nasazené aplikace je zcela

zdarma a vypocetni vykon a velikost ulozisté byl zcela dostacujici pro potieby elektronického
obchodu.

Po spésném nasazeni a zprovoznéni elektronického obchodu do testovaciho prostiedi doslo
k otestovani aplikace firmou VKS Ryndrec. Zaméstnanci firmy byli sezndmeni s aplikaci,
kterou nasledn¢ béhem nckolika dni pouzivali. Cilem tohoto testovani bylo zjistit, jak na né
elektronicky obchod ptisobi, zdali je pfehledny a snadno ovladatelny, jaké jsou nedostatky nebo

naopak co ptebyva, a nakonec zdali vSe funguje dle pozadavkd.

Vysledkem testovani bylo né€kolik drobnych problémd, které se tykaly pfedevSim stylizace
textli a chybn¢ uvedeného textu. Konkrétné slo o problém s vyraznou ¢ervenou barvu celkové
ceny v kosiku, ¢ervené ikony kiizku pro odstranéni produktu z koSiku a Spatna dodaci lhita
u detailu produktu. Dle této zpétné vazby byla barva celkové ceny v kosiku zménéna na Sedou,
barva Cervené ikony kiizku pro odebrani produktu z kosiku na ¢ernou a hodnota dodaci lhity
upravena na hodnotu pozadovanou firmou. Po aplikovani oprav byli zaméstnanci firmy

spokojeni jak se vzhledem, tak s fungovanim webové aplikace.

Po dokonceni testovani doslo v Azure Web Sites k vytvotreni nového planu, ktery obsahuje vice
vypocetniho vykonu a vétsiho ulozisté pro aplikaci a databazi. Co se volby planu s prostfedky
tyCe, byl zvolen mozny nejlevnéjsi pro produkéni nasazeni. Bylo tak ucinéno z divodu
obsahlosti webové aplikace, velikosti firmy a z ocekavané malé navstévnosti elektronického
obchodu. Vybrany pléan s prostfedky se da vzdy jednoduSe zménit, a v pripadeé vysoké zatéze

webové aplikace a nedostate¢ného vypocetniho vykonu dojde ke zméné planu s prostredky.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo vytvofeni elektronického obchodu na miru pro firmu VKS
Rynérec, s.r.o. se specifickymi pozadavky, ktery se bude sklddat zadministratorského
a uzivatelského rozhrani. Tohoto hlavniho cile bylo dosazeno. Vyslednd webova aplikace
odpovidd vétSiné zadanym pozadavkiim, obsahuje administratorské i1 uzivatelské rozhrani
ajsou vni implementovany pfedem vytyCené¢ funkce jako prohlizeni produkti, vkladani

produktt do koSiku, vytvareni objednavek a dalsi.

Bohuzel, finalni verze elektronického obchodu neobsahuje funkcionalitu pro vkladani akci.
Tato funkce nebyla implementovana, nebot” firma VKS Ryndrec, s.r.o. tuto funkcionalitu
zamitla z dGvodu jejiho nevyuziti. Dal§im nedostatkem elektronického obchodu je feSeni
vztahu mezi produktem a kategorii a také unarniho vztahu kategorie. Zde je problém v tom, ze
produkt mtize mit pouze jednu kategorii, a to vede k vicenasobnému vladani jednoho produktu
pokazdé s jinou kategorii. U unarniho vztahu kategorie nastava problém v nemoZznosti ptiradit
kategorii nékolik potomki a rodi¢t. Toto vede ke vkladani redundantnich kategorii. Pfikladem
je vlozeni kategorie s nazvem Sypka pro kazdou nadfazenou kategorii zvlast, a tedy bude

v databazi opakujici se kategorie s ndzvem Sypka.

I ptes zminéné nedostatky elektronického obchodu jsem nézoru, Ze vysledna implementace
dopadla uspésne. Firma je s aplikaci spokojena a bezproblémové ji vyuziva. Firma je také
spokojena se celkovym vzhledem a funkcemi elektronického obchodu, a piedevsim
z pokracujici spoluprace s autorem diplomové prace, ktery bude nadale spravovat a rozsifovat
aplikaci dle pozadavk firmy. Dle vyjadieni firmy jsou i zakaznici s elektronickym obchodem

spokojeni.

Nasazeny elektronicky obchod budu nadale spravovat a rozsifovat. Konkrétné je naplanovano
zména datového modelu tak, aby bylo umoZznéno produktu pfifadit nékolik kategorii oproti
stavajicimu feSeni, kdy je mozné produktu pfifadit pouze jednu kategorii. Déale pak umoznéni
pridéleni kategorii n poctu nadfazenych kategorii a podkategorii. Dal§i mozné rozSifeni je
pridani moznosti platby kartou, kterd je v dne$ni dobé jednou z nejvyuzivanéjsich platebnich
metod. Co se administratorského rozhrani tyce, zde by se dala ptidat funkcionalita generovani
faktur ve formétu pdf. PokrocilejSim rozsifenim by bylo napojeni elektronického obchodu na

ekonomicky a informacni systém Pohoda, ktery firma VKS Rynarec, s.r.o. pouziva.

102



Vytvafeni této prace pfineslo cenné zkuSenosti a ponauceni z nedostatkti a chyb. Velmi
piinosny byl pfedevsim celkovy priibéh vyvoje aplikace od prvotni konzultace se zdkaznikem,
pies navrh aplikace, jeji implementaci, a nakonec testovani a nasazeni. Déle diky implementaci
elektronického obchodu nabyl autor novych znalosti ve vytvateni webovych aplikaci za pouzit
knihovny React a frameworku Blazor, které bude autor nadale vyuzivat. Nakonec tato
diplomova priace miize poslouzit jako navod ¢i inspirace pro postup navrhovani

a implementovani mén¢ rozmérného elektronického obchodu.
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PRILOHA A - CD
K préci je ptilozeno optické medium, které obsahuje zdrojové kody vytvorené aplikace v ramci

této diplomové prace.
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