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ANOTACE

Cilem bakalafské prace je porovnat vybrané moderni technologie pro vyvoj webovych
aplikaci. Porovnavani bude probihat mezi JavaScriptovym frameworkem Vue.js a knihovnou
React a bude provedeno na vybranych ptikladech vyuZzivajicich pfipojeni pomoci Microsoft
Graph (API pro piistup k Microsoft Cloud service resources). Pro autorizaci uzivateld bude
vyuzita technologie Microsoft Authentication Library (MSAL). Jednim z moznych ptikladi je
pristup k uzivatelskému kalendafi, profilu atd. Teorie obsahuje popis pouzitych technologii,
praktickd ¢ast implementaci vysSe popsané ulohy. V zavéru bakalaiské prace je provedena

analyza pouzitych nastroji, jejich vyhody, nevyhody a nejlepsi piipady vyuziti.

KLiICOVA SLOVA
MS Graph API, MSAL, HTML, CSS, SASS, SCSS, JavaScript, Vue.js, Vuex, Vue

Router, React, Redux, React Redux, React Router, Redux Thunk, webova aplikace

TITLE

Comparison of selected modern tools for creating web applications.

ANNOTATION

The aim of the bachelor thesis is to compare selected modern technologies for web
development. The comparison will be between JavaScript’s framework the Vue.js and the React
library and will be performed on selected examples using connections via Microsoft Graph
(API for accessing Microsoft Cloud service resources). Microsoft authentication library
(MSAL) technology will be used to authorize users in the system. One of the possible examples
1s accessing to the user's calendar, profile etc. The theory contains a description of the
technologies which have been used, in turn, the practical part has the implementation of the
task described above. The conclusion of the bachelor thesis is an analysis of the tools used, their

advantages, disadvantages, and best use cases.
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UvVOD

Kazdy den vice a vice riznych firem transformuje své obchody do online formatu,
produkti. V tom jim pomiize jedna ze trojice technologii ur¢enych pro tvorbu webovych
stranek pouzivajicich JavaScript (JavaScript v nativni podobé¢ jiz delsi dobu neni pouzivan).
V dnesni dobé nelze si pfedstavit vyvoj internetovych stranek bez pouziti JavaScript
frameworkd, které mlzZzou nabidnout Siroké spektrum riznych instrumentd programdtorovi:
krat§i kod, automatické ptipojeni zavislosti atd. Takovych ndstroju existuje spousta, kazdy
s vlastnimi plusy a minusy. Z toho divodu autor bakalaiské prace fesil vybér mezi dvéma
nejpopularnéj§imi JavaScript frameworky, pficemz pro vybér poslouzila analyza z pohledu
dostupnych pracovnich nabidek v Ceské republice, podet dotazii na popularni platformé Stack
OverFlow, jednoduchost u¢eni, vykon, srozumitelnost dokumentace atd.

Cilem teoretické casti bakaldiské prace je se seznamit s vybranymi a podporujicimi
technologiemi pro tvorbu webovych aplikaci. Podrobnéjsi popis lze najit na oficialnich
strankach kazdého frameworku'-.

Cilem praktickeé ¢asti je ukazka moznosti obou frameworki na zéklad€ webové aplikace
na platformé& Microsoft Outlook, kterd umoziuje autorizace pomoci MSAL a vytvoteni udalosti
ve vlastnim kalendafi, a proto pro vyuZiti funkcionality je tfeba mit zaregistrovany uZivatelsky

ucet u spolecnosti Microsoft.

! Dostupné z: https://vuejs.org/
2 Dostupné z: https:/reactjs.org/
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1 POUZITE ZAKLADNI WEBOVE TECHNOLOGIE

Tato ¢ast bude obsahovat kratky pohled na pouzité technologie v praktické c¢asti
bakalaiské prace pro vytvareni webovych aplikaci pomoci modernich néstroji. Za zéklad byly
vzaty Vue.js a React, které poskytuji dynamiku na strankdch. CSS bude zodpovédny
za stylisticky design a HTML bude hlavnim skeletem, nad kterym budou uvedené technologie
pouzity. Pomoci JavaScript knihoven spolecnosti Microsoft bude zajisténo spojeni

s konkrétnim rozhranim APL

1.1 HTML

HyperText Markup Language (HTML) dokument je obycejny textovy soubor, ktery
muze byt vytvoten a editovan jak v bézném textovém editoru, tak i ve specializovaném editoru
s vhodnymi tipy a zvyraznénim kodu (Notepad++, WebStorm, Visual Studio Code atd.).
HTML dokument ma ptiponu .htm/ nebo .htm a sklada se ze stromu prvklt HTML (tzv. tagh),
do kterych je uvnitt ulozen kontent. Tagy existuji parové a jednotlivé. Ptikladem jednotlivych
tagl jsou napt. znaCky <link atributy>, <meta atributy> nebo <br>. Kazda polozka
parového tagu je v dokumentu oznacena pocate€nim (otviracim) a koncovym (uzaviracim)
tagem. Uzaviraci znacka je vytvofena pfidanim specialniho symbolu ,,/* (lomitko) pfed nazvem
druhého tagu: <nazev tagu>..</nazev tagu>. Mezi pocateCnim a uzaviracim tagem je
obsah polozky. Kazda znacka obsahuje také vlastni atributy, které maji vliv na zobrazeni
a chovani HTML prvki. [1]

Ptiklad HTML kodu:

doctype html
html Lang="cs"
head
meta charset="UTF-8"
title>Vlastni nazev</title
head
body
p style="color: blue; text-decoration: underline; font-weight: bold;"
Tento odstavec bude modry, tucny a podtrzeny
p
hr
a href="#odkaz_na_stranku">0dkaz</a

ul
1i>1</1i><1i>2</1i><1i>3</1i
ul
body
html

Zdroj: viastni
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HTML prvky uvniti znacky <html> tvofi strom dokumentu, tzv. objektovy model
dokumentu (DOM, document object model). Element <html> je kofenovy prvek.

Sekce <head>..</head> obsahuje technické informace o strance: titulek, popis,
klicova slova pro vyhledavace, kédovani a tak déale. Uvedena data nebudou zobrazena v okné
prohlizeCe. Tato data urcuji prohlizeci, jak by mél zpracovat stranku.

Volitelnou soucasti oddilu <head> je tag <meta>. Pomoci n¢j lze urcit popis obsahu
stranky a klicova slova pro vyhledavace, autora dokumentu HTML a dals$i vlastnosti metadat.

Polozka <head> miize obsahovat vice polozek <meta>, protoze v zavislosti
na pouzitych atributech nesou riizné informace. [1]

Parova znacka <title> v HTML se pouziva k definovani ndzvu dokumentu HTML
a jeho hodnotu miizeme najit v titulku prohlizece, pti pfepinani oken pies shortcut Alt+Tab,
v ndzvu webové stranky, kdyz je ptfidana do oblibenych pomoci Ctrl+D atd. Titulek je také
uzitecny pro prohlize¢ napf. pii uloZeni stranky ptes zkratku kldves Ctrl+S se objevi jako
optimization). Nazev stranky také pouzivaji algoritmy vyhledavace k rozhodovani o potadi pii
vypisu stranek ve vysledcich vyhledavani. [2]

Uvnitf tagu <body> se nachéazi veskery obsah dokumentu kam lze ukladat ostatni

znac¢ky. Cely seznam tagii najdete na w3schools.com®.

1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) vznikl nékdy kolem roku 1997. Je to kolekce metod pro
grafickou upravu webovych stranek. Kaskadové, protoZe se na sebe mohou vrstvit definice
stylu, ale plati jenom ta posledni.

Styl se mlizete deklarovat tremi zplsoby. Lze pouZzivat jeden ze tfi moznych zpiisobii:

1. Pfimo v textu zdroje u formatovaného elementu pomoci atributu style="..". Tomu

se fika pfimy styl.

p ="color: blue; text-decoration: underline; font-weight: bold;"
Tento odstavec bude modry, tucny a podtrzeny

P

3 Dostupné z: https://www.w3schools.com/tags/default.asp
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2. Pomoci ,stylopisu“ (angl. ,,stylesheet*) kdekoliv v télu znacky <head> nebo <body>.
Stylopis je jakysi seznam styld. Je v ném obecné napsano, co ma byt a jak

zformatovano. Do stranky se stylopis piSe mezi parovym tagem <style>.

style
p {
color: blue;
text-decoration: underline;

}
style

3. Pouzitim externiho stylopisu — to je soubor s pfiponou .css, ktery 1ze pfipojit tagem
<link> v hlavi¢ce .html souboru. V souboru je umistény stylopis, ktery mizete
nalinkovat na nékolika HTML strankach, ¢im zabezpecite zachovani koncepce DRY

(don’t repeat yourself).

‘ link ="stylesheet" ="style.css" ‘
Z vySe uvedeného diivodu tento zpiisob je nejcastéji pouzivan. [3]

CSS neni HTML a ma svou vlastni syntaxi (uvozovky, dvojtec¢ky, slozené zavorky,
sttedniky, mfizky a ¢arky). Misto tagt fikame témto prvkim selektory. Selektort existuje
nékolik druht:

e _.class — vybira vSechny elementy s uvedenou urcitou tfidou v atributech znacky.

e #id — vybird vSechny elementy suvedenym urcitym identifikdtorem v atributech
znacky.

e element — vybira vSechny tagy uvedeného elementu.

Samostatné zvyraznime znak ,,** (asterisk), protoZe vybira v§echny elementy. [4]

1.2.1 Preprocesory CSS

Syntactically Awesome Style Sheets (SASS) — je jazyk zaloZeny na CSS, ktery je
navrzen tak, aby zvysil troven abstrakce CSS kodu a zjednodusil soubory kaskddovych stylt.
Oproti CSS SASS mitiZze pracovat s matematickymi operacemi, podminkami, cykly, mixiny
(pouziva se aby nedochdzelo k duplicitnimu opakovani vlastnosti), poskytuje vytvareni
vlastnich proménnych, coz velmi poméha pii dlouhodobé podpoie kédu. Soubory SASS maji
ptiponu .sass, ale pro Uspé€Sné vyuziti je nutné provést kompilaci do CSS a pak spojit

zkompilovany soubor s HTML pfes tag <1ink>.
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Existuje jeste 1 jind varianta preprocesoru SASS a je znama pod zkratkou SCSS (Sassy
CSS). Rozdil je jenom v povinnosti vyuzivat slozené zavorky a stfedniky na konci jako

v oby&ejném CSS. [5]

1.2.2 Prace s preprocesory ve Vue

Jako jednou z variant pouziti CSS v bakalatské praci byl zvolen preprocesor SCSS.

Pro zacatek prace s nim ve Vue nainstalujte jeho pomoci nasledujiciho ptikazu v terminalu:

Inpm install -D sass-loader sass |

Pot¢ vtagu <style> vkomponent¢ Ize pouzit bez zadnych chyb atribut
lang="scss" apsat kod s vyuzitim syntaxe SCSS. [15]

Pozn.: pii ziskani nasledujici chyby ,,TypeError: this.getOptions is not a function®
v konzole zkuste nasledujici feSeni*: smazte sass-loader a stahnete jej znovu s verzi 10.1.1.
[16]

Pro globalni sdileni proménnych pouZijte nasledujici feseni’:
1. Vytvoite novy soubor (jestlize Vue CLI neudélal to pfed tim) v kofenu projektu

a pojmenujte jeho jako vue.config.js.

2. Vlozte nasledujici konfigura¢ni kod uvniti:

module.exports = {
css:
loaderOptions: {
scss: A
additionalbData: °
@import "cesta_k_hlavnimu_stylovému_souboru";

Zdroj: [17]

3. Poté zastavte server a spustte jej znovu, aby nacetl novou konfiguraci ze souboru

vue.config.js. [17]

4 Dostupné z: https://stackoverflow.com/questions/66082397/typeerror-this-getoptions-is-not-a-function
5> Dostupné z: https://stackoverflow.com/questions/54158207/how-do-i-add-a-global-scss-file-in-vue-js-that-will-

compile
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1.2.3 Prace s preprocesory v Reactu

Pro praci s preprocesory v Reactu neni nutné k projektu instalovat zadné dalsi prvky.
Jen je vhodné pouzivat takové IDE (Visual Studio Code, WebStorm atd.), které¢ umi pracovat

se soubory s pfiponou .scss, .sass atd.

1.3 JavaScript

JS (JavaScript) je programovaci jazyk, ktery na nasSe stranky pfiddva interaktivitu
a vlastni chovani. Je to client-side skriptovaci jazyk, coz znamend, Ze bézi na strané uzivatele,
a ne na serveru oproti jinym programovacim jazyktim napt. PHP nebo Ruby. To znamena, Ze
JavaScript (a zptsob, jakym jej pouzivame) zavisi na moznostech a nastaveni prohlizece.

Jako dynamicky programovaci jazyk nemusi byt JavaScript spustén prostfednictvim
jakékoli formy kompilatoru, ktery interpretuje nas lidsky Citelny kod do néceho, co prohlizec
muze pochopit. Prohlize¢ efektivné ¢te kod stejné jako my a interpretuje to za béhu.

JavaScript je dynamically typed language. To znamena, Ze nemusite nutn& fict
JavaScriptu, jakého datového typu je proménnd. Pokud nastavujeme proménnou na hodnotu 5,
nemusime programoveé specifikovat tuto proménnou jako Cislo; to znamena, Ze 5 je Cislo
a JavaScript jej jako takové rozpozna.

Nejcasteji se setkadme s JavaScriptem pro pfidani interaktivity do stranky. Zatimco
»strukturalni* vrstva stranky je naSe HTML znackovani a ,,prezentacni vrstva stranky je
tvofena CSSem, tfeti ,,behaviordlni* vrstvou se sklada z naSeho JavaScriptu. Ke v§em prvkim,
atributlim a textim na webové strance lze pfistupovat pomoci specidlnich funkci, které budou
pracovat s DOM.

Strucéné feceno, JavaScript umoZiluje vytvatet vysoce responsivni rozhrani, které zlepsi
uzivatelsky komfort a poskytne dynamické funkce bez ¢ekani na nacteni nové stranky ze
serveru. [6]

Skript se zapisuje do HTML mezi parovou znackou <script>. Program v JavaScriptu
se da ulozit 1 do jiného souboru a potom ho do stranky nacitat ptidanim atributu src, kde bude
uvedena cesta k externimu soubory s ptiponou .js. Tim dodrzite koncepce DRY.

Pozor, pokud zkusite jednim tagem <script> spustit externi i interni skripty, tak se to
nepodafi. [7]

Posledni véc, kterda je duleZitd vJS je deklarativni programovani pomoci funkci
filter(),map(), reduce() atd. Stru¢né feceno, existuji imperativni a deklarativni ptistupy

programovani v JS. V prvnim pfipad¢ je tieba uvést vSechny kroky jak bude pracovat napf.
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funkce a v druhém jenom fict co potiebujete. JavaScript podporuje obé dvé varianty, ale
v dnes$ni dob¢ prvni programovaci ptistup dokonale dopliuje jesté i deklarativni. Ukdzka obou

piipadl programovani je uvedena na nasledujicim prikladu:

const numbers = Array.from({length: 10}, (v, k) => k + 1);
function filterImperative(array, divider) {
let filteredResult = [];
for (let i = @; i < array.length; i++) {
if (array[i] % divider === 0) {
filteredResult.push(array[i]);
}
}

return filteredResult;

}

function filterDeclarative(array, divider) {
return array.filter(number => number % divider === 0);

}

console.log(filterImperative(numbers, 2));
console.log(filterDeclarative(numbers, 2));

Zdroj: viastni

Pfi imperativnim programovani je tfeba realizovat kazdy krok algoritmu: vytvofit nové
pole, v cyklu provést ovéteni podminky ¢i je array[i] délitelnym na divider a pak vlozit
hodnotu v pole filteredResult. V druhém piipad¢ staci jenom popsat co chcete a vas

nezajima kterym zptisobem bude ziskéan vysledek. [54]

1.4 Vue.js

Vue.js uvedl na trh stejnojmenna spolecnost v roce 2014. Diky svym vlastnostem je
fazen mezi progresivni frameworky, coZ znamen4, ze umoznuje webovou aplikaci rozdélit na
nekolik €asti aty pak vyvijet nezavisle na sobé. Pokud tak chcete Vue pouzit v rdmci jiz
existujici aplikace, nemusite nutné¢ znovu kodovat vSechny stranky, pfipadné komponenty
aplikace.

Jedna se o univerzélni a vykonné feSeni, jeZ napomaha udrZzovani potadku v kodu.
Mezi jeho nejvétsi vyhody patii jeho ,,Cerstvost™. Pozdé€jsi uvedeni na trh tviircim umoznilo
zaCit s Cistym Stitem, poucit se z chyb ¢i nedostatkli predchozich feSeni a reagovat na aktudlni
pozadavky vyvojari i uzivatell.

Stejné¢ jako React vyuziva model zalozeny na reaktivnich komponentech, ktery
usnadiiuje pouziti ¢asto opakovanych c¢asti aplikace, jako je napt. zépati nebo navigacni lista.
Toto se typicky vyuziva zejména u single-page aplications (SPA). Pokud chcete vytvofit novy

komponent, tak Vue nabizi n¢kolik zplsobii, ale nejcastéji pouzitelnou variantou je vytvoreni
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zvlastniho souboru s ptiponou .vue a proto ztoho divodu dalsi ukdzky budou zamétrené
na tento zpusob. [8]

Zékladni tfi ¢asti v komponentu Vue vypadaji nasledovné:

<template>..</template>

<script>..</script>

<style>..</style>

Zdroj: viastni

Znacka <template> slouzi k popsani vzhledu komponenty, kde se piSe uz zndmy
HTML kod, <script> a<style>. To jsou sekce podobné stejnojmennym tagim v HTML
- Vue je tedy pratelsky pro ty, ktefi jiz znaji zaklady web programovani. Pro ukazku nize je

uveden jednoduchy ptiklad.

<template>
<div>
<p>{{ counter }}</p>
<button class="button plus"” v-on:click="increment">+</button>
<button class="button minus" @click="counter--">-</button>

</div>
</template>

<script>
export default {
name: "Test",
data() {
return {
counter: 0
}

¥
methods: {

increment() {
this.counter++;
}
}
}

</script>

<style scoped lang="scss">
$side : 30px;

.button {
width : $side;
height : $side;
color : white;
margin : 5px;

&.plus {
background-color : blue;

}
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&.minus {
background-color : red;
}

}
</style>

Zdroj: vlastni
1.4.1 Direktivy Vue.js
Nyni se pojd’me podivat na vyse napsany kod blize. V jadru Vue. js je systém, ktery nam

umoziuje deklarativné vykreslit data do DOM pomoci jednoduché syntaxe Sablony. Jsou to

dvojité slozené zavorky:

‘<p>{{ counter }}</p>
Obsah této znacky bude reaktivné nahrazen pii zméné stavu proménné counter, ktera

byla deklarovana ve funkci data.
Direktivy Vue jsou specialni atributy HTML se specidlnim prefixem ,,v-*, které nam

umoziiuji manipulovat s DOM. Pro zpracovani riiznych udélosti Vue.js nabizi v-on direktivu:

‘<button class="button plus" v-on:click="increment">+</button>

Zde je ptredpona v-, coz je vychozi. ID direktivy je on avyrazem je funkce
increment (), ktera je popsana v t€lu objektu methods. Tato direktiva nafizuje Vue.js spustit
pfifazenou funkci vZdy, kdyZ bude stisknuto tla¢itko +. Taky existuje moZznost nahradit celou
direktivu v-on pro kratsi syntaxi zavinacem (,,@", misto v-on:click — @click) nebo lze
psat télo metody piimo uvnitt zdvorek. [18]

Dalsi dulezitou direktivou pro vazani javascriptovych vypocth s atributy tagi je

v-bind.

<p v-bind:title=""counter: ${counter} ">{{ counter }}</p>

<p title=""counter: ${counter} ">{{ counter }}</p>

Zdroj: viastni

Stejn¢ jako s direktivou v-on, v-bind lze vynechat a nepsat se jej vibec (misto
v-bind:nazev=".." nechat jenom dvojtecku (,,: *)).

Dalsi dulezitou direktivou je v-1if, kterd zabezpecuje zobrazeni prvki podle stavu
v z&vislosti na pravdivosti uvedeného vyrazu. Pfi pifepindni bude polozka a vSechny

direktivy/komponenty v ni obsazené znieny aznovu vytvofeny. Tato direktiva spousti
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ptechody, kdyz se zméni jeji stav. v-else a v-else-if funguji za stejnym principem jako
v libovolném jinem programovacim jazyce.

V ptipadé prace se seznamy vam pomtize direktiva v-for. Opakované vykresluje prvek
nebo blok Sablony na zakladé zdrojovych dat. Hodnota direktivy musi pouzivat specialni

syntaxi alias in expression, aby deklarovala proménnou pro aktudlni iteracni prvek:

<ul>
<1li v-for="1i in 10" :key="i">{{ i }}</1li>
</ul>

Zdroj: viastni

Vidy pouzivejte kli¢ s v-for!

Kli¢ je povinny pro komponenty, aby se zachoval jeho vnitini stav a stav podstromu.
Dokonce 1 u prvkil je to dobré praxe pro udrzeni predvidatelného chovani, jako je konzistence
objektu v animaci.

Nepouzivejte v-if s v-for!

Nikdy nepouzivejte v-1if na stejném prvku jako v-for. Kdyz Vue zpracovava cyklus,
v-for ma vyssi prioritu nez v-1if. Takze kdyz zobrazujeme polozky pouze pro suda ¢isla, mé¢li
bychom pii kazdém opétovném vykresleni prochazet cely seznam.

W
W

Spatné

<ul>
<li v-for="i in 10" :key="i" v-if="1i % 2 === @">{{ i }}</1li>
</ul>

Zdroj: vlastni

Spravné

computed: {
evenNumbers() {
return this.numbers.filter(num => num % 2 === 0);

}
}

Zdroj: viastni

Tato moZnost je zde uvedena v ptedstihu, nebot' je nutné vyuZzit vlastnost Vue
komponenty s klicovym slovem computed. Na prvni pohled se mize zdat, Ze vypoctena
vlastnost je funkce, protoze jeji télo vypada podobné, ale neni to tak. Detailn€ji computed

a ostatni vlastnosti budou rozebrany v nésledujicich kapitolach.
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<ul>
<li v-for="1i in evenNumbers" :key="1i">{{ 1 }}</1li>
</ul>

Zdroj: [20]

Plny seznam direktiv s popisem a ptiklady lze ziskat na oficidlnich dokumentacnich
strankach Vue.js v oddilu API reference, directives®. [19]

Pokud chcete celou aplikaci vyvijet jen a pouze v jednom frameworku, Vue obsahuje
cely ekosystém (jadro, Vuex, Vue-router, Vue CLI a dalsi), o kterém budou uvedeny blizsi

informace v dalsi ¢asti dokumentu. [9]

1.4.2 Z Ceho se sklada komponent ve Vue.js?

Diive jsme se zabyvali n€kterymi slozkami soucasti ve Vue.js. Ted je na fad¢ Cas se
s nimi bliZze sezndmit.

Jak bylo uvedeno vuvodu ke Vue.js, nejpohodIngjSim a nejoblibenéjsSim druhem
vytvareni komponent je Single File Component. Sklada se ze tii ¢asti: Sablona, skript, styl.
Posledni ¢ast neni povinna.

V tagu Sablony stoji za to popsat skelet budouci ¢asti webové aplikace pomoci
pravidelného HTML kodu a v-direktiv, aby byla zajisténa reaktivita. Dulezitou zminkou je
umisténi pouze jednoho kofenového prvku HTML do tagu Sablony.

Hlavnim cilem skriptovaci znacky je exportovat na§ komponent pro dalsi pouziti. Na
tomto misté lze psat libovolny validni JS kéd.

Komponenty Ize také globdln¢ nebo lokalné (coz se doporuCuje v oficialni
dokumentaci’) stylizovat pomoci CSS. Lokalni pouziti vyzaduje pouze piidani vlastnosti
scoped do znacky stylll. Pokud chcete pouZit preprocesor CSS, musite ho nejprve nainstalovat
a poté pridat atribut lang s pozadovanou hodnotou: scss, sass, less atd. [21]

Nejcastéji pouzivanami prvky komponenty jsou: name, data, props, computed, methods,
filters alifecycle hooks. O vSech ostatnich ¢astech si mizete piecist v oficialni dokumentaci

Vue v sekci APIS.

¢ Dostupné z: https://v3.vuejs.org/api/directives.html
" Dostupné z: https://vuejs.org/v2/style-guide/#Component-style-scoping-essential
8 Dostupné z: https://vuejs.org/api/
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Name

Povoli komponentu, aby se rekurzivné vyvolal ve své Sablon¢. VSimnéte si, ze kdyz je
komponent registrovan globalné¢ s Vue.component(), globalni ID se automaticky nastavi
jako jeho nazev.

Dalsi vyhodou zadani moznosti ndzvu je debugging. Pojmenované komponenty vedou
komponenty zobrazi jako <AnonymousComponent> a proto poskytnutim moznosti name
ziskate mnohem informativnéjsi strom komponent. [22]

Data

Pti pouziti vlastnosti data v komponentu ona musi byt hodnotou funkce, kterd vraci
objekt (je to syntaktickd podminka frameworku Vue.js), jehoz vlastnostmi jsou jednotlivé
proménné, které potfebujeme zobrazit v Sablon¢ nebo dale s nimi pracovat v metodach daného
komponentu. Vice detaild k vysvétleni proc je to tak najdete v oficidlni dokumentaci v oddilu
Style Guides, Rule A, Component data’.

Props

Props je specialni kli¢ové slovo, které je zkratkou pro properties (Cesky — vlastnosti).
Mize byt registrovan v komponentu pro piedani dat zrodiCovského komponentu do jedné
z podfizenych komponent. Data v props mohou posilat tdaje pouze v jednom
sméru — z nadfazen¢ho komponentu do podiizeného komponentu. To jednoduse znamena, Ze
nemuizete piedat data z ditéte rodi¢i. Dalsi véc, kterou je nutné mit na paméti je, Ze props jsou
pouze pro Cteni a nemizou byt zménény ditétem, protoze rodiCovsky komponent vlastni
hodnotu.

Podle Vue.js Style Guides'? ve findlnim kodu definice props by mély byt vzdy co
nejpodrobnéjsi a specifikovat alespon datovy typ. Komponenty taky mohou specifikovat dalsi
pozadavky na své props, naptiklad vychozi hodnotu. Detailn¢jSim nastavenim si pomuzete pti
vyvoji, protoze Vue vas upozorni v konzoli prohlizece, pokud komponent nékdy poskytnul
nespravna props, ¢imz se lze vyhnout potencialnim chybam. To je zvlasté uzitecné pti vyvoji
komponentt, které jsou ur¢ené k pouziti ostatnimi.

Platné typy, které mlzete pouzit, jsou: String, Number, Boolean, Array, Object, Date,

Function, Symbol.

export default {
props: ['propA', 'propB'],
props: {

® Dostupné z: https://vuejs.org/v2/style-guide/#Component-data-essential
10 Dostupné z: https://vuejs.org/v2/style-guide/#Prop-definitions-essential
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propA: Number,
propB: String,

¥
props: {
propA: {
type: Number,
required: true,
default: 100
}
}
}

Zdroj: [23]

A posledni véc, kterou rozebereme a bez ¢eho se neobejit pii praci s komponenty, je
pfedani dat ptfes props ve Vue. Hodnotu miiZete poslat jako datovou vlastnost pomoci

v-bind:

‘<ComponentName :propA="10" :propB=""'Value'"/> |

Zdroj: [25]

Nebo jako statickou hodnotu:

‘<ComponentName propA="10" propB="Value"/>

Zdroj: [25]

[23], [24], [25]
Computed

Dalsi je vlastnost konfiguracniho objektu s nazvem computed. Jejim obsahem musi byt
objekt obsahujici pouze ,,metody*. Kazda tato ,,metoda* musi povinné vracet hodnotu a miize
pracovat s data nebo props daného komponentu. Vypadaji podobné metodam, ale to je opravdu
hodnota. K té lze pfistupovat pomoci klicového slova this, které v tomto pifipadé referuje
samotnou komponentu. [26]

Pro¢ nepouzit metodu? Namisto vypoctené vlastnosti mizete definovat stejnou funkci.
Pro konecny vysledek jsou tyto dva pfistupy skutecné uplné stejné. Rozdil je vsak v tom, ze
vypoctené vlastnosti jsou ukladany do mezipaméti na zaklad€ jejich reaktivnich zavislosti.
Vypocitana vlastnost se piehodnoti pouze tehdy, kdyZ se nékteré z jejich reaktivnich zévislosti
zménily. [27]

Nize je uvedena ukdzka computed vlastnosti z komponentu Calendar z praktické casti
bakalaiské prace. isHidden() bude vracet vzdy na zacatku frue, pokud proménna
this.currentOption nebude zménénd. Pak Vue provede rerender vSech komponentd

zavislych na této proménné.
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computed: {
isHidden() {
return this.currentOption === CalendarTable.name;

Zdroj: vlastni

Methods

Obycejnd metoda v JS pii volani, kdy se provede jeji t€lo. K témto metoddm muzete
pfistupovat pifimo na instanci Vue nebo je pouzit v directive expressions. VSechny metody
budou mit jejich this kontext automaticky vazan na instanci Vue. VSimnéte si, Ze byste neméli
pouzivat arrow functions k definovani metody (napt. plus: () => this.a++). Divodem
je, ze takové funkce vazi nadfazeny kontext, takze to nebude instance Vue, jak ocekavate,
a this.a bude undefined. [28]

Filters

Vue.js umoziuje definovat filtry, které 1ze pouzit k béznému formatovani textu. Filtry
jsou pouzitelné na dvou mistech: mustache interpolations a v-bind expressions. Filtry by
mely byt pfipojeny ke konci vyrazu JavaScript, oznaceného symbolem pipe (,,|). [29]

Filtry ve Vue neméni data ptimo tam, kde je ukladate, vztahuje se pouze na formatovani
naSich dat. Data z{stavaji stejnd, zméni se pouze vystup dat do prohlizece. Vue.js tyto filtry
ve vychozim nastaveni nedava, takze je musime vytvoftit. S Vue.js miizeme pouzit filtry dvéma
riznymi zpusoby, tj. globalni filtr a lokalni filtr. Globalni filtr poskytuje pfistup pro vSechny
slozky, zatimco lokalni filtr ndm pouze umoZiluje pouZzit nas filtr uvnitt komponenty kde byl

definovan. [30]

<EventsDetailField :field-name=""Attendees:"'"
:field-data="event.attendees | trimAttendees"/>

Zdroj: viastni

NiZe je uvedena demonstrace lokalniho filtru z komponenty EventsDetail v praktické

ukazce.

filters: {
trimAttendees: value => {
if (value.length) {
let attendees = [];
for (let i = ©; i < value.length; i++) {
attendees.push(value[i].emailAddress.name);

}

return attendees.join(", ");
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b
return '-';
}
}

Zdroj: vlastni

Pro globalni vytvoreni filtru potfebujete pouzit Global API v hlavnim souboru (typicky
je to main.js) Vue.filter (), kam date prvnim argumentem nazev filtru a druhym — funkce.

Potom miizete pouzivat jeho v libovolném komponentu pies svislou ¢aru.

Vue.filter("capitalizer", value =>
value ? value.replace(/\b\w/g, character => character.toUpperCase()) : "");

Zdroj: viastni

Lifecycle hooks

Kazda instance Vue pii vytvareni prochazi posloupnost krokt inicializace — naptiklad
nastavi sledovani dat, zkompiluje Sablonu, pfipoji kopii v DOM, aktualizuje DOM pii zméné
udajii. Mezi témito kroky jsou volany funkce nazyvané hooky Zivotniho cyklu, pomoci kterych

muzete v urcitych fazich provadét sviij kod. [31]
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new Vue()

Init
Events & Lifecycle

beforeCreate |¢---------eeeemen-
Init
(Comms )

injections & reactivity

Has NO
“el” option?  _akkkhhhhhhhhhi H
wl';en
vm.$mount(el)

is called

“template” option? o EEEEEEERTPEEEE

Compile template
into
render function *

Compile el’'s

outerHTML
as template *

Create vm.Sel
and replace
“el” with it

beforeUpdate
when data

..~ changes -, .-

Virtual DOM
re-render

and patch

when T reaieeeen” .

vm.$destroy()
is called updated
beforeDestroy i

Teardown
watchers, child
components and
event listeners

destroyed Destroyed

* template compilation is performed ahead-of-time if using
a build step, e.g. single-file components

Obrazek 1: schéma zivotniho cyklu Vue komponentu. Zdroj: [31]
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1.4.3 Vue CLI

Vue CLI si klade za cil byt standardnim nastrojovym zakladem pro ekosystém Vue.
Zajistuje, ze razné nastroje pro sestaveni funguji hladce spolecné s rozumnymi vychozimi
hodnotami, takze se mulzete soustfedit na psani své aplikace, misto abyste travili dny
nastavenim a konfiguraci. Soucasn¢ stale nabizi flexibilitu pro vyladéni konfigurace kazdého
nastroje.

CLI (@vue/cli) je globalné nainstalovany balicek npm a poskytuje piikaz vue ve vasem
terminalu. Taky nabizi moznost rychle vytvofit novy ptedkonfigurovany projekt (ale pii
generovani lze vybirat co pfesné checete vidét ve svém projektu) prostiednictvim vue create
ndzev. Projekty lze také spravovat pomoci grafického uzivatelského rozhrani prostfednictvim

Vue UL [10]

1.4.4 Vue Router

Vue Router je oficidlni router pro Vue.js. Hluboce se integruje s jadrem Vue, aby bylo
vytvareni jednostrankovych aplikaci s timto frameworkem jednoduché. Mezi funkcemi patii:
e  Vnofené mapovani trasy/zobrazeni.
e  Modulérni konfigurace smérovace na zakladé komponent.
e  Dynamické pfifazovani rout pomoci parametri.
Kdyz ptidate Vue Router do Vue, vSe, co musime udé¢lat, je namapovat komponenty na
trasy a dat Vue Routeru védet, kde je ma vykreslit. [11]

Ptikaz pro instalace routeru vypadé nasledovné:

‘npm install vue-router |

Pii pouziti s modulovym systémem musite smérova¢ explicitné nainstalovat pomoci

Vue.use(). Nasledujici ukazka je z praktické ¢asti ze souboru routes.js.

import Vue from 'vue';

import VueRouter from 'vue-router';
import store from '@/store’;

import Navbar from "@/components/Navbar";

Vue.use(VueRouter);

export default new VueRouter({
mode: 'history’,

routes: [
{
path: '*',
component: () => import('@/components/NotFound'),
}s
{

path: '/',
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component: Navbar,
name: 'Navbar',
children: [..]

]
})s

Zdroj: vlastni

Potom budete jenom potiebovat piidat tento modul v hlavnim souboru (obvykle to je
main.js nebo app.js) jako parametr v konstruktoru se vztahem kli¢-hodnota. Kdyz bude nazev
importovaného souboru shodny s ndzvem klice, tak nam JS umoziuje ptedat jako parametr

jenom jednu hodnotu.

import Vue from ‘vue';
import App from '@/App.vue’;
import routes from "@/router/routes"”;

new Vue({
router: routes,

render: h => h(App),
}).$mount ( '#app');

Zdroj: vlastni

Vice moznosti instalaci a nastaveni cest lze najit v oficialni dokumentaci''. [12], [13]

1.4.5 Vuex

Vuex je state management pattern + knihovna pro Vue.s aplikace. Slouzi jako
centralizované uloZisté¢ pro vSechny komponenty v aplikaci s pravidly zajiStujicimi, ze stav
muze byt zménén pouze piedvidatelnym zplisobem.

Myslenka na vytvotreni pro Vuex byla vypljena z mnoha fesSeni, v€etné Redux. Vuex
pouziva single state tree: kdyZ jeden objekt obsahuje vSechny globalni stavy aplikace a slouzi
jako jediné misto odkud lze Cerpat data.

Jakékoliv zmény urcitého stavu v ulozisti by vedly k pfepoctu a aktualizaci pouze téch
komponent, jejichz hodnoty jsou spojeny s vypoctenou vlastnosti.

Ptikaz pro instalace Vuex vypadé nasledovné:

‘npm install vuex --save

Stejné jako se smérovacem potiebujeme explicitné piidat modul do projektu.

' Dostupné z: https://router.vuejs.org/installation.html

28


https://router.vuejs.org/installation.html

import Vue from ‘'vue';

import Vuex from 'vuex';

import auth_module from '@/store/modules/auth.module’;
import graph_module from '@/store/modules/graph.module’;

Vue.use(Vuex);

export default new Vuex.Store({
modules: {
auth_module,
graph_module

1)

Zdroj: vlastni

Ted’ znovu budete jenom potiebovat ptidat tento modul v hlavnim souboru (obvykle

to je main.js) jako parametr v konstruktoru se vztahem kli¢-hodnota.

import Vue from 'vue';
import App from '@/App.vue’;
import store from '@/store/index’;

new Vue({
store: store,

render: h => h(App),
}) . $mount ( '#app');

Zdroj: viastni

Konec¢né¢ mate pfipraveny projekt s Vue Routerem a Vuexem pro dal$i realizace

vlastnich zaméra. Projekt pripraveny ke spusténi a testovani projekt je k dispozici v praktické

Backend API

Casti bakalaiské prace.

Dispatch ! Commit

Vue Components

Render Mutate

Obrazek 2: architektura Vuex. Zdroj: [14]
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State

Zde jsou ulozeny vSechny proménné celé aplikace. Pro préci s témito proménnymi
existuji mutace a gettery, l1ze k nim ale pfistupovat i pfimo pomoci $store.state.variable name.
Jakékoliv zmény 8store.state.variable name zptsobi piepocet zavislych elementli a spusténi
souvisejicich aktualizaci DOM.
Getters

N¢kdy je nutné provést nékteré vypocty zalozené na stavu ulozisté, naptiklad filtrovani
seznamu. Pokud bude takovy vypocet probihat vice nez v jedné slozce, je nutné vytvofit
duplicitni funkce nebo ji umistit do obecné metody, kterd pak bude importovand ve vSech
mistech — oba pfistupy ale nejsou idealni. Vuex umoziuje definovat gettery v ulozisti. Muzete
je povazovat za vypoctené vlastnosti tlozisté. Stejné jako vypoctené vlastnosti vysledky gettert
jsou ukladany do mezipaméti a pfepoCitdny pouze pii zméné jedné ze zdvislosti. Stoji za
pripomenuti, ze gettery dostavaji stav ulozisté jako prvni argument.
Mutations

Jedinym zplsobem, jak zménit stav GloZisté ve Vuexu, jsou mutace. Chceete-li zahdjit

zpracovani mutace, musite volat context.commit s oznac¢enim jejiho typu. Naptiklad:

mutations: {
changeAuthState(state) {
state.isAuthenticated = !state.isAuthenticated;
¥
setAuthResult(state, authResult) {
state.authResult = authResult;
}
¥

actions: {
async signIn({commit, state}) {
state.msalInstance = new PublicClientApplication(state.config);
await state.msalInstance.loginPopup(state.loginRequest)
.then(loginResponse => {
commit( 'setAuthResult', loginResponse);
commit('changeAuthState');
commit('setGraphClient', loginResponse.accessToken);
)

.catch(err => console.log(err));

}s
}s

Zdroj: vlastni

Vzhledem k tomu, Ze stav ulozisté¢ Vuex je reaktivni proménnd Vue, pokud dojde
ke zméné, soucasti Vue zavislé na tomto stavu se automaticky aktualizuji. Také je tieba

si uvédomit jedno dilezité pravidlo: zpracovatelé mutaci musi byt synchronni. Stoji za
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pfipomenuti, ze mutace dostavaji stav ulozist¢ jako prvni argument a dal§i paramenty navic,
které se nazyvaji payload.
Actions
Akce je podobna jako mutace, ale s n€kolika odliSnostmi:
e  SpiSe nez pfimo zménit stav, akce iniciuji mutace.
e Akce mohou byt pouzity pro asynchronni operace.
Obsluzné rutiny ziskaji jako prvni parametr objekt kontextu obsahujici stejné metody

a vlastnosti jako samotnd instance uloziste, a proto miizete vyvolat context.commit, ktery zahaji

mutaci nebo se obratit na stav a gettery prostfednictvim context.state a context.getters. [14]

1.5 React

React je JavaScriptova open-source knihovna od spolecnosti Facebook pro tvorbu
uzivatelského rozhrani (UI). Pro vyvoj Ul se React casto pouziva s jinymi knihovnami, jako
jsou MobX, Redux, Material-Ul, React-Bootstrap atd. React mize také pracovat na serveru
Node.js v kombinaci napt. s knthovnou Next.js a na mobilnich platformach pomoci React
Native. Zékladnim stavebnim kamenem jsou znovupouzitelné zapouzdiené komponenty
s vlastnim stavem, které pak 1ze kombinovat do vice slozitych komponentt. Takové rozdéleni
déla kod predvidatelnéjsi a snadnéjsi k jeho ladéni. Vzhledem k tomu, Ze logika komponentu
je napséana v JavaScriptu a neni obsaZena v Sablonach, je moZné snadno pfenaset rizné udaje

v celé aplikaci a udrzovat stav mimo DOM. [42]

1.5.1 Class komponent vs. Functional komponent v Reactu

Oproti Vue React nabizi dvé moZnosti pro tvorbu komponent. Podivejme se na né blize
anajdeme hlavni rozdily. Pro ukazku bude vytvofen jednoduchy C¢ita¢ jako v piikladu

ve Vue js.

Class komponent

import React from 'react’;
import './test.css';

export default class TestClass extends React.Component {
constructor(props) {
super(props);
this.state = {
counter: 0
}
}

increment = () =>
this.setState(prevState =>
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({ counter: prevState.counter + 1 }));

render() {
return (

p>{this.state.counter}</p
button className={'button plus'}

onClLick={() => this.increment()}>+
button
button className={"'button minus'}

onClLick={() => this.setState(prevState =>

({ counter: prevState.counter - 1 }))}>-

button

)5

Zdroj: viastni

Ted pojd'me se podivat na vyse napsany koéd blize. Nejprve je tieba vytvorit tfidu, ktera
bude dédit z React.Component, a realizovat metodu render().

Komponenta piijima parametry v konstruktoru, nazyvané stejné jako ve Vue: props.
Kdyz neni potieba pfijimat parametry od rodi¢e nebo definovat state tak neni nutné konstruktor
pouzivat. this.props je obyCejnym objektem JavaScriptu a obsahuje vlastnosti, které byly
definovany tim, kdo vola tento komponent.

Metoda render () je jedina povinna metoda ve tfid€. Vraci popis toho, co cheete vidét
na obrazovce. VétSina vyvojart React pouziva specialni syntaxi JSX, kterd usnadfiuje popis
téchto struktur. Jedna se o rozsifeni syntaxe JavaScriptu. React 1ze pouzit i bez JSX, ale takovy

Chcete-li vlozit JavaScript do HTML nebo jako atribut znacky, musite jej zabalit do

jedinych slozenych zévorek, tim feknete, Ze zde chcete pouzit JS.

p>{this.state.counter}</p

button className={'button plus'}
onClick={() => this.increment()}>+

button

Po kliknuti na tladitko + obsah tagu <p> bude reaktivné nahrazen pii zméné stavu
proménné counter, kterd byla deklarovana v konstruktoru tfidy jako pole objektu state.

State jako props je jednoduchym objektem JavaScriptu, ktery obsahuje specifickéd data
pro tento komponent. Mohou se libovolné ménit ajsou definovéna uZivatelem. Metoda

setState() planuje asynchronni zménu stavového objektu komponentu. Kdyz se state zméni,
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komponent se znovu vykresli. State aktudlniho komponentu miizete zobrazit pomoci kli¢ového
slova this.

Misto direktiv React pouziva uz zname udalosti z JavaScriptu pro nastaveni posluchact
na tagy a proto nenajdete docela uzite¢né direktivy v-1if, v-for atd. Ale jak vykreslit pohled
s podminkou nebo v cyklu? V Reactu je to trochu komplikovangjsi a zabira vice fadka kodu.
Podminény render

Misto direktivy v-if v Reactu existuji dvé varianty pro zobrazeni podminéného
pohledu. Jak bylo uz zminéno vySe pro programovani v JavaScriptu, staci oteviit slozené
zavorky pfimo uvnitt HTML tagu, ale je mozny i opacny pfistup, coz lze vidét na druhém

ptikladu.

render() {
return (
div
{this.state.counter % 2 ===
? <div>Cislo je déleno dvéma</div
div>Cislo neni délitelné dvéma</div

}
div
)s
}
JSX je taky vyrazem!

Po kompilaci se kazdy vyraz JSX stavd béZznym volanim funkce JavaScriptu, jehoz
vysledkem je objekt JavaScriptu.
Z toho vyplyva, Ze JSX lze pouzit v ptikazu if a cyklech for, ptifadit promeénné, predat

funkce jako argument a vratit se z funkce. [43]

render() {

let text;
if (this.state.counter % 2 === 0) {
text = <div>Cislo je déleno dvéma</div>;
} else {
text = <div>Cislo neni délitelné dvéma</div>;
}
return (

div>{text}</div
)

Zdroj: viastni

Cyklicky render
Pro nasledujici ukazku vytvotime jeste jedné pole numbers typu Array v objektu state
avyplnime jeho  vspecidlni metodé  Zivotniho cyklu React komponenty:

componentDidMount (). Pro zménu stavu volame pomoci klicového slova this asynchronni
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metodu setState(), se kterou jako parametr vlozime par kli¢-hodnota. V takovém
k chybam, ke kterym by nikdy nedorazilo ve Vue, protoze tam si potfebujete jenom piivlastnit
novou hodnotu k proménné z €asti data bez volani pomocné funkce. Jednim feSenim je piidani
funkce druhym parametrem metody this.setState(), kterda bude fungovat pouze po
aktualizaci stavu - tedy pokud pottebujete ziskat novou hodnotu zalozenou na aktualnim stavu.

Pak pomoci metod filter () amap() ve sloZzenych zavorkach provedeme vykresleni
sudych nebo lichych cisel podle podminky. Vysledek Ize taky ulozit do proménné pro dalsi

zpracovani. [44]

componentDidMount () {
const numbers = Array.from({length: 10}, (v, k) => k + 1);
this.setState({numbers: numbers});
}
render() {
return (
div
{this.state.numbers
.filter(num => num % 2 === this.state.counter % 2)
.map(num => <div key={num}>{num}</div>)
}
div
)
}

Zdroj: vlastni

Nyni se pojd'me podivat na komponenty-funkce. Na prvni pohled je vidét, Ze je zapis
krat$i, neni obsaZzena metoda render () a misto konstruktoru se objevi nova konstrukce, ale
vétsina kodu se zistava bez zmén. Funkciondlni komponenty pfijimaji props jako obycejny
parametr funkce. Ale kde se nachazi state? Pro toto feSeni existuji tzv. React Hooks.

Functional komponent

import React, {useState} from 'react’;
import './test.css';

export default function TestFunction() {

const [counter, setCounter] = useState(9);

const increment = () => setCounter(counter + 1);

return
p>{counter}</p
button className={"'btn plus'} onClLick={() => increment()}>+</button
button className={'btn minus'} onClick={() => setCounter(counter-1)}>-
button

+s

Zdroj: vlastni
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1.5.2 React Hooks

Hooky je inovace v React 16.8, ktera umoziuje pouziti stavu a dalSich funkci Reactu
bez psani tfid. Hooky umoznuji rozdélit jednu slozku na malé funkce podle jejich ucelu, nikoliv
na zékladé€ metod zivotniho cyklu. Pomoci hookl mtzete extrahovat state logiku z komponentt
abyste ji otestovali nebo znovu pouzili. Hooky vdm umoznuji znovu pouzivat stavovou logiku
bez ovlivnéni na strom komponent. Diky tomu jsou hooky snadno pouzitelné v raznych
slozkach, ale hooky nefunguji uvnitf tfid. [45]

Pravidla hooki

Hooky jsou funkce JavaScriptu, ale maji dvé dalsi pravidla:

e Volejte pouze hooky na nejvyssi tirovni. Nevolejte hooky uvnitt cykld, podminek nebo
vnoienych funkei.

e Volejte pouze hooky z funkciondlnich komponenti. Nevolejte hacky z obycejnych
funkci JavaScriptu. Existuje jen jedno dalsi platné misto pro volani hack: vase vlastni

hooky. [46]

Hook useState()

V piikladu vyse hook useState() je volan, aby nas funkéni komponent ziskal vnitini
stav. React bude ukladat tento stav mezi rendery. Volani useState() vrati pole se dvéma
polozkami, které obsahuje: aktudlni hodnotu stavu a funkci pro jeho aktualizaci. Jedinym
argumentem hooku useState() je pocatecni stav. V piikladu vyse je to ¢islo 0, ale mize byt
jako pole, fetézec, objekt atd.

Hook useEffect()

VySe byla zminéna  metoda  Zivotniho  cyklu  React  komponentu
componentDidMount(). Knahlédnuti na oficialnich strankach!'? najdete napovédu
s diagramem zivotniho cyklu. Také mezi nejbeznéjSi metody zivotniho cyklu patfi:
componentDidUpdate() acomponentWillUnmount(). Hook useEffect() provadi
stejnou roli jako componentDidMount (), componentDidUpdate()
a componentWillUnmount () dohromady v React tfidach a kombinuje je do jediného API
rozhrani pro funkcionalni komponenty. KdyZ chcete ziskat data ze serveru nebo ru¢né ménit
DOM, tak se tyto d€je nazyvaji ,efekty“. Ty mohou ovlivnit praci jinych komponenti
a nemohou byt provedeny béhem renderu, ale pomoci hooku useEffect () lze provadét rizné

»efekty v funkciondlnich komponentach.

12 Dostupné z: https://projects.wojtekmaj.pl/react-lifecycle-methods-diagram/
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Kdyz zavolate hook useEffect (), React dostane pokyn k spusténi funkce s ,,efektem
po odeslani zmén v DOM. Vzhledem k tomu, ze efekty jsou deklarovany uvnitt komponentu,
maji pristup k jeho props astate. Ve vychozim nastaveni React spusti efekty po kazdém
renderu, v¢etné prvniho. V ptipad¢ potieby lze z efektu vratit funkci, ve které bude popséano jak
provést ,,clean up“ podobné metodé componentWillUnmount (). [47]

Seznam vSech dilezitych hookl s popisem a piiklady je k dispozici na oficiadlnich
dokumentaénich strankach!® Reactu v oddilu Docs, Hooks, Hooks API Reference. [48]

Po vSech ziskanych informacich Ize v§e podstatné shrnout do porovnani nize.

Class komponenty:

e Je tfeba dédit z React.Component a implementovat metodu render(), ktera se vrati

JSX.

e Pouziva pro kontrolovani zivotniho cyklu specidlni metody.

e Pouzivéa konstruktor pro props a specialni proménnou this.state pro spravovani
vnitiniho stavu komponentu.

e Je starSi zpasob tvorby komponentd aje méné populdrnéjsi ztoho duvodu, ze
funkcionalni komponenty jsou mensi a snadnéjsi pro ¢téni a testovani.

Functional komponenty:

e Jsou obycejnou JS funkei, kterd ptijima props jako argument a vrati se JSX.
e  Misto specialnich metod pro kontrolovani Zivotniho cyklu pouZziva jenom jeden hook.

e Pouziva hook useState() pro praci se stavem komponentu.

1.5.3 Stateful a Stateless komponenty

V této Casti budeme piezkoumavat co jsou stateful a stateless komponenty v Reactu. Na
zacCatku pfipomindme co je state. Vnitinim stavem komponentu je uzivatelsky definovany
objekt state, ktery volate pomoci kli¢ového slova this v tfidnich komponentech nebo pomoci
hookli useState() ve funkcionalnich komponentech.

Stateful  a Stateless komponenty maji jeSt€ nékolik  ostatnich  nazvi:
Container/Presentational nebo Smart/Dumb.

Zakladni myslenkou paradigmatu Stateless komponentl je odmitnutim pouZiti vnitiniho
stavu a ziskani dat jenom od rodi¢ovského komponentu pomoci props. Tim miiZete zajistit

znovupouzitelnost komponentt. [67]

13 Dostupné z: https://reactjs.org/docs/hooks-reference.html
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Nize je uvedena kratkd ukazka mozného scénare vyuziti Stateless komponentti pomoci
pripojeni k bezplatnému faleSnému API pro testovani a prototypovani z webu jsonplaceholder.

V rodi¢ovskému komponentu

import React from 'react’;
import ListItem from "./ListItem";

class List extends React.Component {
constructor(props) {
super(props);
this.state = {
users: [],
posts: []

}

fetchData = url =>
fetch(url).then(response => response.json());

async componentDidMount() {
const posts =
await this.fetchData('https://jsonplaceholder.typicode.com/posts');
this.setState({posts});

const users =
await this.fetchData('https://jsonplaceholder.typicode.com/users');
this.setState({users});

}
render() {
return
ListItem title={'Posts'} array={this.state.posts}
ListItem title={'Users'} array={this.state.users}
5
}

}

export default List;

Zdroj: viastni

import React from 'react’;

const ListItem = ({title, array}) => {
return
hi>{title}</hl
ul
{array.map(data =>
1li rey={data.id}>{JSON.stringify(data)}</1i>)}
ul

};

export default ListItem;

Zdroj: vlastni
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1.5.4 React Router

Jak pro Vue, tak 1 pro React existuje vlastni router. Tti hlavni ukoly React Routeru:
e PiihlaSeni k odbéru a manipulace se stackem historie.
e Piifazeni adresy URL k vasSim trasam.
e Vykresleni vnofeného uzivatelského rozhrani ze shody trasy. [49]

Ptikaz pro instalaci routeru vypada nasledovné:

‘npm install react-router-dom
Jakmile projekt ukoncil build a React Router je nainstalovan jako zavislost, oteviete

src/index.js v IDE nebo jinem textovém editoru. Importujte Browser Router z balicku

react-router-dom v horni ¢asti souboru a zabalte aplikaci do <BrowserRouter>:

import React from 'react’;

import ReactDOM from ‘react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import {BrowserRouter} from "react-router-dom";

ReactDOM. render(
BrowserRouter
App
BrowserRouter>,
document.getElementById( ' root")

i

Zdroj: [50]

Ted je mozné pouzivat React Router kdekoliv v celé web aplikaci. Vice moznosti

instalace a nastaveni cest Ize najit v oficidlni dokumentaci'®. [50]

1.5.5 Redux

Redux je pfedvidatelny stavovy kontejner pro aplikace JavaScript. Pomahd psat
aplikace, které se chovaji konzistentn€, bézi v riznych prostredich (klient, server a nativni)
a snadno se testuji. Cely globalni state aplikace je ulozen ve stromu objektd uvniti jednoho
store. Jedinym zptisobem, jak zménit stavovy strom, je vytvofit action, objekt popisujici, co se
stalo, a odeslat ji do store. Chcete-li urcit, jak se state aktualizuje v reakci na action, je tieba
napsat pure reducer funkci, které pocitaji novy state na zaklad¢ starého state a actions.

Misto toho, abyste pfimo mutovali stav, urCite mutace, ke kterym chcete dojit,
s prostymi objekty nazyvanymi action. Pak napisete specialni funkci nazvanou reducer, ktera

rozhodne, jak kazdé akce transformuje stav celé aplikace.

14 Dostupné z: https://reactrouter.com/docs/en/v6/getting-started/installation
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V typické aplikaci Redux existuje pouze jeden store s reducer funkcemi jednoho
kotene. Jak aplikace roste, rozdé€lite kofenovy reducer na mensi reducery nezavisle pracujici
na riznych castech stavového stromu. To je pfesné tak jako je jen jedna kotfenova slozka
v aplikaci React, ale je slozena z mnoha malych komponentt. [51]

Pro préci s Reduxem v Reactu je tieba zpocatku nainstalovat Redux Core a pak oficialni

vazbu Reactu pro Redux:

‘npm i redux react-redux
React Redux obsahuje komponentu <Provider>, diky némuz je Redux store dostupny

pro zbytek vasi aplikace:

import React from 'react’;

import ReactDOM from ‘react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import {Provider} from "react-redux";

import {rootReducer} from "./store/rootReducer”;
import {createStore} from "redux";

const store = createStore(rootReducer);

ReactDOM. render (
Provider store={store}
App
Provider>,
document.getElementById( ' root")

)5

Zdroj: [53]

Tim spojime Redux a React, ale jak vyuzivat state v React komponentech? React Redux
poskytuje dvé moznosti, ale rozebereme jenom jednu pies hooky. React Redux ma par vlastnich
hookt, které umoznuji React komponentim komunikovat s Redux store. useSelector()
piecte hodnotu ze stavu obchodu a piihlasi se k aktualizaci, zatimco useDispatch() se vrati
store's dispatch method, aby mit moznost odesilat akci. [53]

React Redux kromé hookl nabizi jeSt€ jednou mozZnost pro préaci s nim pomoci
metody-obalky connect (). Metoda pfijima 4 parametry, ale nas budou zajimat jenom prvni
dva: mapStateToProps a mapDispatchToProps, které jsou ekvivalentni hookiim
useSelector() auseDispatch().

Rozebereme je podrobnéji. Prvnim parametrem je funkce mapStateToProps, ktera je
volana po kazdé¢ aktualizaci store. Vysledkem této funkce je obycejny JavaScriptovy objekt,

ktery bude slouceny do props komponentu.
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Druhym parametrem muze byt funkce nebo objekt mapDispatchToProps. Jestlize je to
funkce, tak prvnim parametrem mapDispatchToProps dostane dispatch naseho store. V jinem
ptipad€ mapDispatchToProps je objektem, ve kterém kazdé pole je action creatorem. [68]

Prakticka ukazka praci s hooky a metodou connect () je pfedstavena v praktické ¢asti

bakalaiské prace.

import React from 'react’;
import {connect} from "react-redux";
import {callMsGraphApi} from "../../../store/graph/graphReducer";

class CalendarTable extends React.Component {
}
const mapStateToProps = state => ({

graphClient: state.graphReducer.graphClient
})

const mapDispatchToProps = {
callMsGraphApi
}

export default connect(mapStateToProps, mapDispatchToProps)(CalendarTable);

Zdroj: vlastni

Bohuzel, Redux Core neumi pracovat s asynchronnimi funkcemi. Ve vychozim
nastaveni jsou akce Reduxu odesilany synchronnég, coz je problém pro jakoukoliv netrivialni
aplikaci, ktera potebuje komunikovat s externim API nebo provadét vedlejsi uc¢inky. Redux
také umoziuje middleware, ktery sedi mezi odeslanou akci a akci, ktera dosahne urcitého
reduceru.

Existuji dvé velmi popularni middlewarové knihovny, které umoziuji zpracovavat side
effects a asynchronni akce: Redux Thunk a Redux Saga. V této bakaléaiské prace prozkoumame

Redux Thunk, ktery nainstalujete nasledujicim ptikazem.

‘npm install redux-thunk

Pak budete pottebovat pfidat Thunk do naSeho store.

import thunk from "redux-thunk";
import {applyMiddleware, ..} from "redux";

const store = createStore(rootReducer, applyMiddleware(thunk));

Zdroj: [52]

Thunk je programovaci koncept, kde se funkce pouziva ke zpozdéni hodnoceni/vypoctu

opcrace.
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Redux Thunk je middleware, ktery umoznuje volat action creators, které vraceji funkci
misto objektu akce. Tato funkce ptijima store’s dispatch method, ktera se poté pouZzije
k odeslani pravidelnych synchronnich akci uvniti téla funkce po dokonceni asynchronnich
operaci. [52]

Nize je zobrazena zékladni struktura thunk funkce, ktera ptijima dva argumenty: metodu
Redux store dispatch a metodu pro ziskani stavu getState. Thunk miizete odeslat volanim akce,

je to stejny zpiisob, jako byste odeslali jakoukoli jinou akci Redux.

export const fetchExample = (varl, var2, ..) =>
async (dispatch, getState) => {

}

dispatch(fetchExample);

Zdroj: [52]
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2 POUZITE DALSI TECHNOLOGIE

Krom¢ hlavnich nastroji bylo pouzito mnoho dalSich pomicek pro usnadnéni

a urychleni prace autora bakalarské prace. Nize bude uveden jejich seznam s kratkym popisem.

2.1 npm

Balickovaci ekosystém npm neni jediny spravce balicki pro Node.js, ale je opravdu
nejpouzivanési a je soucasti zakladni instalace Node.js. Pomoci ného mtzete obecné instalovat
1 spravovat zavislosti, které se obvykle nachazeji v souboru package.json, ve svych projektech.
S npm se pracuje pies klasicky piikazovy fadek a vSechny moduly se instaluji jednoduchym
ptikazem npm install ndzev (nebo zkracen¢ npm i ndzev), takze chcete-li nainstalovat

napft. bali¢ek moment pro préci s daty a s Casem, nainstalujete jeho takto:

| npm install moment ‘
Pokud si oteviete adresar projektu, uvidite, ze byl vytvoren novy adresat node modules.

Zde se instaluji vSechny moduly, pokud je nechcete instalovat globaln¢ do jednoho hlavniho
adresdfe pro vSechny projekty. V takovém piipadé je potfeba provadét instalaci

s parametrem -g. [32]

2.2 Komunikace s Microsoft

Microsoft Authentication Library (MSAL)

Microsoft Authentication Library (MSAL) umoziiuje vyvojaiim ziskat tokeny
z Microsoft Identity Platform za cCelem ovéfeni uzivateli a pfistupu k zabezpecenym
webovym APIL. MizZe byt pouZita k zajisténi bezpecného ptistupu k Microsoft Graph, dalSim
API spolecnosti Microsoft, webovym API tfetich stran nebo k vlastnimu webovému API.
MSAL podporuje mnoho riznych aplikacnich architektur a platforem véetn€ .NET, JavaScript,
Java, Python, Android a 10S. [33]
@azure/msal-browser

Existuji zvlastni knihovny MSAL pro Vue a pro React, ale bylo feSeno pouzit jedinou
universalni variantu pro obou dva ptipady.

Ale pred pouzitim @azure/msal-browser v aplikaci budete muset zaregistrovat Single
Page Application v Azure Active Directory podle oficidlniho tutoridlu pro ziskdni platného
clientld pro nastaveni konfigurace. Po vytvoteni aplikace pfidate knihovnu k projektu pomoci

nasledujiciho ptikazu:

‘npm install @azure/msal-browser
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Vsechna nastaveni pro autorizaci se nachazeji v souborech auth.module.js (Vue projekt)
a authReducer.js (React projekt) v praktické ¢asti bakalarské prace. [34]
MS Graph API
Microsoft Graph API je RESTful web API, které¢ vam umozni pfistup ke zdrojim
cloudovych sluzeb spolecnosti Microsoft. Po registraci aplikace a ziskani autentiza¢nich tokent
pro uzivatele nebo sluzby, miizete posilat dotazy do aplikace ptes Microsoft Graph API.
Microsoft Graph vystavuje REST API aklientské knihovny pro pfistup k datim
v nasledujicich cloudovych sluzbach spole¢nosti Microsoft:
e Microsoft 365 services: Delve, Excel, Microsoft Bookings, Microsoft Teams,
OneDrive, OneNote, Outlook/Exchange, Planner, a SharePoint.
e Enterprise Mobility a Security services: Advanced Threat Analytics, Advanced Threat
Protection, Azure Active Directory, Identity Manager a Intune.
e  Windows 10 services: activities, devices, notifications.
e Dynamics 365 Business Central. [35]

@microsoft/microsoft-graph-client

‘npm install @microsoft/microsoft-graph-client
Ptiklady volani MS Graph API se nachazeji v souborech graph.module.js (Vue projekt)

a graphReducer.js (React projekt) v praktické ¢asti bakalatské prace a na oficidlnich strankach

Microsoft Graph REST API v1.0 reference'>. [36]

2.3 Bootstrap

Bootstrap je open source toolkit anejpopularnéjsi CSS framework pro vyvoj
responzivnich a mobilnich webt, ktery obsahuje obrovskou kolekci riznych plugini a styla.

Bootstrap pro Vue

‘npm install bootstrap@4.5.3 bootstrap-vue ’
Poté zaregistrujte BootstrapVue ve vstupnim bod¢ aplikace (obvykle app.js nebo

main.js):

import Vue from 'vue';
import {BootstrapVue} from 'bootstrap-vue’;

import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.css’;
import 'bootstrap-vue/dist/bootstrap-vue.css';

Vue.use(BootstrapVue);

Zdroj: [37]

15 Dostupné z: https://docs.microsoft.com/en-us/graph/api/overview
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Bootstrap pro React

‘npm install bootstrap@5.1.3 react-bootstrap

Po instalaci se zlistava ptidat nasledujici fadek do vstupniho bodu aplikace (obvykle

index.js nebo App.js).

|import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css’;

Zdroj: [38]
2.4 Moment.js

Knihovna JavaScriptu pro analyzu, ovéfovani, manipulaci a formétovani datumd.

Moment.js pro Vue

| npm install vue-moment ‘

Po instalaci mlzete nastavit globalné ve vstupnim bod¢ aplikace (obvykle app.js nebo

main.js) jako plugin a pouzivat ptes svislou ¢aru podobné filtru ve Vue:

| Vue.use(require('vue-moment'));

Nebo importovat v komponenté v bloku script:

‘import moment from "moment";
Pak vytvotfit filtr a pouzivat pro vlastni ucely:

| Vue.filter('dateFormatter', value => moment(value).format('DD.MM.YYYY HH:mm")); |

Zdroj: [40]

Moment.js pro React

lnpm install --save moment react-moment |
Po ukonceni instalace muzete klidn¢ pouzivat ve svych React komponentech. Staci

importovat metodu moment ():

limport moment from "moment";
Nebo pouzit specidlni React komponent Moment:

import Moment from 'react-moment’;

Moment format="DD.MM.YYYY HH:mm">{date}</Moment

Zdroj: [41]
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3 POROVNANI

3.1 Velikost frameworku a knihovny

Na strance CDN vue@2.6.14¢ ve sloZzce dist miizete najit spoustu riiznych soubort, ale
nas véts§inou budou zajimat jenom dva: vue.js (vyvojova verze) a vue.min.js (produkéni verze).
Velikost vyvojové verze je 336 kB a velikost produkéni verze je 92 kB. Pro porovnani s
react@18.0.0!7 soubor react.development.js ma velikost 110 kB a react.production.min.js ma
11 kB. Jak je to vidét React je mensSi v obou dvou piipadech, ale s Reactem dost Casto je
pouzivan React DOM jako neoddélitelnd soucast. Velikost souboru react-dom.development.js
je vice nez jeden megabajt a rovna se 1,06 MB. Produk¢ni verze je mnohem mensi a ¢ini

131 kB. [55], [56], [57]

3.2 Slozitost uéeni Vue a Reactu

React ma velmi specifickou syntaxi, ktera je jddrem obrovského neporadku a nedava
absolutné zadny smysl. Pro praci s Reactem potiebujete se naucit JSX, taky je to dobry znat
standard JavaScriptu ES6, aby se psat jednoduché véci slozitym a neptfehlednym zplisobem.
Staci jenom porovnat syntaxe podminéného renderu, cyklického renderu nebo aktualizace stavu
pfirazenim novych hodnot ve Vue a Reactu. Pti praci nad projektem piechod z jiného
frameworku/knihovny na Vue probiha rychle jak pro jednoho ¢lovéka, tak 1 pro cely tym. [58]

Vuex jako state manager ve Vue oproti Reduxu mé velmi snadnou koncepci pro ucenti,
oficialni podporu pro Vue a zahrnuje v sob¢ po instalaci vSechno co potiebujete pro praci, kdyz
pro vyvoj v Reactu je tfeba nainstalovat balicky redux, react-redux (pro vazani stavu jsou dveé
moznosti: hooky useDispatch() auseSelector() nebo metoda-obalka pro cely
komponent connect()) aredux-thunk nebo redux-saga pro asynchronni dotazy, ale pfi
existenci riznych variant jednoho néstroje potiebujete védét vSechny, abyste pii setkani s nimi
v praxi mohli umét pracovat. V takovém piipadé je nutné si navic pamatovat informace, které
nebudou vyuzity pfili§ Casto.

Pro zaatek prace v obou frameworcich sta¢i spustit pfikazy pro generaci zékladni
hotové Sablony pro spusténi a programovani.

Pro React existuje nasledujici ptikaz:

‘npx create-react-app name

16 Dostupné z: https://cdn.jsdelivr.net/npm/vue@?2.6.14/dist/
17 Dostupné z: https://unpkg.com/browse/react@18.0.0/umd/
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Pro Vue existuje Vue CLI, ktery mize vygenerovat predkonfigurovany projekt nebo

muzete ruéné zvolit vyZzadované nastroje.
Vue CLI

? Please pick a preset: (Use arrow keys)

[Vue 3] babel, eslint
Default ([Vue 2] babel, eslint)

Manually select features

Obrazek 3: predkonfigurované moznosti pro vytvoteni projektu. Zdroj: vlastni
? Check the features needed for your project: (Press <space> to select, <a> to toggle all, <i> to invert selection, and <enter> to proceed)

Router

g

() E2E Testing

Obrazek 4: ru¢ni nastaveni projektu. Zdroj: vlastni
3.3 Pracovni nabidky v CR

Pro sbér dat byl pouzit web jobs.cz. Stavem na 2022-04-19 vydavaji nasledujici

vysledky:
Jakou praci hledate? Kde?
"Vue" pridejte dalsi ... napf. Jihlava

Chcete to upresnit?

Cas zvefejnéni Plat Typ tvazku Vzdélani Jazyky Home office Vice filtrd ...

Nasli jsme 64 nabidek

Obrazek 5: pocet nabidek pro Vue na jobs.cz. Zdroj: vlastni
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Jakou praci hledate? Kde?

"React” < pridejte dali ... napf. Jihlava “

Chcete to upfesnit?

Cas zvefejnéni ~ Plat ~ Typ tGvazku ~ Vzdélani ~ Jazyky ~ Home office ~ Vice filtrdi ... +

Nasli jsme 222 nabidek

Obrazek 6: pocet nabidek pro React na jobs.cz. Zdroj: vlastni
3.4 npm trends

Pro sbér frekvence stahovani stazenych balickii pomoci npm je nejlepsi vyuzit web

npmtrends.com. Nize budou predstaveny srovnavaci grafy ve tfech nejdulezitéjsich kategoriich.

Downloads in past 1 Year -

.react .react-dom .vue
18 000 000
16 000 000
14 000 000
12 000 000
10 000 000
8 000 000
6 000 000
4 000 000

3 500 000 \/_\/—\,————\

0

Jul 2021 Oct 2021 Jan 2022 Apr 2022

Obrazek 7: pocet stazenych core balickl za rok. Zdroj: vlastni

Downloads in past 1 Year -

@ react-redux  @redux (@ vuex

8 000 000
7 000 000
6 000 000
5 000 000
4 000 000
3 000 000
2 000 000

. \ﬂwvvww\/\/_\—/\

0
Jul 2021 Oct 2021 Jan 2022 Apr 2022

Obrazek 8: pocet stazenych state managert za rok. Zdroj: vlastni
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Downloads in past 1 Year -

@ react-router-dom vue-router
9 000 000

8 000 000
7 000 000
6 000 000

5000 000

Jul 2021 Oct 2021 Jan 2022 Apr 2022

Obrazek 9: pocet stazenych routerti za rok. Zdroj: vlastni
3.5 Stack Overflow

Stack Overflow taky nabizi vlastni nastroj pro sbér poctu dotazii na Stack Overflow

Trends. Nize je predstaven graf s vysledkem jak Casto lidi se ptaji na rizné Vue a React.
7.00% - Tag
6.50% reactjs

6.00% - : ngjssz
5.50% - ® vuejs3
5.00%
4.50%
4.00%
3.50%
3.00%
2.50%
2.00%
1.50%
1.00%
0.50%

W
0.00%

I I I I | I | 1 I | I | I I
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

% of Stack Overflow questions that month

Obrazek 10: procent dotazti Vue a Reactu ode vSech Stack Overflow dotazl. Zdroj: vlastni
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3.6 GitHub

Stavem na 2022-04-21 oddil GitHub topics maji nasledujici vysledky:
e React: 203 559 odpovidajicich veiejnych repositaia'®.

e Vue: 41 563 odpovidajicich vefejnych repositaia'®.

facebook/react — vuejs/core vuejs/vue

220000
200000
180000
160000
140000

120000

Stars

100000
80000
60000
40000

20000

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Obrazek 11: pocet hvézd na GitHubu. Zdroj: vlastni

Na webu star-history.com nebo stars.przemeknowak.com 1ze ziskat celkovy pocet hvézd
konkrétnich repositarti. Hvézdy na GitHubu jsou obdobou lajkii v socialnich sitich, které
zobrazuji hodnoceni vyvojaii a v néjaké podobé vyjadiuji popularitu. Je ale tfeba vzit do
védomi skuteCnost, Zze vyvojaiit Vue je vyznamné mén€. V daném grafu balicek vuejs/core

predstavuje posledni verzi Vue 3 a vuejs/vue je pro starsi Vue 2.

18 Dostupné z: https://github.com/topics/react
19 Dostupné z: https://github.com/topics/vue
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3.7 Vykon

React a Vue jsou ve mnoha ohledech podobné:

e Pouzivaji virtudlni DOM.

e Poskytuji reaktivitu a komponentni strukturu.

e Zaméfuji se na kofenovou knihovnu a pfinasi dalsi otazky, jako routing nebo sprava
globalniho stavu aplikace, do dalSich knihoven.

V Reactu, kdyz se zméni stav komponenty, spusti se rerender celé¢ho podstromu
komponentt, zacina sebou samym. Abyste se vyhnuli zbyte¢nému opétovnému vykreslovani
podiizenych komponent, méli byste pouzit PureComponent nebo implementovat
shouldComponentUpdate(), kdykoli je to mozné.

V piipadé Vue jsou zavislosti na komponentu automaticky sledovany béhem
vykreslovani, takze systém ptesné vi, které komponenty je tfeba pfi zméné stavu znovu
vykreslit. Kazdd komponenta muze byt vidéna jako shouldComponentUpdate(),
automaticky implementovana pro vas, bez omezeni pro vnofené komponenty.

Zajimavé je také porovnani vykonu®’, které se zaméfuje na vykon vykreslovani stromu

velmi jednoduchych komponenti. [66]

vie- react-
Name v2.5.16- v16.4.1-
keyed keyed
consistently
interactive

a pessimistic TTI - when
the CPU and network
are both definitely very
idle. (mo more CPU
tasks ower S0ms)

script bootup time
the total ms required to |~ 09-1 £1.5 656 223

parsefcompilelevaluate (2.74%) {3.56%)
all the page's scripts

main thread work
cost

total amount of time
spent doing work on the

main thread. includes

style/layoutietc.

total byte weight

network transfer cost

{post-compression) of
all the resources loaded

into the page.

Obrazek 12: Startup metriky (s kli¢i). Zdroj: vlastni

20 Dostupné z: https://stefankrause.net/js-frameworks-benchmark8/table.html
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vie- react-

Name v2.5.16- v16.4.1-
keyed keyed
create rows
Dwuration for creating 1621 +76 1805 2723
1000 rows after the (4.17%) (4.04%)
page loaded.

replace all rows
Dwuration for updating all
1000 rows of the table
{with 5 warmup
iterations).

partial update
Time to update the text
of every 10th row [with
5 warmup iterations) for
a table with 10k rows.

select row
Dwuration to highlight a
row in response to a
click on the row. (with 5
warmup iterations).

swap rows
Time to swap 2 rows on
a 1K table. [with 5
warmup iterations).

remove row
Dwuration to remove a 542 22
row. (with 5 warmup (4.12%)
iterations).

create many rows
Duration to create
10,000 rows

append rows to
large table

Dwuration for adding
1000 rows on a table of
10,000 rows.

clear rows
Dwuration to clear the
table filled with 10.000
FoWs

Obrazek 13: Doba trvani v milisekundach + smérodatna odchylka (s kli¢i). Zdroj: vlastni
3.8 Licence

Vue stejné jako React pouzivaji MIT Licenci. [63], [64]
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3.9 Dokumentace

V této casti neni vSe tak jednoznacné. Dokumentace Vue je mnohem lepsi nez
dokumentace Reactu. Je pochopitelnéjsi, zahrnuje feSeni hodné problémi a vysvétleni, se
kterymi se vyvojari mohou setkat pii napsani kodu. Komunita Vue je ale mensi a proto mize
byt t€z8i ziskat odpoved’ na otazku, ktera nebyla jasné vysvétlena. Takze dokumentace Vue se
tyka souvisejicich témat ekosystému takovych jako Vuex, Vue Router a nevyzaduje hlubokych
znalosti web programovani, zejména v JavaScriptu. [59], [62]

React zahrnuje méné témat a popisuje je hiife bez zahrnuti ostatnich nastrojt. Je tedy
na zacatku je upozornéni, Ze by bylo dobry védét ES6 standard JavaScriptu, protoze nckteré
vlastnosti budou pouzité z ES6. [65]

React vyvojai je vice, protoze tato knihovna se stala popularni podstatné diive a proto

pro React existuje spousta externich materiald pro douceni.

3.10 Komunita a popularita

Jak je vidét z obrazki React je popularnéjsi nez Vue, ale existuje nékolik pti€in, proc je
to tak. Datum vydani Reactu je kvéten 2013 roku a Vue je o rok mladsi. TakZze je dilezitym
divodem, Ze React je navrZzen a podporovan spolecnosti Facebook, kterd jej pouziva ve
vlastnich aplikacich a vydava aktualizace. To znamena, Ze React ma neustalou podporu
komunity, ktera stabiln¢ vytvaii a vyviji nové nastroje a knihovny. Mezitim byl Vue zahdjen
samostatnym vyvojafem jménem Evan You, nikoliv spole¢nosti a proto se nestal popularnim
jako React. Navic, kdyZ byl poprvé vydan, mnozi vyvojafi to povazovali za nespolehlivé
a vahali s pfijetim. Od t¢ doby se Vue stal mnohem populdrnéjsi diky pokracujici podpoie
a usili komunity uzivatelt. [59]

Ale 1 kdyz React ma vice stazenych balickli neZ Vue, mé vice dotazi na Stack Overflow
ataky ma vice repositditt na GitHubu, pocet hvézd se zistdva za Vue pfi menSim pocti
vyvojafi, coz fika ndm o ristu popularity a nejvétsi spokojenosti mezi vyvojati (az 91,2 %
spokojenosti stavem na 2018 rok). Toto neni nijak zvlastni, protoZe tento vysledek je spojen
s tim, ze témé&f kazdy kdo pracoval s Vue pozitivné reaguje na intuitivnost frameworku a nizkou
ktivku uceni. [60]

Pocet hvézd neni jedinym argumentem pro Vue. Dotazniky Stack Overflow fikaji, ze
oproti 2019 roku, kde Vue.js ma jenom 15,2 % popularity, uz v roce 2021 bylo dosazeno

18,97 %. Spolecnost JetBrains s.r.o., kterd vyviji software pro rizné platformy
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a programovaci jazyky, prezentuje, ze v roce 2016 byl pravidelné¢ vyuzivan Vue 20 %, ale
v roce 2021 jiz Vue ma 43 % a zaostava od Reactu jenom o 5 %. [61]

V tuto chvili nezbyva nic nez pfiznat, Ze Vue nabyva popularitu a rozsitfuje se.

Firmy, které vyuzivaji Vue: Gitlab, Euronews, Adobe Portfolio, Behance, Alibaba,
Trustpilot, Vice, Nintendo, BMW.

Firmy, které vyuzivaji React: BBC, Airbnb, Facebook, PayPal, The New York Times,
Netflix, Instagram, Twitter, WhatsApp. [59]

3.11 Vlastni priklady porovnani

V tomto oddilu bude provedeno obecné porovnani kodii Vue a Reactu na zajimavych
prikladech.

Prvnim bude pfedstaven kus z komponentu Calendar.vue. Je to hlavni komponent pro
praci s kalendafem a formulafem pro pridani nové udalosti. Pro dynamické zobrazeni riiznych
komponentti byl pouzit specidlni tag <component> s atributem is, kde currentOption je
jménem registrovaného komponentu. Princip fungovani je docela jednoduchy. Po kazdém
prechodu Vue maze komponent a pak jej vykresli znovu. To neni vzdy dobré. Nékdy je tieba
cachovat udaje jako napt. zde, protoze neni uzite¢né po kazdém ptepnuti na tabulku s udalostmi
posilat dotaz na server pro ziskani dat a proto ve Vue je specidlni tag <keep-alive>. Bohuzel,

React nenabizi takovy uzite¢ny nastroj.

<template>
<div>
<div class="table-wrapper">
<hl>Calendar</h1>

<transition name="fade" appear>
<b-button v-show="isHidden" variant="primary" class="my-1"
@click="showAddingNewEventForm">
Add new event
</b-button>
</transition>

<transition name="fade" mode="out-in" appear>
<keep-alive>
<component :is="currentOption"
@show-calendar-events="showCalendarEvents"/>
</keep-alive>
</transition>
</div>
</div>
</template>

Zdroj: vlastni
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Nasledujici ukdzka bude se tykat konfigura¢niho souboru smérovani ve Vue. V daném
frameworku zékladni myslenka je zalozena na vytvareni celého pole cest pro kazdy komponent.
Navic pomoci metody beforeEnterToComponent () probiha ovéfeni autorizace uzivatele.

Kdyz neni, tak uzivatel bude pfesmérovan na hlavni stranku aplikace.

import Vue from ‘'vue';

import VueRouter from 'vue-router’;

import store from '@/store’;

import Navbar from "@/components/Navbar";

import Calendar from "@/components/user_components/calendar/Calendar”;
import Home from "@/components/Home";

Vue.use(VueRouter);

function beforeEnterToComponent(to, from, next) {
if (store.getters.getAuthenticationState) {
next();
} else {
next({name: 'Home'});
}
}

export default new VueRouter({
mode: ‘history’,

routes: [
{
path: '*',
component: () => import('@/components/NotFound'),
3
{
path: '/',
component: Navbar,
name: 'Navbar',
children: [
{
path: ‘'calendar',
component: Calendar,
name: 'Calendar’',
beforeEnter: (to, from, next) =>
beforeEnterToComponent(to, from, next),
components: {
calendar: Calendar
}
s
{
path: "',
component: Navbar,
name: 'Home',
components: {
home: Home
}
}
]
¥

]
})s

Zdroj: vlastni
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Oproti tomu React Router od verze 6.0.0 uz nepouziva podobny zpiisob konfigurace pro
smérovani. Ted’ je tieba ve vstupnim bodu po nainstalovani React Routeru zabalit vSechny cesty

v komponent Routes.

import React from 'react’;

import RNavbar from "./components/navbar/RNavbar";

import Jumbotron from "./components/jumbotron/Jumbotron";

import {Routes, Route} from 'react-router-dom';

import Calendar from "./components/calendar/Calendar";

import PageNotFound from "./components/notfoundpage/PageNotFound";
import RequireAuth from "./components/RequireAuth";

1

const App = () => {

return (
Routes
Route path={'/'} element={<RNavbar/>}
Route index element={<Jumbotron/>}
Route path={'/calendar'} element={
RequireAuth
Calendar
RequireAuth
}
Route path={'*'} element={<PageNotFound/>}
Route
Routes
)s

}s

export default App;

Zdroj: vlastni

Pro zajisténi ovéfeni uzivatele potfebné komponenty jsou zabalené ve specidlni
komponent RequireAuth. V ném probihd stejnd kontrola je-li uzivatel autorizovan

s naslednym pifesmérovanim na hlavni stranku v negativnim pftipad¢.

import React from 'react’;
import {uselLocation, Navigate} from "react-router-dom";
import {useSelector} from "react-redux";

const RequireAuth = ({children}) => {
const location = useLocation();
const isAuthenticated = useSelector(state =>
state.authReducer.isAuthenticated);
if (!isAuthenticated) {
return <Navigate to={'/'} state={{from: location}} replace={true}
}

return children;

};

export default RequireAuth;

Zdroj: vlastni

55



ZAVER

Zavérem je tieba fict, ze vykon, vyuziti paméti a Skalovatelnost jsou pro ob¢ feseni
ptiblizné stejné, z tohoto diivodu nebudou tyto parametry brany jako hlavni diivod pfi findlnim
vybéru.

Programovat ve Vue miizete zacit po precteni dokumentace nebo po sledovani kratkych
video lekci bez nutnych znalosti standardu JavaScriptu ES6 a JSXu (Vue ho taky podporuje,
ale to neni popularni). Direktivy ve Vue pomahaji psat kod kratsi a Citelnéjsi. HTML Sablony
jsou pfirozenéjsi pro ¢teni, psani a taky zahrnuji HTML vzor, CSS styly s volitelnym omezenim
pro tento komponent a JS logiku v jednom souboru. V dnesni dobé& je rlst popularity Vue
zfejmy.

React oproti tomu vSemu ma vétsi ekosystém, velkou komunitu a podporu ze strany
velké spolecnosti. V Reactu je absolutné vSechno JavaScriptem a proto mliZzete pouzit vSechny
moznosti toho programovaciho jazyka. Trh prace nabizi pozice pro vice zkuSenych vyvojait
a obecné pracovnich nabidek pro React.

Finalni vybér pouzité technologie je na kazdém uzivateli, a nakonec ziejmé rozhodne

sympatie k dané knihovné& a produktivita pfi praci s knihovnou, ktera je také velmi dilezita.
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ZDROJOVE KODY PRAKTICKE CASTI BAKALARSKE
PRACE

Zdrojové kody jsou dostupné na strance GitHubu autora bakalafské prace®!. Pro

zpusténi je tfeba mit naistalovany Node.js.

21 Dostupné z: https://github.com/cjOne7/Bachelor-work-Yarosh
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