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ANOTACE

Bakaléiska prace se zamé&fuje na aplikaéni vyuziti API k databazi ekonomickych subjektit CR

v praktickém vyuziti. V praci jsou popsany vyhody a nevyhody dostupnych API. Hlavnim

A%

podobé. Dale pak tvorba navrhu datovych struktur a modelu aplikace. StéZejni funkcionalitou

je adresat odbératelt, ktery cerpa data z uvedené¢ho API.
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The bachelor thesis focuses on the application use of the API to the database of economic
entities of the Czech Republic in practical use. The thesis describes the advantages and
disadvantages of available APIs. The main focus of the work is the programming of the
invoicing application and a description of the activities leading to its final form. Furthermore,
the creation of data structures and application model. The main functionality is the customer

directory, which draws data from the API.
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UVOoD

Informace jsou pro podnikéni a uplatnéni na trhu dilezitym artiklem. Souvisi s tim rychlost
jejich ziskavani a efektivniho vyuziti. Jeden z moznych zpisobt, jakym toho 1ze dosahnout je
vyuziti jiz existujicich dat, kterd jsou vetejné dostupna na internetu.

Shromazd’ovanim dat se zabyva komer¢ni i statni sektor. Informace komer¢ni sféry jsou
obvykle zpoplatnény, zatimco data statni spravy jsou za pomoci vetejnych registrii
poskytovana bezplatné. Se zvySujicim se tempem digitalizace se bude objem téchto dat nadale
navysovat.

Na trhu existuje mnoho aplikaci a fada z nich nevyuzivaji data statnich registrl
dostate¢né. Tato data mohou poslouzit naptiklad k rychlému zavedeni dodavatelskych firem
do adresare klientl. Neni nutné je zadavat rucné neefektivnim zplisobem a zaroven zvySovat
riziko nespravnosti informaci.

Cilem této bakalatské prace bude navrhnout desktopovy ekonomicky faktura¢ni software.
Jeho hlavni naplni je evidence klientli, produktii, vytvareni a evidence faktur véetné jejich
polozek. DalSim cilem bude ziskavat data o ekonomickych subjektech ze sluzby ARES
a vyuzit je inovativnim zplisobem. Aplikace bude kromé standardnich funkci vybavena
1 funkcionalitou prizkumu obchodniho prostfedi a moznosti ukladat faktury na cloudové
uloziste.

V prvni kapitole bude provedeno seznameni s pojmy a pouzitymi technologiemi. V dalsi
kapitole bude provedena analyza registru ekonomickych subjekti ARES, zhodnoceni vyhod
anevyhod jeho vybranych sluzeb. Nésledujici kapitoly budou vénovany ndvrhu struktury

databazovych tabulek, popisu tfid a jednotlivych modult aplikace.
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1. Seznameni s pojmy a technologiemi

1.1 API
Aplikacni rozhrani pro programovani (Application Programming Interface) je obvykle sada
funkci a procedur, které umoznuji vytvareni aplikaci, které pfistupuji k dathm a funkcim
jinych aplikaci, sluZzeb nebo opera¢niho systému. Rozhrani API také usnadiiuji vyvoj
pocitacovych programi poskytnutim jeho komponent. [1] Jinymi slovy, pokud chceme
komunikovat s pocitacem, systémem ¢i webovou sluzbou s imyslem ziskani informaci nebo

provedeni funkci, API ndam pomize sdé€lit, co od rozhrani chceme.

1.2 XML
Rozsititelny znackovaci jazyk (eXtensible Markup Language) definovany W3C konsorciem.
W3C (World Wide Web Consortium) je mezindrodni sdruzeni, jehoz hlavnim cilem je dohled
nad vyvojem webovych technologii. Jazyk XML byl odvozen ze starSiho standardu SGML
(Standard Generalized Markup Language). Z SGML byl rovnéz vyvinut zndmy jazyk HTML
(Hypertext Markup Language). [2] XML je jednoduchy, velmi flexibilni textovy format
navrzeny pro uchovavani a vyménu dat tak, aby byl cCitelny pro pocitac i1 Cloveka. [3] Slovo
Lrozsititelny* znamena, ze jazyk lze rozsifit na libovolny pocet symboli podle pozadavku
uzivatele. Sady XML znafek mohou byt soucasti definice XML dokumentu, specifikované

odkazem nebo dohodnuty pfedem. [2]

Podobnym znackovacim jazykem je HTML, ktery oproti XML pouziva pfedem
definované znacky a je urCen pro prezentaci dat, nikoliv pro jejich pienos a uskladnéni. XML
je diky své flexibilit¢ a jednoduchosti vyuzivan jinymi standardy, jako naptiklad Microsoft

Open XML, OpenDocument, XHTML ¢i SVG. [4]
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1.3 Format XML
XML slouzi pro reprezentaci a pfenos obecnych dokumentli. Autofi z konsorcia W3C se pfi

navrhu XML fidili t€émito principy:

o | format XML musi byt pouzitelny v ramci internetu,

o format XML by mél podporovat Sirokou skalu aplikaci,

o format XML musi byt kompatibilni s formdatem SGML,

o musi byt snadné vytvaret programy, které manipuluji s dokumenty v XML,
o mnozstvi variant XML by mélo byt minimalni — nejlépe zadne,

o XML dokumenty by mély byt Citelné a pochopitelné i pro clovéka. ““ [2]
S ohledem na stanovené principy navrhli definici XML, ktera ma dvé ¢asti:

e XML dokument,

e XML procesory. [2]

Pro zéapis a oznaCeni riznych casti dokumentu slouzi znacky. Znacky maji podobu zépisu
do Spicatych zavorek. Prvni Casti je oteviraci zavorka (start-tag), naptiklad <jazyk>, a druhou
¢asti je uzaviraci zavorka (end-tag), napiiklad </jazyk>. Mezi témito ¢astmi se nachazi text.
V ptipadé, ze je text mezi oteviraci a uzaviraci zavorkou prazdny, je mozné tuto dvojici

nahradit prazdnym elementem (empty-element), naptiklad <jazyk/>. [2]

1.3.1 XML Dokument

Ptfedstavuje uspoiadanou posloupnost prvku nazyvanych entity. Kazda entita mize byt
vytvofena ze znakl jisté jazykové sady, implicitné se predpokladd Unicode. XML disledné
rozliSuje velka a malé pismena. Tim se znacné li$i napfiklad od jazyka HTML. XML znacky
urcuji logickou strukturu dokumentu a tim 1 jeho rozlozeni (layout).

Prvni entita kazdého dokumentu se oznacCuje jako kofen (root). Dokument se sklada
z prologu, elementd, deklaraci, komentdii a ptipadné instrukci pro zpracovani jinymi
aplikacemi. Deklarace slouzi pro kontrolu, rozpoznani entit a kontrolu spravnosti dokumentu.

Spravné vytvoreny XML dokument piedstavuje stromovou datovou strukturu. [2]
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1.3.2 [Elementy a atributy

XML dokument tvoii jeden nebo vice elementi ohrani¢enych zavorkami. Kazdy element je
definovan jménem v téchto zavorkach. Pokud se nejednd o prazdny element, tvofi jeho obsah
entity uzaviené mezi zavorkami start-tag a end-tag. Element mtize obsahovat libovolny text,
reference na jiné entity, sekci CDATA, instrukce pro zpracovani aplikacemi ¢i komentare.
Kazdy element mize obsahovat atributy, které ho blize popisuji.

Atributy lze vkladat do oteviracich zavorek v podobé dvojice hodnot. Prvni z nich je kli¢ a
druhd hodnota. Hodnoty atributt je nutné uvadét do dvojitych uvozovek nebo apostrofii.

Formélnim obsahem je fetézcova hodnota, nicméngé ji 1ze interpretovat také jako €islo. [2]

Root element:

<bookstores
Parent
Child
Attribute: Element: . Attribute:
“lang” <hookz “category”
Element: Element: Elerment: Element:
<title= <authorz <years <prices
t_
Siblings
Text: Text: Text: Text:
Everyday Italian Giada De 2005 30.00
Laurentiis

Obrazek 1: Priklad jazyka XML, ptevzato z [4]

Textovy zapis pro vyse uvedeny obrazek bude nasledujici:

13

V obrazku nejsou uvedeny hodnoty atributti, proto bude pro ptiklad pouzit fetézec “text®.

<bookstore>
<book category="text*>
<title lang="text“>Everyday Italian</title>
<author>Giada De Laurentiis</author>
<year>2005</year>
<price>30.00</price>
</book>
</bookstore>
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1.4 XML Parser
XML parsery umoziiuji ¢ist, zapisovat a manipulovat s XML dokumenty. Muze se jednat o
nacteni XML dokumentu a jeho pievodu do objektu stromové struktury, kterou lze jednoduse

prochdzet. Rovnéz kontroluji jeho konzistenci a zajist'uji i jeho validaci. [5]

XML parsery lze délit do tii kategorii podle toho, jak zpracovavaji XML dokument:
e DOM-based (DOM — Document Object Model),
e SAX-based (SAX — Simple API for XML),
e Pull-model. [5]

DOM-based parsery jsou zalozeny na doporuceni W3C konsorcia a jsou pravdépodobné
jedny z nejvice pouzivanych. Nékdy jsou také oznacovany jako tree-based parsery. Umoznuji
XML dokument ¢ist, ale i upravovat. Rovnéz dovoluji pfistupovat k jakymkoliv prvkim ve
stromov¢ struktuie XML dokumentu. Pro musi byt cely XML dokument nejdiive nahran do
paméti a az poté je mozné s nim provadet rizné akce. To sebou nese vEtsi pozadavky na
pamét, coz mize byt v nékterych piipadech jejich nevyhoda.

SAX-based parsery nectou cely XML dokument a nenacitaji ho cely do paméti. Namisto
toho prochézi a Ctou sériové cely XML dokument odshora doli. Pokud najdou pozadovana
data, vyvolaji patficnou udalost, na kterou je mozZné reagovat. Jejich vyhodou je vysoka
rychlost a pamét'ovd nenaro¢nost. SAX parsery jsou typu read-only, to znamend, Ze mohou
data pouze cCist. Nemizeme pomoci nich provadét zadné upravy. Jsou uziteéné v ptipadech,
kdy je nutné prochéazet obsahlé XML dokumenty. Tento typ parserd je rovné€z oznacovan jako
event-based.

Pull-model parsery sekvencné iteruji skrze XML dokument. Pouzivaji névrhovy vzor
Iterator. Prochazi kazdou ¢ast dokumentu, jako jsou elementy a atributy. Ptitom lze zjistit typ

polozky a Cist jeji atributy. [5]

Parsery také mohou byt klasifikovany jako validujici nebo nevalidujici. Validujici parsery
ovéfuji XML dokument s uréitymi pravidly DTD (Document Type Definition). Rikaji, zda je
dokument validni a dobfe formatovan. Zatimco nevalidujici parsery se ovéfovanim

nezabyvaji. [5]
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NET Framework pro tento ucel nabizi celou fadu programovych tiid.
Patii mezi n€ naptiklad:

e XmlReader (Pull-model),

e  XmlWriter (SAX-based),

e XDocument — podporuje LINQ to XML (DOM-based),

e XmlDocument (DOM-based). [6]

1.5 XPath
XML Path Language je jazyk urCeny pro vyhledavani elementi a atribut v hierarchické
sktruktute XML dokumentu. Nahlizi na XML dokument jako na strom uzli. Rozeznava uzly
prvki, atributl a text. Nazev uzlu je sloZen ze dvou ¢asti, mistni a obor nazvu, ktera nemusi
byt uvedena. Kazda implementace XPath musi obsahovat zdkladni sadu funkci, které pfijima

nula nebo vice argument.

1.5.1 Vyrazy XPath
pricemz kazdy znich sestavé z identifikatoru osy, testu uzlu a podminky. Povinny je ale
pouze test uzlu. Jednotlivé kroky vyrazu se pak spojuji lomitky a vyhodnoceni probiha zleva
doprava. Na pocatku zpracovani se vzdy vychazi od aktualniho prvku. Vysledkem pak muze
byt libovolny typ uzlu. Mnozinu vybranych uzll 1ze omezit podle testu uzlu, kterym muze byt
napiiklad nédzev elementu, pficemz se zohlednuji dodate¢né podminky. Uzly, které
vyhodnocenim Uspésné prosly, postupuji do dalsiho kroku. V ném se pak budou postupné

zpracovavat vSechny uzly, které do n¢j postoupily. [7]

19



1.5.2 Syntaxe vyrazii XPath
Rada vyhledavacich znakt je stejna jako u adresafové struktury.
Pro vyhledani Zadanych elementt jsou definovany klicové znaky:

e / — Oddéluje jednotlivé kroky cesty, pokud je jedno lomitko na zacatku vyrazu,
znamena to, ze vyraz je vztazen ke kofeni dokumentu.

e // — Dv¢ lomitka bezprostiedné za sebou slouzi k piekonani viceurovitové struktury.
Pokud jsou dv¢ lomitka na zacatku vyrazu, opét se jedna o absolutni cestu od kotfene
dokumentu, takze 1ze snadno vybrat libovolny element odkudkoli.

e . — Nahrazuje odkaz na sama sebe.

e ..—Odkaz na rodi¢e aktualniho uzlu.

e (@ — Vyhledani atributu, ekvivalentni zapis attribute::.

* — Vybere vSechny podtizené prvky uzlu. [7]

1.5.3 Identifikatory osy
Urcuje smér prochazeni XML dokumentu a tikd, odkud se budou uzly k vyhodnoceni vybirat.
e child:: — pfimi potomci aktualniho uzlu,
e descendant:: — vSichni potomci aktualniho uzlu,
e descendant-or-self:: — aktudlni uzel a vSichni potomci,
e self:: — aktualni uzel,
e ancestor-or-self:: — aktualni uzel a vSichni jeho ptedci,
e ancestor:: — vSichni predci aktudlniho uzlu,

e parent:: — rodi¢ aktudlniho uzlu. [§]

1.5.4 Podminky
Podminky lze zapisovat do hranatych zavorek, které omezuji vysledek ptedchoziho
vyhodnoceni. Pokud misto podminky zapiSeme do z&vorek pouze Cislo, vybere se uzel na

dané pozici.

e //oddeleni[@nazev="abc“] — vyhleda vSechny elementy odd¢leni s atributem nazev
odpovidajici vyrazu,

o /[8] — vezme Ctvrtého potomka aktualniho elementu.
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1.6 Relacni databaze
Databaze je uspofadand struktura dat obvykle uloZenych v elektronické podobé. Je tvofena
sadou tabulek, které mezi sebou maji urCité vztahy. Kazda tabulka je uspotadana jako sada
sloupcti a tadki. Tabulky slouzi k uchovani riznych druhti dat. Kazdy sloupec ma urcity typ,
ktery uruje, jaka informace se v ném nachazi (&islo, textovy fetézec, Cas, ...). Radky
v tabulce pfedstavuji mnozinu souvisejicich hodnot jednoho objektu nebo entity a jsou
identifikovany pomoci jednozna¢ného udaje nazyvajiciho se primarni klic. Tabulky jsou mezi

sebou vzajemné provazany pomoci cizich klict. [9]

Relacni databazovy systém (RDBMS)

Rela¢ni systém spravy databaze (Relational Database Management System).

Jedna se o software, ktery provadi dotazy na data v¢etné piidavani, aktualizace a vyhledavani
hodnot. Stard se také o efektivni a spolehlivé ukladani informaci, ochranu dat pted ztratou a
schopnost poskytnout data v piijatelném case. RDBMS muze také poskytovat vizudlni

reprezentaci dat. Pouzivaji SQL jako jejich standardizovany jazyk. [10]

Mezi nejznaméjsi DBMS systémy patii:
e MySQL,
e Microsoft SQL Server,
e Qracle Database,

e MariaDB.
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1.7 MariaDB

MariaDB je jednou z nejpopulérnéjSich relacnich databazi s otevienym zdrojovym koédem.
Pocatek vyvoje relacéni databaze MySQL saha do roku 1995. Jejimi zakladateli jsou Michael
“Monty* Widenius a David Axmark, ktefi ve Svédsku zaloZili spole¢nost MySQL Ab (o rok
pozdé&ji MySQL Inc). Software tvofili pod licenci GNU GPL. V roce 2008 doslo k pievzeti
spole¢nosti Sun Microsystems a nasledné o rok pozd¢ji ptestal byt zdrojovy kod otevieny.

Pozdéji Monty Widenius zaklada dalsi firmu. K tomu doslo, protoze byl nespokojen s
odkoupenim Sun Microsystems spolec¢nosti Oracle. Nova spolecnost se jmenovala Monty
Program Ab a vyvinula softwarovou vétev databdzového systému s nazvem MariaDB. V fijnu
roku 2013 dochazi k programovému slouceni s projektem SkySQL a celd spolecnost se
pfejmenovava na MariaDB Ab. Nyni je software spravovan nadaci MariaDB Foundation,

kterd nemtize byt odkoupena zaddnou firmou. [11]

Databaze MySQL ¢i MariaDB jsou ¢asto vyuzivany webovymi strankami, které pozaduji
rychlou a stabilni databazi. Tyto databaze vyuzivaji i popularni weby jako Google, Amazon,
Facebook ¢1 Wikipedia. [11] MariaDB je vyuzivana ve vétSin€ cloudovych feSeni a je vychozi
databazovou sluzbou v celé fad¢ Linuxovych distribuci, naptiklad RedHat Enterprice Linux ¢i

Fedora Linux. MariaDB je k dispozici pod licenci GPL v2.0 (General Public License).

MariaDB je nabizena ve dvou variantach. Prvni z nich Community Server je komunitni
verze, ktera je zdarma ke stazeni. Druhd varianta je MariaDB Enterprise Server, ktery ma

nahradit proprietarni (uzaviené) databaze, napiiklad Microsoft SQL ¢i Oracle SQL. [12]

MariaDB

Foundation

Obrazek 2: Logo MariaDB Foundation, pievzato z [13]
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1.7.1 Vytvareni databazi a tabulek
Abychom byli schopni manipulovat s daty, musi byt jako prvni vytvofena databdze. Databéaze
Pted vytvotfenim tabulek si musime urcit jejich datovou strukturu. Napftiklad: pocet sloupci,

datové typy jednotlivych sloupcii, jak budou data indexovana pro rychlejsi ptistup a dalsi.

[11]

Obvykle vychazime z modelu datové analyzy, ktery specifikuje:
e Pocet tabulek a jejich nazvy,
e Nazvy tabulkovych sloupct,

e Typy jednotlivych datovych atributi.

1.7.2 Vytvareni databazi
Vytvoreni databaze je velice jednoduché. Pro vSechny databazové operace slouzi jazyk SQL
(Structured Query Language). Pro vytvotfeni databaze pouzivame SQL piikaz CREATE
DATABASE s parametrem nazvu databaze. [11]

Pro vytvofeni databdze s ndzev invoiceman, je nutné provést nasledujici ptikaz:
CREATE DATABASE invoiceman
Ptipadné se stejnym vysledkem:

CREATE SCHEMA invoiceman

Vytvorenim databaze nevznikaji zadna uzivatelska data, ale pouze misto pro budouci tabulky.
Pfi vytvareni databaze muzeme piidat par dalSich moznosti, naptiklad: vychozi znakovou
sadu, zplisob fazeni ¢i porovnavani dat. Musime také myslet na to, ze kazdy ptikaz, ktery je

rozlozeny na dva a vice fadkd, je nutné ukoncit sttednikem. [11]
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Ptiklad vytvofeni databaze s nazvem invoiceman:
CREATE DATABASE invoiceman
CHARACTER SET utf8mb4
COLLATE utf8mb4 0900 ai ci;

Pro nastaveni nové¢ vytvotrené databaze jako vychozi slouZzi nasledujici ptikaz:
USE invoiceman
Pfi vynechani tohoto ptfikazu bychom museli pii kazdém SQL dotazu specifikovat, k jaké

databazi se dany ptikaz vztahuje.

1.7.3 Vytvareni tabulek

Pro vytvoreni tabulky pouzivame ptikaz CREATE TABLE s parametrem nazvu. Dale do
zavorek udavame nazvy jednotlivych sloupcii spolu s jejich typy. Néazev sloupce miize byt
dlouhy az 64 znakii. Nazvem muze byt jakékoliv slovo kromé jistych rezervovanych
klicovych vyrazi. Tato rezervovana slova lze ptesto pouzit, pokud je uvedeme do uvozovek.
Nicméné jejich pouziti neni nedoporuceno, protoze tyto ndzvy mohou byt pro uzivatele
nepiehledné.

Sloupec, ktery bude uchovavat klicové hodnoty, 1ze oznalit vyrazem PRIMARY KEY.
Priméarni kli¢ hraje duleZzitou roli pfi vytvateni relaci mezi tabulkami. Spolu s nim byva Casto
pouzivan dal$i klicovy vyraz a tim je AUTO INCREMENT. Jeho pouzitim bude dochézet

k automatickému navySovani hodnoty. [11]

Priklad vytvoteni tabulky s nazvem Address:
CREATE TABLE Address (
Id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
City VARCHAR(80),
Street VARCHAR(80),
Zip VARCHAR(16));
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1.8 WPF
WPF (Windows Presentation Foundation) je softwarova struktura od spole¢nosti Microsoft
pro tvorbu formulédfovych aplikaci. Je soucasti balicku .NET Framework od verze 3.0 vydané
21. listopadu 2006.

WPF disponuje mnoha formulédfovymi komponentami s Sirokou moznosti stylovani. WPF
zavadi také definici formuldiGt pomoci jazyka XML, konkrétné XAML (Extensible
Application Markup Language). XAML je do urcit¢ miry podobny s HTML, které rovnéz
Navic disponuje podporou tzv. bindingii, které umozituji propojit vlastnosti objektli piimo
s ovladacimi prvky formuléfe. Urcitou nevyhodou se muzZe jevit nutnost znalosti dalSiho
jazyka. XAML umoziiuje vytvaiet graficky bohaté ovladaci prvky. Muzeme napiiklad vkladat
obrazky do tla¢itek, comboboxt, zprihlediiovat prvky nebo dokonce jednoduse animovat

pomoci tzv. storyboardii. WPF aplikace rovnéz podporuji dotykova gesta. [14]

Mezi hlavni pfednosti technologie WPF patfi:

Vysoky stupeini integrace — Diive musel byt vyvojar pro tvorbu bohatych aplikac¢nich oken
s 3D, 2D, audiem a videem vybaven znalosti mnoha riznych technologii. WPF tyto
technologie integruje do konzistentniho programového rozhrani tak, aby prace s nimi byla co
moznd nejjednodussi.

Nezavislost na rozliSeni — Technologie WPF zavadi jednotku délky, tzv. DIP (Device
Independent Pixel) a Cisté vektorovou grafiku, aby vysledné zobrazeni formulaia aplikace
mélo odpovidajici rozméry na kazdém zatizeni. Tim se znacné 1i$i od star$i technologie WF
(Windows Forms), kde je problematické pfizpusobit okna aplikace rozliSeni obrazovky a
métitku nastaveného v systému.

Hardwarova akcelerace — WPF pouziva pro vykreslovani formulaia rozhrani Direct3D, jez
je jednou z komponent sady DirectX. At uz je obsah v aplikaci WPF 2D, 3D, grafika nebo
text, dochdzi k vypoctu pomoci grafické procesorové jednotky GPU namisto jednotky CPU.
Béhem zpracovani grafického obsahu dochéazi k hardwarové akceleraci a tim je zajiSténo
rychlejsi zpracovani a sviznost aplikace.

Vysoka moznost prizpisobeni — Ovladaci prvky WPF mohou byt sestaveny zplsobem,
ktery ve starSich technologiich nebyl mozny. Naptiklad ComboBox naplnény animovanymi
tlacitky. Vyvojafi nejsou nuceni psat velké mnozstvi kodu k ptizptsobeni ovladacich prvki.
Rovnéz je podporovana i funkce zmény motivii (Themes). Podle motivu v systému mtize byt

upraven vzhled aplikace. [15]
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1.9 Entity Framework
Entity Framework je multiplatformni relaéni mapova¢ ORM (Object Relational Mapper) od
spolecnosti Microsoft s otevienym zdrojovym koédem. Byl navrzen tak, aby byl lehky,
rozsifitelny a byl podporovan nap#ic platformami. Objektové relaéni mapovani je technika,
kterd nahliZzi na data v podkladovych databidzovych tabulkach jako na objekty tiid. Entity
Framework dovoluje vyvojaiim pracovat s daty na vyssi Grovni abstrakce a mohou tak
vytvafet a udrzovat datové orientované aplikace s men$im objemem kodu ve srovnani

s tradi¢nimi aplikacemi.

Ul

Business Layer
(Business Entities/Domain Classes)

Data Layer

Entity Framework

Database

Obrazek 3: Entity Framework v modelu aplikace, pfevzato z [16]

Podle vyse uvedené¢ho obrazku jsou ukladand a nacitand data automaticky pfevadéna na
objekty tfid, se kterymi jiz aplikace pohodIn¢ pracuje. Obchodni vrstva (Business Layer)
popisuje vtahy mezi datovymi entitami, které se v modelu nazyvaji obchodni entity (Business

Entities).
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N¢kolik ptikladt vztahli mezi entitami:

faktura — polozky faktury,
faktura — ména,

firma — nazev firmy,

firma — adresa firmy,
produkt — kategorie,
polozky faktury — produkt.

Zikladni funkce Entity Framework

Modelovani — Vytvoti datovy model na zakladé POCO (Plain Old CLR Object) entit.
Dotazovani — EF ndm umoziuje pouzivat dotazy LINQ (C#/VB.NET) k nacitani dat
z databaze. Zprosttedkovatel ptfipojeni k databazi piekladd dotazy do dotazovaciho
jazyka konkrétni databaze. EF nam také umoznuje spoustét SQL dotazy ptimo.
Sledovani zmén — EF sleduje zmény hodnot (vlastnosti) entit.

Ukladani — EF provadi ptikazy INSERT, UPDATE nebo DELETE do databaze na
zéklad¢ provedenych zmén v entitach.

Soubéznost — EF pii kolizni manipulaci s daty pouzivd metodu optimistické
soubéznosti. Pi1 konkurencni zméné dat upozorni na zmeény provedené jinym
uzivatelem.

Transakce — EF provadi automatickou spravu transakci.

Ukladani do mezipaméti

Migrace — EF poskytuje sadu ptikazii pro migraci, coz zahrnuje vytvoreni kompletni
databaze vcetné¢ tabulek a indexli, rovnézZ umoziuje provést tzv. Scaffolding

(ptegenerovani databazovych tabulek do POCO). [16]
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1.10 LINQ

LINQ (Language INtegrated Query) je dotazovacim jazykem, ktery je piimo integrovan do
syntaxe jazyka C# jiz od verze 3.0 a .NET Framework 3.5. LINQ ma podobny zépis jako
jazyk SQL. Je zapisovan deklarativné, to znamend, Ze vyvojar popisuje, jaka data potiebuje a
ne jak maji byt ziskana.

LINQ mize byt pouzit k jednoduchému vybéru dat z kolekei, XML dokumentt, relacnich
databazi a dalSich zdroji dat. Vyhodou je kontrola syntaxe v dobé prekladu programu. Pokud
chceme vyuzit jeho funkcionalit, musime zahrnout sestaveni System.Ling. Zpracovani

probiha v novéjsich verzich ve vice vlaknech, coz zvysuje efektivitu. [17]
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1.11  Aplika¢ni vzor MVVM

MVVM (Model-View-ViewModel) je softwarovy navrhovy vzor, ktery je strukturovan tak,
aby oddélil logiku programu od vizudlni ¢asti uzivatelského rozhrani. Pomaha organizovat
kéd, rozdeélit programové komponenty do modull, aby byl vyvoj jednodussi a rychlejsi.
Usnadnuje testovatelnost, znuvupouzitelnost kodu a zajist'uje datové vazby.

Architektura MVVM je doporucovana spolecnosti Microsoft pii pouziti technologie WPF.
Vykonna podpora datovych vazeb s pomoci rozhrani INotifyPropertyChanged, ICommand a
IValueConverter. [18]

Model

Model predstavuje uzivatelskd data, napiiklad spolec¢nost ¢i faktura. Definuje sadu tiid
s vlastnostmi, kterd uchovavaji data. Mame moZznost vytvofit modelové tfidy ru¢né nebo je
nechat vygenerovat za pomoci ORM, napiiklad Entity Framework. Model je rovnéz
zodpovédny za spravu dat a zapouzdieni obchodni logiky. Modelové tfidy obvykle poskytu;ji
mechanismy pro ohldSeni zmén dat, naptiklad za pomoci INotifyPropertyChanged. Pro

ohlaseni chyb pouzivaji rozhrani IDataErrorInfo nebo INotifyDataErrorInfo. [19]

View
Predstavuje vizualni cast uzivatelského rozhrani aplikace. Shromazduje veskeré prvky
uzivatelského rozhrani okna, naviga¢ni €asti, vlastni uzivatelské prvky, soubory prostiedk,
styli a motivii. Reprezentuje modelova data a interaguje s uZzivatelem (vstup z klavesnice,
mysi a dotykova gesta) a jejich zpracovani predavd viewmodelu prostfednictvim datové
vazby.

View vystavuje vlastnost DataContext, ktera je nastavena na objekt ViewModelu. V code-
behind (kod v pozadi uzivatelského prvku) je obvykle pouze inicializace obsaZenych
ovladacich prvkll a zddny kod logiky. Jeden View muze komunikovat pouze s jednim

ViewModel. [19]

ViewModel

ViewModel (model zobrazeni) je nevizudlni tfida slouzici pro komunikaci mezi View a
Model. ViewModel nevi o zobrazeni piimo, vazba probiha prostiednictvim n¢jaké vlastnosti.

Modelové tiidy jsou k nému pfipojeny piimo.
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Vystavuje data jako vlastnosti a akce jako metody (nebo piikazy) pro konkrétni pohled
(view). ViewModel je zavisly na View, nicméné na néj nesmi sam odkazovat. Vzhledem
k nezavislosti na View muze byt jednodusSe testovan. Obvykle také implementuje rozhrani

INotifyPropertyChanged poskytujici ohlaseni o zméné dat. [19]

Obchodni Prezentacni Uzivatelské
logika Uprava logika rozhrani

dat
( —
Cteni

Model dat ViewModel

Zasilani Commands
oznameni

Obrazek 4: Diagram vzoru MVVM, zdroj: Autor

Diilezita rozhrani v .NET Framework, ktera pomahaji implementovat MVVM:

e [NotifyPropertyChanged — rozhrani pro oznamovani zmény vlastnosti objektu,

e INotifyCollectionChanged — rozhrani pro oznamovani zmény polozek kolekce
(naptiklad odebrani, ptidani a vymazani kolekce),

e INotifyDataErrorInfo — rozhrani pro ovéteni platnosti vstupnich dat,

e [DataErrorInfo — star$i verze vySe uvedeného,

e ICommand — rozhrani zajiStujici vykondni akce pro vizualni prvek (naptiklad
tlacitko),

e [ValueConverter — rozhrani poskytujici ptevodni logiku hodnot pti pouziti datovych

vazeb, mize to byt ptevod logické hodnoty na hodnotu vyctu Visibility.
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1.12 REST API
REST (REpresentational State Transfer) je architektonické rozhrani navrZzené pro
distribuované prostfedi. Poprvé tento pojem definoval pocitatovy védec Dr. Roy Fielding ve
sveé doktorské praci.

Poskytuje vyvojartim vysokou urovei flexibility a svobody. Je pouzivané pro jednotny a

snadny piistup k datovym zdrojim. Kazdy takovy zdroj mé sviij identifikator URI.

Dnes je jednim z nejrozsifenéjSich zpiisobl piistupu k aplikacim ¢i sluzbdm. Rozhrani je
mozné implementovat pomoci prakticky libovolného programovaciho jazyka a podporuje
ruzné formaty dat.

Pfi vyvoji je jedinym pozadavkem, aby rozhrani odpovidalo nasledujicim Sesti principim
navrhu REST:

e Jednotné rozhrani — VSechny pozadavky API na stejny zdroj by mély vypadat stejné,
bez ohledu na to, odkud pozadavek pochazi.

e (Oddéleni klienta a serveru — Pii navrhu REST API musi byt na sobé klientské a
serverové aplikace zcela nezavislé. Jedinou informaci, kterou by klientska aplikace
m¢ela znat, je URI pozadovaného zdroje.

e Bezstavovost — REST API jsou bezstavova, coz znamena, ze kazdy pozadavek musi
obsahovat vSechny informace nezbytné pro jeho zpracovani.

e Moznost ukladat do mezipaméti — Prostiedky by méli byt ulozitelné do mezipaméti na
stran¢ klienta nebo serveru, pokud je to mozné.

e Architektura vrstveného syst¢ému — Rozhrani REST API musi byt navrzeno tak, aby
klient ani server nemohli zjistit, zda komunikuji s koncovou aplikaci nebo
prostiednikem.

e Kod na vyzadani (volitelné) — Rozhrani REST API obvykle odesilaji staticka data. V
urcitych ptipadech mohou odpovédi obsahovat také spustitelny kod (jako jsou aplety
Java). V téchto ptipadech by mél kod bézet pouze na vyzadani. [20]

Rozhrani REST API komunikuji prostfednictvim pozadavktt HTTP a provadéji standardni
databazové funkce, jako je vytvareni, Cteni, aktualizace a mazani zaznamt (CRUD) v rdmci
prostiedku. REST API by naptiklad pouzilo pozadavek GET k nacteni zdznamu, pozadavek
POST k vytvoieni zdznamu, pozadavek PUT k aktualizaci zdznamu a pozadavek DELETE k

odstranéni zdznamu. [20]
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1.13  Microsoft Graph API
Microsoft Graph API je RESTful webové rozhrani API, které umoziuje ptistup ke sluzbam
Microsoft Cloud. Po registraci aplikace a ziskani ovéfovacich tokend pro uzivatele nebo
sluzbu je mozné zadéavat pozadavky na rozhrani Microsoft Graph API. Pomoci ného mtizeme
vytvaret prostfedi kolem kontextu uZivatele, ktery mu pomtize byt produktivngjsi. [21]
Muze to byt k uzitku v aplikacich, kde chceme poméhat uzivateli zefektiviitowat jeho praci.

Obnaselo by to naptiklad pracovat s jeho kalendarem, dokumenty na OneDrive ¢i zpravami.

Microsoft Graph zpfistuptiuje REST API a klientské knihovny pro pfistup k datim v
nasledujicich cloudovych sluzbach Microsoftu:
e Sluzby Microsoft 365: Delve, Excel, Microsoft Bookings, Microsoft Teams,
OneDrive, OneNote, Outlook/Exchange, Planner a SharePoint.
e Sluzby podnikové mobility a zabezpeceni: Advanced Threat Analytics, Advanced
Threat Protection, Azure Active Directory, Identity Manager a Intune.
e Sluzby Windows 10: aktivity, zafizeni, upozornéni.

e Dynamics 365 Business Central. [21]

Groups

Meetings

Obrazek 5: Propojenost Microsoft Graph, prevzato z [21]
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2. Analyza registru ekonomickych subjekti

2.1 ARES

Administrativni registr ekonomickych subjekti (ARES) je aplikace Ministerstva financi
Ceské republiky (MFCR). Jejim uéelem je zpfistupnit tdaje z informaénich registril vefejné
spravy o ekonomickych subjektech. ARES ptehledné zptistupiiuje udaje piebirané ze
zdrojovych registrii. VSechny udaje, které ARES zpfistupiiuje, maji pouze informativni
charakter.

Ucelem aplikace je poskytnout rychlé a obecnd dostupné informace o jednotlivych
ekonomickych subjektech. S ohledem na zabezpeceni sluzby Ministerstvo financi stanovuje

omezeni a znemozni pfistup uzivatelim, ktefi: [22]

o odeslou k vyrizeni vice nez 10.000 dotazu v dobé od 8:00 hod. do 18:00 hod.,

e odeslou k vyrizeni vice nez 50.000 dotazu v dobé od 18:00 hod. do 8:00 hod. rana
nasledujiciho dne,

e se snazi o poruseni bezpecnostni ochrany www serveru Ministerstva financt,

e opakované posilaji nespravné vyplnéné dotazy,

e opakované posilaji stejné dotazy,

e maji vetsi pocet soucasné zadanych dotazii (pro automatizované XML dotazy),

e obchazeji povolené limity vyuzivanim dotazovani z vétsiho mnozstvi IP adres,

e automatizované propdtravaji databazi ndhodnymi udaji nebo generuji vétsinu
nespravnych dotazii . [22]

ARES obsahuje udaje ze zékladnich (majoritnich) zdroju, které jsou formou odkazti doplnény

udaji z dalSich zdrojt. Pti zpracovani se pouzivaji téz kontrolni zdroje.
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2.1.1 Popis zdroja aplikace

Ares Cerpé informace z celé fady registra a rejstiikl, které nasledné provaze a prezentuje.

wmajoritni zdroje

Verejny rejstrik (VR), vedeny rejstiikovymi soudy

Zivnostensky rejstitk (RZP), vedeny Ministerstvem priimyslu a obchodu CR

Registr ekonomickych subjektii (RES), vedeny Ceskym statistickym tiradem

Registr cirkvi a nabozenskych spolecnosti (RCNS), vedeny Ministerstvem kultury CR

Ndrodni registr poskytovatelii zdravotnich sluzeb (NRPZS), vedeny Ustavem zdravotnickych
informaci a statistiky CR

Evidence zemédélského podnikatele (EZP), kterd je vedena Ministerstvem zemédélstvi CR
Seznam politickych stran a hnuti (PSH), vedeny Ministerstvem vnitra CR

Rejstik kol a Skolskych zarizeni (RS), vedeny Ministerstvem Skolstvi a télovychovy CR

dalsi zdroje

Registr platcii dané z pridané hodnoty (DPH, SkDPH, udaje o nespolehlivem platci DPH),
vedeny Financni spravou CR

Registr platcii spotiebni dané (SD), vedeny Celni spravou CR

Ucelovy registr organizaci systému ARIS (RARIS), vedeny Ministerstvem financi CR
Centralni evidence dotaci z rozpoctu (CEDR), kterd je vedena Ministerstvem financi CR
Centralni evidence tipadcii (CEU), kterd je vedena Ministerstvem spravedinosti CR
Insolvencni rejstiik (IR), ktery je veden Ministerstvem spravedinosti CR

kontrolni zdroj
Registr tizemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN), vedeny Ceskym iiradem
zemeémérickym a katastralnim* [22]

2.1.2 Pristup pomoci metody GET

., Nasledujici seznam nabizi vybéer aplikaci, které poskytuji data z ARES v XML pro dotazy
metodou GET bez nutnosti digitalniho podpisu. Nazev sluzby je soucasné prikladem dotazu do
prislusné sluzby.

e zakladni dotaz na vypis identifikacnich udaju: Standard

e dotaz na seznam registract subjektu ve zdrojich VR, RES a RZP: Seznam_Reg
e zakladni vypis z vice registri: Basic

o Wwpis dat z Verejného rejstriku: Vypis OR

o Wpis dat z Verejného rejstriku: Vypis VR

e vypis dat z Registru Zivnostenského podnikani: Vypis RZP

e Vypis dat ze statistického registru RES: Vypis RES

e vypis dat z Registru cirkvi a nabozZenskych spolecnosti: Vypis CNS
e vypis dat z Centrdlni evidence upadcii: Vypis CEU

o prehled ekonomickych subjektii

e dotaz na standardizovanou adresu

e prehled zmen ekonomickych subjektii
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e Wpis dat z Narodniho registru poskytovatelii zdravotnich sluzeb: Vypis RZZ
e vypis dat ze zemédélského registru: Vypis SZR

e Vypis dat z Registru politickych stran a hnuti: Vypis PSH

e vypis dat z Rejstriku skol: Vypis SKO

o elektronicky opis Verejného rejstiiku: Vypis VREO* [22]

2.1.3 Pristup pomoci metody POST

yAutomatizované lze k nékterym sluzbam pristupovat metodou POST. Pocet elementii
<Dotaz> v jednom volani je omezen na maximalni hodnotu 100.

e zdkladni standardni dotaz: Standard

e zakladni vypis pres vice registri: Basic

o Verejny rejstrik: Vypis OR

o Verejny rejstrik: Vypis VR

e Registr Zivnostenského podnikani: Vypis RZP

o statisticky RES: Vypis RES

e dotaz na seznam registraci subjektu ve VR, RES, RZP: Seznam_Reg
e dotaz na standardizovanou adresu: Stdadr

e prehled zmén ekonomickych subjektii: zm* [22]

2.1.4 Popis poskytovanych sluzeb
2.1.4.1 Sluzba Standard

Sluzba Standard poskytuje zakladni informace o subjektech. Udaje jsou ziskavany ze zdroje,
ktery byl urCen jako prioritni. Ve vysledku je uvedeno, zjakého registru data pochazeji.
Zékladnimi udaji kazdé odpovédi jsou ICO, obchodni firma, pravni forma, datum vzniku,
adresa. Element <Datum vzniku> ma v zavislosti na typu zdroje jiny vyznam. V RES a
RCNS ma vyznam vzniku & registrace subjektu, ve VR data zapisu a v RZP vyznam data
registrace 1. zivnosti. Element <Adresa ARES> zahrnuje kompletni specifikaci adresy
z RUIAN (napt.: nazev ulice, ¢islo domu, PSC). Pokud v tomto registru neni, nepovazuje ji
ARES za standardizovanou. Element <Adresa UIR> obsahuje kompletni udaje z registru

RUIAN (napt.: kéd kraje, kod okresu).
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Vyhledavani na zéklad¢ parametrt:
e ico,

e obchodni_firma.

Povinny je alespoii jeden znich. Vyhledavani na zaklad¢ specifikace obchodni firmy
vyzaduje zaddni minimaln€¢ 3 a maximalné 254 znakil. Lze také vyhleddvat pomoci

zastupnych znaki ? a *.

~Je vSak nutné dodrzet zasadu, Ze slovo musi obsahovat alespon 3 po sobé jdouci vyznamné
znaky pismena a Ccislice, nebo 4 tyto znaky celkem (je pripustné zadat vod*, *ody, vo*dy,
vo*dy*, dol?, neni pripustné vo?y, vo*y). Nevhodné umisténi zdstupnych znaku (napr. na
zacatku textu) muze znacné zpomalit vyhledavani.

Pokud nazev obchodni firmy obsahuje zastupné znaky (*, ?), nesmi se tyto pouzit pro
vyhledani dle nazvu firmy. Pri zadavani obchodniho jména tyto znaky vynechejte.* [22]

e nazev_obce — Uplatiiuje se jen v ptipadé€, kdy je zadan i parametr obchodni_firma.

« max_pocet — Cislo v intervalu 1 az 200, uréuje maximalni poéet vracenych subjektii.
Vychozi hodnota je 10.

o aktivni — Logicka hodnota urcuje, zda je subjekt aktivni (true — vychozi/false).

o diakritika — Urcuje, zda je mozno vyhledavat vcetné diakritiky (true — vychozi/false).

e czk — Specifikuje kdédovani cCeskych znakli v parametrech obchodni firma a
nazev_obce. Mozné hodnoty parametru jsou ,,iso* (znakova sada ISO-8859-2) a ,,utf*

(znakova sada UTF-8).

Vyhledavacich parametrti je vice, nicméné pro bézné pouziti postaci vyse uvedené.
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Ptiklad odpovédi na dotaz do ARES API sluzby Standard ve formatu XML ze vstupni adresy
s vyuzitim parametri obchodni_firma a nazev_obce. Cervené jsou vyznaceny elementy, které
jsou v aplikaci vyuzivany.

Adresa dotazu API pro metodu GET:
https://wwwinfo.mfcr.cz/cgi-bin/ares/darv_std.cgi?obchodni_firma=alza&nazev_obce=praha

v<are:Ares_odpovedi xmlns:are="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer/v_1.0.1"
xmlns:dtt="http://vawinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_datatypes/v_1.0.4"
xmlns:udt="http://vwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/uvis_datatypes/v_1.0.1"
xmlns:xsi="http://vaww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance™ odpoved_datum_cas="2021-07-24T14:12:56" odpoved_pocet="1
odpoved_typ="Standard" vystup_format="XML" xslt="klient"
validation_XSLT="/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer/v_1.0.0/ares_answer.xsl"
xsi:schemalocation="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer/v_1.0.1
http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer/v_1.0.1/ares_answer_v_1.0.1.xsd" Id="ares">
v<are:0dpoved>
|<are:Pocet zaznamu>1</are:Pocet :aznamu>|
<are:Typ_vyhledani>FREE</are:Typ_vyhledani>
v<are:Zaznam>
v<are:Shoda_OF>
<dtt:Kod>7</dtt:Kod>
</are:Shoda_OF>
<are:Vyhledano_dle>OF</are:Vyhledano_dle>
v<are:Typ_registru>
<dtt:Kod>2</dtt:Kod>
<dtt:Text>OR</dtt:Text>
</are:Typ_registru>
<are:Datum_vzniku>2003-08-26</are:Datum_vzniku>
<are:Datum_platnosti>2021-87-24</are:Datum_platnosti>
v<are:Pravni forma>
I(dtt :Kod PF>121</dtt:Kod PF >I
</are:Pravni forma>
<are:0Obchodni_firma>Alza.cz a.s.</are:Obchodni_firma>
<are:1C0>27082440</are:IC0>
v<are:Identifikace>
v<are:Adresa_ARES>
<dtt:ID adresy>209990078</dtt:ID adresy>
<dtt:Kod statu>203</dtt:Kod statu>)

<dtt:Nazev mestske casti>Praha 7</dtt:Nazev mestske_casti>

<dtt:Nazev_ulice>Jankovcova</dtt:Nazev_ulice>
<dtt:Cislo domovni>1522</dtt:Cislo domovni>

<dtt:Typ_cislo_domovni>1</dtt:Typ_cislo_domovni>
<dtt:Cislo orientacni>53</dtt:Cislo_orientacni>
» <dtt:Adresa_UIR>

</dtt:Adresa_UIR>
</are:Adresa_ARES>
</are:Identifikace>
<are:Kod_FU>13</are:Kod_FU>
<are:Priznaky_subjektu>NAAANA NNNNPNNNANNNNN< /are:Priznaky_subjektu>
</are:Zaznam>
</are:0dpoved>
</are:Ares_odpovedi>

Obrazek 6: XML struktura odpovédi na dotaz pomoci sluzby Standard, zdroj: Autor
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Shrnuti sluzby Standard

Vyhody:

Lze vyhledavat nejen pomoci ICO, ale i ndzvu obchodni firmy s upfesnénim nazvu
obce, ve které ma firma faktura¢ni adresu.
Témet vSechny dulezité idaje o firme v jedné odpovédi.

Lze vyuzivat zastupnych znakd, v ptipad¢, Ze nezndme presny nazev firmy.

Nevyhody:

V ptipadech, kdy chceme vyhledat podnikajici fyzickou osobu s hojné rozsitenym
jménem (naptiklad: Petr Novék), nelze dotaz realizovat. To i tehdy, pokud uvedeme
do parametru max_pocet maximalni moznou hodnotu 200. Nésledné jsme upozornéni
zpravou ,,Na zadany Dotaz by se vrdtilo vice odpovédi, nez odpovida parametru
max_pocet. POZOR! Hrozi zablokovant Vasi IP adresy! [22].

Parametr max_ pocet se miize jevit jako nadbyteny, jelikoZz neomezuje pocet
vracenych zaznam, ale pouze to, zda sluzba vrati data nebo chybu. Uzivatel nemutze
veédét, kolik vysledkl sluzba vrati, a proto neddva smysl zadavat jinou hodnotu nez
200. Navic sluzba musi dotaz v kazdém ptipadé zpracovat a nésledné¢ vysledek dle
zadaného kritéria max_pocet bud’ zahodi, nebo vrati.

Dil¢i nevyhoda muze byt spatiena v nutnosti dotdzat se dalSiho nebo jiného API
v ptipadg, kdy potiebujeme zjistit také DIC daného subjektu.

Doba odezvy je v prubéhu dne proménliva. Béhem dne se pohybuje v fadu jednotek
sekund. V no¢nich hodinach dochazi k vyraznému zpomaleni odezvy. Pokud sluzba
odpovida rychle, doba odezvy je mensi nez 0,5 s. V ptipad¢, Ze je sluzba pomald, doba

se pohybuje v rozsahu od jednotek do desitek sekund.

Dostupnost Obdobi od 06.12.202121:32 do 13.12.2021 22:30

@ Sluzba byla rychld Sluzba byla pomald @ SluZba byla nedostupnd @ Odezva nejde zmé&fit @ Chyba serveru Odezva nezméfena

Ut 00:00 St 00:00 €t 00:00 P& 00:00 So 00:00 Ne 00:00 Po 00:00

Obrazek 7: Graf dostupnosti registru ARES, pievzato z [23]
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2.1.4.2 Sluzba Basic
Sluzba Basic poskytuje informace o subjektu ze zdroje, ktery byl urcen jako prioritni. Ve
vysledném dotazu jsou velmi podobné informace jako u sluzky Standard, nicméné jsou zde
nékteré informace navic, jako napt. DIC, registrace v OR, registrace v RZP, rozsah podtu

zaméstnanct, predméty podnikani, obory Cinnosti a nékolik dalSich.

Vyhledéavani na zaklad€ parametri:
e ico —Jediny a zarovei povinny parametr, podle kterého lze vyhledavat je ICO.

e xml — Urcuje vystupni format dotazu (0 — xml — vychozi hodnota/(1, 2 — html).
e ver — Ovliviluyje délku nazvi elementti. Hodnota ,,1.0.3“ (zkrdcené ndzvy XML
elementt), ,,1.0.2% (verze s plnymi ndzvy elementtt).

e aktivni — Logicka hodnota urcuje, zda je subjekt aktivni (true — vychozi/false).

Vyhledavacich parametrli je vice, nicméné pro bézné pouziti postaci vySe uvedené.
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Priklad odpovédi na dotaz do ARES API ve formatu XML ze vstupni adresy s vyuzitim

parametru ico. Cervené jsou vyznaceny elementy, které jsou v aplikaci vyuzivany.

Adresa dotazu API: https://wwwinfo.mfcr.cz/cgi-bin/ares/darv_bas.cgi?ico=27082440

<are:Ares_odpovedi xmlns:are="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer_basic/v_1.0.3"
xmlns:D="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_datatypes/v_1.0.3"
xmlns: http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/uvis_datatypes/v_1.8.3" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2821/XMLSchema-instance”
odpoved_datum_cas="2021-07-24T17:25:48" odpoved_pocet="1" odpoved_typ="Basic" vystup_format="XML" xslt="klient"
validation_XSLT="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_odpovedi.xsl"
xsi:schemalocation="http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer_basic/v_1.0.3
http://wwwinfo.mfcr.cz/ares/xml_doc/schemas/ares/ares_answer_basic/v_1.9.3/ares_answer_basic_v_1.0.3.xsd" Id="ares">
v<are:0dpoved>
<D:PID>@</D:PID>
v<D:VH>
<D:K>1</D:K>
</D:VH>
<D:PZA>1</D:PZA>
» <D:UVOD>

</D:UVOD>
v <D:VBAS>
<D:ICO zdroi:"3R">2788244B<‘D:ICO>
L<D:DIC zdroi=")PH")CZZ7682440<‘):DICﬂ
<D:OF zdroj="OR">Alza.cz a.s.</D:OF>
<D:DV>2003-08-26</D:DV>
v<D:PF zdroj="OR">
<D:KPF>121</D:KPF>
<D:NPF>Akciovd spolenost</D:NPF>
</D:PF>
v<D:AD zdroj="ARES">
<D:UC>Jankovcova 1522</D:UC>
<D:PB>17800 Praha</D:PB>
</D:AD>
v<D:AA zdroj="ARES">
<D:IDA>20@9990078</D: IDA>
<D:KS>203</D:KS>
<D:NS>Ceskd republika</D:NS>
<D:N>Praha</D:N>
<D:NCO>HoleSovice</D:NCO>
<D:NMC>Praha 7</D:NMC>
<D:NU>Jankovcova</D:NU>
<D:CD>1522</D:CD>
<D:TCD>1</D:TCD>
<D:C0>53</D:CO>
<D:PSC>17000</D:PSC>
» <D:AU>

</D:AU>
</D:AA>
<D :PSUSNAAA
o <D:ROR>

NPNNNANNNNN< /D : PSU>

</D:ROR>
o <D:RRZ>
</D:RRZ>
<D:KPP zdroj="RES">2080 - 2499 zaméstnanci</D:KPP>
» <D:Nace>

</D:Nace>

» <D:PPI>
</D:PPI>

» <D:0Obory_cinnosti>
</D:0bory_cinnosti>

</D:VBAS>

</are:0dpoved>
</are:Ares odoovedi> . . .
Obrazek 8: XML struktura odpovédi na dotaz pomoci sluzby Basic, zdroj: Autor
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v<D:ROR>
v<D:SZ>
v <D:SD>
<D:K>1</D:K>
<D:T>Méstsky soud v Praze</D:T>

s IN. SO
N WV s

<D:0V>B 8573</D:0V>

<D:KZU>318087</D:KZU>
<D:NZU>Urad méstské ¢3sti Praha 7</D:NZU>

U>7</D:KFU>
:NFU>Praha 7</D:NFU>

Obrazek 9: Rozbalené elementy ROR a RRZ, zdroj: Autor

ROR - registrace v Obchodnim rejstiiku

RRZ — registrace v Registru zivnostnika

Shrnuti sluzby Basic
Vyhody:

e Oproti rozhrani Standard obsahuje Basic informace jako DIC &i kde byla obchodni
firma registrovina do OR (obchodniho rejstfiku) a RZP (registr Zivnostenského
podnikani).

e Poskytuje informaci o ptiblizném poctu zaméstnanci.

e Uvadi obory ¢innosti a predméty podnikani.

Nevyhody:
e Nelze vyhledavat podle nazvu obchodni firmy, coz nejprve vyzaduje vyhledat subjekt
v rozhrani Standard a nasledné dle nalezeného ICO v rozhrani Basic.

e Je zde rovnéz proménliva doba odezvy jako u sluzby Standard.

Informace o predmétech podnikani v elementu PPI a Obory cinnosti nema piili§ velkou

vypovidajici hodnotu, jelikoz tada firem registruje vétSi pocet cCinnosti. Nekterymi

registrovanymi obory se firma zabyva jen okrajové nebo vibec.
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2.2 ADIS
ADIS (Automatizovany dafovy informacni systém) je aplika¢ni rozhrani Financni spravy
Ceské republiky. ADIS se sklada z nékolika &asti, jez kazda z nich ma sviij Gicel. Patii mezi né
registr danovych subjektd, zpracovani dani (danovych pfiznani, vyuctovani, hlaSeni) a
systétmy pro vybér dani. ADIS je provazan s dalSimi statnimi systémy. Prebira data
z insolvenc¢niho rejstiiku, registru obyvatel, registru motorovych vozidel a dalSich. Poskytuje
také informace ze systému statni socialni podpory vedenym ministerstvem préace a socidlnich

véci. [24]

2.2.1 Sluzba pro zjiSt'ovani spolehlivosti platci DPH a bankovnich uéta
Danova sprava poskytuje rozhrani webové sluzby, které umoziiuje on-line zjiStovani
spolehlivosti konkrétnich platci DPH a seznam bankovnich uctt platct DPH.
Sluzba je provozovéna na adrese:
https://adisrws.mfcr.cz/adistc/axis2/services/rozhraniCRPDPH.rozhraniCRPDPHSOAP.

Rozhrani pro dotazovani do registru vyuzivd metody POST.

2.2.2 Operace getStatusNespolehlivyPlatce

Zakladni operace, kterou rozhrani poskytuje.
Vstupni parametry:
e dic — DIC subjektu, minimalné 1 a maximaln& 100
Vystupem pro kazdé z dotazovanych DIC je stav nespolehlivost platce, seznam evidovanych

bankovnich ucth spole¢né s datem zvefejnéni v registru a ¢islo finanéniho uradu. Pokud je
platce nespolehlivy, je uvedeno i datum uvetejnéni nespolehlivosti.

Vystupni hodnoty stavu nespolehlivosti platce:
e ANO - platce DPH je nespolehlivy,
e NE — platce DPH je spolehlivy,
e NENALEZEN — DIC nebylo nalezeno.

Odpovéd’ dale obsahuje datum jejiho vygenerovani, atributy statusCode a statusText, jez
mohou nabyvat nasledujicich hodnot:
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e 0—OK - Vseje v poradku. Odpovéd’ bude obsahovat informace k dotazovanym DIC.
e 1—OK — Piili§ mnoho DIC v pozadavku. Vrati prvnich 100 dotazovanych subjekti.
e 2 —Technologicka odstavka sluzby — odstavka probihd v ¢ase 0:00 az 0:10.

e 3 — Sluzba nedostupna — odstavka sluzby mimo ¢as 0:00 az 0:10.

Priklad volani sluzby getStatusNespolehlivyPlatce:

,, <soapenv:Envelope xmins:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<StatusNespolehlivyPlatceRequest xmins="http://adis.mfcr.cz/rozhraniCRPDPH/">
<dic>445522999</dic>
<dic>8855229999</dic>
<dic>7755229999</dic>
<dic>010101010</dic>
</StatusNespolehlivyPlatceRequest>
</soapenv.:Body>
</soapenv:Envelope>‘“[25]

Priklad odpovédi sluzby getStatusNespolehlivyPlatce:

,, <soapenv:Envelope xmins:soapenv=""http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soapenv:Body>
<StatusNespolehlivyPlatceResponse xmIns="http://adis.mfcr.cz/rozhraniCRPDPH/">
<status odpovedGenerovana="2013-03-07" statusCode="0" statusText="OK" />
<statusPlatceDPH cisloFu="451" datumZverejneniNespolehlivosti="2013-03-02"
dic="445522999" nespolehlivyPlatce="ANO" />
<statusPlatceDPH cisloFu="13" dic="8855229999" nespolehlivyPlatce="NE">
<zverejneneUcty>
<ucet datumZverejneni="2013-03-01">
<standardniUcet cislo="123456789" kodBanky="0800" />
</ucet>
<ucet datumZverejneni="2013-02-01">
<standardniUcet cislo="9876543210" kodBanky="0800" predcisli="158"/>
</ucet>
<ucet datumZverejneni="2013-02-01">
<nestandardniUcet cislo="AL47212110090000000235698741" />
</ucet>
</zverejneneUcty>
</statusPlatceDPH>
<statusPlatceDPH cisloFu="451" dic="7755229999" nespolehlivyPlatce="NE" />
<statusPlatceDPH dic="010101010" nespolehlivyPlatce="NENALEZEN" />
</StatusNespolehlivyPlatceResponse>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>‘“[25]
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2.2.3 Operace getSeznamNespolehlivyPlatce
Operace pro zjisténi vSech evidovanych nespolehlivych platci.

Nem4d zadné parametry.

Vystupem je seznam vSech aktudlné evidovanych nespolehlivych platc DPH. Struktura
odpovédi je totoznd jako pro operaci getStatusNespolehlivyPlatce. Hodnoty atributl

statusCode a statusText jsou také stejné mimo chybéjici stav 1.

2.2.4 Operace getStatusNespolehlivyPlatceRozsireny
Rozsitena operace rozhrani, ktera poskytuje vice informaci o nespolehlivém platci DPH.
Vstupni parametry:
e dic — DIC subjektu, minimalné 1 a maximaln& 100

Vystupem pro kazdé z dotazovanych DIC je stav nespolehlivost platce, seznam evidovanych
bankovnich Uctl spolecné s datem zvefejnéni v registru a ¢islo finanéniho Gfadu. Dale jesté
roz§ifeno o nazev subjektu a adresy ve strukturované podobég. Pokud je platce nespolehlivy, je
uvedeno i1 datum uvefejnéni nespolehlivosti.

Adresa subjektu v odpovédi obsahuje hodnoty:
e ulice a ¢islo popisné,
e nazev Casti obce,
e nazev obce,
e PSC,

e stat.

Atributy statusCode a statusText nabyvaji stejnych hodnot jako v pfipadé operace
getStatusNespolehlivyPlatce.
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3. Vybér a navrh databaze
3.1 Vybér databaze

V prvni €asti ndvrhu bylo nutné stanovit, kde budou uloZena data, se kterymi bude aplikace
pracovat. Ve hie byly dvé moznosti, bud’ data ukladat do lokalni databaze bé&zici pfimo na
pocitaci jako sluzba, nebo k nim pfistupovat za pomoci pocitatové sité. Druha volba by
nabizela vétsi flexibilitu a také schopnost s daty pracovat odkudkoliv. Vzhledem k zaméru
pouzivat aplikaci vice uzivateli souc¢asné byla databaze v siti jasnd volba. Na pocatku byly
stanoveny pozadavky jako cenova dostupnost databaze a provoz nevyzadujici velké naroky na
implementaci.

Pti tvorbé projektu nebyla k dispozici zadna jiz zakoupena serverova feseni, proto bylo
nutné vyhledat jiné alternativy. AvSak dostupné bylo vlastni sitové ulozist¢ NAS od
Synology, kde Ize voliteln¢ instalovat softwarové balicky. Na zafizeni je nainstalovan
operacni systém DSM 6.2.3, jehoz jadrem je Linux Kernel. V aplikaci Centrum balickt byly
nalezeny balicky MariaDB 5 a MariaDB 10. Pro tento projekt se nabizelo jako vhodné feSeni
databaze MariaDB 10. Vzhledem k faktu, Ze nebyla k dispozici z4dné jin4 databazova teSeni

nez MariaDB, nebylo uvazovano o instalaci jinych jako naptiklad MySQL ¢i PostgreSQL
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3.2 Navrh databazovych tabulek

Company
CompanyName P - 14 INTEGER Currency Settings
RREN|d INTEGER * Country VARCHAR2 (40) P 1d INTEGER * ParameterName  VARCHAR2 (80)
* Name VARCHAR? (60) * CompanyType INTEGER " Name  VARCHAR2 (10) * Value VARCHAR? (200)
* Cument VARCHAR2 (1) * AddedDateTime TIMESTAMP Address " Value  NUMBER ComputerName  VARCHAR2 (84)
F " Companyld INTEGER BankAcoount VARCHAR2 (22) T INTEGER Note  VARCHAR2 (84)
@ CompanyName_PK (Id) v Iban VARCHAR2 (34) City VARCHAR2 (80) @ Cunrency_PK (Id)
Swift VARCHAR2 (11) Street VARCHAR2 (80) Brand
Ico VARCHAR2 (8) ) Zip VARCHAR2 (18) P - 1d INTEGER
VatNumber VARCHAR2 (15) T " AddressType VARCHAR2 (1) * Name VARCHAR2 (80)
Note VARCHAR2 (300) Phone VARCHAR2 (30) Note VARCHAR2 (300)
VatPayer VARCHAR2 (1) Email VARCHAR2 (320)
TaxOfficeRegistration  VARCHAR2 (120) WebPage VARCHAR2 (200) & Brand_PK (ld)
InvoiceDays INTEGER Note VARCHAR2 (200) 4
F * Cumencyld INTEGER v * Current CHAR (1)
3 F " Companyld INTEGER " Category
5> Address_PK (Id) v | P " 1d INTEGER
* Name  VARCHAR2 (60)
Usar ! Note  VARCHAR2 (200)
P " 1d INTEGER A |
* Name VARCHAR?2 (50) 5<0MN | &> Category_PK (Id)
* Login VARCHAR2 (50) |
* Password VARCHAR?2 (300) P " Id INTEGER -+ N
* AuthLevel VARCHAR2 (4) " IssueDateTime TIMESTAMP A 7z
" IsActive VARCHAR2 (1) }<] " DueDateTime TIMESTAMP InvoiceProduct Product 5 ”<
* AddedDateTime  TIMESTAMP " VatDateTime TIMESTAMP 14 INTEGER P " 1d INTEGER X
Note VARCHAR2 (200) " InvoiceType VARCHAR2 (1) * Price NUMBER " Name VARCHAR2 (150)
s o e s ol oa e o e —
4 i = IN
" PriceComp NUMBER * VatPercent INTEGER * AddedDate TIMESTAMP e VARCHAR? (256)
TransVat VARCHAR2 (1) i . =
* DocNumber VARCHAR? (150) 1ty INTEQER > - - u_hnﬂwm”w. Kwﬂoﬁmﬁm ©0) < o BLOB
. Discount FLOAT F * Productld  INTEGER
_hm,_”na «M”M”nuwmwe ProductCode  VARCHAR2 (50) * Wananty INTEGER :
. Note VARCHAR2 (100) * Discount INTEGER & Image_PK (1d) Vi
CashRegisterld VARCHAR2 (1) et e o * Status VARCHAR2 (1)
LI AtCHAR2C0) F Productid INTEGER CatalogCode  VARCHARZ (50)
Discount FLOAT F " Unitld INTEGER Note VARCHAR2 (500)
" PaymentType VARCHAR2 (1) F  Brandld INTEGER
VariableSymbol VARCHAR2 (10) & InvoiceProduct_PK(Id) Y F  Categoryld INTEGER
ConstSymbol VARCHAR2 (4) V4 F * Unitld INTEGER
PKP VARCHAR2 (344) F * Cunencyld INTEGER
BKP VARCHAR2 (44)
FIK VARCHAR2 (39) @ Product_PK (Id) v
F * Userld INTEGER
F " CompanySupplierld INTEGER Unit
F " CompanyCustomerld INTEGER P " 1d INTEGER
F " CompanyNameSupplierld INTEGER * Name VARCHAR2 (10)
F " CompanyNameCustomerld INTEGER Note VARCHAR2 (84)
F " AddressSupplierld INTEGER
F AddressCustomerld INTEGER [@ Unit_PK (1d)
F * Cumencyld INTEGER
(& Invoice_PK (Id)

Autor

0]

h v Oracle SQL DataModeller, zdr

l

’

Rela¢ni navr]

Obrazek 10
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3.2.1 Tabulka Company

Company je hlavni tabulkou komponenty Adresaf, na niZ jsou navazany dals§i souvisejici

tabulky. Vkladaji se sem unikétni informace o firmé. Odsud jsou nasledné nacitana rtizné

data, naptiklad pro potfeby komponenty Fakturace.

Dtlezité sloupce:

Id — primérni kli¢, cizim kli¢em v tabulkach CompanyName, Address, Invoice,

ICO — identifikaéni &islo subjektu (ICO),

VatNumber — DIC (datiové identifikaéni &islo),

CompanyType — typ spole¢nosti (evidovana organizace, fyzicka osoba, pravnicka
osoba, zanikl4 organizace),

Country — zkratka statu dle ISO 3166 (dvé pismena),

BankAccount — ¢islo bankovniho uctu vcetné predcisli a kodu banky,

AddedDateTime — datum a ¢as piidani spolecnosti do adresaie,

wewr

fakture,

Currencyld — cizi kli¢ z tabulky mén Currency.

3.2.2 Tabulka CompanyName

Tabulka slouzici pro ukladani jmen spolecnosti. Odd€leni do samostatné tabulky bylo

provedeno z divodu, Ze spolecnosti mohou ménit sva jména. Zajistuje, ze po zméné bude

stadle mozné v piipad¢ potieby vytisknout diive vystavenou fakturu s plivodnim nazev

spole¢nosti.

Dilezité sloupce:

Id — primarni kli¢, cizim kli¢em v tabulce Invoice,

Name — nazev spole¢nosti,

Current — oznacuje aktudlni nazev firmy, pouze jeden nazev dané firmy muize mit
hodnotu aktualnosti (0 nebo 1) nastavenou na 1,

Companyld — cizi kli¢ z tabulky Company.
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3.2.3 Tabulka Address

Ukladaji se zde rGzné adresy firem a klientli. Kazda spole¢nost nemusi mit adresu.

Dulezité sloupce:

Id — primarni kli¢, dvakrat cizim klicem v tabulce Invoice, prvni vazba slouzi pro
adresu dodavatele a druha pro adresu zdkaznika,

AddressType — uchovava typy adres: faktura¢ni, doru¢ovaci nebo vytazena. Posledni
ze zminénych slouzi pro piipad, Ze subjekt zméni svoji adresu a bylo by nutné
vytisknout fakturu se starou adresou,

Companyld — cizi kli¢ z tabulky Company.

3.2.4 Tabulka User

Jsou zde vedeni vSichni uzivatelé aplikace.

Diilezité sloupce:

Id — primarni kli¢, cizim kli¢em v tabulce Invoice,

Name — jméno a piijmeni obsluhy,

Login — uzivatelské jméno, slouZzi pro piihlasovani do aplikace,

AuthLevel — urovenl opravnéni uzivatele, nékteti uzivatelé nemusi mit zptistupnéné
vSechny komponenty aplikace, naptiklad nastaveni,

IsActive — fikd, zda je ¢innost U¢tu uzivatele pozastavena ¢i nikoliv.

3.2.5 Tabulka Invoice

24

vazby 1:N na tabulku Company jsou ze z divodu zaznamenani Id dodavatele a zdkaznika. To

samé¢ plati pro vazbu do tabulky CompanyName a Address

Diilezité sloupce:

Id — priméarni kli¢, cizim kli¢em v tabulce InvoiceProduct,

IssueDateTime — datum a Cas vystaveni faktury,

DueDateTime — datum a Cas splatnosti faktury, stanovuje se souctem IssueDateTime a
poctu dni InvoiceDays odbératelské firmy,

InvoiceType — typ faktury,

Price — celkova cena faktury bez DPH

PriceVat — celkova cena faktury s DPH,

IsClosed — fik4, zda je doklad uzavien, pokud je uzavien, nelze ho jiz editovat,
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Usedld — cizi kli¢ do tabulky User, fika, jaky uzivatel vystavil fakturu,
CompanySupplierld — cizi kli¢ do tabulky Company, odkazuje na firmu dodavatele,
CompanyCustomerld — cizi kli¢ do tabulky Company, odkazuje na firmu zékaznika,
CompanyNameSupplierld — cizi kli¢ do tabulky CompanyName, jméno dodavatele,
CompanyNameCustomerld — cizi kli¢ do tabulky CompanyName, jméno
zékaznického subjektu,

AddressSupplierld — cizi kli¢ do tabulky Address, odkazuje na adresu dodavatele,
AddressCustomerld — cizi kli¢ do tabulky Address, odkazuje na adresu zdkaznického

subjektu, nepovinny udaj.

3.2.6 Tabulka InvoiceProduct

Tabulka pro polozky faktur. Ukladaji se sem jak polozky nactené z ceniku, tak i rucné

vlozené. Kazdé polozka mé proto udaj ceny, ndzvu, zaruky, slevy, produktového kodu, sazby

DPH. V ptipadé, ze jsou tyto udaje pieneseny z ceniku (z tabulky Product), nelze je nasledné

dale editovat.

Dtlezité sloupce:

Price — cena produktu, v ptipad¢ cenikového produktu je cena pienesena z tabulky
ceniku Product,

VatPercentage — procenta DPH dané polozky, mtze byt pfeneseno z ceniku,

Discount — procenta slevy, mize byt pieneseno z cenikl

Invoiceld — cizi kli¢ do tabulky Invoice,

Productld — cizi kli¢ do tabulky Product, musi byt uveden, pokud se jedna o produkt
z ceniku,

Unitld — cizi kli¢ do tabulky Unit, kazda polozka faktury muze mit jinou jednotku.

3.2.7 Tabulka Unit

Tabulka jednotek, se kterymi aplikace pracuje pii specifikaci mnozstvi. Muze se jednat

napiiklad o kusy, metry, kilometry, hodiny.

Dtlezité sloupce:

Id — primérni kli¢, cizim kli¢em v tabulce InvoiceProduct a Product,
Name — zkratka jednotky,

Note — cely ndzev jednotky.
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3.2.8 Tabulka Product
Tabulka pro uklddani cenikovych produkti. Jsou zde uvedeny informace jako ndzev
produktu, kod produktu, katalogové ¢islo, ceny (skladova a prodejni), datum a Cas ptfidani do
ceniku, procenta DPH, zaruka, status (vyfazeno, zafazeno, nedostupné), sleva a vazby do
tabulek Currency, Brand, Category a Image.
Dulezité sloupce:
e [d — primarni kli¢, cizim klic¢em v tabulce InvoiceProduct,
e Name — nazev produktu,
e PriceStock — skladova cena,
e PriceSale — prodejni cena bez DPH,
e ProductCode — produktovy kod,
e (CatalogCode — katalogovy kod,
e Status — status produktu,
e Unitld — cizi kli¢ do tabulky Unit, kazdy produkt mize mit jinou jednotku (kusy,
hodiny, kilometry, metry),

e Currencyld — cizi kli¢ do tabulky Currency.

3.2.9 Tabulka Currency

Tabulka pro ukladani mén. Jsou zde ulozeny mény, se kterymi aplikace pracuje.
Dulezité sloupce:

e Id — primarni kli¢, cizim klicem v tabulkach Product,

e Name — mezindrodni zkratka mény,

e Value — hodnota mény vici vychozi méné€, hodnota vychozi mény je 1.
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3.2.10 Ostatni tabulky
Tabulka Settings

Tabulka pro nastaveni parametri programu. Aktudln€ neni vyuzita, ale muize slouzit
pro budouci rozvoj aplikace. Ulozeno by zde mohlo byt oznaceni pokladny, adresa EET, ¢islo
certifikatu EET, maximalni doba odezvy finan¢niho portdlu EET, oznaceni provozovny pro

EET, vychozi marze produktii ¢i vychozi ména produkta.

Tabulka Brand

Tabulka znacek produktii.

Tabulka Category
Tabulka kategorii produktt.

Tabulka Image

Tabulka obrazki produktii. Obsahuje nazev obrazku, data obrazku a cizi kli¢ produktu.
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4. Realizace aplikace

Pro vyvoj projektu byl zvolen programovaci jazyk C# a vyvojovy néstroj Microsoft Visual
Studio 2017. Vlastni realizace zapocala vytvorenim projektu InvoiceMan s jeho néslednou
konfiguraci. Ta spocivala v ptidani balicki knihoven.
Bali¢ek Microsoft.EntityFrameworkCore pro manipulaci s databazovymi daty. Bali¢ek
Pomelo.EntityFrameworkCore.MySql pro obstarani pfipojeni do databaze a pieklad LINQ
dotazi. Balicek Autofac pro vyieseni zavislosti tiid. Dale balicek Prism.Core pro manipulaci
s ptikazy a agregovani udalosti.

V aplikaci je dbano na asynchronni zpracovani vSech dotazli do databaze tak, aby nebylo
blokovéano uzivatelské rozhrani. K tomu ucelu programovaci jazyk poskytuje mechanismus
asynchronniho provadéni metod pomoci klicovych slov async v ptedpisu volajici metody a
await na fadku volani.

Ptevazna cast obrazovek aplikace je navrhovéna s ohledem na moznost upravy velikosti
s korektnim zobrazenim, coz je podporovano technologii WPF. Vizudlni ¢ast aplikace je
definovana pomoci souborit XAML. Jsou zde definovana jak aplika¢ni menu, tak veskera
okna a ovladaci prvky. Styly uzivatelského rozhrani se pro piehlednost nachézeji
v samostatnych souborech pojmenovanych dle typu komponent, které ovlivituji. V projektu
jsou dodrzovany konvence typické pro C# a WPF, coz usnadnovalo orientaci béhem
realizace.

Hodnotnou funkci miize byt moznost mit moduly aplikace oteviené zaroven a jednoduse

mezi nimi prepinat.
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4.1 Diléi projekty
Projektové feSeni je rozdeleno na dil¢i projekty. Kazdy z nich ma svoji specifickou ulohu.

e InvoiceMan.DataAccess — Knihovni projekt, vnémz se nachazi tfidy zajistujici
vyménu dat mezi aplikaci a databazi.

e InvoiceMan.Domain — Knihovni projekt sluzeb. Jsou zde umistény tfidy, naptiklad pro
nacitani dat z API ARES a registru spolehlivosti platch DPH, sluzby pro vypocet
faktur, hash hesel a podobné.

e InvoiceMan.Model — Projekt obsahujici modelové tridy.

e InvoiceMan.Report — Projekt, ve které se nachazi veskera logika tiskového reportu,
vizualni navrh a logika pro odesilani dat do cloudového uloziste.

e InvoiceMan.UI — Projekt spustitelné Windows aplikace. Obsahuje uzivatelské
formulére, tfidy datového kontextu pro uzivatelské rozhrani, styly a dal$i tfidy pro
potieby uzivatelského rozhrani.

Vystupem projekti DataAccess, Domain a Model jsou knihovny DLL (Dynamic Link
Library), které jsou zahrnuty do projektu UL
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Aplikace se sestava z nasledujicich ¢asti:
e Pfihlasovaci obrazovka,
e Hlavni plocha aplikace s nabidkami k otevieni jednotlivych modula,
e Adresar,
e Fakturace,
e Polozky faktur,
o Cenik,

e Tiskovy report.

4.2 Realizace databazového datového modelu
Projekt se sestava ze zakladnich ¢asti, které definuje architektura MVVM. V prvni fazi byla
navrzena datova logika databdze za pomoci néstroje Oracle SQL Developer Data Modeller.
Vysledna logika byla nasledné prenesena do tfid (tvz. modelovych tfid) projektu. Pro tvorbu

databazového modelu existuji dva mozné postupy:

e Code-first — Modelové POCO ttidy jsou vcetné vzajemnych vazeb prevedeny pomoci
mapovace do SQL DDL piikazi (CREATE, DROP, ALTER...) a nasledné migrovany
do databaze.

e Database-first — Jako prvni je vytvotrena struktura databazovych tabulek. Navazn¢ jsou
tabulky za pouziti nékterého z nastroji ORM, napiiklad Entity Framework pomoci

techniky Scaffolding pfevedeny na ttidy POCO.

Pro tento projekt byla zvolena metoda Code-first. Na zaklad¢ databazového diagramu byly

vytvoreny tiidy POCO a ty nasledné pomoci mapovace EF migrovany do databaze.
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4.3 Realizace zakladnich trid aplikace

Nasledujici zakladni tfidy se nachazi v projektu InvoiceMan.UI ve jmenném prostoru

ViewModel.

SimpleViewModelBase
«interfaces o [
IDisposable (<oreeeeeees < «interface»
bW/ IModuleWork
A X
CompanyViewModel 7 2 ﬂ
ProductViewModel
WorkspaceViewModel
f InvoiceViewModel g

IDetailViewModel DetailvViewModelBase

«interfaces «abstracts e CompanyOverviewViewModel f--..___ | «interface»
Kmemeeeeee OverviewViewModelBase |<— \—I > iNavigatonviewhodel

ProductPriceListViewModel --~"" Vv
( ]

InvoiceDetailViewModel ProductDetailViewModel CompanyDetailViewModel

Obrazek 11: UML Diagram zékladnich tfid, zdroj: Autor

SimpleViewModelBase

Nejzakladnéjsi tfida z koncepce ViewModel. Obsahuje jen nejzasadnéjsi funkcionality.
Implementuje rozhrani INotifyPropertyChanged (z knihovny .NET) vystavujici udalost
PropertyChanged. Logika vyvolani udalosti je obvykle implementovana v metodé¢ jménem
OnPropertyChanged, tak je tomu i zde. Jejim ucelem je v pfipadé potieby vystavit udalost o
zméné vlastnosti (proménné). Tato promeénnd miize byt identifikovana ru¢né tak, ze uvedeme
jejl nazev jako fetézec nebo neuvedeme nic a tim je doplnén automaticky podle nazvu

proménné, ze které byla tato metoda vyvolana.

ViewModelBase

Deédi ze tfidy SimpleViewModelBase. Implementuje rozhrani IDisposable (z knihovny .NET),
ve které je poskytnut mechanismus pro uvoliiovani nespravovanych prostiedkti, napiiklad
obsluznych rutin udalosti ¢i otevienych soubori. Dale obsahuje metody pro nastaveni
delegata (odkaz na metodu s danou signaturou) pro komunikaci mezi vldkny, konkrétné do

hlavniho vlakna uzivatelského rozhrani.
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WorkspaceViewModel

Dédi ze tridy ViewModelBase. Zajistuje zdkladni funkcionalitu pro ozndmeni pokusu o
zavieni daného formulafe. Tato tfida je urcena pro tfidy pohledovych datovych kontextii a

detailu.

OverviewViewModelBase

Zakladni tfida datového kontextu pro prehledové formulate, ktera dédi ze tiidy
WorkspaceViewModel. Obsahuje zakladni implementaci piikazii DelegateCommand pro
otevieni detailu, obnoveni ptfehledu, vytvofeni a odstranéni polozky. DelegateCommand je
soucasti NuGet balicku Prism.Core. Jeji dalsi soucasti je kolekce piehledovych polozek pro
otevieni detailu, aktualné vybrana polozka a ¢asovaé. Casovaé automaticky dle nastaveného

intervalu obnovi polozky ptehledu. Vychozi hodnota intervalu je 10 minut.
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DetailViewModelBase

Zakladni abstraktni tfida pohledovych detaild dédici z WorkspaceViewModel a zaroven
implementujici rozhrani IDetailViewModel. Rozhrani specifikuje metodu LoadAsync(id) pro
asynchronni nacitani dat, vlastnosti Id a HasChanges. Dale jsou zde metody pro piikaz k

odstranéni a ulozeni s vychozi implementaci.

NavigationltemViewModel

Zékladni tiida piehledovych navigacnich polozek dédici z ViewModelBase. Nachazi se zde
proménné Id a DisplayMember. Dale obsahuje zdkladni implementaci ptikazu
DelegateCommand pro otevieni polozky, pii které je vyvoldna uddlost s parametrem Id

polozky a typem piehledu.

4.4 Realizace tfid pro komunikaci s databazi

Operace CRUD

Pro zprostiedkovani datového prenosu byla definovdna zékladni tfida GenericRepository,
kterd dédi zInvoiceManDbContext, jehoZz piedkem je DbContext (tfida z balicku
Microsoft.EntityFrameworkCore). Objektu DbContext je zndm databazovy piipojovaci
fetézec. GenericRepository obsahuje univerzalni metody: Add, GetByldAsync, GetAllAsync,
HasChanges, Remove, RemoveByld, CountAsync a SaveAsync. Od GenericRepository dédi
napiiklad tfidy zajiStujici praci s detaily zdznaml jednotlivych tabulek. Napftiklad:
CompanyRepository, ProductRepository ¢i InvoiceRepository. V nich jsou implementovana

pripadna rozsiteni funkcionalit pro konkrétni potteby danych typti zdznamii.

Prace s daty jen pro ¢teni

K zobrazeni piehledu slouzi tfida ndhledi LookupDataService, kterd dodava fragmenty
zaznamu pouze pro Cteni. Implementuje rizna rozhrani, napiiklad:
ICompanyLookupDataService ¢i IInvoiceLookupDataService. Nacitdnim jen nutnych dat je
usSetien zbyte¢ny prenos téch, kterych by pfi zobrazeni ptehledu nebylo vyuzito. Konkrétni
detailni data jsou nactena az ve tfidé GenericRepository nebo jednim z jeho potomki. Dalsi
vyhodou nasledujiciho pfistupu je to, ze nacitand data nejsou ukladdna do mezipaméti.
Dosazeno je tim pomoci zavolani metody AsNoTracking() na dotazovou metodu. Tim se

zasadné 1181 od ttid Repository.
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4.5 PrihlaSovaci okno aplikace
PtihlaSovaci obrazovka tvofi textova pole pro zadani uzivatelského jmena a hesla. Pole hesla
je maskovano z bezpecnostnich diivodi ndhradnimi znaky. Po stisku tlacitka pro pfihlaseni je
vlozené uzivatelské jméno a heslo porovnano s hodnotou v tabulce uzivatelt. Hesla v databazi
jsou z bezpecnostnich ditvodi hashovana. Pouzitou hashovaci funkci je PBKDF2, kterd ddva
moznost v algoritmu pouzit stl. Po GspéSném ovéieni piihlaSovacich udajii je uzivateli
otevieno hlavniho okno aplikace s nabidkami. V aplikaci je definovan vychozi servisni

uzivatelsky tcet.

7 InvoiceMan X

Prihlasit

Obrazek 12: Ptihlasovaci okno aplikace, zdroj: Autor
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4.6 Hlavni okno aplikace

Z hlavniho okna jsou dostupné prostfednictvim listy nabidek hlavni moduly aplikace. Ty jsou
feSeny pomoci komponent Menu a Menultem. Reakce na otevieni modulu z nabidky je
realizovana pomoci implementace rozhrani pro piikazy [Command, konkrétné
DelegateCommand z balicku Prism.Core. Kazdé tlacitko nabidky uvadi typ oteviraného
modulu jako parametr pii provedeni pifikazu. Tim je rozliSeno, jaky typ modulu ma byt
otevien. Nabidka ,, Artikl* a jeji podnabidka s polozkou ,, Cenik* vyvola obrazovku ceniku.
V posledni nabidce ,, Dalsi ““ je umisténa polozka ,, Priizzkumnik obchodniho prostiredi “.

Ve chvili, kdy je otevien kterykoliv modul aplikace, je hlavni plocha piekryta jeho
formularem. Oteviené moduly aplikace véetné jejich nazvu jsou zobrazeny na levém vnitinim

okraji okna jako zalozky.

7 InvoiceMan — (] X

Fakturace @ Adresaf Artikl Dalsi

Obrazek 13: Hlavni okno aplikace bez otevienych moduld, zdroj: Autor
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4.7 Adresar
StéZejni casti aplikace je adresaf, jenZ vyuziva data vetfejnych registrii. UZivateli umoziuje
velice rychle zadat novou firmu s minimdlnim uGsilim. Adresat ptedstavuje obrazovku
prehledu, ze které se nasledné¢ prechazi do detailu. Pfehled obsahuje zakladni informace o
firmé a v horni ¢4sti jsou umistény ikony pro vykonani akci (obnovit, pfidat, oteviit, odebrat).
Je-1i subjekt odbératelem ¢i dodavatelem na faktufe, nelze jej odstranit. Pfi oznaeni fadku
prehledu je zobrazeno vice informaci subjektu. Jednotlivé polozky jsou po dvojkliku otevieny

v dalSich zalozkach.

Béhem piidani nového subjektu je v detailu vytvofena nova polozka nazvu, kterou je nutné
vzdy vyplnit, jinak uzivateli neni umoznéno zdznam ulozit. Kazdy subjekt musi mit alespon
jeden nazev. Pokud firma zméni sviij nazev, neni problém piidat dalsi a nastavit ho jako
aktualni. Klepnutim na ikonu zelené¢ho plus, pfidame dal§i nazev a zaskrtnutim policka
., Aktualni“ ho nastavime jako aktualni. Nyni bude tento nazev zobrazovan jako vychozi ve
fakturaci pro dany subjekt.

Adresa subjektu je nepovinna pro vSechny typy organizaci, kromé typu ,, Evidovana
organizace “. Tento typ organizace piedstavuje dodavatelsky subjekt. U né¢ho je nutné vyplnit
alespori telefon nebo email. Pfidani nové adresy probihd obdobné jako u ptfidani nazvu.

V piipadé, kdy vytvafime novy zdznam a zname nazev nebo ICO subjektu, volitelng i
obec sidla, potom lze vyuzit funkci vyhledani v registru ekonomickych subjekti ARES. Pro
vyhleddvani je nutné dodrzovat zasady vySe uvedené v kapitole 2.1. Funkcionalita
vyhledavani v ARES se objevi po klepnuti na ikonu Sipky sméfujici doli. Vysledky jsou
zobrazeny v rozbalovacim menu. Z rozhrani ARES jsou piebirany nasledujici informace:
ICO, DIC, nazev firmy, kéd statu, kod pravni formy, mésto, ulice, domovni ¢islo a PSC.
Vybér libovolného subjektu zvolime zmacknutim tlacitka ,, Prrevzit“. Pievzat je jak nalezeny
nazev, tak i jeho adresa, pfipadné bankovni ucet. Pokud je subjekt platcem DPH, dojde
k provéieni na zékladé jeho DIC v rejstiiku spolehlivosti platciit DPH a vysledek je zobrazen
pod polickem pro vyhledavani. Kazdy formulaf detailu, ktery obsahuje nevalidni datova pole,
je oznacen ¢ervenou barvou. Pfi umisténi kurzoru mysi na takové pole je zobrazen popis dané
chyby.

Kompletni formuléf je uveden na nasledujicim obrazku.
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@ InvoiceMan

slni +
v | |@

” Aktusini Typ
) || [ro— 4 A
I [DIAMANT 2000 cz, s.ro. ] () kol v
I . Telef:
‘ Vyhledavani v ARES Vyslediy o
[di | [[Vyhledat | | DIAMANT 2000 cz, s.ro ~ | [ Prevait |
Subjekt je spolehlivy platce. Email
Nézev obce (volitelng) ¢ =2
Mésto
[Bmo
e Ulice
Prévnicka osoba v [Sikulova 193
i€o D¢ . PS¢
(25340913 | [czzs340913 ] $idice DPH 63500
Nregistrace spolecnosti na Gradu Webova strénka
||
Stat Ména P "
| Czechia v] [z v
Pocet dni splatnosti faktur
14 J
Bankovni spojeni’
.| Bankovni déet
(0] (4010033162/6800 ]
IBAN BIC/SWIFT

Obrazek 14: Detail subjektu v adresati, zdroj: Autor
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4.8 Cenik

Cenik patii k dalsSim dalezitym ¢astem aplikace. Vedeny jsou zde vSechny produkty, které lze
uvést na fakturach. Produkty jsou zobrazeny v piehledu spolecné se vSemi dilezitymi udaji
kazdé polozky. Dilezitymi tdaji jsou: produktové Cislo, nazev produktu, katalogové cislo,
skladové cena bez DPH, prodejni cena bez DPH, prodejni cena s DPH, ména, sazba DPH,
zéruka a dal$i. Stejné jako na kazdé obrazovce piehledu lze provadét standardni operace s

polozkami: obnoveni, nova polozka, otevfit a odstranit. Nelze odstranit ty cenikové polozky,

které jsou svazany s polozkami faktur.

V horni ¢asti modulu se nachazi karty, které zobrazuji piehled a kazdy z otevienych

detaild. Oteviené produkty jsou uvedeny na zalozkéch svym zkracenym nazvem.

{7 InvoiceMan —= a X
[Fakturace | Adresai| Artikl Dalii
X O+BE8w.
E Produkty | Lenovo 530 Wirel.. X | Microsoft Surfac.. X [ Corsair 275R Tem... X
=
% Corsair 110Q cerna
Produktové ¢islc Katalogov Nazev Zarub Cena (skladov Cena (prodejr Cena (prodejni Cena (prodejnis DI Mér Sleva® Sazk St Pc Di
X | Gvs0z18984 25 Lenovo 530 Wireless Mouse (Platinum Grey) s bateri[24 219 259 259 313,39 CZK |0 21 |Za 03
% CC-9011174-Wv|24 Corsair iCUE 220T RGB Tempered Glass bila 24 1513 1713 1713 2072,73 CZK |0 21 |Za 03
2 [cc-o011181-wv[23 Corsair 275R Tempered Glass cerné 24 1355 1485 1485 1796,85 CZK |0 21 |Za 03
2 CC-9011184-WW|22 Corsair 110Q éerna 24 |1140 1240 1240 1500,4 CZK |0 21 |Zai| |03
NH-U12S 21 NOCTUA NH-U12S 60 1368 1600 1120 13552 CZK |30 21 |Za 03
X BX8070110600K |20 Intel Core i5-10600K 36 4636 4836 4836 5851,56 CZK|0 21 |Za 03
% $26361-F2222-1|118 Fujitsu NVIDIA Quadro P620 2GB 24 |4514 4714 4714 5703,94 CZK |0 21 |Za 03
6 11991550 19 ROLINE datovy k HDD SATA 3.0. 1xHDD, 0.5m, zdpac( 24 56 65 65 7865 CZK |0 21 |Za 03
ST2000DM008 |17 Seagate BarraCuda 2TB 24 [982 1082 1082 1309,22 CZK |0 21 |Za 03
MZ-V7ESO0BW (16 Samsung 970 EVO 500GB 60 1291 1591 1591 1925,11 CZK |0 21 |Za 03
FQC-08926 15 Microsoft Windows 10 Pro CZ 64-bit (OEM) 24 3345 3545 3545 428945 CZK |0 21 |Za 03
580-ADGP 14 Dell KB-216 Eerné - CZ 24 [227 240 240 2904 CZK|0 21 |Za 03
LF24T350FHRXE [ 13 24" Samsung F24T7350 24 2071 2471 2471 298991 CZK |0 21 |Za 03
27S02EA#BCM |12 HP M01-FO000nc 24 19209 9909 9909 11989,89 CZK |0 21 |Za 03
90MB0Z90-MOE.| 11 ASUS TUF Z390-PLUS GAMING (WI-FI) 36 2470 2770 2770 33517 CZK |0 21 |Za 03
KF432C16BBK2/.[6 Kingston FURY 32GB KIT DDR4 3200MHz CL16 Beas| 120 (2221 2521 2521 305041 CZK |0 21 |Za 03
5W6-00049 4 Microsoft Surface Laptop 4 Black 24 |32069 34069 34069 4122349 CZK |0 21 |Za 03
GA401QC-K212:[ 10 Asus ROG Zephyrus G14 GA401QC-K2123T Eclipse (| 24 26800 28800 28800 34848 CZK |0 21 |Za 03
82BJO0GECK 9 Lenovo Yoga 7 15ITLS Dark Moss + aktivni stylus Ler(24 25350 26456 26456 32011,76 CZK |0 21 |Za 03
Z1240005N 8 Macbook Air 13" M1 CZ Vesmimé edy 2020 24 (26000 27711 27711 33530,31 CZK|0 21 |Za 03
3ASH6EA#BCM |7 HP ProBook 450 G8 36 12750 13156 13156 15918,76 CZK |0 21 |Za 03
1646300 5 Bang & Olufsen Beoplay H9 3rd Gen. Matte Black (24 4562 4962 4962 6004,02 CZK |0 21 |Za 1
RZ01-03250100-( 1 Razer Viper Mini 36 1950 1081 1081 130801 CZK|0 21 |Za 1
GB3266QSU-B1 |2 32" iiyama G-Master GB3266QSU-B1 36 7250 7796 7796 9433,16 CZK |0 21 |Vy 1
TN-9310-N2-72:|3 Dell XPS 13 (9310) Touch Silver 24 39450 41104 41104 4973584 CZK |0 21 |Za 1
cizi 100 Cizi produkt 24 18 20 20 242 EUR|O 21 |Za 1

Obrazek 15: Piehled ceniku, zdroj: Autor
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& InvoiceMan

- a X
[Fakturace || Adresaf| Artiki Dali
X AW .
Produkty ILenovo 530 Wirel.. X | Microsoft Surfac.. X | Corsair 275R Tem... X l
Nazev oroduktu Status
|Corsair 275R Tempered Glass cerna ] Zatozeno v
Produktovy kéd (PN) Katalogovy kéd
[cc-9011181-ww | |23 |
Znatka Kategori Zaruka (mésice)
[ @sana) v| | @adng) v 2 |
Cena (skladova) bez DPH Cena (prodejni) bez DPH Cena (prodejni) s DPH Ména Sazba DPH Sleva (%) Méma jednotka
[1355 | [1285 | [1796,85 [czx ] [21% v| o

Y
AN

Obrazek 16: Detail cenikové polozky, zdroj: Autor
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4.9 Fakturace
Modul fakturace slouzi k vytvofeni faktury vcetné jejich polozek. Obrazovka modulu je
tvofena dvéma zéalozkami. Na prvni z nich je umistén ptehled faktur vcetné hlavickovych
informaci a podobné¢ jako v obrazovce adresare jsou v horni ¢asti umistény ikony akci. Druha
zalozka obsahuje prehled poloZek veetné detailu.

V hlavickach faktur lze volit dodavatele a odbératele na zakladé typu spolecnosti
(CompanyType). PoloZzka ména je prednastavovana na zdkladé mény zvoleného odbératele,
1ze ji vSak jest¢ zménit. To samé plati 1 pro polozku datum splatnosti, kde je k aktualnimu
datu pficten pocet dni splatnosti faktur odbératelské firmy.

Pfi prochézeni ptehledu faktur jsou kompletni udaje zdznamu nacteny a promitnuty do
detailu az po 500 ms z diivodu optimalizace ptfenosu dat. K tomuto ucelu je vyuzit casovac
spoustény v oddéleném vlakné. Pfi rychlém prochdzeni seznamu by dochézelo ke zbytecnému

nacitani dat, se kterymi uzivatel nezamysli pracovat.

| & InvoiceMan — a X
|| Fakturace | Adreséf Artikl Dalsi
« anzoson N - 7
E Faktury | Polozky faktury
g Odbératel Cislo dokladu Céstka bez DPH Castkas DPK Ménz Datum vystaveni  Datum splatnosti  Platba UzZivatel
DIAMANT 2000 cz, s.r.0. 2112030002 |23 509,60 28 446,62 CZK |24.08.2021 16:15:25|23.12.2021 14:16:44| Prevodni prikaz | Viktor Homolkz
Karel Novak 2111150001 |2 33591 282645 USD |25.08.2021 19:00:2(|23.12.2021 14:16:5€ | Prevodni prikaz | Viktor Homolkz
Karel Novak 2112060001 |42 829,00 51799,09 CZK ]03.11.2021 0:00:00 |17.11.2021 0:00:00 | Pfevodni pikaz | Viktor Homolkz
Eurometal Chotébor spol. s r.0[2111110001 |241 025,00 29164025 |CZK |11.11.2021 20:57:5€|25.11.2021 20:58:07| Pfevodni prikaz| Viktor Homolke
Eurometal Chotébor spol. s r.0 [ 2112030001 31,38 37,15 EUR [14.11.2021 16:46:1€(28.11.2021 16:46:25| Hotové Viktor Homolkz
Karel Novak 2112090001 (54 349,00 6576229 |CZK |09.12.202114:21:04 |123.12.2021 14:21:17 | Prevodni pfika:|Viktor Homolke
Dodavatel Typ platby Cislo dokladu Poznémka
Diatek v | | Pfevodni piikaz v | [2112090001
Odbératel Datum vystaveni Cislo objednavky zdkaznika
Karel Novak v | [09.12.2021 5] | [s6
Typ dokladu Datum splatnosti Konstatni symbol
Faktura v| [23122021 5]
| Ména rDatum zdanitelného pinéni ‘ Variabilni symbol
| CZK « | [09.12.2021 E 12345678
|
|
| bez DPH s DPH
|
‘ Celkem cena 54 349,00 CZK 65 762,29 CZK
|

Obrazek 17: Prehled faktur, zdroj: Autor
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Polozky faktur mtze uzivatel zaddvat rucné nebo je piebirat z ceniku. Produkty Ize vyhledat
na zéklad¢ nazvu polozky, produktového ¢i katalogového cisla. Potom, co uzivatel prestane
psat do vyhledavaciho pole na déle nez 500 ms a zaroven je pocet znakd v poli vétsi nebo
rovno 3, je provedeno samotné hledani. Vysledky jsou vraceny do vedlejsi rozbalovaci
nabidky. Polozka faktury se svaze s produktem po stisku tlacitka ,, Prevzit“. Vazbu miizeme
zrusit zmacknutim Cerveného kiizku vedle ndzvu produktu. Pievzeti produkt z ceniku

zpusobi, Ze jiz nebude mozné upravovat data vybrané polozky kromé& mnoZzstvi.

Celkova castka faktury je piepocitana vzdy, kdyZ dojde k jedné z nasledujicich akci: ptidani
nové polozky z ceniku, odstranéni polozky, zména castky, sazby DPH, mnoZstvi ¢i mény
faktury.

Na fakturu lze ptidavat i takové cenikové polozky, které maji jinou ménu, nez je na faktute.
Ptidanim cenikové polozky s odliSnou ménou dojde k automatickému prepocitani castky do
cilové mény faktury. Kurz mén je stanoven vii€i vychozi méné v CZK v tabulce Currency.
Piepocet ¢astky ze zdrojové mény do cilové:

targetCurrencyValue / sourceCurrency Value * productPrice

7 InvoiceMan . O X
[Fakturace) |Adressi| Atk Dalii
oo R
g Faktury | Polozky faktury
g LProduktové &islo Nazev Zaruka [mésic Mnozst M J.cenabezDP Sleva [} Cenabez DP Sazba DP Celkem bez DP Celkem s DP
ASH6EA#BCM _ |HP ProBook 450 G8 36 3 ks |!3 156,00 0 13156 21 39 468,00 47 756,28
‘FQC-OSQZG Microsoft Windows 10 Pro CZ 64-bit (OEN 24 3 ks [3 545,00 0 3545 21 10 635,00 12 868,35
MZ-V7ES00BW  [Samsung 970 EVO 500GB 60 1 ks [1591,00 0 1591 21 1591,00 192511
LF24T350FHRXEN |24" Samsung F24T7350 24 1 ks [2 471,00 0 2471 21 2471,00 298991
Instalace OS a software 24 2 h (0,00 0 0 21 0,00 0,00
Doprava 24 46 kn |4,00 0 4 21 184,00 222,64
|
Kéd produktu Nézev Cenikovy produkt X MnoZstvi  Méma jednotka
3ASHEEA=BC HP ProBook 4 3 ks | kusy
Vyhledat v ceniku Produkty
[ J. cena bez DPH Sazba Zéruka [mésice]
| 3156/ CZK 1 21% 36
|
[ bez DPH s DPH
[
| Celkem cena 54 349,00 CZK 65 762,29 CZK
L

Obrazek 18: Polozky faktury, zdroj: Autor
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4.10 Tiskovy report
Vyvolani tiskového reportu je aktivovano stiskem tlacitka ,, Tisk faktury* oznacené ikonou
tiskarny v prehledu faktur. Néasledné je zobrazeno modalni okno s nahledem vybrané faktury
dle vybraného formatu papiru, vychozim je A4. Tiskovy report je implementovan
komponentou ReportViewer. Tisk je mozné smérovat na tiskdrnu nebo exportovat do formatu
PDF, Microsoft Word ¢i Microsoft Excel. Dal§i moznosti je ulozit fakturu ve formatu PDF na
cloudové ulozisté Microsoft OneDrive. Jednd se o modrou ikonu oblacku v nastrojové liste.
Po jejim zvoleni nésleduje zobrazeni okna pro pfihlaSeni pomoci uctu Microsoft. Pokud je
uzivatel uspéSné oveten, bude na jeho datovém tlozisti Microsoft OneDrive vytvofena slozka

s nazvem aplikace (InvoiceMan) a do ni umistén exportovany PDF soubor.

7 InvoiceMan - Report faktury - a X

M 41 of 1) M | & *f;.' @.l] H' Whole Page - [ ]Fmd Next | &

Faktura - danovy doklad €. 2112090001

Dodavatel: i Varigbilni symbol: 12345678
Dlat?k Odbératel:
Dolni Nouzov 465
28101 Velim
160: 45654156 Karel Novak
DIC: €Z971211068 Kolma 123
Telefon: 123456789 53002 Pardubice
Email: info@diatek.cz
Web: vwav.diatek.cz

Cislo (&u: 4165415164/2010 IBAN: 6452

Ufad XYZ Swift: 14862

Datum vystaveni: 09.12.2021

Datum splstnosti: 23.122021

Datum zdaniteiného pinéni: 09.12.2021
Forma Ghrady: Pevodni piikaz

Kéd Nizev Ziruka J.ena _Podet DPH% Zikad Celkem

JASHEASBCM  HP ProBook 450 GB 3 131600 3k 20 s28828 477628

FQC-08526 x;;‘:"" Windous 10 FroC2 038 24 34500 3k 21 223335 1286835

MZ-VTESOOBW  Samsung 970 EVO 500GB 50 150100 1ks 21 33411 192511

LF24T3S0FHRXEN 24" Samsung F24T350 2 24700 1k 21 51891 298991
Instalace OS 2 schtware 24 00 2n 2 000 000
Doprava 24 400 46km 21 3864 2264
Paicika 15 24 10000 1k 15 1500 115,00

Vycisleni DPH v CZK: Celkem za doklad v CZK: 65 877,29

Sazba % Ziklad DPH

15 % 100,00 15,00

21 % 54 349,00 1141329

Dékujeme za vas nakup

Obrazek 19: Tiskovy report, zdroj: Autor
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Prihlaseni k Gctu
BS Microsoft
Prihlasit se

E-mail, telefon nebo Skype

Neméte Gcet? Vytvoite si ho!

Nezdaril se pristup k Gétu?

Zpét Dalsi

Q, Moznosti piihlasent

Podminky pouZiti  Ochrana osobnich Gdajd a soubory cookie

Obrazek 20: Okno pro pfihlaseni k i¢tu Microsoft, zdroj: Autor
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4.11  Pruzkumnik obchodniho prostiedi

Udelem této aplikacni komponenty je priizkum obchodniho prostfedi dle zadanych kritérii.

Vyhledavat lze na zékladé tfady kritérii: nazev, ICO, obec, ulice a ¢islo popisné. Ostatni

filtrovaci parametry vybirdme pomoci rozbalovacim menu: ekonomicka ¢imnost, pravni

forma, financni ufad. Mlzeme rovnéz zadat parametr tfidéni: 1CO, obec, obchodni firma.

Vysledky jsou zobrazeny v datové miizce a v pravé Casti nad ni je uveden pocet vysledki.

%/ InvoiceMan

Fakturace | Adresaf Artikl Dalsi

X Nézev subjektu i€o Ekonomicka innost Prévni forma Tridit dle

-] Vydévani softwaru | 582 (Nevybréno) ¥ | | netfidéno =

g Obec Ulice C.p. Financni Gfad Max. vysledkd

5 Pardubice (Nevybrano) v | | 200 »

o Pocet vysledkis: 4

z

E Nézev subjektu i€o pi¢ Mésto Ulice Forma

:E PRACE.TIPS, s.r.0. 25557696 25557696 | Pardubice | | Zelené Piedmésti, Masarykovo ndmésti 1484 | Spolecnost s ru¢enim omezenym | 112

& | NOVO-LEN sprévce, s.r.o. 28858182 28858182 | Pardubice | | Bilé Predmésti, Sakarova 1426 Spolecnost s rucenim omezenym | 112
Viacomp s.r.0. v likvidaci 27518191 Pardubice IV|Nemosice, Vodarenska 22 Spoleénost s ru¢enim omezenym | 112
BUSINESS INFORMATION SYSTEMS & SERVICES BISS, s.r.0.| 25284746 [ 25284746 | Pardubice Il | Studanka, Bartoriova 932 Spoleénost s ruéenim omezenym | 112

Fakturace X

Obrazek 21: Prazkumnik obchodniho prostiedi, zdroj: Autor
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5. Komer¢ni reseni

5.1 Stormware — POHODA

POHODA je ekonomicky a ucetni software vyvijeny spole€nosti Stormware pulsobici
na ¢eském trhu jiz od roku 1994. Program je napsany v programovacim jazyce C++.
POHODA je nabizena v n€kolika verzich, z nichz kazda poskytuje rizné funkce. Patii mezi
n¢ verze Start, Mini, Lite, Jazz, Standard, Profi, Premium a Komplet. LiSi se od sebe
mnozstvim moduld a funkcionalit, mezi které mulze patfit napiiklad: danova evidence,
fakturace, skladova evidence a mzdova sprava. Program je vhodny pro mensi a stfedni firmy.
Nabizi jednoduché a intuitivni uzivatelské rozhrani, diky kterému je jeho obsluha snadna.
Mimo ftadu verzi desktopového programu POHODA je nabizena rovnéz mobilni verze
s ndzvem mPOHODA, ktera poskytuje jednoduché funkce mobilni pokladny a fakturace.
Program POHODA si Ize také zdarma a s omezenymi funkcemi vyzkouset ve verzi Start.
Existuji dvé moznosti. Prvni znich je stdhnout si program bez registrace s ¢asovym
omezenim pouziti na 3 meésice a omezenim poctu zdznaml v modulech na 10. Druhou

moznosti je stdhnou program s registraci, kde je navySen mozny pocet vedenych zaznamu

v nékterych modulech na 200. [26]

Aplikace POHODA nedovoluje v zddné z nabizenych verzi moznost exportu PDF faktury
na cloud a rovnéz neobsahuje podobnou funkci jako prizkumnik obchodniho prostiedi. Neni
mozné otevieni n€kolika aplika¢nich modult soucasné. Vzhledem k pouziti starsi technologie
v kombinaci s jiz hotovym funkénim feSenim by zapracovani vyzadovalo velké mnozstvi ¢asu

a pencz.

5.2 Elisoft - EKONOM System
Desktopovy ekonomicky software vyvijeny zlinsko-plzeniskou spolecnosti Elisoft jiz od roku
1998. K vyvoji byl pouzit programovaci jazyk Visual ForPro. EKONOM je nabizen v podob¢
programovych sestav ¢i jednotlivych modulid. Program je vhodny pro drobné podnikatele
a malé firmy. Krom¢ desktopovych verzi programu EKONOM je nabizena také cloudova
aplikace EKONOM Online, mezi jejiz hlavni funkce patii fakturace a pokladna pro
maloobchodni prodej. EKONOM je také dostupny ve zkuSebni verzi Start k vyzkouseni

nekterych modull s omezenym poc¢tem pracovnich zdznamd. [27]

EKONOM System nabizi jednoduché uZivatelské prostredi, avSak v n€kterych ohledech

se jevi malo prehledné.
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V urcitych piipadech je na obrazovce pii praci zobrazeno i 6 modélnich oken. Nevyhodou
se také miize jevit nemoznost nacitat informace o podnikatelském subjektu z registru
ekonomickych subjektii ARES. Je zde vSak funkce pro nacitani ¢isel bankovnich uctt

a ovéteni spolehlivosti platce DPH z registru ADIS. Vzhledem k faktu, Ze aplikace
EKONOM je vyvijena jiz ptes 20 let, pouziva se zde totozna koncepce jako v piipadé
softwaru POHODA. Aplikace také nedisponuje stejnymi funkcemi neobsazenymi ani v

programu POHODA.

5.3 Jezek software — DUEL
DUEL je aplikace pro vedeni ekonomickych agend vyvijeny firmou Jezek software. Pro
Vyvoj programu je pouzit programovaci jazyk Delphi a C#. DUEL je vyvijen dlouhou dobu
podobné jako vySe uvedené aplikace, a to jiz vice nez 20 let. DUEL je prodavan jako
jednotlivé aplika¢ni moduly, napiiklad: Sklady, Mzdy, Uéetnictvi &i Analyzy. Program je
urcen pro malé a stiedni firmy, Zivnostniky a i¢etni. DUEL je k dispozici také jako
demoverze pro vyzkouSeni riznych modult. Limitem jsou omezené pocty zdznamu v riznych

modulech. [28]

DUEL nabizi modernéjsi a uzivatelsky piivétivé aplikacni prostiedi. Mezi zajimavé
funkce patii moznost otevfit vice programovych modulti souc¢asné. Aplikace nabizi moznost
pii zakladani nového zdznamu do adresate nacist informace o firmé z registru ekonomickych
subjektiit ARES. Navic dovoluje kontrolu DIC v evropském systému VIES a report o firm& ze
sluzby Cribis. Aplikace neumoziuje export PDF faktur na cloud a rovnéZ neobsahuje

podobnou funkcionalitu jako priazkumnik obchodniho prostredi.
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ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat vyuzitelnost dostupnych API, poskytujici data
o ekonomickych subjektech v CR. Byla provedena analyza registru ekonomickych subjektii
ARES a jeho vybranych API. Identifikovany jsou vyhody a nevyhody vybranych sluzeb, které
byly v pribéhu analyzy a vyvoje aplikace zjiStény. Dal§im cilem bylo navrhnout a realizovat
aplikaci vyuzivajici vybrané rozhrani API inovativnim zptisobem. K tomuto cili byla zvolena
cesta vytvofeni fakturani desktopové aplikace v modernim vyvojovém prostiedi s pouzitim
novych technologii. Rovnéz bylo zdmérem, aby aplikace méla praktické vyuziti a zefektivnila

praci uzivatele.

Jako prvni byla popséna struktura databdzovych tabulek a vztahli mezi nimi. Byly
uvedeny dulezité atributy tabulek vcetné jejich tcelu a nasledné byl uveden postup prubéhu
implementace téchto tabulek. Dalsi ¢ast prace popisuje projektové rozvrzeni a k cemu kazdy

dil¢i podprojekt slouzi. V neposledni fad€ je predstaven kazdy modul aplikace.

Cile prace se podafilo naplnit, jelikoZz jsou implementovany inovativni funkcionality
v porovnani s komercénimi feSenimi, viz kapitola S.
Prvni znich je prizkumnik obchodniho prostfedi, v némz miize uzivatel vyhledavat udaje
o podnikatelskych subjektech z ARES dle zadanych kritérii (napt.: mésto, ulice, ekonomicka
¢innost, pravni forma a dalsi), viz kapitola 4.11. Uzivate] md moznost rychle se orientovat
v obchodnim prostiedi dané lokality, kde plisobi. Na zaklad¢ toho mulZze napiiklad upravit

a cilit propagaci svych vyrobkt a sluzeb.

Aplikace poskytuje adresat subjektd, v némz je opét mozné vyuzit sluzeb ARES, viz
kapitola 4.7. Prace v adresafi s vyuzitim automatického ziskavani dat pfinasi fadu vyhod.
Zefektiviiuje praci uzivatele, vylu€uje chybu obsluhy pii ruénim zadavani dat a poskytuje také
informace o spolehlivosti daného subjektu (spolehlivy platce DPH). Diléi nevyhodou

ziskavani dat z ARES se muze jevit pomalejsi odezva v no¢nich hodinach, viz kapitola 2.1.4.

Findlnim produktem aplikace je vytisk faktury, ktery je zpracovavan na zdkladé tiskové
Sablony ve formatu XML. Tento ptistup dovoluje operativné upravit vizualni stranku faktury
dle pozadavki uzivatele bez nutnosti zdsahu do kodu programu. Dalsi z inovativnich funket,
ktera se vztahuje k tisku, je moznost vytvoreny PDF dokument ulozit na cloudové ulozisté,
konkrétné Microsoft OneDrive, viz kapitola 4.10, a tim zjednoduSit napiiklad sdileni

dokumentd mezi vzdalenymi uzivateli.
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Uzivatelsky komfort vylepSuje moznost soucasného otevieni vice aplika¢nich modull a
tim dovoluje uzivateli jednodusSe prenaSet data mezi nimi. To plati i pro oteviené polozky

modulu.

Robustni navrh projektu byl sice ¢asové naroc¢ny, avSak umozni budouci rozvoj aplikace
o dalsi moduly a funkcionality. Pldnovany jsou dal§i moduly, napftiklad rozSiteni o znacky,

kategorie produktl, spravce mén a dalsi.
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