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Anotace

Tento Clanek pfinasi aktualni poznatky o tom, jak se vyviji zaméfeni vyuky
odbornych prfedmétli na Dopravni fakulté Jana Pernera v Pardubicich v oblasti
technologie afizeni Zelezni¢ni dopravy. Jiz vice nez 25 let se mohou studenti
v Pardubicich vzdélavat v této oblasti a fakulta se snazi drzet krok se souCasnymi
trendy a nabizet studentim softwarové a hardwarové vybaveni, které odpovida
souCasnym trendim v této oblasti. Poslednimi novinkami jsou upravy v dopravni
laboratofi, vyuziti dopravniho salu k novym ucelim a zejména vybudovani nového
jedineCného pracovisté centralniho dispeCerského pracovisté. Toto pracovisté
umozni studentim lépe pochopit specifika Ffizeni a organizace Zelezni¢ni dopravy za
pouziti dalkové ovladaného zabezpecCovaciho zafizeni.

Abstract

This article brings state-of-the-art of the current situation about the teaching
process of subjects focused on railway transport technology and control at the
Faculty of Transport Engineering. The history of the education process is more than
25 years long. The faculty is trying to stay in touch with the current trends and offer
students software and hardware that corresponds to current trends in this area. The
latest innovations are modifications in the transport laboratory, the use of the
transport hall for new purposes and, in particular, the construction of a new unique
workplace for the central dispatching workplace. This workplace will enable students
to better understand of the specifics of the management and organization of rail
transport using a remotely controlled interlocking device.

Uvod

Vyuka odbornych pfedmétl v oblasti fizeni a organizovani drazni dopravy ma
na Dopravni fakulté Jana Pernera dlouholetou tradici. V poslednich letech doSlo
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s rozvojem dopravni techniky také k upravé a inovacim v laboratornim zabezpeceni
vyuky na této fakulté. S podporou fondl EU byla vybudovana laboratof Centralniho
dispecCerského pracovisté (dale jen CDP) a také v dopravnich laboratofich byly
pofizeny nové software. Ve spolupraci se Spravou Zeleznic, statni organizace byl od
akademického roku 2017/2018 pfipraven rozSifujici koncept nabidky pro studenty
bakalarského stupné. V ramci pfedmétu Odborné praktikum | az Ill maji studenti
moznost absolvovat pfipravu na odbornou zkousku SZ D-03 (dozorce vyhybek,
signalista, vyhybkar) a D-07 (vypravCi). Pravé v souvislosti s UspésSnou realizaci
projektu CDP je od roku 2021 pfipraveno rozsifeni o pfipravu studentd na pracovni
pozici tratovy dispecer.

Dopravni fakulta Jana Pernera Univerzity Pardubice tak v soucCasné dobé
disponuje jiz ¢tyfmi laboratofemi ur€enymi pro praktickou vyuku studentu, ktera je
nutna pro jejich budouci uplatnéni na trhu prace. Cilem tohoto ¢lanku je seznamit
Ctenare s inovacemi v jejich vybaveni, tak jak byly popsany v literature [1].

1. CDP Pardubice

Smér rozvoje v oblasti fizeni a organizovani Zelezni¢ni dopravy byly shrnuty
v literatufe [2]. Od té doby stale pokracuje trend zvySovani poctu trati, které jsou
fizeny dalkové z CDP. Také na Katedfe technologie a fizeni dopravy vznikly v roce
2018 prvni mysSlenky na pofizeni simulatoru Centralniho dispecerského pracovisté,
které je SpiCkovym prostfedkem pro organizaci a fizeni drazni dopravy na dlouhych
tratovych usecich, v€etné velkych uzld. Vybudovani tohoto pracovisté je vSak
financné velmi naroCné, a proto bylo nutné nejprve najit vhodny dotacni titul, ktery by
z vetsi Casti pokryl tuto investici.

Vroce 2019 se tento zamér stal soucasti pfipravovanych projekta
financovanych z Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani. Pravé z projektu
Investi¢ni podpora vzdélavacich aktivit na Univerzité Pardubice, ktery cilil na zvySeni
kvality vyukového procesu, bylo z velké miry podpofeno vybudovani Spi¢kového
pracovisté v prostorech Dopravni fakulty Jana Pernera. JiZz na pocatku bylo potfeba
projednat cely zamér s dodavateli téch ¢asti CDP, které jsou jedinec¢né a bez nichz
by nebylo mozné vubec uvazovat o realizaci tohoto zaméru. Témito kliCovymi
partnery byla Sprava zeleznic, statni organizace, ktera je vyhradnim maijitelem
adresného software, tedy tou Casti, ktera obsahuje infrastrukturu a také datovymi
sklady s historii Zelezniéniho provozu. Druhym kli¢ovym partnerem pak bylo AZD
Praha, s.r.o., které je vyhradnim dodavatelem software dalkové obsluhy
zabezpecCovaciho zafizeni, které je jadrem principu fungovani CDP. S obéma
subjekty se podafilo najit cestu jak pfipravit podrobny plan vystavby a oZiveni salu
CDP. Po schvaleni projektu v roce 2018 zacalo realné budovani CDP.



Obrazek 1 — pfiprava mistnosti pro CDP Pardubice

{V prvni fazi realizace projektu CDP Pardubice (jak byl pracovné nazvan) bylo
nutné pfipravit mistnost, ve které bude budouci sal CDP stat. Bylo vytvofeno
schodovité usporadani, které poskytuje tfi urovné podlahy, takZe studenti v zadni
Casti maji stejné dobry vyhled jako studenti v Casti pfedni. Zaroven byla pfipravena
kabelaz, jak pro napajeni budoucich stold CDP elektrickym proudem, tak pfedevsim
pro jejich datové pfipojeni k centralnimu serveru pomoci optickych kabell, na kterém
samotna simulace bézi. Nutno podotknout, Ze vSechny tyto upravy a pfiprava
rozvodu byly hrazeny z prostfedkl katedry technologie a fizeni dopravy a Dopravni
fakulty Jana Pernera.

Jiz béhem prvni faze se rozbéhla pfiprava druhé etapy, tedy faze vybérovych
fizeni na pofizeni jednotlivych ¢asti hardwarového vybaveni. PocitaCe a monitory pro
budouci sal byly soutézeny centralné Univerzitou Pardubice a jejich vysledkem bylo
zarizenim salu CDP, které bylo potfeba vysoutézit, byly stoly pro dispecery CDP. Ve
vybérovém fizeni uspéla spoleCnost SignalMont, s.r.0., ktera tyto stoly a jejich
sestavy dodava také pro Spravu zeleznic, statni organizace. Studenti tak maji
k dispozici stejné vybaveni jako dispe€efi na CDP. Vyhodou téchto stolt je kromé
jejich vhodnosti pro potfeby dalkového fizeni Zelezni¢niho provozu takeé to, ze maji
ménitelnou vySku pracovni plochy, coz umoziuje jejich ergonomické pfizplsobeni
potfebam obsluhy.

V ramci simulace CDP byly po dohodé se Spravou Zeleznic, statni organizace
vybrany pro instalaci nasleduijici traté:

. Plzeri (mimo) — Cheb (mimo),

. Praha-Smichov (mimo) — Hostivice (mimo),

. Plzefi — Beroun (mimo), v€. Rokycany — Nezvéstice (mimo) a trat D3 Ejpovice
— Radnice,

. Kolin (mimo) — Ceskéa Tiebova (mimo),

. Modfice — Lanzhot, v€. Bfeclav pfednadrazi — Hrusky.

Béhem podzimu 2020 byly paralelné feSeny otazky instalace technického
vybaveni v laboratofi a instalace softwaru na servery Univerzity Pardubice. VSechny
tyto kroky byly ukonCeny na pocCatku roku 2021 a pfiprava laboratofe byla zakonCena
Skolenim zaméstnancut od dodavatelské firmy AZD Praha, s.r.o.



Obrazek 2 — pracovisté dispeCera dalkoveého fizeni Zelezni¢ni dopravy

Vysledem celého usili tak je funk&ni laboratof CDP. Tato laboratof je unikatnim
vysokoskolskym pracovistém, které je jediné svého druhu v Ceské republice
a umoznuje v ramci vyuky na Dopravni fakulté Jana Pernera Univerzity Pardubice
priblizit studentim praci dispeCerdt CDP pomoci obsluhy Dalkového ovladani
zabezpecCovaciho zafizeni (dale jen DOZ). Mimo béznych funkci tohoto typu
zabezpecCovaciho zafizeni obsahuje tento software také simulaci automatického
stavéni vlakovych cest, grafického editoru koleje €i aplikace graficko-technologické
nadstavby.

|
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Obrazek 3 — CDP Pardubice po prvnim oziveni

Z kraje roku 2021 tak byla laboratof pfipravena pro vyuku studentd Cci
vyzkumnou praci akademickych pracovniki. Bohuzel, epidemiologicka situace
umoznila slavnostné otevrit tuto laborator az na konci ¢ervna 2021 a studenti se s ni
zacali seznamovat se zacatkem akademického roku 2021/2022.



2. Dopravni sal

S vystavbou laboratofe se zapocalo jiz v devadesatych letech minulého stoleti
a je urCena pro vyuku studentu technologie a fizeni Zelezni¢ni dopravy s dirazem na
praktické ukazky a moznost vyzkouSet si pouzivané postupy a obsluhu
zabezpecCovacich zafizeni pfi maximalni mozné podobnosti s realnym provozem [1].

Dominantou laboratofe je kolejisté s modely ve velikosti HO (modelovy rozchod
16,5 mm, 1:87), na némz jsou jizdy vlakl zabezpeeny pomoci realnych

zabezpec&ovacich zafizeni, ktera reprezentuji ta nejtypiétéjsi pouzivana v CR.

Obrazek 4 — elektromechanické zabezpefovaci zafizeni

Stanice Dfisy ma Ctyfi dopravni, jednu kusou manipulacni kolej a je vybavena
elektromechanickym zabezpe&ovacim zafizenim |I. kategorie. Ridici pFistroj RANK
doplfuji na hefmanickém zhlavi klicovy (bubnovy) stavédlovy pfistroj a na zhlavi
oborském stavédlovy pristroj vzor 5007. Hefmanické zhlavi navazuje na
jednokolejnou trat, na niz se jizda vlaku zabezpecuje hradlovym poloautoblokem.
Vymény jsou zde pfestavovany ruéné. Na oborském zhlavi jsou vymény
pfestavovany ustfedné pomoci mechanickych a elektromotorickych prestavniku.
Nachazi se zde Zeleznicni pfejezd s mechanickym pfejezdovym zafizenim. Na zhlavi
navazuje dvoukolejna trat do Hefmanic (pfes Oboru), kde je v mezistani¢nim useku
Dfisy — Obora jizda vlakll zabezpecCovana reléovym poloautomatickym blokem. Do
tohoto useku je také situovano hradlo Hodra. Jeho vyznam spociva v ukazce zvyseni
propustnosti mezistani¢niho useku jeho rozdélenim na tratové oddily. Jakkoliv
elektromechanickych zabezpecCovacich zafizeni v provozu ubyva, jsou z didaktického
hlediska nejvyznamnéj$im zafizenim pro pochopeni zakladnich principt zabezpeceni
Zeleznicni dopravy.



Obrazek 5 — hradlo Hodra

Stanice Obora je vybavena, pomoci programu modelJOP simulovanym,
reléovym zabezpedovacim zafizenim AZD 71 lll. kategorie s cestovou volbou.
VSechny vymeény jsou prestavovany elektromotoricky. Do dfiského zhlavi je kromé jiz
zminované dvoukolejky zausténa i jednokolejna trat opét z Hefmanic, ale pfes
vyhybnu Stranov. Z hefmanického zhlavi pokracuje dvoukolejka do Hefmanic, a je
v tomto mezistani¢nim useku vybavena obousmérnym autoblokem. Na hefmanickém
zhlavi se nachazi ZelezniCni prejezd zabezpeCeny svételnym prejezdovym
zabezpedovacim zafizenim se zavorami AZD 71. Stanice Obora ma 4 dopravni
a dvé manipulacni koleje.



Obrazek 6 — reléové zabezpeclovaci zafizeni

Stanice Hefmanice je nejvétSi stanici Dopravniho salu. Je vybavena
elektronickym zabezpeCovacim zafizenim |Ill. kategorie, kterym je elektronické
stavédlo ESA 44 ovladané z jednotného obsluzného pracovisté. Odtud je téz dalkové
ovladana jednokolejna trat do Obory pfes vyhybnu Stranov. Jizda vlaku je na ni
vobou mezistaniCnich usecich zabezpeCena automatickymi hradly. Stanice
Hefmanice ma 7 dopravnich a 8 manipulacnich koleji. Soucasti stanice je terminal
kombinované dopravy, jedna z kusych koleji je vybavena €elni rampou pro najizdéni
kamionl na vozy RO-LA.
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Obrazek 7 — Elektronické stavédlo

Stanice Hefmanice je téz stanici stykovou se soukromou uzkorozchodnou
drahou. Soukroma uzkorozchodna trat Frydlant — Obora je jednokolejnou trati
s realnym rozchodem 760 mm (modelovych 9 mm, velikost HOe, 1:87). Na trati se,
kromé& dopraven Frydlant a Obora-uzky rozchod, nachazi dalSi dvé dopravny
Hefmanice mistni nadrazi a Bfezova, dale nakladisté Les a dvé zastavky: Stranov
zastavka a Kocourov. Dopravna Hefmanice mistni nadrazi je stykovou stanici,
pfiemz jedna z jejich manipulacnich koleji pomoci podvalnikové jamy pro najizdéni
vozU normalniho rozchodu na uzkorozchodné podvalniky, navazuje na manipulaéni
kolej stanice Hefmanice. Jizda vlakil se na uzkokolejce zabezpecCuje dle predpisu
SZDC D3.



Obrazek 8 — soukroma uzkorozchodna draha

Mimo kolejisté, souvisejicich zafizeni a pracovnich mist Dopravni sal disponuje
ucebnou s kapacitou 22 mist, vybavenou audiovizualni technikou a provozu kolejisté
se muze najednou ucastnit az 12 studentd.

Vyuzivani této laboratofe ziskalo v poslednich nékolika letech novy rozmér,
kdyz se na zakladé smlouvy o spolupraci mezi Dopravni fakultou Jana Pernera se
Spravou Zeleznic, statni organizaci, podafilo zahdjit pravidelnou vyuku pfedmétu
Odborné praktikum ze Zelezniéni dopravy | az lll ptipravu k odbornym zkouskam SZ
D-03 a D-07, pficemz na konci prvniho semestru bylo mozno vykonat odbornou
zkousku D-03 a na konci tfetiho OZ SZ D-07. Od akademického roku 2020/2021 se s
aktualnimi potfebami Spravy Zeleznic, statni organizace a novou akreditaci struktura
pfedmétu ponékud zménila. Pfiprava k odborné zkousSce D-07 je dvousemestrova a
naplni tfetiho semestru bude pfiprava na pracovni pozici tratovy dispecer. Tato
pfiprava bude probihat v nové laboratofi CDP popsané v uvodu tohoto ¢lanku.

Dopravni sal se vyuziva i pro praktickou pfipravu frekventantd kurzd D-07
konanych na OR SZ v Hradci Kralové, kdy si G&astnici mohou mnoho zkugenosti
osvojit a vyzkouSet v bezpecném prostfedi laboratofe bez pfipadného ovlivnéni
Zelezni¢niho provozu.

V neposledni fadé je nutno podotknout, Ze realizaci Dopravniho salu by nebylo
mozné zvladnout bez spoluprace a za finan¢niho pfispéni &i fyzické pomoci mnoha
firem a spoleCnosti ze Zelezni¢niho prostfedi. Stejné tak je nutné podékovat za
osobni nasazeni mnoha lidem nejen z DFJP, ktefi ke vzniku této jedinecné ucebny
pfispéli. Posledni ukazkou vyborné spoluprace s firmami a spole¢nostmi z praxe je
nejen zminéna realizace kurz(i ve spolupraci se Spravou Zeleznic, ale napfiklad
porizeni jednotky Railjet, nového ovladace a digitalni Ustfedny kolejisté z prostredku
poskytnutych spole¢nosti SIEMENS na zkvalitnéni vyuky.



Obrazek 9 — Siemens Viaggio Comfort
3. Dopravni laborator

Dalsi laboratofi, ktera je na Katedie technologie a fizeni dopravy je Dopravni
laboratof. Jedna se o pocitaCovou ucebnu, ktera v lednu minulého roku prosla
vyznamnymi stavebnimi Upravami spojenymi s realizaci Laboratofe CDP. V historii
katedry TRD to je prvni zfizena laboratof [1].

Puvodné zde bylo k dispozici v pfednaskové Casti 28 mist a v pocitacové Casti
30 mist u 15 pracovnich stanic. V ramci rekonstrukce byla pfednaskova ¢ast zruSena
a kapacita mist u pocitacl se snizila na 18. K vybavé samoziejmé patfi
i modernizovana audiovizualni technika.

Obrazek 10 — Dopravni laboratof



Co se tyka jejiho softwarového vybaveni, tak mimo jiz dfive pouzivanych
programG OmniTrans (modelovani dopravnich proudld a prepravni poptavky na
daném uzemi), ArcGIS (vazba na systém Network Analyst pro feSeni uloh na
dopravnich sitich), SW Skeleton (sestava jizdnich fadid v méstské a linkové
autobusové dopravé), ASPI (vyhledavani zakonu a vyhlasek) & MS Project
(vyhledavani kritické cesty a planovani posloupnosti procesti pomoci Ganttova
diagramu), je nové soucasti této laboratofe také software Tecnomatix Plant
Simulation (simulace vyrobnich procesu) nebo AutoCAD.

4.  Dopravni minilab

Jde o nejmensi laboratof, ve které muze pracovat nejvySe 12 studentd u Sesti
pracovnich stanic a vzhledem k jejimu SW vybaveni slouZi i pro praci na projektech
a kvalifikaCnich pracich zaméfenych na Zelezni¢ni dopravu. Samoziejmosti vybaveni
laboratofe je audiovizualni technika [1].

Obrazek 11 — Dopravni minilab

Mezi nejpouzivanéjSi SW nastroje patfi Svycarské SMA+ Viriato pro planovani
zelezniéni dopravy a jizdnich fadd. Druhym Svycarskym SW produktem je
OpenTrack. Tento simula¢ni program se pouziva pro ovéfovani navrzeného rozsahu
dopravy a stability jizdniho fadu na dané dopravni infrastruktufe. Oba tyto SW lze
také nové vyuzivat i v Dopravni laboratofi. DalSimi programy a aplikacemi, které jsou
v Dopravnim minilabu k dispozici, jsou jiz zminény AutoCAD ¢i ArcGIS a pfipravuje
se i pfistup do aplikaci KANGO a GRADORP [3].

Zaveér

Laboratofe Katedry technologie a fizeni dopravy se v maximalni mozné mife
snazi drzet krok s aktualnim vyvojem dopravni praxe a jsou ukazkou spoluprace
Skoly a firem, které se v realném prostfedi dopravniho provozu nachazi. Pomahaji
také vychovavat fundované odborniky s praktickymi zkuSenostmi ziskanymi jiz
v pribéhu studia.
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