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ANOTACE

Prace analyzuje soucasny stav provozu na trati HanuSovice — Dolni Lipka a na odpovidajici
trase vefejné linkové dopravy. Navrhuje moznosti obnovy provozu na trati a hodnoti vyhodnost
cestovani témito druhy dopravy. Tedy, jestli je pro cestujiciho ¢asové, ¢i prostorové vyhodnéjsi
pouzit pro danou cestu vlak nebo autobus.

KLICOVA SLOVA

taktovy jizdni fad, frekvence cestujicich, kapacita soupravy, jizdni fad

TITLE
Operation of passenger trains on the line Hanusovice — Dolni Lipka
ANNOTATION

The work analyzes the current state of operation on the railway line Hanusovice — Dolni Lipka
and on the corresponding public service route. It evaluates the convenience of traveling by these
modes of transport, ie whether it is more convenient for passenger to use train or a bus for a

given route.
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tactile driving order, frequency of passengers, train capacity, timetable
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UVOD

Trat’ 025 HanuSovice — Dolni Lipka je uz n€kolik poslednich let bez pravidelného
provozu béhem vsednich dni. Pravidelny provoz vlakli ve vSedni dny na této trati skoncil
s JR 2011. Pro JR 2012 spoleénost OREDO, ktera jedna za Pardubicky kraj, osobni dopravu
vetejné sluzby neobjednala a provoz byl pierusen tplné. Od 2.unora 2013 byl provoz obnoven,
ale pouze v rozsahu nékolika turistickych spojti béhem vikendu a svatkd. Od JR 2020 zajistuje
vlakovou dopravu spole¢nost Leo Express, nicméné b&hem vSednich dni provoz na
ekvivalentni trase stale zajist'uje linkova autobusova doprava.

Cilem bakalaiské prace je navrh na zavedeni pravidelnych vlakii osobni dopravy na trati
025 v prub¢hu celého tydne a jeho zhodnoceni pomoci vybranych provozné-technickych

ukazatela.



1. Analyza soucasného stavu

Zelezni¢ni trat’ 025 je neelektrizovanou regionalni drahou, jejimZ provozovatelem je
Sprava zeleznic, statni organizace. Nachazi se na tizemi Pardubického a Olomouckého kraje,
pfi¢emz na kilometrovniku 82,3 mezi stanicemi Cerveny Potok a Podlesi se nachazi jejich
rozhrani. Jedna se o nejseverngjsi spojnici Cech a Moravy. Vyznamnéji osidlenymi misty na
trati jsou mésta HanuSovice, Kraliky, lezici ptiblizné 2 km od stanice Dolni Lipka, a dale obce
Dolni a Mala Morava. Zatimco v sidlech v koncovych stanicich trati se nachazi skoly a zejména
spole¢nosti, kam cestujici dojizd€ji do zaméstnani, nacestné stanice a zastavky jsou vyznamné
zejména z turistickych divoda, jelikoz jimi prochdzi mnoho turistickych tras a cyklotras
vedoucich po okoli pohoti Kralicky Snéznik. Trat’ je ve vétiiné svoji délky v useku Cerveny
Potok az po HanuSovice vedena v udoli feky Moravy. Na obrazku 1 je vyobrazena situacni

mapa trati. Trat’ je znazorné€na tu¢nou Cervenou carou.

Obrdzek 1: umisténi trati v krajiné
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Zdroj: (9)

Analyza z podzimu roku 2019 srovnava jizdni doby vlaki a autobusii linkové dopravy, ujetou

vzdalenost na trase, ¢etnost spojl, frekvenci cestujicich a reflektuje soucasny stav trati a okoli.

Béhem posledniho roku pravidelného provozu na trati, to znamena v JR 2011, bylo ve
vSedni dny nabizeno celkem 15 spojt. 8 spojit z HanuSovic do Dolni Lipky a 7 spojii v opacném

sméru. Naproti tomu v roce 2019 bylo na trase HanuSovice — Kraliky nabidnuto 9 part spoji



VLD. Od roku 2020 v$ak doSlo ke zruseni tiech para dalkovych spoji linky 151, a tak je nyni

na této trase nabidnuto pouze 6 parii autobusovych spoju ve vSedni den.
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1.1 Srovnani jizdnich dob a vzdalenosti

Jednim z dulezitych kritérii pro cestujiciho je jizdni doba spoje vetfejné dopravy a
dochazkova vzdalenost k nejblizsi zastavce nebo stanici. V tabulce 1 je znazornéna jizdni doba
a pocet zastaveni mezi cilovymi stanicemi na trati 025. Z divodu nutnosti prestupu v Kralikach
pii cesté autobusem na trase z Dolni Lipky do HanuSovic je tabulka 1 v ¢asti ,,Seznam
autobusovych zastavek* rozdélena. V tabulce jsou uvedeny zastavky a stanice nachazejici se
V hledaném useku. Podtrzené nazvy znazoriuji vychozi a cilové stanice. Svisle jsou zapsany
vzdalenosti a doba pifepravy na trase. Graf na obrazku 2 ukazuje totéz porovnani nazornéji.
Navic je zde pfepocitand také primérna rychlost spoji. Doba jizdy vlaku je krat$i o 10 minut,
a rovnéz prumérna rychlost je v pfipadé vlaku vyssi o témét 10 km/h. Jizdni doba vsech
autobusovych spojt je stejna a u vlakovych jsou tyto hodnoty odlisné o maximaln¢ 2 minuty a
v tabulkach jsou uvedeny primérné jizdni doby. Veskera srovnani v kapitole 1 reprezentuji

situaci v jizdnim fadu 2019.

Tabulka 1: Srovndni vzddlenosti a doby jizdy podél Zeleznice

Seznam Zelezni¢nich stanic Seznam autobusovych zastavek

Dolni Lipka Kraliky,Dolni Lipka,Zel.st.

Prostiedni Lipka E Kraliky,,Hedva

Cerveny potok & | Kraliky,,zdrav.sti.

Podlesi § Kraliky,.aut.st. Kraliky,.,aut.st.

Vlaské I Kréliky,CervenyPotok,obchod
HanuSovice Kréliky,CervenyPotok,u kostela

Mala Morava,,pila
Mala Morava,Vojtiskov,mlyn
Mala Morava,Vlaské,dilny

Hanusovice,Zleb,rozc.

21 km, 39 min

HanusSovice, kamenolom

HanuSovice,,Potraviny

HanuSovice,,Zel.st.

Zdroj: (1), (2)



Obrdzek 2: Srovndni jizdni doby Dolni Lipka — Hanusovice

Jizdni doby a priimérna rychlost dostupnych dopravnich
prostiedki na trase Dolni Lipka - HanusSovice
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Zdroj: (1), (2)
Jelikoz je vsak situace ve skuteCnosti takova, ze vétsi ¢ast cestujicich vyjizdi ptimo
z mésta Kraliky, pocet zastaveni, respektive vzdalenost a doba jizdy bude vypadat nasledujicim

zpusobem dle tabulky 2.

Tabulka 2: Srovndni doby jizdy

Seznam Zelezni¢nich stanic Seznam autobusovych zastavek
Kraliky Kraliky,,aut.st.
Kraliky zast. Kraliky,CervenyPotok,obchod
Dolni Lipka E Kraliky,CervenyPotok,u kostela
Prostiedni Lipka Q | Mala Morava,,pila E
Cerveny potok E Mala Morava,Vojtiskov,mlyn R
Podlesi Q | Mala Morava,Vlaské,dilny g
Vlaské Hanu3ovice,Zleb,rozc. st
HanuS$ovice Hanus$ovice, kamenolom
HanuSovice,,Potraviny
HanusSovice,,zel st.

Zdroj: (1), (3)
Jak je z tabulky 2 zfejmé, pii cesté z Kralik se situace obraci z hlediska cestovni doby

v neprospech vlaku. Jednim z divodil je mimo delsi vzdélenosti také fakt, ze ve stanici Dolni



Lipka je nutné zménit smér jizdy, jelikoZ se do stanice HanuSovice pokracuje tvrati. Obrazek 3
analogicky zobrazuje téze srovnani. Pfesto vSak, Ze je doba jizdy vlaku oproti VLD delsi
delsi drahou jizdy, ktera je zpisobena vedenim Zeleznice ptes stanici Dolni Lipka. Naproti tomu
silni¢ni spojeni je mezi mésty Kraliky a HanuSovice takika optimalni a autobusové spoje ho

také vyuzivaji.

Obrazek 3: Srovnani jizdni doby Krdliky — Hanusovice

Jizdni doby a priimérna rychlost dostupnych dopravnich
prostiedki na trase Kraliky - HanusSovice
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Zdroj: (1), (3)



1.2 Provoz na dané trase v souc¢asnosti

Na obrazku 4 je uvedeno srovnani poctu nabizenych spoju. Jedna se vSak o srovnani

vikendového dne v ptipadé¢ vlaku a vSedniho dne v piipadé VLD.

Obrdzek 4: Pocet nabizenych spoju na trase Krdliky — Hanusovice
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1.2.1 Provoz vlaka

Zdroj: (1), (2)

V tabulce 3 je uveden rozpis vSech vlakl (vikendovy provoz) pohybujicich se na trati

025 v JR 2019. Provoz tedy zajidt'uji 4 pary spojii rozdélenych do dopolednich a odpolednich

hodin. B€éhem poledniho sedla neexistuje zadné spojeni na trati, a téZ ve vecernich hodinach

nejsou zadné spoje k dispozici. Primérny interval spoji VDOV béhem dne ¢ini 3:18.

Tabulka 3: Seznam vlakd na trati 025 v JR 2019

Os 20520 Kraliky 7.20, Dolni Lipka 7.26-7.29, Hanusovice 7.58
Os 20521 Hanusovice 8.09, Dolni Lipka 8.40-8.44, Kraliky 8.51
Os 20522 Krdliky 9.04, Dolni Lipka 9.10-9.15, HanuSovice 9.44
Os 20523 Dolni Lipka 15.25, Hanusovice 15.54

Os 20524 Hanusovice 10.09, Dolni Lipka 10.40

Os 20525 Dolni Lipka 17.28, Hanusovice 17.57

Os 20526 Hanusovice 16.04, Dolni Lipka 16.35

Sp 1648 Hanusovice 18.02, Dolni Lipka 18.32, Usti n. O. 19:20

Zdroj: (4)



Vozidlem vyuzivanym v provozu je na spojich Os 20520, Os 20521, Os 20522
a Os 20524 zacinajicich, ¢i ptipadné koncicich az ve stanici Kraliky jedna jednotka fady 814 s
kapacitou 84 mist k sezeni. RovnéZ je touto jednotkou provadéna vozba na vlaku. Pro spoje Os
20523 a Os 20526 je vyhrazen jeden vuz fady 810 s 55 misty k sezeni. Spoje Os 20525 a
Sp 1648 jsou vedeny Vv zavislosti na jednotlivém dni. V sobotu jsou vedeny motorovym vozem
fady 810, ktery prechazi z vlaku Os 20526, naopak v ned¢li a svatky jsou tyto spoje vedeny
vozem fady 814, ktery piechéazi z vlaku Sp 1649 jedouciho do Dolni Lipky z Usti nad Orlici.
(4)

Na obrazku 5 je zndzornén nékresny jizdni fad, kde jsou lépe patrné ¢asové polohy
spoju. Ohledné ob&hti je zde znazornéna sobotni situace. Jednotlivé barvy zndzoriuji pouzité

soupravy.

Obrdzek 5: Ndakresny jizdni fdd trati 025 roku 2019
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Zdroj: Autor

VIR 2020 a 2021 provozuje na této trati osobni dopravu spoleénost Leo Express

Tenders. Stejné jako vroce 2019 jsou vJR 2021 kdispozici také 4 pary spoji béhem



vikendovych dni. Casové polohy jsou podobné JR 2019. Vlaky vyjizdi ze stanice Dolni Lipka
v 7:27, 9:27 a Vv odpolednich hodinach 13:27 a 17:27. Ze stanice HanuSovice se vraci 8:02,
10:02, 14:02 a 18:02. V tomto jizdnim tadu tedy doslo ke zmenseni ¢asového okna v polednim
sedle, ale naopak je zde velké Casové okno mezi odpolednimi spoji. Také zde nastal problém
s navaznosti na vlak z Kralikt. Cekani na piipoj do Hanu$ovic je v Dolni Lipce 18 minut,
zatimco v JR 2019, kdy provoz zajistovaly Ceské Drahy byla doba prostoje v Dolni Lipce 3 az
5 minut. Vozidlem uzivanym spole¢nosti Leo Express je dvouvozova motorova jednotka
Coradia Lint 41 vyrobena spole¢nosti Alstom. Tyto jednotky nebyly do CR dodany jako nové,
ale probéhla u nich modernizace, v jejimzramci doSlo K vyvazovacim opravam, upraveé
interiéru, a dosazeni vlakového zabezpecovace Mirel. Oproti motorovym vozim fady 810 a
814 spole¢nosti CD je tento viiz v mnoha aspektech moderngjsi a zvysil na této trati kulturu
cestovani napiiklad pritomnosti klimatizace, kompletné nizkopodlaznich vstupti nebo zasuvek
pro piipojeni elektroniky. Také disponuji daleko lepSimi chodovymi vlastnostmi diky
podvozkovému uspotadani pojezdu. Na obrazku 6 je jednotka vyobrazena mezi zastdvkou
Prostfedni Lipka a stanici Dolni Lipka.

Znazornéné jizdni fady z roku 2019, ale i 2021 jsou tedy vhodné pouze pro turisticky
a vikendovy provoz, kde neni kladen diiraz na ptfesnou dobu jizdy, ale nejsou vhodné pro
implementaci ve v§edni dny naptiklad kvuli jizdam do zaméstnani nebo $kol na uréitou hodinu.
Pokud by tedy m¢la Zeleznice tvoftit patetni systém dopravy na této trase, musi byt jizdni fad
radikalné pfepracovan. Navaznosti na vlaky do, respektive z Letohradu jsou nyni v JR 2021
dobré, jelikoz vlaky jedouci na spojich z Dolni Lipky do HanuSovic spole¢nosti Leo express
prechazi ze spoji z Usti nad Orlici, respektive Letohradu. V piipadé névaznosti na spoje
Ceskych Drah v Hanusovicich je az na jeden piipoj ve sméru Sumperk &as na piestupy mezi
ptipoji 3 az 9 minut. Doba mezi piijezdem vlaku z Dolni Lipky a odjezdem navazného spoje

ve sméru Sumperk je 21 minut. (25)
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Obrdzek 6: Jednotka Coradia Lint 41 provozovand na trati 025 v JR 2021

1.2.2 Provoz autobusu

Zdroj: (24)

V tabulce 4 a 5, jez se 1isi pouze smérem jizdy, je uveden seznam vSech autobusi

na ekvivalentni lince béhem pracovnich dni. Z divodu lepsi ptehlednosti a vypovidajici

hodnoty jsou uvedeny spoje s vychozim, ptipadné¢ koncovym zastavenim v Kralikach. Také je

rozdélen na spoje ve sméru do HanuSovic a ve zpate¢nim sméru.

Tabulka 4: Seznam autobust na trase Krdliky — HanuSovice

Bus 180 51 Kraliky,,aut.st. 5:17, HanuSovice,,zel.st. 5:47

Bus 180 59 Kraliky,,aut.st. 9:23, HanuSovice,,Zel.st. 9:53

Bus 180 61 Kraliky,,aut.st. 11:18, HanuSovice,,zel.st. 11:48
Bus 151 6 Kraliky,,aut.st. 11:40, HanuSovice,,Potraviny 12:00
Bus 180 63 Kraliky,,aut.st. 13:23, HanuSovice,,zel.st. 13:53
Bus 180 67 Kraliky,,aut.st. 15:23, HanuSovice,,zel.st. 15:54
Bus 151 2 Kraliky,,aut.st. 17:15, Hanusovice,,Potraviny 17:35
Bus 180 69 Kraliky,,aut.st. 17:23, HanuSovice,,zel.st. 17:51
Bus 151 4 Kraliky,,aut.st. 19:20, HanuSovice,,Potraviny 19:40
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Tabulka 5: Seznam autobusu na trase Hanusovice — Krdliky

Bus 180 58 Hanusovice,,zel.st. 5:55, Kraliky,,aut.st. 6:22
Bus 1511 HanusSovice,,Potraviny 6:10, Kraliky,,aut.st. 6:31
Bus 151 3 HanusSovice,,Potraviny 8:25, Kraliky,,aut.st. 8:46
Bus 180 62 Hanusovice,,zel.st. 10:07, Kraliky,,aut.st. 10:36

Bus 180 64 Hanusovice,,zel.st 12:07, Kraliky,,aut.st. 12:36
Bus 180 68 Hanusovice,,zel.st 14:07, Kraliky,,aut.st. 14:36
Bus 151 5 HanuSovice,,Potraviny 14:55, Kraliky,,aut.st. 15:12
Bus 180 72 Hanusovice,,Zel.st 16:07, Kraliky,,aut.st. 16:36
Bus 180 74 Hanusovice,,zel.st 18:06, Kraliky,,aut.st. 18:32

Zdroj: (1)

Jak znazornuji tabulky 4 a 5, nabidka spoju autobusové dopravy je daleko §ir$i nez
nabidka spoji dopravy Zelezni¢ni. Rovnéz jejich Casové polohy jsou rovnomérnéji rozlozené a
na lince 180 je nabidnut mezi desatou a devatenactou hodinou dvouhodinovy taktovy jizdni
fad. Pti pohledu na tabulkovy ptehled Ize také zjistit, ze se v ranni Spicce nachazi casova okna,
jez znemoziuji efektivni cestovani do zaméstnani a Skol kolem sedmé a osmé hodiny ranni.
Situace navic neni idealni hlavné kviili absenci vecernich spoju po 19:20 z mésta Kraliky, a po
18:06 z mésta Kraliky. Situace pro cestovani béhem odpoledne je v tabulce 4 a 5 lepsi diky
vnofenym dalkovym spojim linky 151. Tato linka vSak byla v jizdnim fadu 2021 na této trase
zZruSena, a tak nyni zajist'uje dopravu na trase HanuSovice — Kraliky pouze linka 180 v poctu 6
part spojii. Primérny interval mezi spoji VLD v JR 2019 béhem jednoho dne &ini 1:38.

Spoje linky 180 jsou zajiStovany autobusy typu SOR C10,5, jez disponuji 46 misty
k sezeni. Spoje linky 151 byly zajistovany autobusy typu Iveco Crossway 12m, jez disponuji

55 misty k sezeni.

1.3 Frekvence cestujicich
1.3.1 Zelezni¢ni doprava

V tabulce 6 je uvedena zjiSténa frekvence cestujicich na vybranych vlakovych spojich.
Sipka pod nazvy stanic uvedenych svisle znazoriiuje smér jizdy. Kladna &isla v tabulce
znazornuji piirustek cestujicich, tedy pfipad, kdy ve stanici nastoupi vét§i mnozstvi cestujicich,
nez vystoupi, zaporna Cisla ukazuji opacny piipad, tedy ubytek cestujicich v soupravée. Data o
frekvenci cestujicich byla ziskana autorem béhem jizd, které provedl za ucelem s¢itani ve dnech
30.11 a 1.12.2019 na uvedenych spojich. Ve dvou piipadech doslo také ke kladnému a
zépornému jednotkovému prirtstku zaroven a pocet cestujicich ve voze zlistal nezménén. Tyto

situace jsou vyznaceny Cislici v ¢ervené barvé. ve stanici uvedené ve sloupci. Jak je z tabulky
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patrné, kapacita souprav je vzdy znacné€ predimenzovana vzhledem k poctu cestujicich.
Namétena obsazenost spoju ¢inila od 3,6 % do 27,3 %. Nejméné obsazenym spojem byl spoj
Sp 1648 dne 1.12.2019 vedeny motorovou jednotkou 814, kde byly z 84 mist k sezeni obsazené
pouze 3, naopak nejobsazenéj$im spojem byl Os 20523 dne 30.11.2019 vedeny motorovym
vozem fady 810. 55 mist k sezeni zde bylo obsazeno 15 cestujicimi. Primérna obsazenost spoju

dosahla hodnoty 16,1 %.

Tabulka 6: Frekvence cestujicich na vybranych vlakovych spojich

)
=<
2| =2
lR=- 3
=9 = =" o
= =] By >
A )8 =S \;2 ‘Q )g
- - @ Q| ¢ =
= @» Z — [Z2] =
= 2| 5| B & =
SlealOlal>| X
Dolni Lipka » HanuSovice datum | cas >
Os 20523 30.11. ] 15:25 13| 0] 2] 0] O0f-15
Os 20523 1.12. [15:25 9] 0] 3 0| -12
Os 20525 1.12. [17:28 8 0] -1] 1 O -8
Dolni Lipka « HanuSovice <
Os 20526 30.11. ]16:04 |[-12| O] -1] O] 2| 11
Os 20526 1.12. |16:04 -7 0] 2 0] O] 5
Sp 1648 1.12. [18:02 -3 Of Of O] 0] 3

Zdroj: Autor

1.3.2 Veiejna linkova doprava

V tabulce 7 je uvedena frekvence cestujicich na vybranych autobusovych spojich linky
180. Z této tabulky rovnéz vyplyva, Ze autobus standardni délky 10,5, respektive 12 metrti 0 46
az 55 mistech k sezeni, ma zbyte¢né vysokou obsaditelnost. Obsazenost se pohybovala mezi
8,7 % az 32,6 %. Primérnd obsazenost spoje zevidovanych hodnot ¢ini 15,2 %. Dalsi
skute¢nosti rovnéz je, e nékteré zastavky, zejména Kraliky,Cerveny Potok,obchod,
Hanugovice,Zleb,rozc. a HanuSovice,,kamenolom jsou cestujicimi prakticky nevyuZity.
V piipadé, Ze v zastdvce vystoupilo a nastoupilo stejné mnozstvi cestujicich se situace vystupu
anastupu nepromitla, jelikoz se stav cestujicich ve voze vyrovnal stejné, jako v ptipadé dopravy
zelezni¢ni. Jelikoz jsou data o frekvenci cestujicich ziskana z Krajského ufadu Pardubického
kraje, nejsou tato mista znama ani autorovi prace. Pro navrh odpovidajici kapacity vozidla jsou
vsak tato data prakticky irelevantni. Stejn€ jako v tabulce 6 znamenaji kladna ¢isla pfirGstky

cestujicich a zaporné hodnoty ukazuji na ubytek cestujicich v zastdvce uvedené ve sloupci. Pro
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reprezentativni vzorek byly vybrany linky jednoho vSedniho dne, konkrétné 20.10.2019. Data
o frekvenci cestujicich byla ziskana z Krajského ufadu Pardubického kraje. (28)

Tabulka 7: Frekvence cestujicich na vybranych autobusovych spojich

Kraliky,CervenyPotok,u kostela
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< )U > b b b b~ o o o ©
2= slelelel=zl2=2] 2] %=
|z === =2]2]2]2]2
= = w | < | w | = = = - -
== =l=sl=s|ls| 2| =l =] =
= | = S|l sl =] =
Kraliky » HanuSovice datum | ¢as >
18051 21.10.|5:17 2| Oof 1| 2| of O| -1 o O| of -4
180 59 21.10.19:23 | 13| 0| -1f 3| 0| Of O] Of O| 0]-15
180 61 21.10.|11:18 | 4| 0| -2 -2| 1| Of 0| Oof O| O] -3
181 63 21.10.113:23| 7| 0| -2 -1| o| Of O] of O| -1| -3
182 67 21.10.115:23 | 9| O| 2| -4 2| -1 0| of O| -1| -7
182 69 21.10.|117:23 | 4| 0] -2 -1| o] Of O] of 0| O] -1
Hanu$ovice « Kraliky datum | ¢as <
180 58 21.10.|5:55 -7 0 of 2| -1 2 0| of O O] 4
180 62 21.10.|10:07 | -4 0| -2 0| O 0l 0] of 3| 3
180 64 21.10.|12:07 | -7| O| 4 -2| 0| -1f 0| Of O| 1| 5
180 68 21.10.|14:07 | -7| O] Of O| o| Of 1| of O| O] 6
180 72 21.10.|16:07 | -3| 0| -1f O| Of -1f 0| Of O| O] 5
180 74 21.10.|18:06 | -3| O] -1f -1| O -1f 0| Of O| O 6
Zdroj: (6)

1.4 Stav trati

Technicky stav trati je odpovidajici a trat’ neni v zanedbaném stavu, bylo by vsak
vhodné eliminovat rychlostni omezeni na 30 km/h a zvysit v téchto mistech rychlost alespoii na
tratovych 50 km/h. Na obrazku 7 je znazornén rychlostni profil a omezeni na trati. Diagram je
slouc¢en pro oba sméry, modrou barvou je znazornén prabéh maximalni rychlosti z HanuSovic
do Dolni Lipky, ¢ervenou barvou je vyobrazena rychlost ve sméru opa¢ném. Jak je vidét, na
obrazku jsou znadzornény dva rychlostni propady kvili nechrdnénym zelezni¢nim piejezdim.
V obvodu dopravny Cerveny Potok je ze sméru Hanusovice snizena rychlost na 20 km/h na

vzdalenost 65 m na piejezdu piimo ve stanici, Cili pfi vaze, Zze vSechny vlaky zastavuji v této
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stanici, netvoii tento piejezd rychlostni omezeni pro vlaky osobni dopravy. Piejezd mezi
Prostfedni a Dolni Lipkou je vSak problematicky, jelikoZ se nachazi az ve vzdéalenosti 700 m
za zastavkou Prostiedni Lipka. Zpomaleni je zde realizovano v useku dlouhém 70 m. Zde by
bylo vhodné piejezd osadit svételnym signalizaCnim zafizenim, piipadné alespon zajistit
dostatecnou dohlednost. Rychlostni profil byl autorem vytvoien pomoci software Autodesk
AutoCAD.

Obrazek 7: Rychlostni profil trati 025

Tkm.h"]
50 -J
40

30T

20T

[km]

Hanus$ovice - 70,102
70,7354+
71,995
72,010
Vlaské - 73,540 1
Podlesi - 77,626 1+
Cerveny potok - 84,224 (84,235) |
84,300
Prostfedni Lipka - 86,587 1+
87,290 L
87,360
Dolni Lipka - 90,268

Zdroj: Autor

Na obrazku 8 je vidét pohled na trat’ od zastavky Prostfedni Lipka smérem ke stanici

Dolni Lipka. Je mozZné si zde vSimnout trvale sniZzené rychlosti pied stanici na 30 km/h, které
je realizovano na vzdalenost 70 metra, kvili které, mimo jiné, nedokaZe Zelezni¢ni doprava

VLD konkurovat ani ¢asové.
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Obrdzek 8: Pohled na trat ve sméru na Dolni Lipku

Zdroj: Autor

v

Na obrazku 9 je vyobrazen stav zastavky Prostiedni Lipka, ktera je nejblizsi zastavkou
k méstu Kraliky. Nachazi se ve vzdalenosti piiblizné¢ 2 kilometrd od centra mésta. Neni zde
vSak vybudovano Zadné zdzemi pro cestujici, ¢inaptiklad stojany pro zaparkovani kol a
nenachazi se zde ani Zadna parkovaci plocha pro automobily. Navic okoli je jiZ dlouhou dobu

neudrzované. V podobném neutéSeném stavu se nachdzi vSechny zastavky a dopravny na trati.

Obrdzek 9: Stav zastdvky Prostredni Lipka, vpravo ¢ekdrna pro cestujici, vlevo ndstupisté

Zdroj: Autor
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Na obrazku 10 je vidét jeden ze styki kolejnic na trati. Vzhledem k pouziti
stykovanych kolejnic po celé délce trati je vhodné pouziti podvozkovych motorovych vozi
namisto dvounapravovych ramovych vozii Ceskych Drah. Vozidla Lint vyznamné piispélo ke
zvySeni komfortu jizdy na trati. Podvozkové vozy se 1épe piizpisobuji nerovnostem koleje
Z diivodu mensiho posunu té€zisté vozu ve svislém sméru, a také maji jejich okolky mensi thel
nab&éhu v obloucich diky kratS§imu rozvoru jednotlivych podvozki, coz prispiva k jejich
klidné&j$imu chodu a mensimu opotiebeni koleje. Navic disponuji také druhotnym odpruzenim

mezi samotnym ramem a podvozkem. (8)

Obrdzek 10: Jeden ze styku kolejnic na trati

Zdroj: Autor

Na obrazku 11 je znazornéna situace ve stanici HanuSovice. Poté, co byly v ramci
optimalizace odstranéna sypana nastupisté a doslo k jejich nahrazeni jednim vnéj$im a jednim
poloostrovnim nastupi§tém s ndstupiStni hranou H 130 s vyskou 550 mm nad temenem
kolejnice betonovymi nastupisti s centralnim ptechodem, a doslo ke zruseni jedné dopravni
koleje. Jedina kolej je zde rozdélena na dva oddily vlozenym cestovym navéstidlem a na
obrazku 7 je obsazena tfemi motorovymi vozy, z nichz kazdy mifi do jiné cilové destinace.
Prostfednimu vozu je navic blokovan odjezd nejvzdalenéjSim vozem sméfujicim do Dolni
Lipky. Pro cestujici je v8ak stanice vybavena zdaleka nejlépe ze vSech dopraven na trati. Bylo
by vhodné prostiedi ¢ekarny zutulnit lepSim vybavenim, dovybavit napiiklad automatem na
obCerstveni a toaletou. Vypravni budova stanice HanuSovice vSak momentalné¢ prochézi
rekonstrukci, jez ma byt dokoncena v ¢ervenci 2021, a tak dojde ohledné zdzemi pro cestujici

pravdépodobné k vyraznému zlepseni.
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Obrdzek 11: Dopravni situace ve stanici Hanusovice

Zdroj: Autor
1.5 Poloha trati viici obydlenym sidlim

V tabulce 8 je znazornén polet obyvatel v sidlech kolem v blizkosti trati. Razeni
Vv tabulce je provedeno podle posloupnosti sidel na trati. Je mozné si zde vSimnout, Ze az
na mesta Kraliky a HanuSovice zde neni zadné vyznamné osidlené misto. Navic zastavky a
stejnojmenné Casti obce Vlaské a Podlesi spadaji do katastru obce Mala Morava. To znamena,
7e obyvatelé katastralnich uzemi Vlaské a Podlesi jsou jiz zahrnuti v celkovém poctu obyvatel

Malé Moravy.

Tabulka 8: Pocet obyvatel v sidlech v okoli trati

Dolni | Prostfedni| Cerveny | Dolni Mald

Podlesi| Vlaské | Hanusovi
Lika | Lipka | potok |Morava| mMorava |09 | VI9SKE | TanUsovice

Sidlo | Krdliky

Pocet

4158 134 152 85 418 519 77 29 3030
obyvatel

Zdroj: (16)
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Na obrazku 12 je vyobrazena mapa, na niz je znazornéno vedeni trati v krajiné.
Vychozi dopravny jsou zndzornény malou cervenou kruznici. Z prostorovych divodi je
rozdélena na dvé casti. Dostupnost stanic vzhledem k lokalitam podél trati je vytvotrena
kruznicemi o poloméru 1 km, které zndzoriuji jest¢ piijatelnou dochazkovou vzdalenost
ke stanicim a zastavkam. Na zkoumané trati jsou vyznaceny ¢ervenou barvou, na radius kolem
stanic Kraliky a Kraliky zastavka je pouZzita modra barva. Jak je z obrazku patrné, dostupnost
nadrazi v HanuSovicich je dobra a dochazkova vzdalenost je téméf ze vSech mist ve mésté do
jednoho kilometru. Z mésta Kraliky je vSak nutné vyuzit ptipojnou trat’ do stanice Dolni Lipka,
jelikoz ta se nachazi ve vzdalenosti 2 km, coZ je mimo obvyklou dochézkovou vzdalenost pro
kazdodenni dojizd’ku. Z néacestnych stanic na trati je vyuzivana ve vétsi mife pouze dopravna
Cerveny Potok, je je umisténa ve stejnojmenné obci, kde se nachazi 77 trvale Zijicich obyvatel
a nachazi se zde také nékolik turistickych sidel a difevosklad (7). Ostatni nacestné stanice
a zastavky jsou vSak umistény v lokalitach s fidkym osidlenim. Tyto zastavky tedy nejsou ptili§
vyuzivany, a ukazuje se to také na zméfené frekvenci cestujicich. VEtsi obce Mala a Dolni
Morava se nachazeji az ve vzdalenosti okolo 3 kilometrii od zastavek Cerveny Potok, respektive
Podlesi, coz neni vhodné pro ¢asté dojizdéni pii pési dochazce.

Obradzek 12a: Situacni mapa zndzorriujici polohu trati v krajiné s izoliniemi o poloméru 1 km
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Zdroj: (9)
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Obrazek 12b: Situacni mapa zndzornujici polohu trati v krajiné s izoliniemi o poloméru 1 km

Habartice

21EB

Kfiva Voda

4 Vysoky.
j Potok

/

Zdroj: (9)

Nizkému vyuZiti zastavek také odpovida jejich stav. V tabulce 10 je zndzornéno
vybaveni jednotlivych stanic a zastavek. Stanice Dolni Lipka je velkou dopravnou, kde vSak
chybi témét jakékoli sluzby pro cestujici, je vSak vybavena alespon krytou ¢ekarnou. Vypravni
budova neni piili§ udrzovana. Zastavka prostiedni Lipka je v souasném stavu nevhodna pro
odbavovani cestujicich. (obrazek 9) Stanice Cerveny potok umoziuje parkovani automobild a
disponuje krytou cekarnou s lavickami, kterd ma vSak neuzaviratelny vstup. V dopravné Podlesi
je pouze maly plechovy pfistfeSek bez mista k sezeni a cestujici jsou zde vystaveni
povétrnostnim vlivim. Budova zastavky Vlaské byla roku 2019 modernizovana, ale pro
Cekajici cestujici nabizi pouze neuzaviratelny piistfesek s lavickou. Hvézdicka u dalsiho
vybaveni Ve Stanici HanuSovice znaci pfedpokladané rozsifeni vybaveni a sluZzeb po dokonceni

rekonstrukce vypravni budovy.

20



Tabulka 9: Vybaveni stanic a zastavek

Vybavenost stanic a . Prostred | Cerveny , , .
y N Dolni Lipka L. y Podlesi Vlaské | Hanusovice
zastavek ni Lipka | Potok
parkovani automobild | pouze 6 mist ne ano ano ne ano
misto pro uschovu kol ne ne ne ne ne stojany
kryté zazemi Y jen plechovy
L. ano zruseno ano vy v ano ano
pro cestujici pristfesek
- . automat na automat na
dal3i vybaveni . ne ne ne ne ok
kavu kavu

Zdroj: Autor
1.6 Shrnuti analyzy

Analyzou provozu na trati bylo zji§téno, ze doba jizdy z HanuSovic do Dolni Lipky je
u vlaku krat$i o 10 minut ve srovnani s linkovou autobusovou dopravou. Primérna rychlost
vlaki zde dosahuje hodnoty 42,4 km/h. Pramérna rychlost autobusu je zde 32,3 km/h. Pti
piedpokladu, ze se cestujici pfepravuje mezi mesty Kraliky a HanuSovice se vSak situace obraci
ve prospéch autobusu, kde dosahuje pramérné rychlosti 36 km/h. Jelikoz zde nedochazi
k piestupu v Dolni Lipce, je toto spojeni o 10 minut rychlejsi nez spojeni zelezni¢ni. Vlak na
této trase kvili Givrati ve stanici Dolni Lipka dosdhne primérné rychlosti 34,5 km/h. Ohledné
casovych poloh provozu vlaki je problém s rozsahlymi ¢asovymi okny v provozu, a tak jizdni
fad platny o vikendech a svétcich by nebyl v provozu ve vSedni dny v praxi vyuzitelny. Jizdni
fad VLD je proti tomu lépe uspofadan. Ohledné frekvence cestujicich bylo zjiSténo, Ze zadny
dopravni prostiedek z dostupnych druhtt dopravy neni optimalné zaplnén, respektive kapacita
vyuzivanych vlakovych souprav i autobusii neni zdaleka vyuZita. Primérmd obsazenost
vlakovych spoji namétenych hodnot autorem prace byla 16,1 %. Primérna obsazenost spoji
VLD zjisténa z dat Krajského ufadu Pardubického kraje Cinila 15,2 %. Stav trati je dobry,
nicméné by bylo vhodné, aby prostiedi zastavek a stanic bylo zmodernizovano a obnoveno, aby

doslo ke zvySeni atraktivity pro cestujici.
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2. Navrh reSeni organizace dopravy

V této kapitole jsou popsany mozné navrhy fesSeni obnoveni provozu na trati z Dolni

Lipky do HanusSovic.

2.1  Opatreni pro zatraktivnéni cestovani Zelezni¢ni dopravou
21.1  Taktovy jizdni ¥ad

Jako jeden z hlavnich kroku k zatraktivnéni zelezni¢ni osobni dopravy pied dopravou
linkovou navrhuje autor prace taktovy jizdni fad, ktery je mozné navrhnout v hodinovém,
piipadn¢ dvouhodinovém taktu, a béhem ranni a odpoledni $picky zkratit interval na hodinu,

respektive pulhodinu. Navrhy nakresnych jizdnich fada jsou vyobrazeny v podkapitole 2.2.2.

2.1.2  Zpristupnéni trati pro mésto Kraliky

Zvyseni pouzitelnosti trati 025 pro mésto Kraliky by také bylo prospésnym krokem ke
zvyseni atraktivity tohoto spojeni. Vyhodné by bylo zkratit dobu prostoje pii zméné sméru jizdy
ve stanici Dolni Lipka. V ptipadé souasného Zelezni¢niho spojeni, v JR 2021 &ini doba &ekani
na ptipoj v Dolni Lipce 18 minut. Dobu prostoje by bylo mozné zkratit bud’ vyuzitim stejné
vlakové soupravy ze stanice Kraliky nebo reorganizaci JR. Dal$im fesenim rozsiteni nabidky
spoju VLD mezi méstem Kraliky a Horni Lipkou, respektive Dolni Moravou, které jiz nyni
Vv blizkosti této Zelezni¢ni zastavky zastavuji. Dal$i moZnosti je vytvofit autobusové spojeni
zastavka VLD a mohly by zde koncit spoje, které by nemély zadny piipojny vlak ve stanici
Dolni Lipka. Tyto vlaky by byly uréené pouze pro cestujici mezi mésty Kraliky a HanuSovice

a prilehlych lokalit.

2.1.3  ZvySeni cestovni rychlosti

Dale by bylo vhodné eliminovat rychlostni omezeni na 30 km/h a zvysit v téchto
mistech cestovni rychlost alespoii na tratovych 50 km/h, ptipadné na vyssi rychlost, coz by
pomohlo celkové dobé piepravy. Zména jizdni doby po potencidlni rekonstrukci traté je

uvedena v podkapitole 2.2.1.

2.14  ZvySeni kvality a sluZeb zazemi pro cestujici

Pfi pohledu na tabulku 10 je ziejmé, ze ke zlepSeni standardt piepravy by piispélo
také zlepSenim kvality prostoru pro cestujici podle soucasnych standardl. Standardy kvality

sluzeb jsou definovany normou CSN EN 13816, v jejiz prvni piiloze jsou kritéria jakosti
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uvedena. Hlavnimi body jsou otevienost piepravy vSem, vefejna inzerce, pravidelna cetnost a
perioda provozu. (5) V soucasnosti se vnitini ¢ekarna pro cestujici nachazi pouze ve stanicich
Dolni Lipka a HanuSovice, pfi¢emz pouze ta v HanuSovicich by méla po rekonstrukci byt
odpovidajicim zptisobem vybavena. Ve dopravnach Dolni Lipka a HanuSovice by téZ bylo
vhodné poskytnout socialni zafizeni, pfipadné pfipojeni k internetu prostiednictvim Wi-Fi.
V ostatnich stanicich a zastdvkdch by bylo vhodné obnovit c¢ekdrny pro cestujici
V neobsazenych vypravnich budovach. V zastdvce Prostiedni Lipka by bylo vhodné
nainstalovat stojany na kola, jelikoZ se nachdzi v blizkosti severni ¢asti mésta Kraliky a je dobte
dostupna diky silnici vedouci ptfimo z mésta. Také v dalSich mistech zastaveni by bylo vhodné
rozSifeni parkovacich mist. Dostateény pocet mist pro automobily se nachazi ve stanici
Hanusovice, Podlesi a Cerveny potok. Ve stanici Dolni Lipka by bylo vhodné kapacitu rozsifit
a na zastavkach Prostfedni Lipka a Vlaské alespont umoznit stani, jelikoz se u nich nenachazi
ani odstavnd plocha. Vhodné misto pro bezpecné uschovani jizdnich kol nenabizi zadna ze
stanic a zastavek. V néacestnych stanicich a zastavkach by bylo vhodné ziidit alespon stojany

pro kola s moznosti jejich uzaméeni a koncovych stanicich optimalné kryté tischovny jizdnich
kol.

2.15 Nasazeni moderniho drazniho vozidlo

DalS8im krokem ke zlepSeni stavu by mohlo byt pouZiti modernéj$iho drazniho vozidla,
respektive motorového vozu, ktery by zvysil komfort pro cestujici oproti autobusu. Do konce
JR 2019 provoz zajistovaly vozy s dvounapravovym ramovym pojezdem fady 810 a 814
a Vv soucasnosti se vhodna vozidla pro tuto trat u dopravce Ceské Drahy piili§ nevyskytuji.
Prakticky jedinym vozidlem vhodnym pro provoz na trati s timto charakterem provozu ve
vlastnictvi CD je fada 841 nebo 840, coZ je viiz vyrobce Stadler typu RegioShuttle RS1.
Spolecnost Leo Express vSak disponuje motorovymi jednotkami Alstom Coradia Lint 41, které
na této trati zajistuji provoz od JR 2020. Ve vypoétech jizdnich dob se uvazuje s nasazenim

jednoho z téchto typu vozidel.
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2.2 Navrh provozu vlaki na trati

V této podkapitole jsou uvedeny vypocty doby jizdy vlaku za soucasného stavu a pfi
navrhovanych zvysSenych tratovych rychlostech. Dale jsou zde zndzornény mozné navrhy

nakresnych jizdnich radt
2.2.1 Doba jizdy vlaku p¥i riznych tratovych rychlostech

Doba jizdy vlaku a cas straveny na trati je znazornén v tabulkach 10, 11 a 12.
Primérné zrychleni soupravy ve vsech modelovych situacich bylo zvoleno 0,7 m.s?
a zpomaleni 0,5 m.s. T&chto zrychleni dosahuji moderni jednotky Alstom Coradia Lint 41,
ptipadné motorové vozy Stadler RS1 bézné pti pravidelném provozu. Pobyt ve stanici v ptipadé
kiizovani souprav, tj. ve stanici Podlesi, pfipadné Cerveny Potok je 30 sekund. V ostatnich
stanicich, respektive zastavkach je doba stani uvazovana 0 sekund, jelikoZ tyto jsou v JR 2021
pouze na znameni. Nasledné je k celkovému ¢asu ptipoctena piirazka 5 % jako rezerva. Nize
se nachazi seznam zékladnich fyzikalnich vzorcii, které byly pouzity k vypoctu doby trvani

konstantni jizdy, pfipadné ujeté drahy.

Vztah pro vypocet doby jizdy béhem zrychleni nebo zpomaleni:

v
te=— (5) (1)
Vztah pro vypocet doby jizdy béhem konstantni jizdy:

Sk
ty=— (s (2)
k== ()
Vztah pro vypocet ujeté drahy béhem zrychleni nebo zpomaleni:
1 2
sazza-ta + vy -t (M) (3)

Vztah pro vypocet ujeté drahy béhem konstantni jizdy, z celkové drahy useku mezi

stanicemi od¢itdme drahu zrychlovéni, respektive zpomalovani:
Sk =S¢ = Sa (8) (4)

Kde ta doba jizdy beéhem zrychlovani/zpomalovani soupravy (S)

tk doba jizdy pfi konstantni jizde (S)

Sa ujeta draha béhem zrychlovani/zpomalovani (m)
Sk ujeta draha béhem konstantni jizdy (m)

Sc celkova ujeta draha v mezistani¢nim useku (m)
a zrychleni/zpomaleni soupravy (m.s™)
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v rychlost vozidla v daném tiseku (m.s™?)

Vo pocate¢ni rychlost pred zpomalovanim/zrychlovanim soupravy (m.s?)

V piipadé situace v tabulce 10 je tratova rychlost stejna jako za stavajiciho stavu, tj.
50 km.h%, a zaroveti ziistala zachovana i soucasna rychlostni omezeni. V tabulce 11 a 12 jiz
odstranéno rychlostni omezeni mezi Prostfedni a Dolni Lipkou. Celkova doba jizdy vlaku je
zaokrouhlena na ptilminuty nahoru a byla pfi téchto hodnotach vypocétena na 29 minut, coz je
stejna doba jizdy vlaku, jaké je skute¢nd jizdni doba v JR 2021. V tabulce 11 je zndzornén stav
pii tratové rychlosti 60 km/h v celém useku trati za severnim zhlavim stanice HanuSovice.
Tohoto stavu by se dalo docilit s relativné malym mnozstvim nékladii na rekonstrukci trati.
Tabulka 12 vyobrazuje situaci pii zvySeni tratové rychlosti na 80 km/h v celém tseku trati za
zhlavim stanice HanuSovice. Cena za rekonstrukci trati by v této situaci byla pfiblizné 240

milionti korun. Vypocet je zndzornén v kapitole Provozné-ekonomické ukazatele prepravy.
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Tabulka 10: doba jizdy viaku za stdvajiciho stavu

26

ac;:::‘ Popis useku Do(losztlz:‘/qa;:)[s] Ujeta draha [m] k.irlroa;c:e\::y
1 Rozjezd z Hanusovic 15,87 88,18 70,102
2 Zhlavi Hanusovic 49,03 544,82
3 Zrychleni na trat rychlost 3,97 49,60 70,735
4 Jizda tratovou rychlosti 184,50 2562,50
5 Brzdéni do zastavky Vlaské 27,78 192,90
6 Stani v zastdvce Vlaské 0,00 0,00 73,54
Soucet Useku Hanusovice - Vlaské 311,15 3438,00
7 Rozjezd na trat rychlost 19,84 137,79
8 Jizda tratovou rychlosti 270,38 3755,31
9 Brzdéni do stanice Podlesi 27,78 192,90
10 Stani v zastavce Podlesi 0,00 0,00 77,626
Soucet Useku Vlaské - Podlesi 348,00 4086,00
11 Rozjezd na trat rychlost 19,84 137,79
12 Jizda tratovou rychlosti 451,25 6267,31
13 Brzdéni do stanice Cerveny Potok 27,78 192,90
14 Stani ve stanici Cerveny Potok 30,00 0,00 84,224
Soucet Useku Podlesi - Cerveny Potok 528,87 6598,00
15 Rozjezd na trat rychlost 19,84 137,79
16 Jizda tratovou rychlosti 146,33 2032,31
17 Brzdéni do zastavky Prosttedni Lipka 27,78 192,90
18 Sténi v zastavce Prostfedni Lipka 0,00 0,00 86,587
Soucet useku Cerveny Potok - Prostfedni Lipka 223,95 2363,00
19 Rozjezd na rychlostni omezeni 11,90 49,60
20 Jizda pres prejezd rychlosti 30 km/h 86,81 723,40
21 Zrychleni na trat rychlost 7,94 88,18 87,36
22 Jizda tratovou rychlosti 189,14 2626,92
23 Brzdéni do stanice Dolni Lipka 27,78 192,90
24 Stanice Dolni Lipka 0 0 90,268
Soucet Useku Prostredni Lipka - Dolni Lipka 323,56 3681,00
Celkovy soucet 1735,53 20166,00
Celkovy cisty ¢as [min] 27,43
Celkovy ¢as s prirazkou 5 % [min] 28,80
Zaokrouhlenda hodnota [min] 29,0

Zdroj: Autor



Tabulka 11: Doba jizdy vlaku pfi tratové rychlosti v = 60 km/h

27

l,‘csi::; Popis useku Do(lz;tlz;a’;:)[s] Ujeta draha [m] k;'::;l‘ﬁy
1 Rozjezd z HanusSovic 15,87 88,18 70,102
2 Zhlavi Hanusovic 49,03 544,82
3 Zrychleni na trat rychlost 7,94 110,23 70,735
4 Jizda tratovou rychlosti 145,02 2416,99
5 Brzdéni do zastavky Vlaské 33,33 277,78
6 Stani v zastavce Vlaské 0,00 0,00 73,54
Soucet Useku Hanusovice - Vlaské 281,20 3438,00
7 Rozjezd na trat rychlost 23,81 198,41
8 Jizda tratovou rychlosti 216,59 3609,81
9 Brzdéni do stanice Podlesi 33,33 277,78
10 Stani v zastavce Podlesi 0,00 0,00 77,626
Soucet Useku Vlaské - Podlesi 303,73 4086,00
11 Rozjezd na trat rychlost 23,81 198,41
12 Jizda tratovou rychlosti 367,31 6121,81
13 Brzdéni do stanice Cerveny Potok 33,33 277,78
14 Stani ve stanici Cerveny Potok 30,00 0,00 84,224
Soucet Useku Podlesi - Cerveny Potok 454,45 6598,00
15 Rozjezd na trat rychlost 23,81 198,41
16 Jizda tratovou rychlosti 113,21 1886,31
17 Brzdéni do zastavky Prostredni Lipka 33,33 277,78
18 Sténi v zastavce Prostiedni Lipka 0,00 0,00 86,587
Soucet Useku Cerveny Potok - Prostfedni Lipka 200,35 2363,00
19 Rozjezd na rychlostni omezeni 23,81 198,41
20 Jizda tratovou rychlosti 192,29 3204,81
21 Brzdéni do stanice Dolni Lipka 33,33 277,78
22 Stanice Dolni Lipka 0,00 0,00 90,268
Soucet Useku Prostredni Lipka - Dolni Lipka 249,43 3681,00
Celkovy soucet 1489,16 20166,00
Celkovy cas [min] 23,32
Celkovy €as s pfirazkou 5 % [min] 24,49
Zaokrouhlena hodnota [min] 24,5

Zdroj: Autor



Tabulka 12: Doba jizdy vlaku pfi tratové rychlosti v = 80 km/h

l,‘csi::; Popis useku Do(l;;tlz;a’;:)[s] Ujeta draha [m] k;'::;l‘ﬁy
1 Rozjezd z HanusSovic 15,87 88,18 70,102
2 Zhlavi Hanusovic 49,03 544,82
3 Zrychleni na trat rychlost 15,87 264,55 70,735
4 Jizda tratovou rychlosti 92,10 2046,62
5 Brzdéni do zastavky Vlaské 44,44 493,83
6 Stani v zastavce Vlaské 0,00 0,00 73,54
Soucet Useku Hanusovice - Vlaské 247,32 3438,00
7 Rozjezd na trat rychlost 31,75 352,73
8 Jizda tratovou rychlosti 145,77 3239,44
9 Brzdéni do stanice Podlesi 44,44 493,83
10 Stani v zastavce Podlesi 0,00 0,00 77,626
Soucet Useku Vlaské - Podlesi 251,97 4086,00
11 Rozjezd na trat rychlost 31,75 352,73
12 Jizda tratovou rychlosti 258,81 5751,44
13 Brzdéni do stanice Cerveny Potok 44,44 493,83
14 Stani ve stanici Cerveny Potok 30,00 0,00 84,224
Soucet Useku Podlesi - Cerveny Potok 365,01 6598,00
15 Rozjezd na trat rychlost 31,75 352,73
16 Jizda tratovou rychlosti 68,24 1516,44
17 Brzdéni do zastavky Prostredni Lipka 44,44 493,83
18 Sténi v zastavce Prostiedni Lipka 0,00 0,00 86,587
Soucet Useku Cerveny Potok - Prostfedni Lipka 174,43 2363,00
19 Rozjezd na rychlostni omezeni 31,75 352,73
20 Jizda tratovou rychlosti 127,55 2834,44
21 Brzdéni do stanice Dolni Lipka 44,44 493,83
22 Stanice Dolni Lipka 0 0 90,268
Soucet Useku Prostredni Lipka - Dolni Lipka 203,74 3681,00
Celkovy soucet 1242,46 20166,00
Celkovy cas [min] 19,21
Celkovy ¢as s prirazkou 5 % [min] 20,17
Zaokrouhlena hodnota [min] 20,5

Zdroj: Autor

Z tabulek vySe jsou ziejmé jizdni doby pii riznych tratovych rychlostech. Pii

modernizaci traté¢ na 60 km/h a zruSeni rychlostniho omezeni mezi zastavkou Prostfedni Lipka

by byla jizdni doba kratsi o pfiblizn¢ 4,5 minuty oproti stavajicimu stavu. Pfi modernizaci na

rychlost 80 km/h bude doba jizdy kratsi o 8,5 minuty oproti sou¢asnému stavu.
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2.2.2 Navrh nakresného jizdniho Fadu vlaki na trati 025

V této kapitole jsou vyobrazeny navrhy moznych nakresnych jizdnich tadi.
Na obrazku 13 je znazornén navrh ob&hu souprav pro pracovni dny. Barvy piedstavuji
jednotlivé soupravy. Prvni souprava jezdi od Sesté hodiny rano do podvecera. Druha souprava
ma naplanovany ob¢h od ¢asného rana do noci s prestavkou béhem dopoledniho sedla. Doba
jizdy je stejna jako v soucasném jizdnim fadu 2021, tj. 29 minut v kazdém sméru, takze se zde
uvazuje stavajici tratova rychlost 50 km/h 1 rychlostni omezeni. Jizdni doby mezi stanicemi
jsou odvozeny z vypocta v tabulce 10. Vecerni spoje od 18:00 jsou provozovany v taktu
70 minut. Spoje pfes den byly navrzeny s ohledem na stavajici jizdni fad a navaznosti na

stavajici spoje ze stanic HanuSovice a Dolni Lipka.

Obrdzek 13: Ndkresny jizdni Fad a ndvrh obéhu souprav pro pracovni den pfiv = 50 km/h
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Na obrazku 14 se nachéazi ndvrh ob&éhti souprav vlaka pro vikendy a svatky pii
stavajici situaci na trati. Provoz zde mizZe zajistovat pouze jedna souprava. Casové polohy
zustavaji do 18:30 stejné, jako v ptipad¢€ ,,modré soupravy ve vSedni dny. Vecerni spoje od
vlaku zacinajiciho 18:45 v HanuSovicich jsou vSak navrzeny v taktu 90 minut vzhledem

k tomu, Ze v téchto hodinach v souc¢asném jizdnim fadu na tyto spoje neexistuje navaznost.

Obrdzek 14: Ndkresny jizdni Fad a ndvrh obéhu souprav pro vikend pfiv = 50 km/h
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Zdroj: Autor

Na obrazku 15 je znazornén mozny ob¢h vlakl pii zvySeni tratové rychlosti na 60
km/h a zruSeni rychlostnich omezeni. Jizdni doby jsou navrZeny dle tabulky 11 v piedchézejici
podkapitole. Vyhoda tohoto nédkresné¢ho jizdniho fadu oproti ptivodnimu navrzeného pro
stavajici tratovou rychlost je, Ze je mozné provozovat vlaky v hodinovém taktu, a tyto spoje
mohou byt zajiStovany jednou soupravou. V dobé€ ranni a odpoledni $picky je hodinovy takt
posilen spoji, které jsou vlozené mezi hodinovy takt, aby bylo mozné jejich kiizovani bez
prodlevy ve stanici Podlesi, piipadné Cerveny Potok. Je zde vsak riziko v piipadé zpozdéni,
jelikoZ doba obratu v koncovych stanicich je uvazovana jen 5,5 minuty. Vikendovy NJR je

Vv tomto pfipad¢ vynechan, jelikoz by byl realizovan stejné, jako jizdni fad pro vSedni dny
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a doslo by pouze k vypusténi vlozenych posilovych spoji, a byl by zachovan hodinovy takt

spoji béhem celého dne.

Obrdzek 15: Ndkresny jizdni Fad a ndvrh obéhu souprav pro pracovni den pfiv = 60 km/h
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Zdroj: Autor

Na obrazku 16 je znazornén mozny obé&h vlakovych souprav pii zvyseni tratové

rychlosti na 80 km/h a zruSeni rychlostnich omezeni. Jizdni doby jsou navrZeny dle tabulky 12

v predchazejici podkapitole. V tomto NJR nejen, Ze je mozné provozovat vlaky v hodinovém

taktu, ale také vlozené posilové spoje vranni a odpoledni S$pi¢ce mohou rovnéz byt

provozovéany v hodinovém taktu, pfestoze zlstalo zachovano kiizovéani ve stanici Podlesi,

ptipadné Cerveny Potok bez prodlevy. Také se zde proti situaci z obrazku 14 snizilo riziko

zpozdéni pii pfechazeni souprav, jelikoZ doba obratu mezi spoji je v koncovych stanicich

uvazovano 9,5 minuty. Vikendovy jizdni fad by byl tomto pfipad¢ realizovan stejné, jako

Vv predchozim ptipadu. To znamend vytazeni posilovych spoji béhem ranni a odpoledni Spicky

a zachovani hodinového taktu po cely den.
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Obrdzek 16: Ndkresny jizdni Fad a ndvrh obéhu souprav pro pracovni den pfiv = 80 km/h
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NiZe je zndzornéna tabulka 13, v niZ jsou znazornény rozdily jizdnich dob a dalSich vlastnosti

v navrhovanych jizdnich radech pfi rozdilnych tratovych rychlostech.

Tabulka 13: Srovndni navrhovanych JR pfi rozdilnych tratovych rychlostech

spoje 60 min

Srovnani JR pfi rliznych D Rozdil JD oproti Taktowy IR Min. doba Pocet spojti
tratovych rychlostech | [min] | soué. JR [min] v obratu [min] | (prac. den)
Soué. stav (50 km/h) 29 0 Ne 6 42
trat. rychlost 60 km/h 24,5 -4,5| Ano, 60 min 5,5 46
trat. rychlost 80 km/h 20,5 -8,5 60 min + vloz. 9,5 48
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3. Provozné-ekonomické ukazatele prepravy
V této kapitole jsou vypocteny zakladni provozné-ekonomické ukazatele vychazejici

Z navrhovaného provozu na trati 025.

| = délka trati
n,; = pocet spoju
Dopravni vykon spojii VLD ve viedni den JR 2019:

Dpo—psz019 = Ny .1 = 18.18 km = 324 buskm/den

Dopravni vykon vlaki OD o vikendu v JR 2019:

Dso—ne,2019 =Ny .l =8. 20,2 km =162 Vlkm/del’l

Navrhovany dopravni vykon ve vSedni den:

Dpo—ps =Ny .1 = 42.20,2 km = 848 vlkm/den

Navrhovany dopravni vykon o vikendu:

Dgo_ne =ny; .1 =24.20,2 km = 485 vlkm/den

Rozdily v dopravnim vykonu mezi stavem z roku 2019 a nové navrzenym (vikend):

Nize je vypoCten rozdil v dopravnim vykonu mezi nov€ navrzenym stavem
a puvodnim stavem JR 2019. Vzhledem k tomu, ze do soucasnych dni je provoz zajistovan
pouze béhem vikendu a svatki, je nové navrzeny dopravni vykon pracovnich dni porovnavan

s dopravnim vykonem autobusovych spojii na trase ve vSedni dny.

AD = (Dpo—ps) — (Dpo—psz019) = 848 km — 324 km = 524 km/den

Primérny interval mezi spoji vlakit OD v JR 2019:

ima(ti = tig) + (G — i) + o (G — t)  19:52

T. o = =3:18 h
vlakia 2019 Moyl 2019 — 2
Primérny interval mezi spoji VLD v JR 2019:
Pt —tig) + (tigr —tiga) + (g — t 26:14
TVLD 2019 = 1—1( i l+1) ( i+1 l+2) ( n-—1 n) — —1:38h

NyLp 2019 — 2 16
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Primérny interval mezi spoji vlakit OD z NJR dle obrazku 12 (pracovni den):

iea(ti —tipa) + By — tia) + - (tny — ) _ 34010
Nylaki po—pa — 2 40

Tvlakﬁ po—pa — =0:51h

Primérny interval mezi spoji vlakii OD z NJR dle obrazku 13 (vikendovy den):

et —tip) + (Gipq —tiga) + o (g — ) 30:47

=1:24h
Nylakti so—ne — 2 22

Tvlakﬁ so—ne

Rozdil primérnych intervalii mezi spoji vlakii OD dle obrazku 13 a JR 2019:

Zde je vypocten rozdil mezi primérnym intervalem navrzenych spoju vlakt a vlakovych spoji
JR 2019 o vikendu. Toto srovnani znazorfiuje, o kolik bude cestujici ekat méné na nasledujici
Spoj.

30:47 19:52
ATspojiso—ne = 22 6 =1:54h

Rozdil primérnych intervalii mezi spoji vlakii OD dle obrazku 12 a VLD JR 2019:

Zde je vypocten rozdil mezi primérnym intervalem navrzenych spoju vlaki a spojui vetejné
linkové dopravy z JR 2019 ve viedni den. Toto srovnani znazoriiuje, o kolik bude cestujici
cekat méné na nasledujici spoj.

34:10 26:14

poji po—pa = 40 16 =0:47 h

AT,

Vypocet ceny za modernizaci traté:

Cena vychazi z ptedpokladané ceny modernizace trati 026 Tynisté nad Orlici — Broumov
s podobnymi parametry z roku 2019. Piedpokladana cena je 1 300 miliond K¢ za 109 km trati.
(9) V této modernizaci byla zahrnuta téz instalace novych piejezdovych vystraznikt, vystavba
nastupist’, dosazeni moderniho tratového zabezpeceni nebo elektricky ohfev vyhybek. Tratova
rychlost je na vétsing této trati mezi 75 az 100 km/h. Cena modernizace trati 025 v celém useku,
tj. 20,2 km, vychazi z této analogie takto:

b 1300.20,2
N 109

Cena za modernizaci traté tedy vyjde piiblizn€ na 240 milion®i korun.

= 240 mil. K¢

Vypocet nikladii za poskytovani sluzeb

Spréava zeleznic si uctuje cenu za pouziti zastavek, respektive stanic. Vypocet je proveden pro

jednotku fady 814 CD, jelikoZ se uvazovalo s provozem v JR 2019. Cena se vypoéte podle nize
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uvedeného vzorce dle metodiky Spravy Zeleznic. Zastavky Ci stanice se d€li do péti kategorii.
Stanice Hanugovice, Cerveny Potok a Dolni Lipka a Podlesi se nachézi v kategorii 13. Zastavky
Vlaské a Prostfedni Lipka spadaji do kategorie 15. (12)

Cpre = Nzy = =My (12)

Cok = cena za piistupové komunikace v zel. stanicich a zastavkach v celé trase vlaku [K¢]
Nzn = Pocet zastaveni ve stanici zastavce kategorie ,,n“.

n = zékladni cena za zastaveni ve stanici v kategorii ,,n%.

mpk = hmotnost vlaku zaokrouhlena na celé tuny nahoru (motorova jednotka 814) =40t
Cok = (N1s* Nys - Mypg) + (Ny3* N3 - my) = (2:0,06 - 40) + (4- 0,05-40) =

= 12,8 K¢/vlak

Vypocet nakladi za vyuziti Zelezni¢ni dopravni cesty

C, = Cs + Cpy,

Cs=L-Z-K-P,-S;-S,(13)

Cv = cena za pouziti drahy jizdou vlaku [K¢]

Cs = cena za pouziti drahy jizdou jednoho subvlaku [K¢]

L = délka jizdy subvlaku = 20,2 km

Z = zékladni cena za 1 km jizdy vlaku = 21,5 K¢

K = koeficient kategorie trat¢ (kategorie 5) = 0,71

Px = produktovy faktor P1 az Ps (osobni doprava, tj. P1) = 1

S1 = koeficient opotiebeni trati v zavislosti na hmotnosti vlaku (jednotka 814 - do 49 t) = 0,42
S2 = koeficient vybavenosti hnaciho vozidla systémem ETCS (nevybaveno) = 1

Cpk = cena za pouziti pfistupovych komunikaci pro cestujici ve vlaku osobni dopravy

C,=20,2-21,5-0,71-1-0,42 -1 = 129,5 K¢/vlak
Cp = Cs + Cppe = 129,5 + 12,8 = 142, 3 K¢/vlak

Celkova cena za pouziti dopravni cesty Cini 142,3 K¢ za jeden spoj vedeny motorovou
jednotkou fady 814.

Celkova cena za sumu spojtl za pracovni den je:
C = C, - pocet spoju = 142,3 - 42 = 5976,6 K¢/den

Celkova cena za sumu spoju za vikendovy den je:
C = C, - pocet spoju = 142,3 - 24 = 3 415,2 K¢/den

Celkova cena za sumu spojti za tyden:
Ctygen = 5-5976,6 + 2 - 3415,2 = 36 713 K¢/tyden
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Celkovéa cena za sumu spoju za mésic:

Cnesic = pocet tydni v mésici - Crygen = 1z 36 713 = 159 526 K¢/meésic

Celkova cena za sumu spoju za rok:
Crox = Cesic - 12 = 159526 -12 = 1914 312 K¢/rok

Porovnani externich nakladi na provoz vlaki a autobust
Data pochazi z Véstniku MD 11/2013 (26). Naklady jsou podle miry inflace piepocétené
indexem pro rok 2020. Ceny jsou uvedeny v K¢/1000 oskm.

Tabulka 14: Externality osobni dopravy

Externality osobni doprav

(K&/1 000 oskm) | autobus| viak
nehody 166,7] 48,0
hluk 69,7 210,1
znedisténi ovzdusi 1055,2| 263,8
zmény klimatu 479,6| 285,5
celkem 1771,2] 807,44

Zdroj: Autor

Z tabulky vyplyva, ze pfi srovnatelném objemu piepravy autobusova doprava vyprodukuje vice

nez dvojnasobek negativnich externalit ve srovnani s Zelezni¢ni dopravou.

Vypocet niakladi na palivo:

Udaje o spotiebé paliva odpovidaji motorové jednotce fady 814 CD.

Primérna cena paliva = 20,8 K¢&/1 (21)

Spotieba pfi jmenovitém vykonu = 227 g/kWh (15)

Spotieba v nejpiiznivéjsi oblasti = 191 g/kWh (15)

Spotieba paliva pro provoz stanovena na 200 g/kWh

Celkovou hmotnost odpovida hmotnosti soupravy (39 600 kg) s poloviénim obsazenim mist
k sezeni, tj. 42 sedicich osob s primérnou hmotnosti 80 kg.

Meetkovs = Msoupravy T Mosop = 39 600 + 42 - 80 = 42 960 kg

Piepravni vykon za mésic [hrtkm]:

Vypocet piepravniho vykonu vychézi znové navrzeného nakresného JR. Proménna ,,n“
reprezentuje pocet spoju behem dne.

Prgsic = 5 (Meetkovs " L ° npo—pé) + 2 (Meekova " L * Nso—ne) - tydny za mésic =

365
= (5-(42,96-20,2-42) + 2- (42,96 20,2 - 24)) ‘=15 = 972 856,8 hrtkm/mésic

36



P#i mérné spotiebé energie pro osobni zastavkové vlaky 37 kWh/tis. hrtkm (15) vychazi celkové
spotieba energie za sumu spoji za mésic takto:

E = P, s - mérna spotteba energie = 972856,8 -37/1000 = 35 995,7 kWh

Pii uvazované vyhfevnosti motorové nafty H = 41,84 MJ/kg (20) a pievedeni na kWh lze

vypocitat hmotnost PHM.

E 359957 -
Mpativa = 7 = 2184 — 3097,1 kg/mésic
3,6

Po prepocteni na litry paliva:

Mpaliva 3097,1
Voativa = ——— = = 3 687 |/mési
paliva ppaliva 0,84 /meSIC

Cena za palivo za mésic provozu vychazi:
Cpativo = 3687 - 20.8 = 76 689, 6 K¢/mésic
Celkova cena za PHM za rok provozu:

Cpativorok = Cpativo * 12 = 76 689,6 - 12 = 920 275 K&/rok

Vypocet mési¢nich nakladi na vlakovou Cetu (strojvedouci + vlakvedouci)
Nye = Nyy + Ny

N,, = PDP - SHM

Ny, = PDP - SHM

PDP = potfebny pocet zamé&stnanct tj. 2 strojvedouci (Nsv) a 2 vlakvedouci (Nw) je tfeba
vynasobit koeficientem 1,15, coZ reflektuje zalohu na nemoc, dovolenou, $koleni, atd.

SHM = primérmé celkové ndklady dopravce na zaméstnance, uvazovana je tarifni mzda
zameéstnance plus odvody na socidlni a zdravotni pojisténi, které ¢ini dohromady 33,8 %
z tarifni mzdy. Tarifni mzda strojvedouciho je 45 000 K¢ a vlakvedouciho 30 000 K¢.

N,, =2-1,15-(30000-1,338) = 80 280 K¢/mésic

Ng, =2-1,15- (45000 -1,338) = 120 420 K¢/mésic

Nye = 80280 + 120420 = 200 700 K¢/mésic

NiZe jsou uvedené naklady za vlakovou Cetu na cely rok provozu.
Nyor = Nye-12 =200700-12 = 2 408 400 K¢/rok

Vypocet nikladii za pridéleni kapacity drahy
Metodika vypoctu je dana prohlasenim o draze vydanym Spravou zeleznic. (13)

CK:K1+K2'L+K3'Ndj:
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=1700+8-20,2 + (42 - 261 + 24 -104) = 15320 K¢/rok

Provozni naklady za rok

Suma nékladl za rok zahrnuje cenu za vyuziti Zelezni¢ni dopravni cesty a za poskytovani
sluzeb, naklady na PHM, vlakovou ¢éetu a pridé€leni kapacity vlakové cesty. Cena nezahrnuje
rezijni a spravni ndklady a naklady na udrzbu a ¢iSténi souprav.

Ceetkovarok = Crok + Cpativo rok + Nrok + Cx =

=1914312 4920 275 + 2408 400 + 15 320 = 5258 307 K¢/rok
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Zavér

Cilem préce byl nadvrh na zavedeni pravidelnych vlaka osobni dopravy na trati 025
Vv pribéhu celého tydne a jeho zhodnoceni pomoci vybranych provozné-technickych ukazatela.

Na trati 025 v soucasnosti setrvava slaby vikendovy provoz, ktery v jizdnim fadu 2019
a 2021 zajistovaly 4 pary vlakovych spoji. V pracovni dny byly na trase Kraliky - HanuSovice
v provozu v JR 2019 pouze spoje VLD v poétu 9 pariia v JR 2021 doslo k omezeni na pouhych
6 parti spojil. Jizdni doba vlaku je v celém useku trati v JR 2021 vzdy 29 minut. Jizdni doba
spoji VLD je 39 minut, z divodu pfestupu ve stanici Kraliky. Cesta vlaku z mésta Kraliky je
oproti spoji VLD del$i o 10 minut. Primérny interval mezi spoji vlakid OD o vikendu je 3:18.
Interval mezi spoji VLD ve v$edni den v JR 2019 byl 1:38. Z analyzy frekvence cestujicich je
ziejmé, ze vyuzivand vozidla nejsou optimalné vytizena. Primérné obsazeni vlakovych
souprav bylo 16,1 %, primérné obsazeni autobust 15,2 %. Stav trati je dobry, az na rychlostni
omezeni na zelezninich piejezdech. Analyzou stavu a dostupnosti zastavek na trati bylo
zjisténo, ze mimo HanuSovice jsou stanice umistény nejméné 2 km mimo hlavni sidla a jedinou
vice vyuzivanou nacestnou stanici je Cerveny Potok. Ostatni zastavky jsou téméf nevyuzivany,
dostate¢né neudrzovany a jejich vybavenost neodpovida sou¢asnym standardiim.

Navrhovana opatieni se tykaji moZnych zpisobli zvySeni atraktivity vlakd osobni
dopravy na této trati. Jde napiiklad 0 zlepSeni pfistupnosti trati pro mésto Kraliky
prostfednictvim autobusti do zastavky Cerveny Potok nebo Prostfedni Lipka, ptipadné diky
zlepseni moznosti parkovani automobild a jizdnich kol. Mozné je také zvySeni kvality zdzemi
pro cestujici ve stanicich. Vypoctem byly zjiStény jizdni doby pro soucasnou a zvysSenou
tratovou rychlost. Pro ptivodni rychlostni profil vychazi jizdni doba stejna jako v JR 2021, tj.
29 minut. Pro tratovou rychlost 60 km/h je JD 24,5 minuty a pro 80 km/h ¢ini 20,5 minuty.
Zvyseni tratové rychlosti umoziuje JR pro rychlosti 60 km/h a 80 km/h provést v hodinovém
taktu, s vlozenymi spoji v ranni a odpoledni $picce. V ptipadé tratové rychlosti 80 km/h je
mozné i tyto vlozené spoje provozovat v hodinovém taktu.

Dale byly vypocteny provozné-ekonomické ukazatele piepravy stavajici situace na
trati, a dale ukazatele u nové navrzeného stavu. Rozdil v dopravnim vykonu mezi navrhovanym
JR a spojit VLD v JR roku 2019 je 524 km/den. Navrhovany JR pro pracovni den ma primérny
interval 0:51 h, pro vikendovy den je interval 1:24 h. Pfiblizna cena za modernizaci traté na
rychlost 80 km/h ¢ini 240 milionti K¢&. Ro¢ni provozni naklady, jez zahrnuji ¢astku za vyuziti
ZDC a poskytovani sluzeb, néaklady na vlakovou &etu, na palivo a cenu za piidéleni kapacity

drahy a uziti dopravni cesty je 5 258 307 K¢.
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