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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva mostnimi prohlidkami a zatizitelnosti mostli pozemnich
komunikaci. Text se sklada ze dvou casti, teoretické a praktické. Teorie prace pojednava o
problematice mostnich prohlidek a stanoveni zatizitelnosti. Prakticka Cast obsahuje hlavni

mostni prohlidku a komentovany staticky vypocet zatizitelnosti konkrétniho mostu.
KLiCOVA SLOVA

zatizitelnost, mostni prohlidka, silni¢ni most, staticky vypocet

TITLE

Assessment load capacity of road bridge

ANNOTATION

The diploma thesis deals with load capacity and bridge inspection of road bridges. The text
contains two parts. The theoretical part is about bridge inspections and load capacities. The

practical part consists of the main bridge inspection and structural analysis of load capacity of

the specific bridge.
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Uvod

Cilem této diplomové prace je provést hlavni mostni prohlidku vcetné navrhu opatfeni
a statickym vypoctem stanovit zatizitelnost deskového mostu eviden¢niho Cisla 29820-3, ktery
se nachazi na silnici I1I. tfidy mezi obcemi Ujezd u Sezemic a Borek. Jedna se o prost& ulozenou
deskovou konstrukci postavenou zaCatkem roku 1951. Objekt je evidovan v systému
MostaiNet. K objektu neni dostupna projektova d okumentace.

Most je vybran pro diplomovou praci diky své jednoduchosti, pfistupnosti a z davodu, Ze
zatizitelnost objektu nebyla doposud stanovena pomoci statického vypoctu. Prosté ulozena
deskové konstrukce je vhodna pro ru¢ni vypocet. Hlavni mostni prohlidku je mozné provést jen
se zakladnim vybavenim bez uvaz nebo mostni prohlizecky.

Z udaju zjisténych v terénu je vypracovan protokol o hlavni mostni prohlidce obsahuyjici
vSechny potiebné nalezitosti. Na zakladeé zjisténych rozméra jsou vytvoreny zakladni vykresy
v podobé padorysu, pii¢ného a podélného fezu.

Zatizitelnost je stanovena pomoci kombinovaného a podrobného statického vypoctu dle platné
normy. V zav€ru praktické Casti jsou srovnany rozdily a vysledky téchto dvou postupd.
Z informaci ziskanych béhem hlavni mostni prohlidky a statického pfepoctu je vypracovan

mostni list.
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1 Teoreticka ¢ast

Mostni dilo vzniklo jako vysledek snahy prekonat obtize kladené jednotlivymi krajinnymi
prvky, které se v minulosti vyskytly pifi objevovani, cestich za obchodem a rozvoji
obyvatelstva. Jejich historicky vyvo; byl vzdy podminén technologickymi mozZnostmi.
Uplatnéni poznatkl ziskanych stavbou a uziti vhodnéjSich materiald umoznovalo prekonavat
Z duvodu vzniku vice druhti dopravy a jejiho narstu musely mosty odolavat ¢im dal vétsimu
zatizeni, proto se postupem casu zlepsovalo stavebni provedeni i materidl tak aby, konstrukce
vyhovovala ¢im dal vétS§im narokim. V pribéhu let se menily pfistupy, podle kterych byla
mostni dila navrhovana od metody dovolenych namahani az po soufasnou metodu meznich
stavu.

Aktualné jsou mosty nedilnou soucasti veSkeré pozemni dopravy. Z duvodu slozitych
stavebnich podminek, velkého zatizeni a nepfiznivych okolnich vlivii se jedna o narocné
stavebni konstrukce. Pfi navrhu je kladen diraz na ekonomiku, technickou stranku a estetickou
Cast. Z toho se odvijeji pozadavky na tvar a pouzity material. Pro stavbu mostd pozemnich
komunikaci se nejcasteji vyuziva ocel a beton nebo jejich kombinace.

Mosty jsou zpravidla navrhovany na 100 let. Béhem této doby jsou vystavovany nepfiznivym
klimatickym vlivim, nepfetrzité zatézovany dopravou a musi odolat mimofadnym situacim,
které se béhem provozu mohou vyskytnout. Postupem Casu dochazi ke starnuti materialu
a opotiebeni jednotlivych Casti. Aby konstrukce plnila pozadované funkce, musi byt pod
neustalou kontrolou. V prib&hu zivotnosti jsou opotfebené nebo poskozené dil¢i cCasti
obmeénovany a vzniklé vady co nejefektivn€ji odstranény. Za timto ucelem vznikl systém
mostnich prohlidek, pomoci kterého jsme schopni sledovat stav mostu, predchéazet vzniku
poruch, odstrafiovat problémy a zajistit bezpeCny a pouzitelny provoz mostniho objektu po

celou dobu zivotnosti.
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1.1 Mostninazvoslovi

Obr. 1: Navrhové charakteristiky mostiho objektu
Definice mostu [1]:

Mostem oznacujeme stavebni dilo slouzici k pfevedeni komunikace pies prekazku s volnou

svétlosti pod mostem vétsi nez 2 m.
Casti mostu [1]:

e spodni stavba (zaklad, podpéry, mostni kiidla, ledolamy, zavémé zdi, kotevni bloky)
e nosna konstrukce (hlavni nosniky, mostovka, ztuzeni, loziska, mostni zavery)
e mostni svriek (kolejnice, upeviiovadla, prazce, mostnice, vozovky, obrubniky, izolace)

e mostni vybaveni (zdbradli, svodidla, odvodiiovace, potrubi, elektrické vedeni)

1.2 Problematika mostnich prohlidek

Prohlidky mostnich konstrukei slouzi k zajisténi bezpe€nosti pii provozu, prodlouzeni
ivotnosti a predchdzeni moznym porucham konstrukce. Veskeré mosty na tzemi Ceské
republiky musi byt pod stalym dohledem spravce a ptislusného statniho organu, jejichz tkolem
je kontrolovat v urCitych intervalech stav objektu. Prohlidky mostti pozemnich komunikaci
alavek trvalych i zatimnich jsou provadény na zakladé€ pokynu a pozadavka dle platné normy

CSN 73 6221 — Prohlidky most pozemnich komunikaci. [2]
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Zajisténi prohlidek je ukolem spravce/vlastnika objektu, ktery se snazi most udrzovat co
nejekonomic¢teji v provozuschopném stavu. Mostni prohlidku smi vykonavat pouze osoba
vlastnici pfislusné osvédceni nebo opravneéni vydané Ministerstvem dopravy. [3]

Pravidelné prohlidky jsou provadény u vSech mosti bez vyjimky mostu doCasné mimo
provoz. [2]

Mostni prohlidky jsou provadény ve vétSiné piipadt na zakladé€ vizualniho hodnoceni, tim
padem jsou ve velké mire ovlivnény zkuSenosti osoby, jez je vykonava. Jedna se o po celou
dobu zivotnosti opakujici se ¢innost, ktera slouzi k zajisténi bezpe€ného provozu a zjisteéni
aktualniho stavu konstrukce. Dochazi k vyhodnoceni ziskanych udaji z prohlidky ¢i
diagnostického prizkumu a jejich srovnani s daty z predeslych. Ze ziskanych vysledku jsou
navrhovéana opatteni k zajisténi co nejlepsiho stavu mostniho objektu.

Na zakladé¢ mostni prohlidky je vystaven protokol o jejim provedeni. Zaznam z mostni
prohlidky slouzi jako doklad o stavu mostu, je soucasti mostniho pasportu a zhotovuje se
iv tisténé forme¢. Musi obsahovat informace o osobé s prislusSnym osvédcenim/opravnénim,
ktera mostni prohlidku garantuje, zdkladni idaje o most€, zjisténé vady a fotodokumentaci,
umoziujici sledovani vyvoje poruch. V zavéru provadéjici rozhodne na zakladé vysledka o
zmeén¢ klasifikacniho stupné stavu. Navrhne vhodné opatfeni, popiipadé stanovi navazujici
kroky, jako napiiklad provedeni statické zatézovaci zkousky. Osoba provadéjici mostni
prohlidky vystavi protokol o provedeni, ktery nesmi byt v rozporu s CSN 73 6221 - Prohlidky
mosti pozemnich komunikaci. [2]

Kazdamostni prohlidka je ovlivnéna typem konstrukce, velikosti, uloZzenim v terénu, intenzitou
dopravy a mnoha dalSimi faktory. Tvar a zaroveti jeji velikost ovliviluje 1 minimalni vybaveni,

kterym musi zhotovitel disponovat od béznych méficich zafizeni az po mostni prohlizecku.

1.2.1 Druhy mostnich prohlidek

Dle platné normy délime mostni prohlidky na hlavni, bézné, mimofddné a kontrolni. Jejich
jednotlivé nalezitosti tykajici se dokumentace a postupt pii jejich provadéni jsou uvedeny

v nasledujicich kapitolach. [2]

1.2.1.1 Prvni hlavni prohlidka

Utelem je posouzeni mostu z hlediska piipravenosti pro uvedeni do provozu s ohledem na
kvalitu a uplnost provedenych praci. Jedna se také o kontrolu shody projektové dokumentace

se skuteCnym provedenim stavby a provéfeni vSech ¢asti z hlediska spolehlivosti a funk¢nosti.

Prohlidku zajistuje zhotovitel stavby.
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Pti provadeéni prvni hlavni mostni prohlidky se kontroluji vSechny asti konstrukce. V piipadé
pochybnosti o kvalité stavebnich praci, nebo stavebnich hmot musi zhotovitel dolozit dodatecné
kontrolni zkousky.

Kontrola fadného provedeni je provedena na zéklad € zpravy zhotovitele a pisemného vyjadieni
objednatele/stavebniho dozoru.

Pred zahgjenim prohlidky musi byt objednatelem dolozena dokumentace skutecného provedeni
stavby nebo realizatni dokumentace stavby.

Bé&hem prvni hlavni mostni prohlidky jsou zaznamenany vSechny zavady vCetné jejich rozsahu
a umisténi. Nasledujicim krokem je navrzeni vhodnych oprav nebo opatieni a termin, do kdy
musi byt naprava provedena. Po provedeni prvni hlavni mostni prohlidky a opravé vsech

nalezenych zavad je stanoviskem uvedeni mostu do provozu. [2]

1.2.1.2 Hlavni mostni prohlidka

Cetnost hlavnich mostnich prohlidek u trvalych betonovych, ocelobetonovych, kamennych
a cihelnych mosta je ovlivnéna klasifikacnim stupném z predeslé mostni prohlidky typem

konstrukce a provozu na mosté [2]:

e nejdéle 6 let pti klasifikaénim stupni I-I11;

e 4 roky pii klasifikacnim stupni IV,

e 2 roky u mostnich objektt s klasifikaénim stupném V-VII;

e u mostl dfevénych a zatimnich je nejdelsi interval hlavni mostni prohlidky 2 roky;

e mosty tramvaji a metra maji nejdel§i mozny interval hlavni mostni prohlidky 3 roky.

Nejdelsi intervaly jsou zkraceny v piipad€ zhorSeni stavu mostu na stupen IV-VII, nebo
dojde-li k poruseni jiz jednou opravovanych ¢asti. Mosty vedené jako kulturni pamatky maji
Cetnost hlavnich prohlidek individualni.

Pti provadeéni se proveiuji vSechny casti mostu z hlediska spolehlivosti, inosnosti, zivotnosti,
pouzitelnosti a zachovani bezpe€ného provozu. Prohlidky jsou provadény vizualné
a hodnoceny na zaklade¢ klasifikacnich stuprit stavu.

Zhotoviteli hlavni mostni prohlidky musi byt umoznén pfistup ke vSem ¢astem konstrukce.
V piipad€ nutnosti zasahu je nutné ziskat souhlas spravce mostu a v protokolu o provedeni
hlavni mostni prohlidky musi byt uveden zpusob zpfistupnéni.

Dochazi k porovnani stavu konstrukce s vysledky z predeslé kontroly, s vénovanim zvysené

pozomosti vadam a porucham zminénych v diivéjsi hlavni mostni prohlidce, a konstrukcim, u
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nichz byl proveden zasah do nosné ¢asti v prabéhu rekonstrukce nebo opravy. Hlavni prohlidky
mohou byt doplnény o potiebna méteni a diagnosticky prizkum. [2]
Na zéklad¢ hlavni mostni prohlidky je vytvofen protokol, ktery jasné definuje stav mostu, aby

bylo mozné [2]:

e definovat pozadavky udrzbovych praci pro dany objekt;

e navrhnout diagnosticky prizkum, ktery pfesné€ji stanovi rozsah poskozeni objektu
a potfebnych oprav se souCasnym vypracovanim statického vypoctu zatizitelnosti
mostu,

e navrzeni neodkladnych opatfeni (Uplné nebo casteCné uzavieni mostu, nahrada

konstrukce).

1.2.1.3 Bézna mostni prohlidka

Bé&znou mostni prohlidku je povinen zajistit spravce mostu, popiipadé jeho vlastnik. Cetnost
prohlidek je ovlivnéna klasifikaénim stupném z pfedeslé prohlidky. U mostu s klasifikacnim

stupném [2]:

o [-III nejmén¢ jed enkrat ro¢ng;

e IV-VII neyméné dvakrat do roka.

Nejdelsi intervaly jsou ovlivnény zavéry z hlavni, mimotfadné nebo kontrolni prohlidky mostu
nebo dle diagnostické dokumentace.

Béhem bézné mostni prohlidky je nutné kontrolovat vSechny pfistupné casti mostu bez
demontaze nebo odstranéni jinych Casti. Nejdulezit€jsi aspekty pfi kontrole jsou bezpecnost
a pouzitelnost, s nejvys§im durazem na spodni stavbu, nosnou konstrukci, dutiny mostu,
funkénost lozisek a mostnich zavérl, povrchy vozovek a chodnikl, odvodnovaci systémy,
zachytna zafizeni, cizi zafizeni na mosté a uzemi pod mostem. [2]

Zavérem bézné mostni prohlidky maze byt [2]:

e navrh krokt a opatfeni, které slouzi jako podklad pro provadéni bézné udrzby objektu;
e v piipadech, kdy k uvedeni mostu do pozadovaného stavu nestaci bézna udrzba, maze

byt vysledkem bézné mostni prohlidky ndvrh na provedeni mimotadné prohlidky mostu.
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1.2.1.4 Mimoradna mostni prohlidka

Pfi mimotfadné mostni prohlidce dochéazi ke srovnani aktualniho stavu objektu se zavéry
z predeslych prohlidek k ziskani informaci o nove vzniklych poruchach. Na zakladé vysledku
muze byt rozhodnuto o provedeni zatézovaci zkousky mostu. Spravce je povinen mimoiradnou

mostni prohlidku zajistit v ptipadé€ [2]:

zivelnych pohrom,;

e dopravni nehody na mosté nebo v podjezdu;

e poskozeni nosné konstrukce anebo spodni stavby;

e sesuvl v bezprostiedni blizkosti;

e oslabeni prufezu (koroze, hniloby, skadci atd.);

¢ nadmémé deformace ¢i vzniku trhlin mezi hlavnimi mostnimi prohlidkami,

e 7zjisténi nebezpeCnych jevu za jizdy vozidel na mosté nebo po prepravé nadmérnych

nakladu.

1.2.1.5 Kontrolni mostni prohlidka

Kontrolni mostni prohlidkou nesmi byt povéren spravce mostu, ale piislusny spravni trad (ve
veétsing pripadt kompetentni odbor dopravy). Nejdelsi mozny interval pro provadeéni je 6 let,
ale obvykle se uskuteciiuje kazdé 4 roky. Jsou kontrolovany predeslé prohlidky z hlediska

rozsahu, dodrzeni Ihat, kvality a provedeni navrzenych praci. [2]
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1.2.2 Hodnoceni stavu mostni konstrukce

Jednotlivé zavady jsou vzdy vazany k ur€ité casti mostu (zaklady, opéry, vozovka, fimsy atd.),
nebo na urCity materidl (beton, ocel, asfalt atd.), tvofici jednotlivé Casti konstrukce. Kazdou
zavadu je nutné charakterizovat z hlediska jejiho vlivu na nékterou ze schopnosti mostu. Tyto
schopnosti muzeme délit do tii zakladnich kategorii, které charakterizuji celkovy stav

mostu [2]:

e Spolehlivost konstrukce ( zatizitelnost) — Reprezentuje prvotfadou vlastnost konstrukce
(viz. CSN 73 6222). Hodnoti se dle klasifika&niho stupné stavu.

e Bezpetnost provozu ( pouzitelnost) — Vlastnosti, diky kterym je most schopen plnit svou
funkci. Konstrukce je hodnocena pomoci stupné pouzitelnosti.

e Naléhavost odstranéni poruch — Parametrem této charakteristiky je €as. Pravdépodobné
po uplynuti urcité doby, zpusobi vada zhorSeni technického stavu.

1.2.2.1 Klasifika¢ni stupné stavu mostu

Na zéklad€ mostni prohlidky je stanoven klasifikacni stupeil stavu mostu. Zafazeni do
jednotlivych klasifikacnich stavi se provadi na zakladé kvalifikovaného odhadu, ktery slouZzi
jako vizualni hodnoceni jednotlivych ¢asti. Hodnoceni zavad se provadi z hlediska jejich vlivu
na zatizitelnost mostniho objektu. Stav spodni stavby a nosné konstrukce je urovan
samostatné. Pii vypocCtu zatizitelnosti je uvazovana nejneptiznivejsi moznost (rozhodujici ¢ast).
Kazdému klasifikaénimu stupni odpovida ,,Soudinitel stavu konstrukce®, ktery slouzi pfi
vypoctu zatizitelnosti. Nasobi se jim hodnota zatizitelnosti mostu v bezvadném stavu

(konstrukce bez poruch). [2]
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Tabulka klasifikac¢nich stupiu stavu
Soudinitel stavu

Klasifikaé¢ni stupen Stav konstrukce konstrukce

I bezvadny 1.0

II velmi dobry 1.0

111 dobry 1.0

v uspokojivy 0.8

\% Spatny 0.6

VI velmi Spatny 0.4

VII havarijni 0.2

Tab. 1: Klasifikacni stupné technického stavu objektu [2]

I— bezvadny stav
Konstrukce bez patrnych zavad. [2]
II — velmi dobry stav

Jedna se pouze o vzhledové vady, které nijak nesouviseji se zatizitelnosti. [2]

e Zdené konstrukce: drobné neptesnosti pii zdéni v lici zdiva.

e Betonové konstrukce: barevnd nejednotnost povrchu, preteklé cementové mléko,
drobné deformace zapii¢inéné posunem bednéni, drobnéa poskozeni ochrannych natéra
atd.

e Ocelové konstrukce: bez zjevnych vad ve svarech, nebo Sroubovych spojich, konstrukce
beze stop po koroznim napadeni.

e Mostni svriek a ostatni: drobné nerovnosti na vozovce a chodnicich.
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III — dobry stav

Na konstrukei se nachdzeji vétsi zavady, které v§ak neovlivni zatizitelnost. [2]

Zdéné konstrukce: vet§i nepresnosti pii zdéni v lici zdiva, uchyceny mech, lokalné
vydrolena malta ze spar atd.

Betonové konstrukce: deformace vzniklé posunem bednéni do velikost cca 30 mm,
lokalni poskozeni ochrannych natéri se slabym porusenim povrchu betonu.

Ocelové konstrukce: bez zjevnych vad materialu a ve svarech, lokalni koroze
Sroubovych spoju, bez vlivu na funkénost, pocinajici bodova koroze atd.

Mostni svrSek a ostatni: nanosy necistot na vozovce, které negativné neovliviiuji odtok
vody z vozovky, uchyceni vegetace v malém rozsahu, lokaln€ stojici voda na vozovce

atd.

IV — uspokojivy stav

Poskozeni a opotiebeni, kterd nemaji okamzity vliv na zatizitelnost, ale mohou se projevit

v budoucnu. [2]

Zdéné konstrukce: vydrolena malta ze spar, uchycena vegetace ve zdivu, trhliny bez
statického charakteru atd.

Betonové konstrukce: povrchova degradacebetonu, lokalni koroze betonaiské oceli bez
znamek zeslabeni prufezu, zatékani vody na loziska atd.

Ocelové konstrukce: bez zjevnych vad zakladniho materialu a svard, lokalni koroze
Sroubd bez vlivu na jejich funkci, pocinajici proces koroze bez znatelného oslabeni
korodujicich profilt, zatékani vody na loziska atd.

Mostni svrSek a ostatni: netésné mostni dilatacni zavery, poruchy krytu vozovky
a chodnikt ve vétsim rozsahu, nanosy necistot se zakofenénou vegetaci majici vliv na

hromadéni vody na povrchu konstrukce atd.

V — §patny stav

Poskozeni a oslabeni s vlivem na zatizitelnost, odstranitelné bez zasahu do konstrukce. [2]

Zdéné konstrukce: trhliny Sitky veétsi nez 4,0 mm, plo$né vydrolend malta, lokalni

deformace zdiva atd.
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Betonové konstrukce: koroze betonaiské vyztuze s oslabenim prafezu do 5 % plochy,
rovnomeérnd lokélni koroze predpinaci vyztuze bez znatelného oslabeni, castecné
nezainjektované kabelové kanalky atd.

Ocelové konstrukce: bez zjevnych vad ve svarech, lokalni koroze Sroubovych spoji,
povolovani Sroubovych spoju, nalezy zbytkd Sroubovych spoji, uvolnéni spojovacich
prvki ze spoju, deformace styCniku, zjisténé materialové vady atd.

Mostni svrSek a ostatni: lokaln¢ podemleté zaklady podpér, nefunkCéni mostni dilatacni
zaveéry, nespravna poloha lozisek, rozsahlé stopy po prosakujici vodé, nadmérné kmitéani

konstrukce atd.

VI — velmi Spatny stav

Poskozeni ovliviiyjici zatizitelnost s opravou zahrnujici zasah do konstrukce. [2]

Zdeéné konstrukce: plosn€ hloubkove porusené zdivo atd.

Betonové konstrukce: koroze betonaiské vyztuze s oslabenim prifezu maximalné do
15 % plochy, rovnomérmé koroze s maximalnim oslabenim do 5 %, nezainjektované
kabelové kanalky se stopami po zatékani atd.

Ocelové konstrukce: bez zjevnych vad ve svarech, lokalni koroze Sroubovych spoja,
povolovani Sroubovych spoju, deformace nebo trhani Sroubt/matice, nalezy zbytku
Sroubovych spoja, deformace sty¢nikd, zjisténé vady oceli, nemajici vliv na nosnou
funkci mostni konstrukce atd.

Mostni svrSek a ostatni: silné posunutd, nebo zablokovana loziska, lokalné podemleté
zaklady opér (v plose maximaln€é do 30% plochy zékladu), viditelné naklonéni

a deformace podpér zpusobené nerovnomérnym sedanim spodni stavby atd.

VII — havarijni stav

Do havarijniho stavu spadaji veskeré poruchy, které maji zasadni vliv na zatizitelnost a bez

jejich odstranéni dojde neodvratné ke kolapsu mostni konstrukce. Veskeré zjisténé vady

vyzaduji okamzité posouzeni konstrukce statikem. [2]

Zdeéné konstrukce: vypadéavani zdiva, vyrazné prosednuti klenby (deformace vétsi nez

100 mm) atd.
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e Betonové konstrukce: koroze betonatske vyztuze vetsi nez 15 % plochy, nerovnomérna
koroze piepinaci vyztuze s oslabenim maximalni plochy do 15 %, oteviené kabelové
kanalky s viditelnou nechranénou ptedpinaci vyztuzi atd.

e U ocelovych konstrukci: nepfipustné vady svart, lokalni koroze Sroubovych spoja,
povolovani Sroubovych spoji, deformace nebo trhani Sroubt/matic/podlozek, nalezy
zbytka Sroubovych spoju, deformace nosnych Casti, zjisténé vady zakladniho materialu,
majici vliv na nosnou ¢ast mostni konstrukce atd.

e Ostatni: nadmérné deformace, prihyb a naklonéni konstrukce (max. 30 % nad
povolenou deformaci, plo§né podemleti zakladi v plose o rozmezi 30 % az 50 %
celkové plochy zakladt, vyrazné kmitani konstrukce, vyrazné oslabeni nosnych prvki

atd.

1.2.2.2 Pouzitelnost

. Hodnoceni zdvad u svrsku a vybaveni mostu nemda zpravidla primy viiv na zatiZitelnost,
aproto je nové definovino hodnoceni vzhledem k pouZitelnosti mostu (mysleno predevsim

z hlediska bezpecnosti provozu). © [2]

Most je ve finale klasifikovan pomoci stupné pouzitelnosti mostu. V této stupnici jsou zafazeny

jednotlivé zavady z hlediska jejich vlivu na pouzitelnost:

Stupné pouzitelnosti mostu

Pouzitelny Zéavady nemaji vliv na pouzitelnost.

Podminéné pouzitelny Zavady, které mohou mit v budoucnu vliv na
pouzitelnost.

Pouzitelny s vyhradou Zavady, které maji vliv na pouzitelnost, ale nevyzaduji

okamzité omezeni provozu.

Omezené pouzitelny Mostni objekt je pouzitelny pouze pro docasny

omezeny provoz.

Nepouzitelny Mostni objekt neni pouzitelny pro bezpetny provoz, je

nutné uzavieni mostu.

Tab. 2: Stupné pouzitelnosti mostniho objektu [2]
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Razeni poruch do jednotlivych stupii pouZitelnosti

1 - pouzitelny
e lokalni povrchova koroze svodidel a zabradli, lokalni trhliny vozovky, rostouci drobna
vegetace u chodnikt, neCistoty, zaCinajici povrchova degradace vozovky a chodnikt
atd. [2]
2 - podminéné pouzitelny
e lokaln¢ poskozené uchyceni cizich zafizeni, zaCinajici povrchova koroze sloupkt
svodidel nebo zabradli, lokalni trhliny na fimsach, trhliny na vozovce a chodnicich,
lokalni vytluky krytu s maximalni tloustkou jedné vrstvy atd. [2]
3 - pouzitelny s vyhradou
e lokalni vytluky, pfi¢né nerovnosti, vyjeté koleje do hloubky 50 mm, lokalni hromadéni
na vozovce, trhliny v fimsach, slaba povrchova degradace betonu, trhliny vozovky
podél mostniho zavéru, rovnomérnd koroze zachytného zafizeni, vyrazné poskozeni
uchyceni cizich zafizeni atd. [2]
4 - omezené pouzitelny
e vyrazné piicné nerovnosti, plodné poruseni vozovky, vyjeté koleje hlubsi nez 50 mm,
navyseni vozovky do arovné obrubnikd, stojici voda na vozovce, odpadavani drobnych
kousku betonu ¢asti konstrukce atd. [2]
5 - nepouzitelny
e porusend vozovka v celé ploSe, zficené zabradli nebo vyrazné deformované svodidlo,
uvolnéné a voln€ odpadévajici ¢asti fims, silnd koroze pievadénych cizich zafizeni

s moznosti poruseni potrubi atd. [2]

1.2.2.3 Naléhavost odstranéni poruchy

Jedna se o Casovy interval, béhem kter¢ho musi byt zdvada odstran€na. V piipad¢, ze nedojde
k odstranéni zavady v tomto Case, predpoklada se snizeni technického stavu mostu. Technicka
opatfeni se déli na okamzita (nutné kroky k odvraceni rozsahlejSich $kod nebo havarie),
opatfeni dlouhodoba vedouci k sanaci zdvady. Naléhavost odstranéni zavady je zpravidla
zahmuta v systému pro planovani pravidelné Udrzby mostd. Zavady jsou charakterizovany

dobou, behem které musi dojit k jejich odstranéni [2]:

e odstranéni mozno do 10 let;

e odstranéni nutno do 5 let;
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e odstranéni nutnodo 1 roku;

e odstranéni do nejblizsiho zimniho obdobi;

e odstranéni nutno provést ihned;

e periodicky;

e odstranéni do predani a prevzeti dokoncené stavby;
e odstranéni do doby uvedeni do provozu,

e odstranéni do kolaudace;

e odstranéni do doby ukon€eni zaru¢ni doby.
1.2.3 Kompetence k provadéni mostnich prohlidek

K provadéni veskerych prohlidek mosti pozemnich komunikaci je zapotiebi ziskat patfi¢né
opravnéni anebo osvédleni. Fyzickd osoba, jez jej vlastni, garantuje svym razitkem vysledek

prohlidky. Tato kompetence je udélena Ministerstvem dopravy na zékladé splnéni odborné

zpusobilosti, praxe, pozadovaného vzd€lani a obstanim uchazece pied zkuSebni komisi. [3]

Druh Minimalni
kompetence vzdélani Praxe Platnost Skoleni
Tti roky v
Osvédéeni k mostnim Kazdy druhy rok
Stredoskolské s ‘ _ .
vykonu o stavitelstvi jako absolvovat ,,Skoleni
technickym ‘ Dva roky o
béznych o mostni technik mostmistrii a mostnich
zamefenim o
prohlidek nebo pracovnik techniki CR*
ve spravé mostu
Vysokoskolské
vzdeélani ‘
Opravnéni k L Pét let jako
technického ‘
vykonu 5 mostni inZenyr .. | Kazdyrok absolvovat
smeéru se Maximalné _
hlavnich a ve statni spravne 5 ,,Odborny seminar
o zaméfenim na ) pét let o
mimoradnych nebo mostnim mostnich inzenyra
. stavbu mostil ‘ )
prohlidek stavitelstvi
nebo dopravni
infrastrukturu

Tab. 3 Pozadavky pro ziskdani kompetence [3]
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O toto osvéd&eni mize zadati autorizovany technik ,,Ceské komory autorizovanych inzenyri
a technikd Cinnych ve vystavbé“ pro pfislusny obor s uplnym stfedoskolskym vzdeélanim
technického sméru, po splnéni podminek uvedenych v metodickém pokynu. Opravnéni ma
platnost maximaln€ péti let a drzitel musi spliiovat pred poklad pravidelného provadéni Cinnosti
s maximalnim intervalem 12 mésict. [3]

Pro ziskani osvédcCeni a opravnéni musi byt podana zadost a prilozeny kopie pozadovanych
dokladu, prehled o provedenych prohlidkach, odborna praxe a doloZené vlastnictvi potifebné
vybavy k vykonu mostnich prohlidek (metr, zebfiik, tivazky, zafizeni na méfeni PKO a Sitky
trhlin atd.). Pfi zadosti o Opravnéni k vykonu hlavnich a mimotadnych prohlidek musi zadost
obsahovat 1 vyjadfeni spravci pozemnich komunikaci k provedenym prohlidkam. Uchaze¢
absolvuje pisemny test, rozpravu ohledné predloZenych podkladi k zad osti, popiipad € zod povi
polozené otazky. Pro uspésné splnéni zkousSek musi udélit nadpolovi¢ni vétsina zkusebni
komise zadateli stuperi ,,vyhovel®. [3]

V piipad€ vyskytu opakovanych stiznosti ze strany spravca na kvalitu provedenych prohlidek,

muze byt opravnéni/osvédCeni drziteli odebrano.[3]

| feditel Odboru pozemnich komunikaci |

oblast : prohlidky mostnich objekm

Komise pro udélovini Opriavnéni a Osvédéeni k provadéni prohlidek mostnich objekmi na pozemnich komunikacich
(dale jen ., KOMISE MD")

Zkuiebni komise pro hlavni a mimofadne prohlidky mostnich objekn
pozemnich komunikaci
komise | komise | konuse
Zkusebni komise pro béime prohlidky mostnich objekta pozemnich komunikaci .1 é2
komise | komise | konuse | konuse | komise | komise | komise | komise | komise | konse

- =

¢l &2 &3 &4 &3 &6 &7 8 c9 ¢.10

%
c.a

Obr. 2: Schéma organizacni struktury a ¥izeni komise Ministerstva dopravy a zkuSebni

komise [3]
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1.2.4 Evidence mostu

V dnesni dobé€ se upiednostiiuje elektronicka evidence projektt a jinych dokumentt, ke kterym
je Casto vyzadovan opétovny pfistup ¢i nahlédnuti. Tyto pozadavky plynou ze slozitého
archivovani papirovych soubord a uSetfeni Casu pracovnikim pii zpétném dohledavania s tim
spojenymi cestami. To v minulosti vedlo k vytvoreni serveri s pfistupem opravnénych osob,
na které se postupné data zaGala nahravat. U mostnich objektt se v Ceské republice pro
elektronickou evidenci vyuzivaji primamé systémy BMS a MostarNet.

Jednou z povinnosti spravcti mostnich objektt je spravovat mostni pasport, ktery slouzi jako
archiv zékladnich informaci, dokladi, projektovych dokumentaci a mostnich prohlidek.
Informace nezbytné pro provoz na mosté jsou nasledné zvefejiovany. Veskery sbér dat slouzi
ke stanoveni zivotnosti, navrhu opatieni k zabranéni rozsifeni poruchy, posouzeni piejezdu
mimotadné piepravy a pro upravu intervall mezi jednotlivymi mostnimi prohlidkami. Nejdelsi
intervaly aktualizaci dat musi odpovidat normou stanovenymi ¢asovymi rozestupy mezi
hlavnimi mostnimi prohlidkami. Zaznam o kazdé konstrukci musi obsahovat dostatecné
mnozstvi dat, ktera budou béhem provozni doby sledovana a archivovana. Kazdému mostu
nélezi eviden¢ni ¢islo, které je umisténo na mostnim zdbradli, vlastnim sloupku nebo svislém
dopravnim znaeni. Pod timto kédem je veden objekt v mostni evidenci. Za ptidéleni, nebo
zménu evidenéniho Cisla zodpovida spravce objektu. [4]

Vystupem z mostni evidence je mostni list, ve kterém jsou uvedeny zakladni udaje o mostu.
Tyto informace musi byt pravidelné aktualizovany, aby vzdy odpovidaly skuteCnému stavu
objektu. Udaje, které musi byt obsazeny v mostnim listu, jsou uvedeny v CSN 73 6220. [4]
Prevazna Cast evropskych stati vyuZziva systémy elektronické evidence pro hospodaieni s mosty
k vice GCelim. Mimo archivaci projektové dokumentace, pfehled o mostnich prohlidkach,
vedeni udrzbovych praci, obsahuji ve vétsiné piipadu modul slouzici k analyze celozivotnich
nakladd. Jedna se o metodickou Cinnost zalozenou na sledovani a vyhodnocovani veskerych
nakladu souvisejicich s konstrukei od pocatku stavby az po konec Zivotnosti. Tyto informace

napomahaji spravci pii rozhodovani o rekonstrukci ¢i kompletni vyméné konstrukce. [7]

1.2.4.1 BMS — Bridge Managment System

Systém BMS vznikl spolupraci projekénich firem VARS BRNO a. s., Pontex, spol. s. r. 0.
a Viapont s.r.0. v roce 2004. Prvni verze tohoto systému byla navrzena pro RSD. Jedn4 se
o externi systém slouzici k evidenci mostt, propustkid a prohlidek mostnich objektd. BMS

umoziuje sledovat stav mostu, ekonomictejsi planovani udrzby, evidenci vad, vCetné jejich
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lokalizace na konstrukci a pfipadné rozrustani. Systém pusobi celorepublikové a je vefejné
pfistupny, slouzi spravcim pozemnich komunikaci a zhotoviteldm mostnich prohlidek. [6]
Prvni verze tohoto systému nebyla schopna reagovat na pozadavky uzivatelt, jako napfiklad
volba prohlizeCe, uzivatelského rozhrani nebo podpora mobilnich a jinych zafizeni. To vedlo
ke kompletnimu predélani systému po jeho technologické a designové strance s prihlédnutim
na pozadavky dosavadnich uZivatel(, kterymi byli primarn& pracovnici RSD CR. Ke spusténi
nejsou vyzadované externi programy a samotné BMS je podporovano vétsinou internetovych
prohlize&d. Systém je napojen na silni¢ni sit provozovanou Reditelstvim silnic a dalnic CR.
V soucasnosti BMS obsahuje klasickou evidenci mostu, zobrazeni na mape¢, fotodokumentaci,
zaznamy o prohlidkach a moznost planovani/vedeni udrzby. Oproti ptivodni verzi mize byt
evidovan typ ulozeni konstrukce, mostni zavery, izolace, podrobny popis spodni stavby, mostni
svrsek a vybaveni mostu. [10]

Zaznam mostu je pfimo napojen na mostni prohlidku, kde je umoznéno spravci nebo povéerené
osob€ umistit nalezenou vadu ke konkrétni ¢asti konstrukce vcetné fotografie, coz zvySuje
prehlednost. Mostni prohlidka je do systému zadavana pomoci formulafe uvedeném
v CSN 73 6221 - Prohlidky mostd pozemnich komunikaci. Aktualné je BMS vyuZivano

Reditelstvim silnic a dalnic CR a Spravou a udrzbou silnic vétsiny kraji. [10]

Il Zamek
11
11324-018
I
Most 324-018
lraj Pardubicly
Spravce: SUS Pardubickeho kraje
stfedisko Pardubice
Nazev: most Pavla Wonky
Stav objektu: IV - Uspakojivy =] ( Stare

Mesto

=T =TT i A
i = 1\

Obr. 3 Zobrazeni mostu na mapé v BMS [10]
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1.2.4.2 MostarNet

Aplikace byla vytvorena firmou DUMO Solutions s.r.o., kterd poskytuje informac¢ni systém pro
spravu silnicnich objekti. MostaiNet slouzi jako webova databaze mostnich objekti a
propustk. V dnesni dobé je vyuzivana a preferovana pii vedeni mostniho pasportu u vétSich
mest a obci. MostaifNet nabizi dvé moznosti piistupu [5]:
e V zakladni verzi muze uzivatel Cerpat z jiz editovanychinformaci. Jedna se o bezplatné
vyuzivani aplikace.
e V pfipadé zajmu o vedeni zaznamu mostnich prohlidek ptimo v aplikaci a neomezeného
vyuzivani databaze musi uzivatel platit roni poplatek.
Databaze nabizi podobné moznosti jako vyse zminéné BMS, je sparovana souradnicemi GPS
s pfesnou lokalizaci objektd, které jsou pifimo napojeny na podrobné informace. Zaznam
obsahuje vlastnika/spravce, veskeré zakladni udaje, umisténi a fotodokumentaci. MostaiNet
nabizi moznost vedeni mostnich prohlidek a udrzbovy modul, popiipadé ptikladani soubort
k jednotlivym objektim. Uzivatel mize data exportovat do formatu PDF, XLS, popiipadé
GPX. Vyjma mostniho pastportu nabizi spoleCnost i1 asistenci pii mostnich prohlidkach
v podobé dronu. Jedna se o certifikovanou diagnostiku ke kontrole nepifistupnych Césti

konstrukce ve formé¢ fotek nebo videa s vysokym rozliSenim. [5]

® ® Nezaberpedeno — mosty.mostarcz

Most 29820-3 zodpovédnd oscha: Ing. Vojtich Mared
 Prevait |

Zakladni Gdaje UspoPadani - miry NK SS Ostatni RPH  Prohlldky (14) Udriba Opatfeni (4) Foto (195) Soubery (2) Sestavy

Prohlidky mostu:

11.05.2020
15.07.2020
........ 2021
Vysledky posledni prohlidky
Zatifitelnost stanovend [t] (2008) Stavebné-technicky stav Zatifitelnost aktudini [t]
vnth: 100 spotni staviy:  LIL - Dobry n [t 10.0
vt 240 1V - Uspakofivy velt: 240
Velt]: 1510 111 - Dobri Ve(tl: 1510
Feltl: 0.0 o8 Fe [t 0.0
Hlavni a mimoFadné prohlidky
Stavebnd-technicicy stav Zatibitsinost [t]
B P ' E Koaficiant Daiél pianovana
Datum prohlidky Druh prohlidiy Prohiitel spodni stavby mosné kenstrukce most. wybaveni _CUTSET e r ve Fe prssas
15.02.2020 Mimotignd proniicka  Ing. Jan Dobrovainy 11 - Dobry 1V - Uspoleafivy 111 - Dobry 0.8 100 M0 1518 00 2021
22.08.2017 Hiaun s Ing, Petr Jediinsk 111 - Dobry 1V - Uspekafivy 111 - Diobry 08 100 240 1510 00 2021
01.01.2008 Stanaveni zat HI - Dobry IV - Uspakajivy 0.0 100 240 1510 00 2006
01.01.2002 Hiawni prohiidka 111 - Dobry 1V - Uspokajivy 0.0 a0 0.0 0.0 0.0 0000

Béiné prohlidky

Stavebnd-technicky stav

Datum prohiidiy spodni stavy nosné knnstrukce mastniho vybaveni
11.05.2020 111 - Dabry IV = Uspokojhey 11 - Dobry
12.03.2019 111 - Dabry - 111 - Dobey
19.06.2018 11 - Dobry IV - Uspol 11 - Dobry
11.10.2017 111 - Dabry IV - Uspokoglvy 111 - Dobry
19.06.2017 111 - Dabsry IV - Uspokajivy Nezacany
03.11.2016 111 - Dobry IV = Uspokajivy Nezadany
02/06.2016 Ing. Marek Ba 111 - Dabry IV - Uspokajivy Mezadany
23.11.2015 Tr. Dugan

17.09.2015 Ing. Dugan Chochoboud

01.01.2015

Obr. 4 Vedeni mostich prohlidek pomoci MostarNet [5]
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L I ) Nezabezpedeno — Mosty.mastarcz

Most 29820-3 20dpovidnd osoba: Ing. Vojtdch Mared
 Preveit |

Zakladnl Gdaje Uspolfddéni - miry NK S8 Ostainl RPH Prohlidky (14) Udriba Opatfeni (4) Foto (185) Soubory (2) Sestavy

Zakladni Gdaje

B

Cislo silnice Lisio abjektu

=1 Staniden na Gseku [m]

Stanicend liniave [m]

Sprivee

GPS ditka
GPS délks

Nazey vodniho toku

Datace

Ralk postaveni Rak posledn| phestavby

Poznamka

Obr. 5 Evidence mostu pomoci MostarNet [5]

1.2.5 Diagnosticky priuzkum

Diagnosticky prizkum mostl pozemnich komunikaci se fidi a je provadén na zaklade
CSN 73 6221 a TP 72, popiipadé dalsich piedpist pro konkrétni typy zkousek. Metody
diagnostického pruzkumu jsou prostfedkem k doplnéni informaci ziskanych z vizualniho
hodnoceni béhem mostnich prohlidek.

Pomoci diagnostického prizkumu Ize stanovit pii¢iny vad a degradace konstrukce s uvazenim
jejich predpokladaného vyvoje, zbytkovou zivotnost a navrzeni opatfeni pro odstranéni poruch.
Prizkum muze byt zajistén na zaklad€ hlavni nebo mimotfadné prohlidky spravcem/vlastnikem
mostu, pfed planovanou rekonstrukci anebo napiiklad v ptipad€, zmény intenzity dopravy na
mosté. Ziskané informace jsou souc¢asti mostniho pasportu. Diagnosticky prizkum muze byt
provadén pouze osobou s prislusnou akreditaci k ¢innosti, pracovnikem povefenym ustiednim
organem statni spravy ve vecech dopravy, nebo drzitelem prikazu Celostatniho
defektoskopického utadu. [2]

Pred vlastnim provedenim diagnostického prizkumu obvykle probiha sbér vSech existujicich
informaci o mostni konstrukci. Tyto informace slouzi ke zjednoduSeni prizkumu a vybrani
vhodnych metod. Z archivnich adaju lze ziskat projektovou dokumentaci, staticky pfepocet,

informace o vystavbé a pouzitych materialech, poptipad€ zmeénach béhem vystavby atd. [8]
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1.2.5.1 Ugel a rozsah priizkumu
Diagnosticky prazkum z hlediska tcelu rozliSujeme jako podklad pro [8]:

e urCeni vhodného zpusobu udrzby v navaznosti na vysledky a zavéry
z mostnich prohlidek;

e doplnéni dokumentace objektu v mostnim pasportu,

e podklady pro stanoveni zatizitelnosti,

e podklady pro opravu/rekonstrukci mostniho objektu.

Rozsah diagnostického pruzkumu vychazi zjeho ucCelu, stavu objektu, pfistupnosti,

vybaveni a dalSich okolnosti. Dle rozsahu délime diagnosticky prizkum na [8]:

e Zakladni — Pouze jako zjiSténi stavu mostniho objektu, doplnéni informaci hlavni nebo
mimotadné prohlidky nebo k dokumentaci stavajiciho stavu.

e Dil¢i — Vypocet zatizitelnosti.

e Podrobny — Pfi zjisténém poskozeni konstrukce. Slouzi jako podklad pro navrh opravy
nebo rekonstrukce.

e Dopliikovy — Slouzi k upfesnéni provadénych praci nebo navrhu opravy béhem jiz

probihajici opravy/rekonstrukce.

1.2.5.2 Metody diagnostického pruzkumu

Jednotlivé zkousky jsou podrobné€ popsany v TP 72, TP 121 a konkrétnich pted pisech pro dany
typ.

Jednotlivé metody se déli na:

e Destruktivni — Pfi jejich vyuziti vzdy musi byt udélen souhlas spravce mostniho
objektu. [1] Napitiklad: Odpor proti vniknuti, sondy, chemicky rozbor na odebranych
vzorcich, pul¢lankova metoda.

e Nedestruktivni — staticka zatézovaci zkouska, radiometrie, ultrazvuk atd.
Z vizualniho hlediska:

e Piimé — fotoaparat, lupa atd.
e Nepiimé — radiografie, ultrazvuk, radar atd.
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Dle zptsobu kontroly mostnich objektt [8]:

e vizualni kontrola — mostni prohlidky, ultrazvukové metody atd.

e mechanické a fyzikalni metody — statickd zat€zovaci zkouska, tlakova zkouska atd.

e chemické a fyzikalné-chemické metody — chemické rozmrazovaci latky atd.

e geodetické metody — laserové skenovani, nivela¢ni zkousky atd.

e dynamometrické metody — tenzometry

¢ metody geotechnického prizkumu — dynamické penetracni zkousky, staticka zatézovaci

zkouska atd.

Dle zkousSeného materialu [8]:

e zdivo — vlhkost zdiva (radiometrickd metoda), skryté dutiny (radar) atd.

e beton — pevnost betonu (tlakové zkousky, Schmidtiuv tvrdomér), stejnomérnost
(ultrazvuk) atd.

e betonarska vyztuz — plocha vyztuze (sondy, magneticka metoda), koroze atd.

e predpinaci vyztuz — zjisténi polohy kabelovych kanalkl (radar), injektaz (sondy)

e ocel — tvrdost (Brinellova zkouska), méfeni tloustky natéru (magneticko-indukéni
metody atd.)

e ostatni materialy — zkousky kameniva (zrnitost, tvarovy index) , asfaltu (penetracni

zkouska), zemin (statickd zat€zovaci zkouska atd.)

1.2.6 Sanace betonovych mosta

Mostni konstrukce jsou po celou dobu zivotnosti vystavovany nepiiznivostem klimatického
prostiedi, chemikaliim a velkému zatizeni. Vlivem téchto faktori dochézi k neodvratnym
zmeéndm ve strukture materidlu, které maji za nasledek jeho zeslabeni, poskozeni nebo uplné
zni¢eni. Vyjma téchto Ciniteld mize dojit k poruse z divodu Spatného navrhu konstrukce nebo
zanedbanim udrzbovych praci.

Vzniklé vady je tfeba vCas identifikovat a predejit rozsahlejsim skodam. Volba opatfeni zavisi
na pii¢in€, financni naroCnosti a efektivité odstranéni poruchy. Pii vyb&éru vhodné varianty

oprav je nutné zvazit faktory, které mohou ovlivnit pfevadéni dopravy na mosté.
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Zakladnim podkladem pro volbu vhodného typu sanaci je kvalitni zpracovani mostnich
prohlidek v pravidelnych intervalech dle CSN 73 6221. V piipad&, e neni ziejm4 pii¢ina vady,
je nutné provést dopliujici diagnosticky pruzkum. [13]

Pokyny pro navrh oprav/rekonstrukci jsou uvedeny v TKP 31 Opravy betonovych konstruket,
TP 120 Udrrba, opravy a rekonstrukce betonovych mostd pozemnich komunikaci. Postupy

jednotlivych metod jsou uvedeny v CSN EN 1504 a konkrétnich technologickych piedpisech.

1.2.6.1 Priklady Sanaci
Ochranny natér betonové konstrukce

Tento typ sanaci se vyuziva pii opravach pohledovych ploch nosné konstrukce a spodni stavby.
Povrch musi byt pfed samotnym natérem tadné vyspraven dle piislusnych technickych
podminek. Jedna se o uceleny, ochranny, povrchovy systém provadény v pozadovaném poctu
vrstev. Natér musi plnit tyto funkce [15]:

e ochranny povlak proti G&inkdm vyfukovych plyna dle CSN 73 6223;

e proti karbonata¢ni schopnost;

e hydrofobizacni schopnost;

e zajisténi praniku vodnich par;

e uzavfeni trhlin do max. Sitky 0,3 mm vetng,

e Dbarevné sjednoceni ploch konstrukce, a to jak na betonovém ptvodnim podkladu, tak

na podkladu ze sana¢ni malty.

Obr. 6 Natér betonovych ploch [13]

Injektaz trhlin

Tento typ sanaci se vyuziva v piipad€ vyskytu trhlin SirSich nez 0,3 mm. Injekt4z betonovych

konstrukei je provadéna dle TP 88 Oprava trhlin v betonovych konstrukcich. Ugelem je zabranit
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prusaku vody, jinych nepfiiznivych latek a znovu obnovit strukturalni integritu. Volba injektazni

smesi zavisi na pivodu trhliny a chemickém slozeni okolniho prostiedi.

Sjednocujici celoploS$na sanace

Sanace se tyka vSech pohledovych ploch nosné konstrukce a spodni stavby. Slouzi ke zvySeni
pasivace oslabené kryci vrstvy betonu karbonataci. Poruseni nesmi dosahovat arovné vyztuze.
Sanace se sklada z téchto operaci [15]:
e odstranéni znehodnoceného betonu otryskanim vhodnym abrazivnim materidlem;
e diagnostika povrchu, beton musi mit po otryskani pevnost v tahu 1,50 MPa, nesmi byt
zkarbonatovan, na povrchu nesmi byt po otryskani trhliny vét§ich nez 0,3 mm;
e celoplosna aplikace spojovaciho mustku;

e vlastni celoplosné pokryti stérkovou hmotou;

Reprofilace betonovych povrchii — povrchova

Sanace se tyka téch Casti konstrukce, kde dochazi k poruseni kryci vrstvy betonu, ale nedosahlo

urovné vyztuze. Sanace se sklada z téchto operaci [15]:

e odstranéni znehodnoceného betonu otryskanim vhodnym abrazivnim materidlem;

e diagnostika povrchu, beton musi mit po otryskani pevnost v tahu 1,50 MPa, nesmi byt
zkarbonatovan, na povrchu nesmi byt po otryskani trhliny vét§ich nez 0,3 mm;

e reprofilace pohledovych ploch, kterd zahrnuje vyplii nerovnosti vzniklych po
odstranéném znehodnoceném betonu nanesenim reprofilaéni hmoty. Pfitom je nutné
nanést reprofilaéni hmotu s kolmym ukon€enim (nikoliv naneseni reprofilatni hmoty

"do ztracena").

Reprofilace betonovych povrchu — hloubkova

Sanace se tyka ¢asti konstrukce, kde dochazi k poruseni kryci vrstvy betonu a dosahlo arovné
vyztuze, ktera koroduje. Sanace se sklada z t&chto operaci [15]:
e odstranéni znehodnoceného betonu otryskanim vhodnym abrazivnim materialem;
e zafiznuti betonu ve vzdalenosti min. 20 mm od hrany vlozky na kazdou stranu tak, aby
nebyla zasazena sousedni vlozka;
e odisténi vyztuze po celém obvodu vlozky na pozadovany stuperi Cistoty (SA 2 112);

e oSetfeni vyztuze pasivatnim natérem dle pouzitého sanacniho systému;
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e diagnostika povrchu, beton musi mit po otryskani pevnost v tahu 1,50 MPa, nesmi byt
zkarbonatovan, na povrchu nesmi byt po otryskani trhliny vét§ich nez 0,3 mm;
o reprofilace pohledovych ploch, ktera zahrnuje vyplii nerovnosti vzniklych po

odstranéném znehodnoceném betonu nanesenim reprofilacni hmoty.

a) naruseni prvku karbonataci a korozi b) odstranéni poSkozenych vrstev betonu c) ofisténi vyztuie, aplikace antikorozni

Gprawy, pfipadné doplnéni vyztuie
‘ otryskani vyztuze
[Poenod
B S
S

tryskani kfemiéitym
| piskem s pfimési vody

e) reprofilace betonovych vrstev - technologie

d) aplikace adhezniho mlstku e) reprofilace betonovych vrstev - lokalni —
doplnéni zednickymi metodami stl‘l'kanéhn betonu (jedna nebo vice vrstev)
oo hezm mustek zdravy beton r_i . stérkovani Tee o =7 -..—
PRS2 )

reprofilaéni hmota,
rutné nanesena

Obr. 7 Sanace zkarbonatovaného betonu a zkorodované vyztuze [14]
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1.3 ZatiziteInost mosti pozemnich komunikaci

Pro zaji§teéni spolehlivosti mostni konstrukce je nezbytné, aby byly poruchy vcas identifikovany
a byla posouzena pouzitelnost a unosnost konstrukce. Most musi zajistit preneseni dopravniho
zatizeni odpovidajici intenzité dopravy pii zachovani zivotnosti audrzitelnosti. K poruse, ktera
muze mit za nasledek ztratu stability, pevnosti konstrukce anebo napiiklad omezeni
pouzitelnosti, dochazi z n€kolika pficin. Divodem muze byt $patna udrzba nebo oprava,
nevhodny navrh samotné mostni konstrukce anebo mimotfadna situace, ktera se na mosté mize
vyskytnout. [16]

Zatizitelnost mostu je celkova okamzita hmotnost kazdého vozidla, u néhoz mizeme za
urcitych podminek dovolit jizdu na konstrukci. Pomoci zatizitelnosti je mozné vyjadfit rezervu
konstrukce ve vztahu k zatizeni dopravou a je-li to nutné, informovat fidice vozidla, zdaje mu
umoznén piejezd pres most. ZatiZitelnost se stanovuje podle aktualni normy CSN 73 6222 a
technickych podminek TP 200.

U novych most musi byt zatizitelnost stanovena pred uvedenim mostu do provozu na zakladé
navrhu dle Eurokodu, skute¢ného provedeni stavby a vyuzitim teoretickych modelt uvedenych
v CSN 73 6222. Jednotlivé hodnoty a zpiisob stanoveni musi byt zaznamenany v mostnim
liste. [9]

V piipad€ modernizace, nebo rekonstrukce majici vliv na zatizitelnost urenou v minulosti,
musi byt znovu stanovena pied op€tovnym uvedenim mostu do provozu. Nova zatizitelnost se
stanovi na zaklad€ navrhu obnovy/rekonstrukce/modemizace, skutecného provedeni v souladu
dle CSN73 6222. Objednatel stanovi minimalni hodnoty zatiZitelnosti, které musi byt
odsouhlaseny pfislusnym ufadem. Pii stanoveni téchto hodnot slouzicich pro navrh obnovy

mostu se piihlizi k zatizitelnosti mostu na stejné trase se zohlednénim planovanych hodnot. [9]

Skupina pozemnich Druh zatizitelnosti

komunikaci podle CSN EN

1991-2 Normalni (V,) | Vyhradni (V,) Vyjimecna (V)
1 32t 80t 180t

2 22t 40t -

Tab. 4 Minimdlni doporucené hodnoty zatiZitelnosti pro mosty po obnové [9]
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Dle CSN 73 6222 miZe byt zatizitelnost mostll pozemnich komunikaci stanovena [9]:

e podrobnym statickym vypoétem — stanoveni zatiZitelnosti dle platnych CSN EN pro
navrh a zatizeni mostd v kombinaci s ustanovenim CSN 73 6222;

e kombinovanym statickym vypo&tem — stanoveni zatiZitelnosti dle platnych C SNEN pro
navrh a zatizeni mostd, s ustanovenim CSN 73 6222 a uzitych norem v dob& navrhu
mostu,

o dle zvlastnich predpisti (zatizitelnost urCena odhadem, zatizitelnost stanovena
porovnavacim vypoctem, stanoveni zatizitelnosti na zaklad¢ vysledkl zatézovaci

zkousky).

1.3.1 Podklady pro stanoveni zatizitelnosti

Zakladnim podkladem pro stanoveni zatiZitelnosti pozemnich komunikaci je CSN 73 6222 -
Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci, TP 200 - Stanoveni zatizitelnosti mosti PK
navrzenych podle norem a predpist platnych pied u¢innosti EN, popfipadé dalsi souvisejici
normy a technické podminky. Pred samotnym statickym vypoctem je vhodné opatfit co nejvice
dostupnych tdaji o feSeném mostnim objektu. Nejvhodnéjsim podkladem je projektova
dokumentace skute¢ného provedeni stavby, ze které budou zndmy pouzité materialy, vlastnosti
prufezu a statické pusobeni. V piipadé absence téchtozdroju je nutné pracovat s daty ziskanymi
béhem hlavni nebo mimofadné mostni prohlidky, popfipadé diagnostického prazkumu.
Vyplyva-li nutnost ovéfeni skuteCnych materiald z hlavni nebo mimotadné mostni prohlidky,
je nutné provést potiebné zkousky materialti i v piipad € existence projektové dokumentace. Pfi
stanoveni zatizitelnosti kombinovanym statickym vypoCtem je nutné navrhnout prifez na
zakladé metodiky uzivané v dobe¢ realizace. Konstrukce musi byt navrzena na podle tehdejsich

platnych norem a ptedpisii. Pfi tomto postupu musi byt uvazovany skutecné vlastnosti materialt
dle CSNISO 13822 nebo CSN 73 0038. [9]
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1.3.2  Staticky vypocet zatizitelnosti

Postup stanoveni zatizitelnosti se odviji z dostupnych informaci o mostni konstrukci. Pfi
absenci projektové dokumentace a v situacich, kdy neni mozné provést diagnosticky pruzkum,
je nutné zvolit kombinovanou formu vypoctu. Jednotlivé konstrukéni prvky jsou navrhovéany
podle predpisi a norem platnych v dobé realizace. Nachazi-li se ovéfovany most
v klasifikaénim stupni Vaz VII dle CSN 73 6221, kombinovany staticky vypolet je
nedoporucovan.

V piipadech, kdy je dostupna projektova dokumentace, nebo je mozné provést diagnosticky
pruzkum, je vhodné stanovit zatizitelnost podrobnym statickym vypoctem. Vysledky
podrobného statického vypoctu jsou presné€jsi, jelikoz vychazeji ze skutecnych informaci o
konstrukei.

Hodnoty jednotlivych zatiZitelnosti se uréi z vhodné zvolené kombinace pro zatizeni dle CSN
EN 1990 s ohledem na mezni stavy. Je nutné stanovit odolnost vSech Casti konstrukce pro
odpovidajici druhy namahani. Od tétohodnoty se odectou ucinky vSech zatizeni krome zatizeni
dopravou. Vysledna odolnost odpovida maximalnimu moznému naméahani dopravou.
Navrzena konstrukce se zatizi normovymi vozidly dle CSN 73 6222 pro stanoveni jednotlivych
druht zatizitelnosti. Sestavy zatizeni musi byt umistény tak, aby vyvolaly maximalni mozné
namahani, které reprezentuje nejnepiiznivéjsi situaci, jenz muize nastat béhem skutecného
provozu.

Zatizitelnost jednotlivych Casti je potom stanovena z vysledné odolnosti prvku, odpovidajici
maximalnimu moZnému namahani dopravou, uéinka od normovych vozidel dle CSN 73 6222
a zohlednéni dynamického namahani pomoci souclinitel. Vysledna zatizitelnost mostu je

nejmensi ze zatizitelnosti jednotlivych konstrukénich prvka. [9]
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Obr. 8 Principidlni postup pri stanoventi zatiZitelnosti
1.3.3 Druhy zatizitelnosti

Bé&zny provoz na most¢ je reprezentovan pomoci normalni zatizitelnosti. Situace, ve kterych se
na mosté muze nachazet maximalné jedno vozidlo, napiiklad v kombinaci s pési dopravou, jsou
charakterizovany vyhradni zatizitelnosti. Mimotadné situace, ve kterych musime umoznit
prejezd neobvyklé soupravy nebo nadmémého ndkladu a musime vyloucit vSechnu ostatni

dopravu na most¢ jsou reprezentovany vyjimecnou zatizitelnosti. [9]
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1.3.3.1 Normalni zatizitelnost

Normalni zatizitelnost se stanovuje z tihy zadnich naprav normovych vozidel. V pficném
usporadani se uvazuje pocet vozidel podle §itky a poc¢tu zatézovacich pruht. Soucasn€ je na
konstrukci uvazovano rovnomémé zatizeni. Pfi vypoctu je predni néprava nahrazena
rovnomémym zatizenim. Jestlize pii zatizeni konstrukce tfinapravovym vozidlem vyjde
vyslednd zatizitelnost Vin mensSi nez 16t, je nutné stanovit zatizitelnost dvounapravovym

vozidlem. [9]

TYP ZATIZEN(
DVOUNAPRAVA : Zatl.pruhy &.1 o &.2
B
=F =
= w3 w3 Vow = 100v, = 2x50v,
TEZKE Sl2]=e (na jedno kolo 25v,)
[ A T T 15"n
LTI T DTN O 1,00,
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Vo= 30w,
~ STREDNI :% (na jedno kolo 25v,)
1.0,

ZBTVAJICI PLOCHA ZAT.PROSTORU

3" — LEHKE
1,00,
PODORYS 1,50, 1.0,
NEOMEZENA DELKA T
3" — LEHKE 5 = :;*a
aF + B 225wy ‘ -
1"~ TEIKE 33 VT 20,5V 3 . 3[ z
a—+ + e — A
"5 - LEHKE | ] Sie g T4
»| S+ " : = \ =
- SREON 5 3 o Vu]w 0,5V, z = 2| z
g Y & 25, = ‘ g
T - IEHE 2 3l = Ia
E s+ + o -
o o - = =3 Be}
T-TEKE 5 3 2 V= 2x0,5Vg, = =
£ | s+ + HoOE ¥
- LEHE ) 3] §
= wy 3
st ~ ~
2" - STREDN 2 3 Vo= 0,5V = [ =
w + = s L
- — = A‘k
"3 - LEHKE 3 = 9
=

Obr. 9 Charakteristickd normovd sestava zatizeni pro stanoveni normdini zatizZitelnosti [9]
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zatéZovacim pruhu (2,5v; v zatéZovacim pruhu €. 1 a €. 2, resp. v, v zatéZovacim pruhu €. 3a €. 4)

Obr. 10 Schéma vozidel pro stanoveni normadini zatizitelnosti [9]

w<54m Jeden zatézovaci pruh Sitky 3,0 m.

54m<w<6,0m |Dvazatézovaci pruhy §itky 0,5 w.

[ 20%

w>6,0m W/3 zatézovacich pruht (zaokrouhleno na celé ¢islo dolt) sitky 3,0 m.

Tab. 5 Urcent Sirky zatéZovacich pruhii [9]

1.3.3.2 Vyhradni zatiZitelnost
Vyhradni zatizitelnost je stanovena [9]:

e nejvyssi pfipustnou hmotnosti V: jediného dvounapravového vozidla dle Obr. 12. za
predpokladu, ze Vi < 16 t;

e nejvysSi pfipustnou hmotnosti V: jediného tiinapravového vozidla dle Obr. 12. za
predpokladu, ze Vr <32 ta zaroven je stanovena hmotnost jediného dvounapravového
vozidla Vi > 16 t;

e nejvysSi pripustnou hmotnosti Vr jediného Sestindpravového vozidla dle Obr. 11. za

predpokladu, ze hmotnost jediného tfinapravového vozidlaje Vi>32t
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Obr. 11 ZatéZovaci schéma Sestindapravového vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnost [9]
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Obr. 12 ZatéZovact schéma dvoundpravového a titndpravového vozidla pro stanovent vyhradni

zatizitelnosti [9]

1.3.3.3 Vyjimecna zatizitelnost

Vyjimecnd zatizitelnost je stanovena jako nejvétsi piipustnd hmotnost devitinapravového

vozidla jedouciho predepsanou rychlosti v pfedepsané stop€ s maximalni odchylkou 0,5 m. [9]
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Obr. 13 ZatéZovact schéma zvidsini soupravy pro stanoveni vyjimecné zatiZitelnosti [9]

1.3.4  Vodorovné ucinky

Vodorovné sily se uvazuji pouze pro normdlni a vyhradni zatizitelnost, pii vypoctu se daji

stanovit piistupy dle CSN 73 6222 [9]:

1. V piipad€ normalni zatizitelnosti lze stanovit vodorovné ucinky jako ¢ast svislého zatizeni

normalni zatizitelnosti umisténé zpravidla v pruhu ¢. 1 a 2 ve schématu pro normalni

zatizitelnost na posuzované konstrukci vyjadfené vztahem:
0,2 Vg +0,025 vy . Wy . LL
Kde:
vnl je rovhomerné zatizeni v pruhu €. 1, resp. pruhu €. 2;
w1 Sitka zatézovaciho pruhu €. 1, resp. pruhu €. 2;
L délka zatizené Casti nosné konstrukce.

2. Vptipadé vyhradni zatizitelnosti jsou vodorovné ulinky zatizeni déany 0,15ti ndsobkem
naprav vozidla vyhradni zatizitelnosti nachazejicim se na posuzované €asti konstrukce.

3. V piipad€ nutnosti zahrnuti odstfedivych sil do vypoctu normdlni a vyhradni zatizitelnosti,
se vodorovné zatizeni vzniklé témito silami urci jako n« nasobek celkového svislého zatizeni
dopravou. Pusobisté téchtosil je uvazovano ve vysce 1,0 m nad povrchem vozovky. V piipadé
tohoto vypoctu neni uvazovano zatizeni chodnikt a cyklistickych pruha.

VZ

M = o7 ¢

kdeje
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v navrhova rychlost na komunikaci v mist€ mostu, v km/h, pfitom v <70 km/hod;

r polomér smérového oblouku na mosté, v m;
¢ reduk¢ni soucinitel zohledtiujici pocet pruhd na vozovce.
1. projeden zatizeny pruh o=1
2. pro dva zatizené pruhy ¢=0,75
3. pro tii zatizené pruhy ¢=0,65
4. pro Ctyfi a vice zatizenych pruht ¢ =0,55

4. V piipad€ mostu presypanych, u nichz je vyska presypavky h > 0,5 m, svétlost maximalné
20 m a na konstrukci se nachazi pribézna konstrukce vozovky, mohou byt vodorovné sily
stanovené vySe uvedenymi zpusoby redukovany o ¢ast pfenasenou piesypavkou a vozovkou
s uvazenim zmeény v ¢ase a skute¢ného chovani. Brzdné a rozjezdové sily 1ze potom redukovat

pomoci soucinitele:

h—0,5
k,= <1 - ) =0
kde
h zna¢i minimalni vysku pfesypavky v metrech

1.3.5 Dynamické ucinky

Dynamické ucinky od dopravy jsou zohlednény pomoci soucinitele J, jimz jsou nasobeny
statické ucinky odpovidajiciho zatizeni. Hodnoty dynamickych souciniteld pro jednotlivé
zatiZitelnosti jsou uvedeny v CSN 73 6222.

V piipad€ mén€ béznych neboli neobvyklych mostt z hlediska statického pusobeni (napf.
lanové mosty), konstrukéniho uspofadani, materiald, rozméru anebo zvlastniho vyznamu musi
byt dynamické Gc¢inky stanoveny individualnim postupem v podob¢ vypoctu a zkousek. [9]

Dynamicky soudinitel lze ur€it 1 v zavislosti na vlastni frekvenci ,,f™:
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Obr. 14 Dynamicky soucinitel v zavislosti na viasmi frekvenci [9]

1.3.6 Unava

Posouzeni na tnavu se provadi pouze pii vypoctu normalni zatizitelnosti jen v odivodnénych
ptipadech pomoci ureni tzv. unavového vozidla. Je tfeba posoudit konstrukci na ulinky
charakteristické unavové sestavy zatizeni, kterd je odliSna od klasické sestavy pro stanoveni

,, V' redukci vSech hodnot zatizeni soucinitelem ,,k* jehoz hodnoty jsou uvedeny v CSN 73

6222. [9]
1.3.7 Evidence zatizitelnosti

Jednou zdalSich povinnosti vlastnika mostu je evidovat zpravu o provedeni prepoctu

zatizitelnosti. [9]
Zprava musi obsahovat [9]:

e nazvy predpist, podle kterych byl prepocet proveden;

e zatizitelnost vSech Casti mostu;

¢ rozhodujici prvek;

e zékladni pfedpoklady pro vypocet;

e jakym zpusobem byl zohlednén stav mostu;

e v piipad¢ provedeni zatézovaci zkousky se uvedou tidaje z jejiho vyhodnocent;

e u vyjimecné zatizitelnosti se uvedei uvazovana stopa.
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Ve zpravé jsou uvadény viechny druhy zatiZitelnosti dle CSN 73 6222. Hodnoty zatiZitelnosti
jsou uvadény spolu s rokem a zpusobem jejich stanoveni. Dle zptisobu stanoveni zatizitelnosti

se li81 1jeji znaceni [9]:

V piipad& navrhu dle CSN EN nebo CSN P ENV stanovené na zakladé CSN 73 6222

V -EN Zatizitelnost stanovend podrobnym statickym vypoctem

K -EN Zatizitelnost stanovena kombinovanym statickym vypoctem

V piipad& navrhu dle ptivodnich CSN ajinych piedpistinez CSNEN na zakladé CSN 73 6222:
V —-CZEN Zatizitelnost stanovena podrobnym statickym vypoctem

K - CZEN  Zatizitelnost stanovena kombinovanym statickym vypoc¢tem

V piipadé odlisného zptisobu stanoveni nez CSN 73 6222 musi byt zptisob stanoveni uveden

v mostnim listu a zatizitelnost se znac¢i pismenem Z.

1.3.8 Znaceni zatizitelnosti na mostech

Hodnotanormalni, vyhradni a vyjimecné zatizitelnosti se uvadina dopravnim znaceni v tunach.

Spravce/vlastnik mostu je povinen osadit prisluSnou dopravni znacku B13, popiipadé

dodatkovou tabulku ES omezujici okamzitou celkovou hmotnost vozidel v ptipad€, ze [9]:

e normalni zatizitelnost vyjde nizs§i nez 26 t, nebo vyhradni zatizitelnost je mensi nez
48 t;

e nommalni zatizitelnost vyjde vétsi, nebo rovna 26 t a vyhradni zatizitelnost mensi nez
48 t;

e zatizitelnost na jednu napravu je nizsi nez 11,5 t.

Obr. 15 Priklad znaceni zatizZitelnosti na mosté
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Shrnuti

Text se sklada z teoretické ¢asti a na sebe navazujicich pfiloh, které obsahuji praktickou praci.
V prvni ¢asti diplomové prace jsou zéakladni mysSlenky mostnich prohlidek a zatizitelnosti
mosti pozemnich komunikaci.

Prakticka Cast zacina hlavni mostni prohlidkou na vybraném mosté — viz piiloha P1., béhem
které probéhla kontrola vSech dostupnych ¢asti konstrukce. Z duvodu vysoké hladiny vody pod
mostem nebylo mozné ovéfit celou spodni stavbu a zpusob zalozeni. Na zaklad€ informaci
ziskanych vizudlni kontrolou byl vypracovan protokol o hlavni mostni prohlidce obsahujici
popis konstrukce, vypis zavad vCetné navrhu opatfeni s doporuCenym terminem plnéni,
fotodokumentaci a rozhodnuti o zméné stavebné-technického stavu mostu.

Povrch vozovky na most€ je narusen drobnymi nerovnostmi a zacinaji se tvofit vytluky. Podél
vozovky jsou znacné nanosy necistot, coz vypovida o nedostatecné udrzbé. Na fimsach je
znatelna povrchova degradace betonu. Zabradli na pravé strané mostu je zdeformovano.

Na nosné konstrukci se vyskytuji stopy po zatékani a vyluhy, coz svéd¢i o nefunkéni izolaci
mostu. Po obou strandch se nachazeji trhliny do sitky 0,3 mm. Na n¢kolika mistech podhledu
chybi betonova kryci vrstva az do urovné vyztuze, kterd je napadend korozi.

S ohledem na vyse uvedené poruchy nosné konstrukce a piihlédnutim ke skuteCnosti, ze
spravce mostu od posledni hlavni mostni prohlidky neprovedl zadné opatteni, doslo ke zméne
stavebné-technického stavu ze stavu ,,uspokojivy na ,,Spatny*.

Pti navrhu opatieni bylo piihlédnuto k tomu, ze v blizkosti objektu probiha vystavba dalnice
D35 a most lezi na jedné z pfistupovych cest. Lze predpokladat, ze beéhem dokonovani
vystavby dojde ke zhorSeni stavu mostniho svrsku.

Na podhledunosné konstrukce, v misté jiz chybgjici kryci vrstvy byla provedena sonda pomoci
bouraciho kladiva pro zjisténi skutecné polohy vyztuze a odecteni kryci vrstvy. Nasledné byla
vyztuz zbavena vrstvy povrchové koroze, aby bylo mozné odecist neoslabeny pramér prutu.
Déle byla provedena nedestruktivni zkouSka pomoci Schmidtova kladivka pro urceni tlakové
pevnosti betonu.

Navazujici Cast obsahuje staticky vypocet zatizitelnosti — viz piiloha P2. Mimo literaturu byly
zakladnim podkladem pro vypocet informace ziskané béhem hlavni mostni prohlidky. V ramci
diplomové prace byla zatizitelnost stanovena pomoci ru¢né komentovaného kombinovaného a

podrobného statického vypoctu.
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V kombinovaném piistupu byl navrzen prafez podle predpisi platnych v dobé realizace
a pavodni metodiky. Takto stanovené hodnoty zatizitelnosti nosné konstrukce odpovidaji:
normalni zatizitelnost 25 t, vyhradni zatizitelnost 78 t a vyjimecnd zatizitelnost 149 t.
Podrobny staticky vypocet vychazi z informaci o prifezu a materialech ziskanych béhem hlavni
mostni prohlidky. Zatizitelnost stanovena timto zpusobem odpovida: normalni zatizitelnost
37t, vyhradni zatizitelnost 117 t a vyjimeCnd zatizitelnost 224 t. Tyto vysledky nebyly
redukovany soucinitelem stavebniho stavu, do vypoctu vstupovaly hodnoty oslabeného
prufezu.

Zatizitelnost doposud uvadénd v mostni evidenci odpovida: normalni zatizitelnost 7,5t
vyhradni zatizitelnost 18 ta vyjime¢na zatizitelnost 113 t. U téchtohodnot nebyl uveden zptsob
jejich stanoveni.

Z informaci ziskanych v ramci kontroly objektu a statického prepoctu byl vytvoren mostni list

a zakladni vykresy v podob¢ pudorysu, pii¢ného a podélného fezu — viz P3. a P4.
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Zavér

Cilem této prace bylo posouzeni stavu vybraného mostniho objektu véetné statického prepoctu
zatizitelnosti a v pfipadé potreby navrzeni potfebnych opatieni.

Zatizitelnost stanovena statickym vypoctem je nékolikandsobné vyssi, nez bylo doposud
uvadéno v mostni evidenci. Hodnoty stanovené podrobnym statickym vypoctem, ktery piesnéji
reprezentuji stav objektu, pfesahuji doporuCena Cisla pro zatizitelnost mostu po rekonstrukci.
Norma CSN 73 6222 doporutuje minimalni hodnotu normalni zatiZitelnosti 32 t, vyhradni
zatizitelnosti 80 t a vyjimecné zatizitelnosti 180 t.

Z vysledkt vyplyva, ze neni nutné provadét zesileni prifezu ani jind opatfeni ke zvySeni

unosnosti, pouze je potieba odstranit chybné dopravni znaceni na moste.
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silnicnich mosta). (1990) Alfa. Bratislava
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Datum prohlidky: 20.02.2021

Evidenc¢ni ¢islo: 29820-3

Vykonal: Bc. Vojtéch Koleta

Smér popisu: zleva doprava, po sméru stani¢eni

Pristupnost: objekt je zcela pfistupny, pod mostem je zhorSeny pohyb z divodi vysoké vodni
hladiny a nerovnostem dna

Pocasi pri prohlidce: zatazeno, 10 °C

IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev objektu: Ujezd u Sezemic, Pies Bohumile¢sky potok (2.)
Okres: Pardubice

Rok vystavby: 1951

Liniové stanifeni: 3.375 km

DIAGNOSTICKE ZJISTENI

Zaklady mostnich podpér a kridel, zemni téleso
Zaklady mostu nejsou piistupné, zpusob zalozeni nebyl ovéfovan.
Mostni podpéry, kridla, ¢elni zdi

Masivni opery z monolitického betonu. Kiidla jsou ze stejného materidlu jako opéry, rovnobézna
s prevadénou komunikaci.

Loziska, klouby, mostni zavéry

Nosna konstrukce je ulozena na lepenku.

Izolaéni systém

Plosna, vytazena do zvySenych fims.

Nosna konstrukce

Mostni konstrukce o jednom poli tvoreném zelezobetonovou monolitickou deskou.
Vozovka, chodniky, Fimsy

Vozovka se zivicnym krytem. Po obou stranach fimsa z monolitického zelezového betonu.
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Svodidla, zabradelni svodidla, ziabradli, dopravni znaceni, ozna¢eni mostu
Ocelové trubkové zabradli o vySce 1,0 m.

Oboustranné osazena evidenéni Cisla.

Na most€ se nachazi dopravni znaceni omezujici zatizitelnost:

V=10t

V=24t

VYPIS ZAVAD

Mostni podpéry, kridla, ¢elni zdi

- na kfidle K1 jsou stopy po zatékani, vyluhy

- na kfidle K2 jsou stopy po zatékani, vyluhy

- na kfidle K3 jsou stopy po zatékani, vyluhy

- na kfidle K4 jsou stopy po zatékani, vyluhy

- na opéte O2 vlevo je trhlina o §ifce do 0,3 mm

- ve vysce vodnihladiny se misty vyskytuje povrchova degradacebetonu, zatim bez obnazené vyztuze
Izolaéni systém

- hydroizolace mostu je nefunk¢ni

Nosna konstrukce

-nalevé 1 pravé bocni plose jsou stopy po zatékani, ve vétsin€ mist se vyskytuji vyluhy a krapniky
- na levé 1 pravé stran€ NK se objevuji nepravidelné trhliny (mozna povrchové) v Sifce do 0,3 mm
- na nosné konstrukci se nachazi lokaln¢ obnazend vyztuz napadena korozi

Vozovka, chodniky, Fimsy

- na vozovce se nachézeji drobné nerovnosti a zacinajici vytluky

- na okrajich za nosnou konstrukci propadla vozovka

- podél obou fims jsou velké nanosy necistot

- na pravé i levé fimse je znatelnd degradace betonu, fimsy jsou porostlé mechem, vyztuz zatim neni
obnazena

- kaverny v mistech pavodnich betonovych sloupkt zabradli
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Svodidla, zabradelni svodidla, ziabradli, dopravni znaceni, ozna¢eni mostu
- zabradli na pravé fimse mirn¢ zdeformovano
Prostor pod mostem

- siln¢ zaneSené koryto potoka

HODNOCENI PECE O MOST, VYKONU BEZNYCH A KONTROLNICH
PROHLIDEK, KVALITY UDRZBOVYCH PRACi A PROVADENYCH
OPRAV,ZAVADY MOSTNIEVIDENCE

- b&zné a hlavni prohlidky jsou provadény

- navrhuji Cast&jsi Cisténi prostoru pod mostem a vozovky

NAVRH OPATRENI A ODSTRANENI ZJISTENYCH VAD

- aktualizace statického prepoctu zatizitelnosti

Termin splnéni: Thned

- sanace podhledu a bokt nosné konstrukce ( pasivace vyztuze, doplnéni betonové kryci vrstvy)

Termin splnéni: Thned

- odstranéni vegetace podél vozovky a z fims

Termin splnéni: dojednoho roku

- realizace nového zachytného systému v kombinaci s osazenim novych fims
- s ohledem na zatékani d oporucuji opravu hydroizolace

Termin splnéni: do pfisti mostni prohlidky

- pravidelné odstrafiovani neCistot a vegetace z vozovky, podél fims a tésné¢ho okoli mostu
- pravidelné Cisténi prostoru pod mostem, ¢isténi koryta potoku
- vySe zminéné trhliny sledovat pii provadéni BMP A HMP

- opravu nerovnosti a vytlukd ve vozovce doporucuji realizovat az po dokonCeni vystavby dalnice
D35
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ROZHODNUTI O ZMENE ZATIZITELNOSTI
A STAVEBNE-TECHNICKEHO STAVUMOSTU

STAVEBNE-TECHNICKE STAVY

Spodni stavba IITI — Dobry
Nosna konstrukce V — Spatny
Mostni vybaveni IITI — Dobry
Pouzitelnost II - Podminéné pouzitelny

Koeficient stavebniho stavu 0,6
Rok pristi HMP 2022
ZATIZITELNOST MOSTU

V=735t
V=18t
V=113t
F.

POZNAMKY:

Hodnoty zatizitelnosti byly ptepocitany z pavodnich hodnot stanovenych v hlavni mostni prohlidce
provedené Ing. Janem Dobrovolnym vroce 2020. Prepolet zatizitelnosti
proveden/neni k dispozici. Neni znamo, zda puvodni hodnoty byly redukované soucinitelem
stavebné-technického stavu. Staticky prepocet zatizitelnosti bude nové proveden a hodnoty budou

aktualizovany.

Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Prabéh mostni prohlidky a veskeré zavéry budou projednany se spravcem mostu.

doposud nebyl
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FOTODOKUMENTACE

Pohled ve sméru staniCeni

Vozovka na konci mostu Pohled na levou fimsu ve sméru stani¢eni
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Pohled na pravou fimsu ve sméru stanicent

Pohled na objekt zprava Pohled na svislou plochu levé fimsy
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e .

Pravé kiidlo na konci mostu Pohled na opéru O1
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Pohled na operu O2

Pohled na NK zprava Podhled mostu

Vyska zabradli 1000 mm Vytluky a nerovnosti na vozovce za
mostem
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Povrch levé 1 pravé fimsy zacina
degradovat aje porostly mechem

Povrch levé 1 pravé fimsy zacina

degradovat a je porostly mechem

e N A

Rostouci vegetace podél levé 1 pravé fimsy Povrchova degradace levé i pravé fimsy
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Praskliny na pravé strané¢ NK Praskliny na levé stran€ NK

10
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Chybéjici kryci vrstva, vyztuz napadena Chybéjici kryci vrstva, vyztuz napadena
povrchovou korozi povrchovou korozi

s

Chybgjici kryci vrstva, vyztuz napadena Chybgjici kryci vrstva, vyztuz napadena

povrchovou korozi povrchovou korozi

11
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Stopy po zatékani, vyluhy, krapniky Stopy po zatékani, vyluhy, krapniky

12
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1 Kombinovany staticky vypocet

Dle informaci poskytnutych spravcem k pfedmétnému objektu neni dostupnd projektova
dokumentace, veskeré informace byly ziskany b&hem hlavni mostni prohlidky. Most byl postaven
zaCatkem roku 1951. V radmci kombinovaného statického vypoctu bude stanovena zatizitelnost nosné
konstrukce. Prifez bude navrzen dle norem a predpist platnych v dobé realizace mostu. Zatizitelnost
bude feSena s ohledem na mezni stav inosnosti. Smykova vyztuz nebude navrhovana a uvazovana ve
vypoctu, dojde pouze k posouzeni prafezu na maximalni smykovou silu, aby doslo k ovéfeni, zda
prufez nevyzaduje smykové vyztuzeni.

Pii stanoveni zatiZitelnosti s ohledem na mezni stav pouzitelnost uvazuje CSN 73 6222 pouze mezni
stav §itky trhliny u Zelezobetonovych a predpjatych konstrukci a mezni stav dekomprese pouze u
predpjatych konstrukci. Po zatfidéni konstrukce dle tab. 12.3. v této normé odpovida kategorii
kvazistala kombinace dle CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukei. Tato kombinace neuvazuje

zatizeni dopravou, tudiz neni pro stanoveni zatizitelnosti rozhodujici. [1]

1.1 Identifikacniudaje

Nazev objektu: Ujezd u Sezemic, Pies Bohumile&sky potok (2.)
Evidenc¢ni ¢islo: 29820-3

Okres: Pardubice

Rok vystavby: 1951

Liniové staniceni: 3.375 km

GPS souradnice: 50.1185608N, 15.8601044E

1.2 Popis konstrukce

Nosnou konstrukei tvoii Zelezobetonova monoliticka deska o tloustce 350 mm, Sifce 7390 mm a
délce 5750 mm. Deska je kolméa v zanedbatelném podélném sklonu pro vypocet, prost€ ulozena na
betonovych masivnich opérach s kolmymi kfidly. Jejim statickym modelem je prosty nosnik.

Zpusob zalozeni neni znam, vzhledem k rozmérim konstrukce a zatizeni jsou predpokladany plosné
zaklady. Konstrukce je z obou stran osazena zelezobetonovou fimsou, na které se nachéazi ocelové

zabradli o vysce 1000 mm. Most pievadi smérove nerozd €lenou komunikaci o Sifce 6 m pres vodotec.
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1.3 Geometrie
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1.3.3 Pri¢ny rez
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1.4 Zatizeni

Celkové zatizeni se sklada ze souctu vlastni tihy, ostatniho stalého zatizeni a zatizeni dopravou
stanoveného dle predpisu platnych v dobé realizace. Rozméry konstrukce jsou pievzaty z mostni
prohlidky. Objemové tihy jsou stanoveny na zakladé Eurokodu 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1:
Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb. Vzhledem k poloze
konstrukce, jejimu statickému ptisobeni a rozmérum jsou nahodila zatizeni v pod ob€ zatizeni vétrem,

sn¢hem a teplotou zanedbany.

1.4.1 Stalé zatizeni

Vlastni tiha:
Tloustka [m] | Obj. tiha [kN/m?3] Spojité zatizeni [kN/m]
Deska 0,35 25 0,35.7,39.25=64,7
Celkem 64,7
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Ostatni stalé:

Tloustka[m] | Obj. tiha [kN/m?3] Spojité zatizeni [kN/m]
Vozovka 0,2 22 0,2.6,0.22=26,4
ﬁimsy 0,25 25 2,0.0,82.0,25.25=10,25
Zabradli 2
Celkem 38,65

Vlastni tiha + ostatni stalé:

64,7 + 38,65 = 103,35 kN/m

Moment od stalého zatizeni:

M, = % q.P = % 103,35. 5,152 = 342,64 kNm

103,35 kN/m

M [kNm] |

(F

Mimax= 342,64 kNm

1.4.2 Zatizeni dopravou

Vzhledem k datu realizace mostu ( leden roku 1951) je uvazovan névrhovy predpis ,,Zatimni
smérnice pro stavby most: 1945 jako jediny platny piedpis stanovujici dopravni zatizeni. Smémice
obsahuje zatézovaci tfidy A a B. Zatézovaci tfida B se 1i§i od zat&€zovaci tfidy A pouze v prvni
alternativé zatizeni a je priznivej§i. V nasledujici Casti je vypoctem dokazano, ze rozhodujici
alternativou pro tentomost je ,,2.“, tudiz konstrukce nemohla bytv dobé realizace navrhovana na jiné

zatizeni.

Alternativy sestav zatizeni, zat€zovaci tfida A):

1. Vozidlo 600 kN a rovhomémé zatizeni 5 kN/m? na chodnicich $irSich nez 0,5m
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2. Vozidlo 400 kN a jeden nakladni automobil 120 kN v kazdém dal$im jizdnim pruhu Sitky 2,5 m

a rovnomemé zatizeni zbyvajici plochy vozovky a chodniku Sitky vétsi nez 0,5 m

3. Pro dalni¢ni mosty — shluk nakladnich automobilti po 120 kN (vedle sebe i za sebou — nejvice 3
fady pro kazdy dopravni smér).

Dynamicky soudinitel se uvazuje dle CSN 1230:1937.

Zatizeni je umisténo tak, aby vyvolalo nejvétsi ohybovy moment uprostied rozpéti, kde se nachazi
maximalni moment od stalého zatizeni. Vypocet je proveden pomoci pricnikovych ¢ar na prostém
nosniku o délce 5,15 m. Kritick4 bfemena jsou nalezena pomoci Winklerova kritéria.

Poradnice pricnikové ¢ary:

y x X 2,575 2,575
=— = —
n l 5,15

= 1,288

.
A~ (5150.1288)/2 - 3316 m”

Winklerovo kritérium: Bifemeno F: v neju¢inngjsi poloze méni znameni nerovnosti.

Rk-1<R% <R,

Zatimnismérnici pro stavby mosti : 1945

A) Vozidlo o celkové tize 600 kN

150 kN 150 kN 150 kN 150 kN

600 kN
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F1=150 kN F2=150 kN F3=150 kN F4=150 kN

Ma=150.1,288 +150.2.0,738 + 150 . 0,188 = 442, 8 kKNm

B) Vozidlo o tize 400 kN a jeden nakladni automobil 120 kN v kazdém dal§im pruhu §irky

2,5 m a rovnomérném zatizeni 5 kN/m? zbyvajici plochy vozovky a chodniku §ifky
veétsi nez 0,5 m

100 kN 100 kN 100 kN 100kN

40 kN 80 kN

400 kN 120 kN

F1=100 kN F2=100kN F3=180kN F4=100 kN

q¢=0,5.5=2,5kN/m
Mg=2.5.3,316 = 8,29 kNm
My= 180 . 1,288 + 100 . 0,838 . 2 + 100 . 0,376 = 437,04 kNm

8
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Mg= 8,29 + 437,04 = 445,33 kNm

Dynamicky soucinitel:
Aby bylo zohlednéno dynamické chovani vozidla a feSeni se obeslo bez dynamického vypoctu, je
vyuzit vztah pro dynamicky souéinitel dle CSN 1230:1937. Veskera nahodila zatiZena jsou dana

alternativou B, ktera vyvolala nejneptiznivéjsi ucinek.

0,4 0,6 0,4 0,6
621—"_ + G: 1+ + 504391: 1,4 6S14
1+0,2L 1+42 140,2. 7,39 p2500

532,875

kde
L Rozpéti vySetfované Casti konstrukce;
G Veskeré stalé zatizent;

P Veskeré nahodilé zatizeni.

Maximalni moment na celou Sirku mostu:
Pro maximalni moment uprostfed rozpéti rozhoduje alternativa B).

Mmax=0 . Mb = 1,4 . 445,33 = 623, 462 kNm

1.5 Materialové charakteristiky nosné konstrukce

Ocel:

Béhem mostni prohlidky byla nalezena hladka ocel nezndmé tfidy o @ 20 mm. S ohledem na

zvolenou smérnici a dobu realizace mostu je vybrana dle TP 200 Ocel C37.

Dovolené namahani: k, =120 MPa At & '5" %

Navrhova pevnost dle CSN 73 0038: fya= 180 MPa

3
3
2
- |
o
-
2
=3
5
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Beton:

Tiida betonu je neznama, pro vypocet volim dle TP 200 beton zn. 330, ktery byl vyuzivan v dobé

realizace.
Pevnostni tiida betonu dle CSN 73 0038: C 2328
Charakteristickd pevnost betonu v tlaku: fox=23 MPa

Soudinitel spolehlivosti betonu dle CSN EN 1992-1-1: Ye=1,5

Soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnost tlaku a nepfiznivé ucinky ze zatézovani

(doporugen4 hodnota dle CSN EN 1992-2 kap. 3.1.6): a.=09

Navrhova pevnost: foq= Lok Tee — 231'(;'9 =13,8 MPa

1.6 Navrh priifezu dle pivodni metodiky

Prafez bude navrzen teorii dovolenych namahani na maximalni ohybovy moment uprostied rozpéti.
Navrh je proveden tak, aby doslo k plnému vyuziti prafezu. Teorie je zaloZena na principu, Ze ani
v jednom z materiald neni piekroCeno dovolené namahani. Za pfedpokladu, Ze napéti stanovena
vypoctem jsou mensi nez dovolena napéti, konstrukce je povazovana za bezpe¢nou. Podminku musi
splnit oba materialy:

6b=< Gp,dovs

kdeje

ob napéti v betonu;
ob.dov maximalni dovolené napéti v betonu;

61=< Ga,dov’
kdeje

Ga napéti v oceli;
Oadov maximalni dovolené napéti v oceli;

10



Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Jednostranné vyztuzeny pruiez namahany ohybem:
b

oafn

Ze schématu vyplyva:

e} X

1
— 'd-x’Fa_As'Ga’Fb_E' 0, .X.b

Polohu neutralné osy ziskdme ze souctové podminky rovnovahy Fa = Fp.

Po vytesSeni kvadratické rovnice obdrzime polohu neutralné osy:

2bd

na,

n.

x="fe 14 (14

b

Rameno vnitinich sil Ize vypo€ist z podilu momentu setrvacnosti a statického momentu k neutralné
ose:

zv=d — (x/3)

Moment od celkového zatizeni:

Pii vypoctu dle pavodni metodiky nebyly v dobé realizace uvazovany dil¢i soucinitele zatiZeni.
Vysledny ohybovy moment, na ktery je prifez navrhovan se rovna souc¢tu momentt od vlastni tihy a

pohyblivého zatizeni.

Meeik= 623,432 + 342,64=975,072 kNm

Navrhové charakteristiky pouzitych materialu:
Betonzn. 330 2 kp=9,9 MPa
Ocel zn. C 37> k,=120 MPa

kaa kp jsou dovolena namahani pro dany material dle pavodni metodiky

Ucinna vySka prufezu:

d=350-20—(20/2) = 320 mm

11



Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Odhad ramene vnitfnich sil:
zb0=0,9d=0,30 m
kde

d je ucinna vyska desky.

Navrh vyztuze:

Mcelk 975,072
A= = = 25392 mm?
Zpokg 03120
Pocet prutu:
A 25392
—= — = 80,83 ks
T2 7102

Zvoleno 81 x @ 20 (25 450mm?).

Ovéreni minimalni vzdalenosti mezi pruty:

tmin= max( D;30 mm) = max( 20;30 mm)

t=(7390 — 81.20 -2 .20)/80= 71,63 > 30 mm Vyhovi
Poloha neutrailné osy:

Aq (_1 + 1+ % — 15.0,025450 (_1 + ’1 + 2.7,39.0,320) — 141,36 mm
b nag 7,39 15.0,025450

n je pracovni soucinitel, zaloZen na principu, ze napéti v oceli je n-ndsobkem napéti betonu v témze

n

X=

kde

vlakn¢ téhoz fezu (i—“), pro idealni prafez je n = 15.
b

Rameno vnitinich sil:

zv=d — (x/3) =320 — (141,36/3) = 272,88 mm

Maximalni dovolené napéti v oceli:

Ca= —2— = 272072000 _ 140, 40 Mpa > 120 MPa NEVYHOVi

Ag .z,  25450. 272,88

12



Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Pii vypoctu s touto plochou vyztuze prekro¢i napéti v oceli dovolenou hodnotu. Plocha bude
postupné zvySovana, dokud nebude nalezen minimalni pocet prutd, pfi kterém nedojde k poruseni

podminky. Dale je uveden postup s plochou, pfi niz vyztuz ned osdhne d ovoleného namahani.

Zvoleno 99 x @ 20 (31 105 mm?).

Ovéreni minimalni vzdalenosti mezi pruty:

tmin= max( D;30 mm) = max( 20;30 mm)

t=(7390 — 99 .20 -2 . 20)/98= 54,79 > 30 mm Vyhovi
z 100 L
1 dl

Poloha neutrailné osy:
Aq (_1 + 1+ ﬁ) — 15.0,031105 (_1 + ’1 + 2.7,39.0,320) — 172,78 mm
b na, 7,39 15.0,031105

n je pracovni soucinitel, zalozen na principu, ze napéti v oceli je n-ndsobkem napéti betonu v témze

n

X=

kde

vlaknég téhoz fezu (i—“) , pro idealni prifez jen = 15.
b

Rameno vnitinich sil:

zv=d — (x/3) =320 — (172,78/3) = 262,41 mm

Maximalni dovolené napéti v oceli:

Gom—— = 7% __ 119,46 Mpa < 120 MPa Vyhovi
Ag.Zp  31105. 262,41
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Maximalni dovolené napéti v betonu:

_o, « 119,46 0,17278
Ch=—2+.— =

. =9,35 MPa < 9,9 MPa Vyhovi
n “d-x 15 "0,320-0,17278

Moment anosnosti:

Moment unosnosti vychazi z predpokladu, Ze v jednom z materiald dojde k dosazeni dovoleného

namahani. Konstrukce je povazovano za bezpecnou, pouze pokud tato hodnota neni prekrocena.

A) Beton dosahne maximalniho dovoleného namahani o = b, dov
Ml'l= Aa .Ga.Zyp [kNm]
kde

Ga Napéti ve vyztuzi, odpovidajici 6b= Gb.dov.:

B) Vyztuz dosahne maximalniho dovoleného namahéni 6a= Ga.dov.:

M= Aa.Ka.zp [KNm]

Predpokladam, ze vvztuz dosahne dfive maximalniho dovoleného namahani.

0a=ka= 120 MPa

op=ta X 120 _ 017278 _ _ 938 MPa < 9,9 MPa Piedpoklad spinén
n d-x 15 0,320-0,17278

My= Aa.ka.zo=0,031105 . 120 . 10° . 262.41= 979,46 kNm Vyhovi

Prafez vyhovuje podminkam pro navrh platnych v dobé realizace.

1.7 Stanoveni momentu inosnosti dle platnych piedpisi
Moment unosnosti je stanoven na zaklad& Eurokodu 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast

2: Betonové mosty — Navrhovani a konstruk¢ni zasady. Materialové charakteristiky jsou uvedené

v kapitole 1.5.

14



Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Jednostranné vyztuzeny obdélnikovy prufez namahany ohybem:

b

Poloha neutralné osy:

As . fya _ 31105.107%.180. 10°
e =
08.b.f,, 08.739.13,8. 10°

=0,069m

Rameno vnitinich sil:
z,=d—04.x =0320-0,4.0,069 = 0,292 m
Moment inosnosti pruiezu:

Mgy =4, . fyq- 2= 31105.180.0,292 = 1638 kNm

1.8 Posouzeni navrzeného priifezu na smyk

Navrzeny priifez bude posouzeny na smykovou silu dleCSNEN 1992-1-1. Jestlize z vypoétu vyplyne

potieba smykové vyztuze, bude navrzena dle pavodni metodiky a posouzena dle platné normy.

Vypocet smykové sily:
Maximalni posouvajici sila bude vypoctena z vlastni tihy a nahodilého zatizeni dle Zatimni smérnice

pro stavby mostti: 1945. Nahodila zatizeni se umisti tak, aby vyvolala maximalni posouvajici silu.

100kN 100kN 180kN 100 kN

I ZE N A

VIkN]

|
Vmas= -535,83 kN
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Vypocet navrhové hodnoty unosnosti ve smyku dle CSN EN 1992-1-1 kap. 6.2.2:
Unosnost ve smyku Vea o j& danajako mensi z hodnot Vp,; o4 a Vi . Pokud je splnéna podminka

Vep < Vgq . neni nutno navrhovat smykovou vyztuz, jelikoz priifez prenese smykové zatizen.

1
VRd,Cl = < CRd,C .k .( 100 'pe'fck)3 + kl.O'cp>.bw .d

Kdeje

d ucinna vyska prafezu (320 mm),

bw Sitka prafezu (7390 mm),

fox  charakteristickd pevnost betonu v tlaku (23 MPa);

0.,  normalové napéti (uvazovano 0);

kK k=1+ /2"0_1+ /;20—179<20
_ _ 31105

Pe Pe = bw. d 7390 .320 = 0,013;

k1 konstanta (0,15);

0,18 0,18

Crac Crac= - = 75 =012

Vea.er = ( 012.1,79.(100.0,013.23)7 + 0).7390 .320 = 1576 kN

VRd,cZ = ( mm +k cp) bwd

Kdeje

% =0,035. kz fck =0,035.1,792.232 = 0,41

min mln

Veaes = 041. 7390 . 320 = 969,6 kN

Navrhova unosnost ve smyku:

Veae = min( Vp 15 Vep ) = min( 1576;969,6) = 969,6 kN

Posouzeni na smyk:

Vip < Vgao =535,83 < 969,6 [kN] Vyhovi
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Jelikoz je podminka splné€na, neni nutno navrhovat smykovou vyztuz. Unosnost prafezu ve smyku je
1 bez smykové vyztuze vyssi, nez je u€inek od zatizeni navrhovymi vozidly. Ve statickém vypoctu

neni smykova vyztuz uvazovana a je predpokladano, Ze nerozhoduje ve vypoctu zatizitelnosti.

1.9 Stanoveni zatizitelnosti dle CSN 73 6222

Zatizitelnost bude stanovena na zaklad€ momentt s ohledem na mezni stav inosnosti. Pro stanoveni
jednotlivych zatiZitelnosti dojde k zatizeni konstrukce dle CSN 73 6222. ZatiZeni se umisti tim
zpusobem, aby vyvolala nejvétsi momentovy ucinek uprostied rozpéti a zaroven bude zahrnuto pii¢né

roznaseni.

Stanoveni §iFky zatézovacich pruha dle CSN EN 1991-2:

w<5,4m Jeden zatézovaci pruh Sitky 3,0 m.

54m<w<60m |Dvazaté€zovaci pruhy Sitky 0,5 w.

W/3 zatézovacich pruhi (zaokrouhleno na celé Cislo dolu) sitky 3,0
w > 6,0 m m.

w =6 m = Volim dva zatézovaci pruhy o §ifce 3 m.

Zatizeni konstrukce v podélném sméru dle CSN 73 6222:

A) Normalni zatizitelnost
1. Trinapravové vozidlo (pfedni naprava je nahrazena spojitym zatizenim):

1 3 3
Zvn Evn Evn

|, 1500 L 2400 L1200 [900
A A

A A A

100 kN 100 kN

15 kN/m ’
1

My, . ,=1288 100+ 0,688 . 100 +(15.3,316)= 247,34 kNm
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

2. Dvounapravové vozidlo (pfedni naprava je nahrazena spojitym zatizenim):

1 3
Ivn Zvn

‘ / ™
\ /

L1500“Lf 3000 ‘L.-1soo|
A A A

A

200 kN

15 kN/m

My, 1, =1,288 200+ (15.3,316) = 307,34 kNm

B) Vyhradni zatizitelnost:
1. Dvounapravové vozidlo o tize 1 kN ( norma uvazuje 3/4 celkového zatizeni na zadni

napravu):
1 3
4Vr 4Vr
1500 3000 1500
3/4
NI
My 121= 0,75 . 1,288 = 0,966 kNm
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéniho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

2. Tiinapravove vozidlo o tize 1 kN (norma uvazuje 1/4 celkového zatiZzeni na predni napravu

a 3/8 na kazdou zadni napravu):

| 1500 2400 1200 [,900],

1/4 3/8 3/8

My opr=3/8 1288+ 0,687 .3/8 + 1/4 0,088 = 0,763 kNm

3. Sestinapravové vozidlo o tize 1 kN:

‘750 1500 |, 1300 | 1500 |, 1500 |, 1500 [730}

1/6 1/6 1/6
\ h 4 Y h 4
\\\ui J d
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

My pq=1/6.1,288+0,538 . 1/6 . 2 = 0,384 kNm

C) Vyjimecna zatizitelnost:
Devitinapravové vozidlo o tize 1 kN:

9 x 4V,

1l

v Alr——aly

4[756} 1500 L 1500 L 1500 AL 1500 L 1500 AI, 1500 L 1500 AL 1500 [750L
1/9 1/9 1/9
v h 4

My 1, =1/9 1,288+ 1/9 2 0,538 = 0,265 kNm

Zohlednéni pri¢ného roznosu:

Pii vypoctu je nutné zohlednit skutecnost, Ze zatizeni od dopravy neni rovnoméme rozlozeno po
celém prifezu. Vozidla se mohou na konstrukci nachazet v nespoCetném mnozstvi poloh a jejich
ucinky pusobi vzdy v ramci efektivni Sitky podle roznosu zatizeni. Aby byla zatizitelnost stanovena
spravng, musi byt kromé zatizeni uvazovanai jejich poloha v piicném uspotradani. Vysledna hodnota
zatizitelnosti je potom dana maximalnim momentovym u€inkem v podélném sméru a
nejneptizniveé)si polohou vozidel vzhledem k pticnému fezu.

V ramci ru¢niho vypoctu bude pficny roznos stanoven na zakladé vzdorujici Sitky desky. Pfesnost
této metody je velice omezena, jelikoz neuvazuje spolupusobeni zbylé Casti desky a zatizeni je
rovnomémé rozdéleno po zvolené Sifce. Tuto metodu je mozné pouzit pouze u mostnich desek

ulozenych na dvou protilehlych stranach s uhlem kfizeni 60-90°. Zaroven musi platit podminka:

h<-h=0350<1.478m Vyhovi

Kdeje

h vyska desky;
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

b Sitka desky.

Vzdorujici Sirka:
b=bi+=1l
3
Kdeje
b1 roznaSeci Sitka zatézovaci plochy (kolové zatizeni se roznasi pod thlem 45°);
1 rozpéti desky.
Dale se stanovi momentova odolnost vzdoryjici Sitky, od které se odeCtou ucinky stalého zatizeni
v jeji oblasti. Zatizitelnost bude stanovena v ramci této Sitky. Jednotlivé momenty odolnosti a

momenty od stalého zatizeni budou vypocteny pomoci Microsoft Excel. Vzdorujici §ifka je stanovena

pomoci schémat normovych vozidel pro jednotlivé typy zatizitelnosti.

A) Normalni zatizitelnost
V piipad€ normalni zatizitelnost neni nutné stanovovat vzdorujici Sitku, jelikoz vzdorujici Sitka

odpovida sifce nosné konstrukce. Zatizitelnost se stanovi z momentu odolnosti celého prifezu.

B) Vyhradni zatizitelnost

Vyhradni zatizitelnost je charakterizovana maximalni hmotnosti vozidla, které se miize pohybovat
po mosté za predpokladu, ze ostatni provoz mimo cyklistt a chodctije vyloucen. Z hlediska pii¢ného
usporadani nejsou stanoveny podminky pro jeho jizdu, tudiz bude umisténo do nejnepiiznive)si

polohy, pfi které bude vzdorujici Sitka nejmensi. [1]

1) Dvou a tfinapravové vozidlo

| 200

A7

0,
ﬁ
a
=
-

7

L =1

200

A T00
(m|

200,
M0 7
—
—
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200
250] 2000 || 250
| 2500

250 2000 || 250
2500

100
200

[
=
o
=

00 |} 100
6000 [ ) 6000
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Diplomova prace: Stanoveni zatiZitelnosti silniéntho mostu Vypracoval: Be. Vojtéch Koleta

Vzdorujici Sirka: b= 4 668 mm
Moment inosnosti vzdorujici $iFky: Mgrp= 1027 kNm

Stalé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: My =215 kNm

2) Sestinapravové vozidlo

———
—
—
—
——

G

00
——
3000

9000

b=by 4 = 4975 T

Vzdorujici Sirka: b= 4 975 mm
Moment anosnosti vzdorujici §irky: Mgp= 1108 kNm

Stalé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: Mg =227 kNm

C) Vyjimecna zatizitelnost

Vozidlo vyjimecné zatizitelnosti se musi pohybovat ur€enou rychlosti v predepsané stope. [1]
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3000

wrw

Vzdorujici Sirka: b= 5 404 mm
Moment inosnosti vzdorujici $iFky: Mgrp= 1196 kNm

Stalé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: Mg =235 kNm

Dynamické soudinitele:
Hodnoty dynamickych soudiniteld pro jednotlivé typy zatiitelnosti dle CSN 73 6222, kap. 8.
Nahradni délka je rovna rozpéti konstrukce: Lqa= 5,15 m.
A) Normalni zatizitelnost
Zatizeni jednim kolem, nebo jednou napravou: 6 = 1,4
Zatizeni dv€ma zatézovacimi pruhy: 6 = 1,2
B) Vyhradni zatizitelnost
Zatizeni jednim kolem, jednou napravou: 6 = 1,4
Zatizeni dv€ma, tfemi nebo Ctyimi napravami, celym vozidlem: 6 = 1,25
C) Vyjimecna zatizitelnost
Zatizeni vice napravami nebo celou soupravou: 6= 1,05
D) Ostatni zatizeni

Rovnomérné zatizeni na vozovce: 6 = 1,1
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Zatizitelnosti s ohledem na mezni stav inosnosti:

Vypocet bude proveden pomoci linearni analyzy, vychazi se z podminky:
MEgd < MRd

kde

Med  Navrhova hodnota ohybového momentu od pfislusné kombinace zatiZzeni v rozhodujicim
prufezu;

Mrd Navrhova hodnota momentu unosnosti rozhodujicitho prvku v rozhodujicim prafezu pii
namahani ohybem.

Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 pro stanoveni zatizitelnosti s ohledem na MSU:

Rozhoduje vétsi z hodnot:
Med.a = Z]sﬂ/c,j Mg+ vy Wou My t+ Zis1 Vo Poi Mok,

MEdab22151YG,j . MGk,j Yy Myt Zi>1YQ,i - Wo 'MQk,i

kde

vcj  soucinitel j-tého stalého zatizent;

v soucinitel uvazovaného proménného zatizeni dopravou pro stanoveni zatizitelnosti mostu.
Hodnota yv je rovna hodnot& yq pro zatiZeni silni¢ni dopravou a/nebo chodci podle CSN EN
1990;

YQi soucinitel i-tého proménného zatizent;

Mgk, charakteristicka hodnota ohybového momentu od j-té¢ho zatizeni stalého;

Mvk.c charakteristicka hodnota ohybového momentu od proménného zatizeni dopravou
odpovidajiciho hledané zatizitelnosti mostu (normalni ¢ = 1, vyhradni ¢ = 2 nebo vyjimetné
¢ =3). V této veli€iné musi byt zahrnut i vliv dynamickych G¢inka zatizeni dopravou;

Moqk,i charakteristicka hodnota ohybového momentu od i-tého (vedlejsiho) proménného zatizen;
Wo.i soulinitel kombinace pro i-té proménné (vedlejsi) zatizeni;
Wo,1 soucinitel kombinace pro stanoveni zatizitelnosti;

& redukeni soucinitel pro stala zatizeni.

Z kombinace se stanovi maximalni mozny moment od zatizeni dopravou. Tim zplsobem, ze
postavime do rovnosti navrhovou hodnotu momentu tnosnosti a navrhovou hodnotu ohybového
momentu od pfislu§né kombinace zatizeni. Od tohoto momentu odecteme t€inky stalé¢ho zatizeni se
zohlednénim vySe uvedenych soucinitel. Z této hodnoty a jednotlivych zaté€Zzovacich stavi budou

nasledn¢ stanoveny jednotlivé zatizitelnosti se zohlednénim dynamickych uc¢inka.
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Mpg — Z]slyG,j . Mgy ; — Zi>1YQ,i - Woi Moy,
Yv-Lpo,1

MVk,c,a

Mpq — Z]leG,j Mg §— Zi>1YQ,i' Wo i Moy,
Yv

Hodnoty sou¢initelid dle CSN EN 1990:

MVk,c,b

vv=1,35

vG,j= 1,35

Wo.1=0,75

£=0,85

Normalni zatizitelnost:

Tiinapravové vozidlo:

1638 —1,35. 342,64
1,35. 0,75

= 1160 kNm

MVk,c,a =

1638 —1,35.342,64. 0,85
MVk,C,b = - 922kNm

1,35

Zvoleno My, ., = 922 KNm.

Vn= —ka 922 _ 3
b Mygi.- 8 24734 .12 ?

Zatizeni na zadni napravu, poptipade dvounapravu:
Vaw=100 . vo =310 [kN]

Tiha vozidla odpovidajici normalni zatizitelnosti:

4

Vnw:— |74

3' aw

g .310 = 413 [kN]

Normalni zatizitelnost:
Vo=0,1. Vaw =413.0,1 =41 [¢

Nommalni zatizitelnost je stanovena tfinapravovvm vozidlem, jelikoz V,> 16 t.

Vyhradni zatizitelnost:

Sestinapravové vozidlo:

1108 —1,35. 227 _
My .qo=———"—= 791 kNm

1,35. 0,75
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1108 — 1,35 . 227 . 0,85

Myyep = — = 627 kNm
Zvoleno My, ., = 627 KNm.
Viw=—¥hz =27 __ _ 1306

Myjz.. 8 0384 .125
Vi=0,1. Vew=0,1.1306=131[{]

Vvhradni zatiZitelnost je stanovena Sestinapravovym vozidlem, jelikoZz hmotnost dvounapravového
vozidla je vétsi nez 16 t a vaha tfinapravového vozidla vétsi, nez 32 t.

Vyjimecna zatizitelnost:

Devitinapravové vozidlo:

1196 — 1,35 . 235
Mypeo= ——22 = 867 kNm

1,35. 0,75

1196 -1,35. 235. 0,85
MVk,C,b = - 689 kNl’Il

1,35

Zvoleno My, ., = 689 KNm.

=2476

Vo Mvks 689
N Myysq. 8 0,265 . 1,05

Ve=0,1. Vew =2476.0,1 = 248 [{]

Vysledna zatizitelnost:

Vysledna zatizitelnost se stanovi z vypoctenych hodnot vynasobenych koeficientem stavebniho stavu
stanoveného na zaklad€ hlavni mostni prohlidky a = 0,6. Hodnoty jsou zaokrouhleny na celé tuny.

Normalni zatizitelnost 25 t
Vyhradni 78 t
Vyjimec¢na 149 t
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2 Podrobny staticky vypocet

Zatizitelnost feSeného objektu bude stanovena podrobnym statickym vypoctem, na zakladé Gdaju z
hlavni mostni prohlidky. Do vypoc¢tu nebude vstupovat koeficient stavebné-technického stavu, ale
bude se vychazet z hodnot oslabeného prirezu.

Rozméry nosné konstrukce a z nich odvijejici se stala zatizeni se neméni a budou pfevzaty

z kombinovaného vypoctu spolu s ucinky vozidel v podélném sméru a dynamickymi souciniteli.

2.1 Materialové charakteristiky

Pred jakymkoli zdsahem do konstrukce je nutné obdrzet povoleni od spravce mostu. V piipadé
odebirani vzorkl pro stanoveni charakteristickych hodnot materialu je nutné, aby naruseni nemeélo
vliv na odolnost daného prvku. Béhem provadeéni jednotlivych zkousek musi byt postupovéano podle
platnych piedpist pro dany typ. Kvalita vzorkd nesmi byt ovlivnéna zptisobem odebrani a zaroven

vzorky musi reprezentovat skute¢ny stav materidlu celého prvku. [3]

Ocel:

Betonarska vyztuz byla nalezena behem mostni prohlidky (absence kryci vrstvy) a provedenim jedné
sondy na podhledu nosné konstrukce. Jedna se o hladkou ocel @ 20 mm. V ramci diplomové prace
bude uvazovana stejna tfida oceli jako v ptipad€ kombinovaného statického vypoctu, tedy C 37. Do
navrhu bude vstupovat mez kluzu, uvedena v TP 200 pro tuto tfidu. Aby takto §lo postupovat v praxi,
musela by byt ve vhodném misté vyztuz odebrana a podrobena certifikovanou zkouskou tahem, z niz
by byly znamy skute¢né mechanické vlastnosti. Pfi odebrani nesmi dojit ke snizeni odolnosti
konstrukce.

Ocel je pokryta povrchovou korozi. Po odbrouseni oslabené vrstvy €ini @ 18 mm. S touto hodnotou

bude uvazovano ve vypoctu.

Charakteristicka hodnota meze kluzu: fyk,c37 =230 MPa
Soudinitel spolehlivosti oceli CSN EN 1992-1-1: Ys=1,15
Navrhova hodnota meze kluzu: fya,c37= f‘ykyﬂ = % =200 MPa
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Beton:

Nosna konstrukce byla podrobena nedestruktivni zkouSce Schmidtovym tvrdomérem. Zkouska

probéhla dle instrukci uvedenych v CSN 73 1373 - Nedestruktivni zkouseni betonu — Tvrdom&mé

metody zkouseni betonu a CSN 73 2011 - Nedestruktivni zkouseni betonovych konstrukei.

Postup:

Byla zvolena dvé zkuSebni mista, tak aby reprezentovala zkouSenou plochu betonu a zaroven
splitovala minimalni pozadované rozméry pro dany typ tvrdomeéru. Zkarbonatovana vrstva betonu
byla pred méfenim odstranéna (odbrousenim). Na kazdém misté bylo provedeno deset platnych
méfeni, ktera se nelisi od priméru vice nez 20 %. Pro kazdouhodnotubyla pomoci kalibracni tabulky
odeCtena odpovidajici krychelna pevnost v MPa. Z vysledné hodnoty byl stanoven pramér a
vynasoben odpovidajicim koeficientem as pro betony starsi 360 dnti. V ramci diplomové prace nebyl

proveden jadrovy odvrt pro stanoveni korela¢niho koeficientu. Byl vyuzit tabulkovy koeficient ot
(0.,9).

Charakteristickd hodnota pevnosti betonu v tlaku: fox=29 MPa

Soudinitel spolehlivosti betonu dle CSN EN 1992-1-1: Ye=1,5

Soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky na pevnost tlaku a nepfiznivé ucinky ze zatézovani
(doporugena hodnota dle CSN EN 1992-2 kap. 3.1.6):

a.=09

Navrhova pevnost: foq= Lok e — 291'0'9 =17,4 MPa
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Pti skutecném stanoveni charakteristické pevnosti v tlaku musi byt vhodnym zpisobem odebrany
vzorky v misté, kdenedojdeke snizeni odolnosti prafezu. Hodnota pevnosti se nasledn€ zjisti pomoci

certifikované tlakové zkousky v laboratofi.

2.2 Navrh prifezu

Poloha vyztuze byla zjisténa béhem mostni prohlidky. Pii hlavni mostni prohlidce byla provedena
jedna sonda na podhledu nosné konstrukce v misté jiz chybé&jici kryci vrstvy a byla odméfena
vzdalenost prutt. V praci je dale pfedpokladano, ze vyztuz je uloZzena rovnomérné po celém prafezu.

Kryci vrstva byla zmétena v mist€ sondy.

Schéma prurezu:

l 1000 |

le
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Pocet prutu:

60 . (x-1) +20x +2 . 5= 7390

x= 93 ks

Plocha vyztuze:

As20=mr?. 93 =29 221 mm

Plocha vyztuze nenarusena korozi:

As1s=mr?. 93 =23 622 mm

2.3 Stanoveni momentu inosnosti dle platnych piedpisi

Moment unosnosti je stanoven na zaklad& Eurokodu 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast
2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zasady. Materidlové charakteristiky jsou uvedené

v kapitole 2.1,

Jednostranné vyztuzeny prurez namahany ohybem:

l

[T e

0,8x

Poloha neutrailné osy:

A, f,  23622.1076.200. 10°
*=08.b.f, 08.739.17,4. 10

=0,04593 m

Rameno vnitinich sil:

7z, =d—04.x =0,335-0,4.0,04593 = 0,317m

Moment anosnosti prurezu:

Mpp =As - fyq - 2= 23622.200.0,317 = 1496 kNm
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2.4 Stanovenizatizitelnosti dle CSN 73 6222

Zatizitelnost bude stanovena na zakladé momentu s ohledem na mezni stav unosnosti. Pro stanoveni

jednotlivych zatizitelnosti dojde k zatiZeni konstrukce dle CSN 73 6222. Uginky vozidel v podélném

sméru budou prevzaty z kombinovaného statického vypoctu.

Zohlednéni pri¢ného roznosu:

Pfi¢ny roznos bude stanoven stejnym zptisobem, jako v kombinovaném statickém vypoctu.

A) Normalni zatizitelnost
V piipad€ normaélni zatizitelnost neni nutné stanovovat vzdorujici Sitku, jelikoz vzdorujici Sitka
odpovida Sifce nosné konstrukce. Zatizitelnost bude vypoctena z momentu odolnosti celého prifezu.
B) Vyhradni zatizitelnost

Vyhradni zatizitelnost je charakterizovana maximalni hmotnosti vozidla, které se miize pohybovat
po mosté v piipadé€, ze ostatni provoz mimo cyklistd a chodca je vylouCen. Z hlediska pii¢ného
usporadani nejsou stanoveny podminky pro jeho jizdu, tudiz bude umisténo do nejneptiznivé)si

polohy, pfi které bude vzdorujici Sitka nejmensi. [1]

1) Dvou a tfinapravové vozidlo

o T N v\'ly < T
8% =0 3 _¥=o 00 |=F
= 2 =d[6= = = ol o

ol o
2 = ]K o = S|4
— & S ~

L &F 2 DjED —E o ED I:I —

= &l =3 M=k S| | 2"

100 {100 100|100 | S 7700 [IL1o0 = 100 |lL100 &

5000 ) 6000 )
7 7 A
[0 _
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Vzdorujici Sirka: b= 4 668 mm
Moment inosnosti vzdorujici $irky: Mrp= 970 kNm

Stilé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: My =215 kNm

2) Sestinapravové vozidlo

150

3000

——

9000

,|.,7"-’|V
[T - (T

------------------

b=by 4 4 = 4975 o

Vzdorujici Sirka: b= 4 975 mm
Moment inosnosti vzdorujici $iFky: Mgrp= 1018 kNm

Stalé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: Mg =227 kNm

C) Vyjimecna zatizitelnost

Vozidlo vyjimecné zatizitelnosti se musi pohybovat ur€enou rychlosti v predepsané stopé.[1]

150

3000
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Vzdorujici Sirka: b= 5 404 mm
Moment inosnosti vzdorujici $iFky: Mgrp= 1109 kNm

Stilé zatizeni v ramci vzdorujici Sifky: M, = 235 kNm

Kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 pro stanoveni zatizitelnosti s ohledem na MSU:

Zatizitelnost bude stanovena stejnym zpusobem jako v piipad€ podrobného statického vypoctu.

Normalni zatizitelnost:

Tiinapravové vozidlo:

1496 — 1,35 . 342,64
Mypoo = = 1021 kNm
1= 1,35 : 0,75

1496 —1,35 . 342,64 . 0,85
MVk,C,b = - 817 kNl’Il

1,35

Zvoleno My, ., = 817 KNm.

Vn= —vkr 817 _ 5 g
b Mygi.- 8 24734 .12 ’

Zatizeni na zadni napravu, poptipade dvounapravu:
Vaw= 100 . vn = 275 [kN]

Tiha vozidla odpovidajici normalni zatizitelnosti:

\/nw:i V
3

aw

g .275 = 367 [kN]

Normalni zatizitelnost:
Va=0,1. Vaw =367.0,1 =37 [¢

Normalni zatizitelnost je stanovena tfinapravovvm vozidlem, jelikoz Vo> 16 t.
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Vyhradni zatizitelnost:

Sestinapravové vozidlo

_ 1018-1,35. 227

My, o= TR 703 kNm

1018 — 1,35 . 227 . 0,85

Myep = s = 561 kNm
Zvoleno My, ., = 561 KNm.
Viw=—¥hkz — 561 _ 1149

My 1.8 0384 .125
Vi=0,1.Vew=0,1.1169=117[{]

Vyvhradni zatizitelnost byla stanovena Sestinapravovym vozidlem. jelikoz hmotnost
dvounapravového vozidla je vétsi nez 16 t a vaha tfinapravového vozidla vétsi. nez 32 t.

Vyjimec¢na zatizitelnost:

Devitinapravové vozidlo:

1109 - 1,35 . 235
Mypoo= ——— 20 = 787 kNm

1,35 . 0,75

1109 —-1,35. 235. 0,85 _
Myyep = = 622 kNm

1,35

Zvoleno My ., = 622 KNm.

Myps _ 622
My js1. 6 0,265 . 1,05

Ve,w: =2235

Ve=0,1. Vew =2235.0,1= 224 1]

Vysledna zatizitelnost:

Vysledné hodnoty zatizitelnosti nejsou redukovany soucinitel stavebniho stavu, jelikoz do vypoctu
jiz vstupovaly oslabené hodnoty prufezu.

Normalni zatizitelnost 37 t
Vyhradni 117 t
Vyjimec¢na 224 t
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3 Vyhodnoceni vysledki

Staticky vypocet mostu ev.¢. 29820-3 probehl v navaznosti na hlavni mostni prohlidku. Zatizitelnost
je stanovena kombinovanym a podrobnym statickym vypoctem. Tyto pfistupy se od sebe lisi
zpusobem stanoveni prufezovych charakteristik.

V kombinovaném vypoctu je prafez navrzen dle teorie dovolenych namahani, ktera byla uplatiiovana
v dobé realizace. Pii volbé navrhového predpisu doslo k ovéfeni, zda prifez nemohl byt navrhovan
na jina zatizeni. Podrobny staticky vypocet vychazi ze skute¢nych informaci o prufezu. Ob€ metody
jsou komentovany v jednotlivych krocich, pifi vypoftu je vychdzeno =zliteratury uvedené
v podkladech.

Nevyhodou kombinovaného pfistupu je, Ze prufez navrzeny dle pivodni metodiky nemusi odpovidat
skuteCnosti. Vysledné hodnoty zatizitelnosti se tedy mohou vyznamné lisit od redlnych. K zohlednéni
skute¢ného stavu mostniho objektu je vyuzit soucinitel stavu konstrukce odpovidajici klasifikaénimu
stupni ,,Spatny*, ktery byl stanoven v hlavni mostni prohlidce. Timto soucinitelem jsou pfenasobeny
vysledné hodnoty jednotlivych zatizitelnosti.

Podrobny vypocet vychazi z informaci o konstrukci ziskanych béhem hlavni mostni prohlidky.
Posuzovany prafez odpovida skutecnosti. Celkova zatizitelnost je stanovena s ohledem na zmensenou
plochu hlavni nosné vyztuze vlivem koroze, ktera vznikla absenci kryci vrstvy.

Dle podminek uvedenych v CSN 73 6222 byla v obou piistupech stanovena normalni zatiZitelnost
tfinapravovym vozidlem, vyhradni zatizitelnost Sestinapravovym vozidlem a vyjimeCna zatizitelnost
devitindpravovym vozidlem.

Z vysledka je patrmé, ze uvedené hodnoty zatizitelnosti v hlavni mostni prohlidce se vyrazné lisi od
hodnot stanovenych pomoci statického vypoctu. Tato Cisla neodpovidaji tabulkdm pro odhad
zatizitelnosti dle TP 200, kde je zatizitelnost stanovena s ohledem na délku rozpéti, zatézovaci tfidu
a rok vystavby. Na zdklad¢ zatfidéni mostu dle této metody odpovidd neredukovana normalni
zatizitelnost 32 t a neredukovana vyhradni zatizitelnost 66 t. Zptsob ziskani hodnot zatizitelnosti
uvedenych v hlavni mostni prohlidce neni znam.

O vysledcich zatizitelnosti je nutné informovat spravce mostu, ktery aktualizuje data objektu
v mostni evidenci a odstrani chybné dopravni znaceni. Ze zjisténych hodnot nevyplyva potieba

provedeni stavebnich uprav pro zvyseni zatizitelnosti.
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SROVNANI VYSLEDKU ZATIiZITELNOSTI

250

200

150

100

e
0 :
Normalni Vyhradni Vyjimecna
zatizitelnost [t] zatizitelnost [t] zatiZzitelnost [t]
W Kombinovany staticky vypocet 25 78 149
W Podrobny staticky vypocet 37 117 224
W Zatizitelnost Ejveder’ma v hlavni 75 18 113
mostni prohlidce
B Kombinovany staticky vypocet W Podrobny staticky wpocdet

W Zatizitelnost uvedend v hlavni mostni prohlidce
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Podklady

Literatura a normy:

[1]

2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[]

73 6222 — Zatizitelnost mosti pozemnich komunikaci, Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusSebnictvi, 2013

TP 200 STANOVENI ZATIZITELNOSTI MOSTU PK navrzenych podle norem a piedpist
platnych pfed ucinnosti EN

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci, Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2019

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukei, Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2015

CSNEN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb, Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusSebnictvi, 2004

CSN EN 1992-1-1 Navrhovéani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2005

CSN EN 1992-2 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady, Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusSebnictvi, 2007

CSN 73 6206 — Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostnich konstrukei, Uiad pro
normalizaci a méfeni, Praha 1971

MAIJDUCH, Dusan; kolektiv. Pomucka pro urovani zatizitelnosti stras§ich mostu, Bratislava
1989

Ostatni dokumenty:

Hlavni mostni prohlidka

Programy:

AutoCAD, Microsoft Excel
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MOST EV.C.29820-3

Mostni list
Mostni list mostu pozemni komunikace
Ev. &. mostu: 29820-3
Nazev mostu: Ujezd u Sezemic, Pies Bohumileésky potok (2.)
Mistni nazev: Ujezd u Sezemic, Pies Bohumileésky potok (2.)
Prfedmét pfemosténi: Bohumileésky potok
Prevadéna komunikace: silnice I11. tFidy
Né&zev pfevadéné komunikace: 29820
Staniceni liniové: 3.375 km Stani¢eni na Useku: 0.712 km
Rok postaveni: 1951
Rok posledni rekonstrukce: -
Kraj: Pardubicky
Okres: Pardubice
Katastralni Gzemi. 773662
Spravce mostu: Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Zatizitelnost v dobé uvedeni do provozu, zpusob a rok stanoveni: Nedochovéano

ZpUsob stanoveni Nedochovano

Rok: 1951

Vn= t Vr=

t Ve=

t

jedna naprava

1

\

1

H
—

Zatizitelnost soucasna, zplisob a rok stanoveni: Statickym vypoctem

Zplsob stanovenidie EsN 73 6222

Rok: 2021

Vn= 37t Vr= 117 t Ve= 224 t jedna naprava = - t
DIl. pfemostén koma 575 m DIl. nosné konst.: koma 575 m Sikmost; 0.00 ar
Volna $itka: 694 m Celkova Sifka mostu: 739 m Plocha mostu: 69.3 m2
Nosna konstrukce
celk. po&et poli: 1

Popis nosné konstrukce:

Nosné konstrukce je tvofena Zelezobetonov ou,

monolitickou deskou o tloustce 350 mm, §ifce 7390 mm a délce 5750 mm.

Pocet poli: Svétlost Sikma:  Kolma: Konstr. vyska Rozpéti: Druh stat. plsobent:
1 - m 445 m 0.35 m 5150 m Prosty nosnik
Stavebni vyska: 0.55 m Ulozna vyska: 0.350 m
Zplsob uloZeni NK:
Pozice: ZpUsob ulozent: Typ: Vyrobce: Oznaceni:
Opéra 1. Prosté ulozeni - - .
Opéra 2. Prosté ulozeni - - B

Mostni zavéry:

Pozice: Typ:
Opéra 1. Bez mostniho zavéru
Opéra 2. Bez mostniho zavéru

Vyrobce:

Oznaceni




Mostni list MOST EV.C.29820-3

Izolace desky mostovky:

Typ: Vyrobce: Material:
Celoplogné izolace nezjisténo nezjisténo
Spodni stavba

Popis spodni stavby:

Spodni stavba je tvofena Zelezobetonovymi opérami s kolmymi kiidly z betonu neznamé tfidy, neznamych viastnosti. Zplsob zaloZeni
neni znam.

Opéry: Opera 1a 2
Pocet: 2 Délka: 7.39 m Tloustka: 0.60 m Vyska: 1.82 m Material: zB
Délka: 7.39 m Tloustka: 0.60 m Vyska: 1.82 m Material: zB
Zéklady: zéklady z Zelezového betonu (pfedpoklad)
Prfechodova oblast: nezisteno

Mezilehlé podpéry

Poget: - Délka: - Tloustka: - m Vydka: - Material: -
Zéklady:
Vozovkal/chodniky:
Povrch komunikace: Zivisny kryt  Sifka mezi obrubami: 6.00 m Plocha vozovky: 54.9 m2
Konstrukce vozovky: Nezjigténo
Povrch fimsy: Zelezobeton ~ Vievo Sitka Fimsy: 0.82 m Plocha fimsy: 7.5 m2
Vpravo Sitka Fimsy: 0.82 m Plocha fimsy: 7.5 m2
Konstrukce fimsy: Zelezobetornova, beton neznamé tiidy, ocel neznamych vlastnosti
Odvodnéni mostu:
Druh:  gravitagni Typ odvodfiovacu: - Vyrobce: Svody (dn/mat).:

Zachytna zafizeni

Zéabradelni svodidla (typ/délka):
Svodidla (typ/délka): -
Jiné vybaveni: Ocelové zabradli s podélmou a svislou vypini, h=1 m

Ostatni udaje

Vyska NKnad terénem: 1.62 m Vyska NK nadhladinou vody: 0.62 m
Q100: m3/sec. Hladina Q100: m Normalni hl. vody: 1m
Soufadnice mostu

WGS-84 N: 50.1185608  E: 15.8601044

Cizi zafizeni

Typ: Spréavce: Popis:

Spravni udaje

Archivace projektu: Nedochovéno

Klasifikace stupné stavu mostu:

nosna konst.: V - Spatny spodni stavba:  I11-Dobry pouzitelnost: Il- Podminéné
Rok provedeniposledniHPM (MPM): 2021

Reprodukéni pofizovaci hodnota

RPH: K& Datum posledniho stanoveni RPH:

Datum tisku ML: 04/2021 Vypracoval: Bc. Vojtech Koleta




