g| Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Oponentsky posudek doktorskeé disertacni prace Ing. Kristyny Mouckové
Univerzita Pardubice

Fakulta chemicko-technologicka
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PfedloZend disertaCni prace uchazecky Ing. Mouckové je zaloZzena na publikovanych ¢lancich,
kde je disertantka prvni autorkou nebo je Elenem autorského kolektivu. Clanky progly
recenznimi fizenimi ajsou hodnoceny pfislusnymi impakt faktory. Uchazeckatim splnilajednu
ze zékladnich podminek pro uskute¢néni obhajoby disertacni prace

Anotace zmifuje obsah teoretické a experimentadlni c¢asti. Jsou zde uvedeny zakladni
instrumentalni techniky, kterych bylo vyuZito v radmci extrakce a stanoveni biologicky
aktivnich latek a jsou zde zminény hlavni byliny, které byly analyzovany ajejichz vysledky
analyz byly publikovény v impaktovanych ¢asopisech. Co mi v8ak v anotaci chybi jsou hlavni
dosazené vysledky prace.

Cile prace jsou stru¢né, vystizné, neméam pfipominek.

Uvod je vénovan extrakénim technikam z oblasti ,Green Extraction Techniques®, které se
v analyze, nejen potravin, zaCinaji posouvat do popfedi. Stru¢né je nastinéna mozna souvislost
mezi chemickou strukturou biologicky aktivnich latek, a hlavné jejich plisobeni v komplexech,
nikoliv jako jediné substance, jako tomu je Casto ve farmacii.

Teoretickd Cast je sepsana cca na 60 strandch. Prvni kapitola je vénovana vyuZiti rostlinnych
extraktd v pfirodni mediciné. Podkapitola 1.1.2 vénujici se flavonoiddm méla byt vice
rozpracovana, je pfilis stru¢nd, chybi mi zde zminka o antokyanovych barvivech. Kapitola 2 se
vénuje vybranym rostlindm, ktery byly vyuZzity v experimentalni ¢asti. Zde bych doporucila
jednotnost vjejich charakteristikdch, u mnohych druhd nejsou zminény hlavni biologicky
aktivni latky, Ci zesileni fontu pisma v popisu fyziologickych G¢ink{, které je opét nejednotné.
Kapitola 3 sumarizuje postupné jednotlivé zplsoby extrakci véetné mikroextrakci, stru€¢né jsou
nastinény jejich principy a také priklad aplikace. U Soxhletovy metody mi chybi zminka jeji
Upravy pomoci Twisselmannova néstavce. Asi bych také zminila, Ze extrak¢ni techniky,
napfiklad pomoci MAE - Microwave-Assisted Extraction, mohou byt provadény také za vakua
nebo v pritomnosti ochranného plynu (napf. N2) z ddivodu zabranéni oxidace analytd. Kapitola
4 je vénovana analyze tékavych latek metodou GC-MS s podrobnou interpretaci v identifikaci
slozek esencialnich olejl. Naproti tomu patd kapitola, vénovana analyze netékavych
flavonoidnich sloucenin je pfili§ strund. Kapitola 6, vénujici se metodam testovani
antimikrobialnich vlastnosti extraktd, je velmi dobfe zpracovana jak formou textu, tak také
obrazkd.

Experimentélni Cast je zpracovéana na vice jak 80 strandch. VeSkera data jsou zpracovéana na
vysoké drovni, formou tabulek, grafdi, chromatogram(. Zajisté se dalo ocekavat, Ze vysoka
antimikrobialni aktivita byla naméfena pravé u zakoncentrovanych hydrolat, napf. pomoci
SPE. V diskuzni C¢&sti je vénovana pozornost i odliSnostem v dosazenych vysledcich.
Konkrétné lze zminit nizkou antimikrobidlni aktivitu hydrolatd s linalolem ¢&i nizsi
antimikrobialni G¢inek hydrolatl z vavFinu proti G+bakteriim. Uchazecka uvadi, Zze hydrolaty



by mohly byt vyuzity v pfirodni mediciné ¢i k prezervaénim Gcelim. K tomuto tvrzeni navazuje
mé otazka €. 4. Kapitola 9 je vénovana pfevazné mikrovinné extrakci iontovou kapalinou pro
stanoveni profilu flavonidd. Je zde popsana dostatecnym zplsobem syntéza iontovych kapalin
jak imidazoliového, tak guanidiniového typu, soptimalizaci jejich vybéru jako vhodného
extrakéniho €inidla vzhledem k analytdm rutinu, kvercetinu a apigeninu. Vysledky stanoveni
jsou diskutovany, zde nemam Zzadnych pfipominek.

Disertacni prace je podloZena 290 odbornymi publikacemi.

V préci se minoritné objevuji méné vhodné terminologie ¢i formdlni chyby, jako napf.
antimikrobialni aditivum, u rostlinnych matric bych volila radéji terminologii pletiva nez tkang,
tabulka 1je az na str. 38, nikoliv 37. Také je vhodngjsi, pokud je to mozné, tabulku dat vzdy
celou najednu stranku, pozor najednotnost pomléek jak v textu, tak mezi Cisly, drobné preklepy
typu ,,izotermndlni*. ZaCatek kapitoly 5 bych oCekavala na nové strang, jako je tomu u kapitol
ostatnich.

Zavérem bych rada konstatovala, Ze pfedloZena prace, byt sjemnymi formalnimi vytkami, je
na velmi dobré odborné urovni, mé pfipominky nejsou zasadniho charakteru a urcité nesnizuji
aroven predlozené prace. Hodnotim praci vyborné, doporucuji ji k obhajobé a po jejim
Uspésném obhajeni doporucuji uchazecce udélit akademicky titul ,,doktor*.

Otazky:

1 Charakterizujte/popiSte Soxhletovu extrakci s Upravou aparatury dle Twisselmanna a rozdily
mezi nimi.

2. Prosim o charakteristiku extrakce ASE - Accelerated Solvent Extraction (Ize ji najit i pod
oznaCenim PFE - Pessurized Fluid Extraction), kterd stoji na rozhrani technik SFE a Soxhleta
a nebyla v teoretické ¢asti zminéna.

3. V teoretické Casti byla pouze zminka o moZnosti vyuZiti elektrického polek k extrakci.
Védéla by uchazecCka popsat techniku PEF - Pulsed electric field assisted extraction a vyhledat
néjakou jeji aplikaci?

4. Na str. 83 (a v podstaté i na str. 132) je uvedena hypotéza o prezervacnich ucelech v pouziti
hydrolatl. MdzZete toto rozvinout konkrétnéji? Zajimaji mé podrobnéji pfinosy pro praxi.

Ve Zliné dne 1 listopadu 2021 doc.mg. Daniela Sumczynski, Ph.D.
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Predkladana disertacni prace je vénovana extrakci esencialnich olejd a flavonoidd z vybranych
rostlin s ddrazem na environmentalni dopady extrakce. Byly studovany postupy extrakce
hydrodestilaci, destilaci s vodni parou a extrakce iontovymi kapalinami. SloZeni ziskanych
extraktld bylo charakterizovano metodami GC-MS, GC-FID a HPLC-DAD a stanovena

antimikrobialni aktivita jak kapalné, tak i plynné faze extraktd na vybranych rodech bakterii.

Prace o rozsahu 190 stran je rozdélena na kapitoly, podle publikaci, ve kterych byly ziskané
vysledky publikovany, ajedna kapitola uvadi vysledky nové, nepublikované. Experimentalni data
jsou usporadana do prehlednych tabulek a grafli v celkem 9 kapitolach. Prace zahrnuje seznam
literatury s Gctyhodnymi 290 citacemi. PfiloZen je rovnéZ seznam publikaci, prednasek a posterd,
kde je doktorandka autorkou Ci spoluautorkou. Z hlediska struktury a rozsahu tedy prace zcela

vyhovuje pozadavkim na disertacni préaci. Prace je napsana ¢tivé a formalni Gprava je pékna.
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Dotazy a komentare

K praci mam nésledujici dotazy, komentare a naméty k diskusi.

1

10.

11.

V kapitole 3 na str. 30 je uveden pojem ,,zelenéjsi extrakeni technika-4 Zajimalo by mne, co
je méfitkem ,,zelenostidlextrakce.

Na strané 36 v kapitole 3.5.2 je uvedeno ,Byly zkoumany tfi rlzné teploty vody
v nadkritickém stavu a to 100, 150 a 200°C*. Spravné ma byt v pfehratém stavu. V originalni
praci je pouzit termin ,,superheated water”.

Na strané 47 a 48 v kapitole 3.6.1.3 je uveden postup z literatury, kde je rostlina extrahovana
70% ethanolem a k extraktu je pfidana voda a smés ,,oddélena v rota¢ni odparced Déle je
uvadéna vodna a organicka faze extraktu. Ethanol je ale misitelny s vodou, takze by dvé faze
nemeély vzniknout. Lze to vysvétlit?

V Tabulce ¢ 7 na strané 89 jsou pro fenykl a hfebickovec uvedeny stejné pocty
identifikovanych sloucenin (11) pro H(SD_SPE) a H(HD_SPE). Jak je mozZné, Ze
procentualné vychazeji stejna Cisla, kdyz se pocty piku. ze kterych se vychazi pfi vypoctu lisi?
Obrazek ¢. 36 na strané 98 - zaznamy chromatogramd jsou asi vzajemné posunuty (viz peak
¢-3)

Na strané 99 je vtextu uveden Udaj pro podil identifikovanych latek v hydrolatu pro
H(SD_SPE) 84,1%, ale v Tabulce ¢. 10je uveden udaj 83,6%.

Na strané 114 v kapitole 8.1.5 je uvedena tlouStka filmu stacionarni faze 2,5 mikrometru u
GC kolony SLB-5MS firmy Supelco. Nemé byt spravné 0,25 mikrometru?

V kapitole 8.2.1 na strané 115 je uveden odkaz na tabulku 15, ale sprvné je na tabulku Cislo
14. Obdobné na strané 123 ma byt odkaz na tabulku ¢islo 15. nikoliv Cislo 16.

Na strané 124 a 125 se odkazy v textu na mnoho hodnot v tabulce ¢islo 16 neshoduji s témi
Vv tabulce.

Mam problém sterminem ,,vodny roztok iontovych kapalin4lv pfipadé hydrofilnich IL na
strané 133 v kapitole 9. Pokud totiZ rozpustime hydrofilni IL ve vodé, dostaneme normalni
roztok iontll vzhledem Kk jejich disociaci. Po vytvoreni micel z volnych kationtl po pfekroéeni
CMC se pak jedna o extrakci micelami a nikoliv extrakci IL. Navic v tabulce ¢islo 24 na strané
152 jsou jako IL prezentovany i pevné latky.

Prosil bych vysvétlit tvrzeni na strané 142: ,, .. ziskané optimalni podminky byly

extrapolovany pro ostatni testované IL4
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Na strané 144 je jako jeden z hlavnich faktorli uvedena ,teplota MW zafeni“. Jak se prakticky
nastavuje?

Na konci kapitoly 9.3.3 na strané 151 je uvedeno, Ze ,, 1L s halogenidovymi anionty, jako je
Cl' nebo Br\ jsou tedy misitelné s vodou v jakémkoliv poméru, ale 1L obsahujici PFé jsou
hydrofobni. J& si myslim, Ze se hydrofilni IL ve vodé rozpoustéji a ne, Ze se s vodou misi.
Na strané 155 na obrazku 43 neni pro Magnifera sp. uveden vysledek extrakce
[Ci6MImH][Br ]jako u Passiflora sp. V textu neni diivod uveden.

Nebylo by pfi posuzovani antimikrobialni aktivity plynné faze esencialnich oleji vhodngjsi
znat i sloZzeni plynné faze? To se mlZe kvantitativné lisit od sloZeni kapalné faze. Mélo by to

vyznam?

Predkladand prace méa nespornou védeckou hodnotu, obsahuje velké mnoZstvi spravné

vyhodnocenych experimentalnich dat. Uvedené komentéfe a dotazy, vyplyvajici z mého zajmu,

nejsou takového charakteru, aby snizily nebo zpochybnily celkovou kvalitu pfedkladané prace, a

proto ji pIné doporuCuji k prijeti.
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