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AKTUALNOST TEMY DIZERTACNEJ PRACE:

V oblasti vyvoja naterovych a povlakovych materidlov je v stalej pozornosti hl'adanie stabilnych
inhibitorov koro6zie a objasnenie procesu ich pdsobenia. Praca je zamerand experimentdlne, a to na
pripravu a overenie antikoréznych vlastnosti praSkov na baze hydroxyapatitu (HA), pripadnych aditiv do
farbiv a antikordznych povlakov pre Siroké spektrum vyuzitia. Za tymto uc¢elom boli charakterizované
syntetizované prasky HA, latka, ktora mimo iné, je stfastou mnohych reparacnych materialov
pouzivanych v medicine, ktora ¢asto byva v kontakte so zliatinami.

METODY SPRACOVANIA DIZERTACNEJ PRACE:

Dizertac¢na praca dosledne dodrziava klasicky scenar vedeckych dizertacnych prac.

Ciele prace su v ivode prace jednozna¢ne definované — pripravit, charakterizovat’ a overit’ antikorézne
vlastnosti syntetizovanych praskov HA a prvkami (Mg, Zn, Al, Sr (Me)) dopovaného HA.

Teoreticka Cast’ obsahuje zakladné informacie o antikordznych pigmentoch, ich pdsobeni - mechanizme
inhibicie korozie, podrobnejsie predstavuje fosforeGnanové pigmenty a hydroxyapatit (HA). Po uvedeni
moznych spésobov syntézy HA a vlastnosti st tu zaclenené metodiky charakterizacie latok, ktoré boli
vyuzité v ramci experimentov. Na tkor ostatnych metodik, je prekvapujuco velky priestor venovany
metodike merania a vyhodnocovania merného povrchu. Ozrejmuje to az diskusia vysledkov merného
povrchu a porovitosti v kapitole 5. Niektoré postupy testovania koréznych Gcinkov su eSte spresnené u
prezentacie vysledkov.

V experimentalnej Casti je prehladne a strucne predstaveny postup prac, syntéz, vykonanych analyz
a koroznych testov.

Koréznym testom predchddza podrobna charakterizacia produktov zrazania - mdkkych aglomerdtov
(distribucia vel'kosti Castic, merny povrch, morfologia a fazové zlozenie). Zna¢na pozornost’ je venovana
aj termickej stabilite syntetizovanych praskov (do 1200 °C), fazovému zlozeniu a zrnitosti Zihanych
praskov - zmesi fosforeénanov. V kontexte nasledujucich koréznych testov, kde nie je implicitne
spomenuté C¢i sa testuju nekalcinované/kalcinované prasky, posobi tento subor informacii 0 kalcinacii
trocha ruSivo. Vysledky testov overujuce antikorézne vlastnosti HA praskov st podlozené
fotodokumentéaciou a fazovou analyzou koroznych produktov. Vysledky st dosledne spracované
a diskutované a v zavere tie najdolezitejSie zrekapitulované. Pracu uzatvara rozsiahly zoznam literatury,
z ktorych doktorandka Cerpala Startovacie informacie pre tto pracu.

Obsah, jazykova tiroven ale aj forma predlozenej dizertacnej prace sved¢i o zodpovednom pristupe p. Ing,
L. Dur¢ikovej k studiu a K praci.



VYSLEDKY, NOVE POZNATKY A PRINOS PRE ROZVOJ VEDY, SPLNENIE CIELOV:

Ciele dizertacnej prace povazujem v plnom rozsahu za splnené. Dizertatna praca prinasa nové poznatky,
ktoré s zhrnuté v zavere prace.

Poznamky k poznatkom: Je prekvapujtce, Ze aj pri nedodrzani mol. pomeru Ca:P =10:6 a zmene pH (7;
12) uZz po 24 hod. od zrazania bola vroztoku detegovana ako dominantna faza ,,deficitny“ HA.
Vseobecne pre produkty zrdzania plati, ze s rastucou koncentraciou roztokov, rychlostou zrdzania
v dosledku lokalneho presycovania roztoku jednou zo zloziek primarne vznikaju amorfné a metastabilné
produkty, ktoré s dobou stabilizacie podmienok re-krystalizuju a dochadza k rastu zfn chemicky
najstabilnejSej fazy pri nastavenych podmienkach.

Ako je zname a bolo to v praci preukdzané, HA je termicky nestabilny a pri ohreve (nad 800-1000 °C) sa
rozkladd na jednoduchsie fosforeénany. Teplota rozkladu zavisi od parcialneho tlaku par vody
a defektnosti Struktiry. Zaznamy termickych analyz uvedené v praci ukazuju na teploty potrebné k
odstraneniu termicky nestabilnych zloziek z procesu zrazania (voda, amoniak). Ohrev praskov HA do
teplot 300 °C moze viest’ aj K ,,stabilizacii HA®, ¢o moze mat’ vplyv na kordzne vlastnosti.

Tieto informacie povazujem za dblezité pre vyrobu HA praskov mokrou cestou.

Fazové zlozenie a merny povrch (interakcény povrch) syntetizovanych praskov tvorenych aj makkymi
aglomeratmi (volne rozpadajiicimi sa v spojive) su kI'icovym ukazovatelom vo vztahu k vytvoreniu
mantikoroznych* podmienok v spojive a vodnom prostredi. Vo vztahu k tymto parametrom a zrnitosti HA
praskov doktorandka diskutovala vysledky kor6znych testov.

Aj ked vysledky koroznych testov nepotvrdili antikordézny ucinok HA vo vybranom spojive, priniesli
nové poznatky, poskytujii cenné informacie o spravani sa syntetizovanych HA praskov voéi oceli vo
vodnom prostredi a vybranom ,,alkydovom natere®.

Doktorandka preukazala v praci vedecky pristup, schopnost’ planovat’ experimenty a vecne analyzovat
vysledky. Pracu mozno povazovat za pilotnu pre dalSie Studium tejto skupiny aditiv.

Pripomienky urcené doktorandke bez poZiadavky na reakciu:

- Pozndmka k terminu ,plocha povrchu” ktory sa opakuje v prdci — jednd sa o doslovny preklad z anglictiny,
beZne sa pouZiva merny povrch.

- Na str. 80 v odseku merania merného povrchu sa uvddza: ,, ... odplynéni HA vzorku pfi teploté 60 °C po dobu 24
— 48 hod., v pripade kalcinovanych vzork( pfi teploté 200 °C...” Tato veta vyvoldva dilemu — neistotu. Vysledky
merného povrchu su uvedené v Tab. 22 a 26. Nikde inde som nezaregistrovala hodnoty merného povrchu. U
tabuliek 22, 26 ani v texte nie je uvedené, &i sa jednd o merny povrch nekalcinovanych alebo kalcinovanych
vzoriek. Kapitoly s vysledkami ,merného povrchu” su uvedené za termickou analyzou, ale pred popisom vplyvu
kalcindcie na Strukturu a zrnitost, ¢o zvysuje neistotu. Na zdklade Obr. 17 v kap. 4.3.1 a kontextu diskusie
kordznych testov sa domnievam, Ze sa jednd o hodnoty prisluchajiuce nekalcinovanym vzorkdm, s ktorymi boli
realizované aj kordzne testy. K zaZehnaniu tejto dilemy by stacilo doplnit jedno slovo, napr. v nadpise tabulky -
,hekalcinované”,

- ZardZa ma podobnost zdznamu na Obr.33 vz. 3 a 4 pri 800 °C a rozdielnost v priradeni fdz a taktieZ priradenie
niektorych faz v rtg. difrakénom zdzname vz. 2 a 3 na Obr. 59.

- Nebyva zvykom prezentovat' v prdci 2 x ten isty obr. (Obr. 8 a Obr. 16).

PROSIM O REAKCIU NA NASLEDUJUCE PRIPOMIENKY A OTAZKY, AK NEBOLI ZODPOVEDANE V RAMCI
PREZENTACIE PRACE:

1. Nastr. 74 sa uvadza, ze vzorky praskov boli susené pri teplote 80 °C/6 hod.. Zabezpecuje tato teplota
odstranenie vSetkych ,,aménnych zloZiek* zo syntetizovanych praskov, ktoré by pripadne mohli

ovplyvnit’ vysledok koréznych testov (Tab. 21)?



2. Preco z merania merného povrchu vypadla vzorka 3?

3. Pri akej teplote bol realizovany nepriamy kordzny test (ocel'ové vzorky v extrakte)?

4. Str. 86,102, 108, 120. Oceniujem snahu o vyjadrenie distribtcie elementov vo vyzrazanych vzorkach

pomocou EDS analyz. Este viac by to bolo prinosné, ak by texty, ale aj samotné zobrazenie bolo
vacsie. Bolo by mozné ziskat’ EDS orientacné zastipenie detegovanych prvkov Ca:Me:P zo snimanej
plochy? S tym suvisi aj nasledujuca otazka.
Rtg. difrakénou analyzou boli v pripade nekalcinovanych vzoriek 1 — 4 detegované Siroké piky
poukazujtce na deficitnu Struktur HA (Obr. 20). V pripade dopovanych HA (Mg, Zn, Al, Sr) rovnako
zaznamy poukazovali na deficitny HA (Obr. 38). V tabulke 26 st uvedené na zaklade pomeru
pridavkov reakénych ¢inidiel chemické vzorce o¢akavanych zlucenin (produktov zrazania). Overovali
ste pomer Ca:Me:P, napr. analyzou roztoku po odfiltrovani zrazeniny, alebo analyzou roztoku
ziskaného spdtnym rozpustenim casti produktu?

5. Je nejaky dovod, kvoli ktorému su pliesky pri kordéznom teste (Obr. 54) uloZzené na dne reakénej
nadoby a nevisia v roztoku v definovanej vyske? U vz. 1-Zn avz. 2 zaradenych na zaklade hodnot
konduktivity do kategérie ,,pigmenty podporujuce kordzny proces” ma zaraza rozdiel vo farbe
kordzneho roztoku (po 3 mesiacoch) akoréznych ukazovateloch (Tab. 31). Napriek podobnosti
v hodnote konduktivity 28 dnovych vyluhov, rozdiel v pH indikuje odlisné zastipenie iénov Vv
roztoku. Mohli by vysledky analyz vychodiskovych vyluhov (koncentracia ionov P, Ca, Me)

napomoct’ vysvetleniu rozdielov v kor6znych ukazovateloch u tychto vzoriek?

CELKOVE ZHODNOTENIE PiISOMNEJ CASTI PRACE PREDLOZENEJ K DIZERTACNEJ SKUSKE:

Na zaklade vys$Sie uvedeného konStatujem: dizertaéna praca predlozena
k obhajobe pani Ing. L. Duréikovou spiia podmienky stanovené v ,Studijnim
a zkuSebnim ftadu Univerzity Pardubice“. Pracu odporaéam k obhajobe
v Studijnom programe P2832 Chemie a chemické technologie, obor Anorganicka
technologie a po uspesnej obhajobe odportic¢am wudelit pani Ing. Lenke
Durcikovej titul PhD. (Philosophiae doctor).

Kogice, 14.9.2021 prof. Ing. B. Plesihgerova, CSc.
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