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ANOTACE

Zaverecna prace Doplinkového pedagogického studia Univerzity Pardubice s nazvem ,,Navrh
kapitoly ucebniho textu z matematiky pro 2. stupeni zdkladnich $kol* je v€novana vytvoreni
ucebniho textu pro ucivo matematiky tykajici se zdkladnich operaci se zlomky. Kapitola
ucebniho textu je jednou z okruhli v souladu s platnym rdmcovym vzdélavacim programem.
Navrzena kapitola uCebniho textu je svym obsahem urceny piedevSim pro zaky 2. stupné,
pripadné je mohou vyuzit i pedagogové, kteii se ve vyuce setkavaji nejen s béznymi zaky, ale

1 s nadanéjSimi zaky.

KLiCOVA SLOVA
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TITLE

Proposal of Didactic Text for Mathematics of the 2"¢ Grade of Primary School
ANNOTATION

The final thesis of the Supplementary Pedagogical Study of the University of Pardubice called
“Proposal of Didactic Text for Mathematics for the 2" Grade of Primary School* is focused
on the preparation of learning materials for the mathematics curriculum concerning basic
operations with fractions. The chapter of the text is one of the areas in accordance with the valid
framework educational program. The proposed chapter of the learning materials is defined
primarily for 2" grade pupils, or it can also be used by teachers who meet not only common

pupils but also more talented pupils.
KEYWORDS
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UvVoD

Cilem zavérecné prace doplikového pedagogického studia je zpracovat vybranou kapitolu

ucebniho textu pro pfedméet matematika vyucovany na druhém stupni zékladnich skol.

Vychodiskem pro navrh a zpracovani této prace byla prosta otazka, jak jednoduSe vysvétlit
vyznam néCeho tak ,.trividlniho az primitivniho* jako je ¢iselny zlomek a vyznam jak tohoto
elementu, tak zakladnich matematickych operaci, které s nim je potieba spravné provést
a zvladnout. Teprve v redlném pedagogickém procesu se ukazuje, Ze to, co vzdelangjsi Cast
populace bere jako: ,takové to jinak napsané déleni, ma sviij specificky tad i vyznam

a nezbytny stupen drilu pro osvojeni pottebnych navykt je vice nez uziteCny pro vSechny.

Zamyslené pfinosy zpracovavaného textu by mély byt dvoji. Interni - osobni uspotadani
podrobné myslenkové mapy, jak tento izolovany celek uchopit, zpracovat a efektivné prenést
ve vyuce pro své zaky, a externi — moznost sdilet ziskané a ovéfené poznatky pro kolegy, ktefi
se ocitnou v analogické situaci jako ja na zacatku svych pedagogickych aktivit, kdy absence
kvalitng¢, detailné¢ a sdilitelné¢ zpracovanych zdrojovych textli v jednotlivych vyukovych
okruzich, vedou kfad¢ stresovych situaci a zbytecné investované¢ho casu pii kompletaci
priprav. Vétim, ze pokud by byly podobné, jak se v praci snazim zpracovat oblast zlomk,
pripraveny a zpracovany dalsi okruhy, fada kolegti v obdobnych situacich by tyto zdroje rada

vyuzila.

Pted kazdym ucitelem stoji cela fada povinnosti a tkold, coz si mnohdy lid¢, ktefi nepracuji
v oboru Skolstvi, umi jen obtizné nebo omezené predstavit. Ve Skolnich tfidach jsou si Zaci sice
veékove blizci, ale Casto je stupen jejich znalosti a védomosti velmi odlisny. A i celkové klima
tfidy je uvedenymi specifiky ovlivnéno. Kazdy ucitel by mél v idedlnim ptipadé ke kazdému
zéakovi piistupovat vzhledem k jeho schopnostem individualné. Pfi vétsSim poctu zaka ve tiide
a bézném Casovém penzu pro jednotlivé probirané okruhy je toto ale prakticky proveditelné jen

hypoteticky. Proto jsem se snazila v této praci navrhnout v kazdém probiraném tématu ptiklady

v

-----

Ne vzdy je snadné rozpoznat, ktetfi z zaka jsou ti ,,nadanéjSi*“. Nemusi to byt jenom jednickafi

a vitézové v olympiddach a dalSich védomostnich soutézich. A i kdyz takového zaka ucitel



identifikuje, nemelo by to pro n€j znamenat, ze nadani zaci dostanou jen n¢kolik prikladii navic.
Jak s nadan¢jSimi Zaky pracovat je ale stale slozitd otdzka, na kterou je obtizné odpoveédét

jednoznacné a pritom obecné.

Snazila jsem se sestavit v jednotlivych podkapitolach takové zékladni ulohy, které by zakiim
umoznily pfiblizit u€ivo tykajici se zakladnich operaci se zlomky pfirozenou formou. A dale
jsem navrhla rozsitujici tlohy, které by byly podnétné pro nadanéjsi zéky, ale aby neziskali
pocit, Ze jen pocitaji dalsi ptiklady ,,navic*, ale aby je tlloha zaujala. V obou ptipadech bylo
nutné vyuzivat nazornych prosttedkll z riznych oblasti redlného zivota, ale i dalSich Cinnosti

s vhodnymi didaktickymi pomiickami.

Ve svém navrhu kapitoly uc¢ebniho textu, ktera se tyka zékladnich operaci se zlomky, jsem se
zaméfila na efektivitu hodiny, udrzeni pozornosti zaki, samostatné feSeni tloh Zaky a feSeni
aktivizacnich uloh. Tento druh uloh je pifi spravném zacileni vyznamnym piinosem
pro motivaci zakl k pozitivni aktivit¢ a mobilizuje jejich fantazii a tvlir¢i ¢innost pii vyucovani.
Ta se pozitivné projevuje na faktickém osvojeni probirané latky a schopnosti zaka spravné
vyuzit danou latku v praktickych aplikacich. Déle jsem se soustiedila na rozdéleni pozornosti
ucitele mezi slabs$i a nadanéj$i zaky. Na zavér jsem se vénovala zhodnoceni celé hodiny
a sebehodnoceni zakt, coz je zpétnd vazba pro ucitele, ktery tak mize snaze individualizovat

dalsi hodiny.

Prace je rozdé€lena na tfi oddily. Prvni ¢ést se zabyva analyzou riznych situaci v zivot¢, kdy
vyuzivame znalosti z matematiky, druhd obsahuje navrh kapitoly ucebniho textu. Zavérecna

¢ast vénuje pozornost didaktickému rozboru vzniklé kapitoly ucebniho textu.
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1 MATEMATIKA

Koncem roku 2019 byl vyhlaSen Mezinarodni den matematiky generalni konferenci UNESCO.
Ctrnéacty biezen (anglicky psano jako 3.14. — 3,14 = 1) se donedévna neoficialné slavil jako
Den pi. Tento den ma pfipominat, jak je matematika dalezitd a jak ji potfebujeme ve svém

zivoté kazdy den. Casto aniz bychom si to uvédomovali (Den Pi. ITTB [online]).

Matematiku potfebujeme pii nakupovani. Vkladdme zboZzi do koSiku a dokdZzeme spocitat
celkovou ¢astku k zaplaceni. Pfipadné vazime na orientacni vaze v obchodé¢ ovoce ¢i zeleninu.
Vime, kolik stoji jeden kilogram zvolen¢ho druhu, takze zvladneme odhadnout cenu némi
navazeného mnozstvi potraviny. Nebo méme slevovy kupon na procentni ¢astku z vytvoreného

nakupu. Dokézeme vypocitat zlevnénou cenu, i kolik jsme diky této slevé usetiili.

Matematiku potiebujeme pii praci na zahrad¢€. Potfebujeme spocitat, jak velkou ¢ast zdhonu
musime pfipravit pro sazenice rajcat, ¢i kolik sazenic rajéat se nam vejde do stavajiciho
skleniku. Nebo kolik budeme potiebovat vykopat zeminy pro bazén o ur¢itych rozmeérech
ajestli se ndm vibec na zahradu vejde. Piipadné¢ musime odhadnout celkovou c¢astku

na naklady projektu.

Matematiku potiebujeme pii domdacich pracich. Musime vymalovat byt a dokdzeme spocitat,
kolik kbelikl s barvou budeme pottebovat, kdyz jeden kilogram malby vystaci na urcity pocet
metrl ¢tvereCnich stény. Zaroven umime spocitat, kolik budeme potiebovat vody, kdyz zndme
pomér fedéni barvy. Zde vyuzijeme i zlomky, kdyZ se z navodu dozvime, ze Stétec musime

ponofit z jedné tietiny do barvy.

Matematiku potiebujeme pii peceni a vareni. Kdyz najdeme recept, ktery je urcen pro Ctyfi
osoby, dokdzeme mnozstvi surovin piepocitat tak, abychom navafili spravné mnozstvi pro tfi,
Sest, nebo osm osob. Piipadné peceme kola¢, jehoz mnozstvi je uréeno pro urcitou velikost
formy, my zvladneme piepocitat ingredience tak, ze ve sprdvném poméru naplnime mnohem
vetsi, ptipadné mensi formu. Také zvladneme pievést stupné teploty z Fahrenheiti na stupné

Celsia, kdyZ narazime tieba na americky recept.

Matematiku potiebujeme pii finan¢ni gramotnosti. Dokazeme si spocitat, kolik mtizeme
maximaln¢ utratit z nasi vyplaty, abychom zvladli zaplatit najem i dalsi nutné vydaje. A pokud
bychom chtéli pfesto utratit vyjimecné vic, umime vypocitat, kolik zaplatime pfi ptjcce navic

na urocich, jak dlouho ptij¢ku budeme hradit a v jaké vysSi budou mési¢ni splatky.
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Matematiku potfebujeme pii cestovani. DokaZzeme vypocitat, kolik budeme potiebovat
pohonnych hmot do auta pfi ujeté urcité vzdalenosti a primérné spotfebé naseho vozidla.
Dokazeme se rozhodnout, kterd cesta bude kratsi a rychlejsi, pfipadné ktera bude levné;jsi,
protoze nebudeme muset pouzit zpoplatnéné trasy (dalnice ¢i tunel). Umime si pfepocitat
zahraniéni ménu pfi znalosti aktudlniho kurzu k ceské koruné. Zvladneme spocitat cenu

za prespani celé rodiny v hotelu pfi stanovené cené za osobu a noc.

Matematiku potiebujeme i pfi feSeni ukolti. Dokazeme si urcit, ktery ukol ma nejvyssi prioritu

v

vvvvvv

Kazdodenn¢ tedy pouzivame rtizné néstroje k feSeni rozli¢nych situaci a hlavné¢ Sirokou skalu

matematiky.

Pro mnoh¢ zaky je matematika velky ,,straSak*. Slysi neustale kolem sebe, jak je matematika
obtizna a komplikovand, jak vyzaduje trvalé zapamatovani si poznatkll a jak ji ne kazdy
zvladne. A maji strach, ze ¢islim neporozumi. Nedokazou si pod nimi predstavit nic
konkrétniho. Také geometrie vyzaduje velkou prostorovou piedstavivost, coz nékterym zakim
chybi. A to vyvolava dalsi obavy. Mozna se Zaci spiSe zaobiraji svymi obavami nez samotnou

matematikou. Pak se opravdu muze stat, Ze je tento strach ovladne.

To by ale byla velka $koda, protoze matematiku potkdvame takika denné ve svém Zivoté

v rozli¢nych situacich.

V idedlnim piipad¢€ zak ziska kladny vztah k matematice jiz na 1. stupni zakladni Skoly. U¢ivo
je podavano formou hry a zak si ani nevSimne, kdyz ,.krokuje” (Hejného metoda) doptedu
a dozadu po Ciselné ose, ze vlastné s¢ita a odcita (napft. Ctyii kroky dopiedu, tii kroky dozadu).
Nenasilné se setka 1 se zapornymi Cisly (napf. tii kroky doptedu, pet krokit dozadu), s absolutni
hodnotou ¢isel (dva zaci stoji na krokovacim pasu na nule a jeden udéla tfi kroky dopiedu
a jeden tfi kroky dozadu) i se soustavou rovnic (jeden zak stoji na schodu 1, druhy zak stoji
na schodu -2. Oba dohromady udélaji 3 kroky a budou stat na jednom schodu. Tedy x + 1 =y
=2, [x[+]y|=3).

12



Ale nemusi se nutné vzdy jednat pouze o Hejného metodu. Nicméné nézornost je rozhodné

dilezita. A probudit kladny vztah zaka k matematice. A ten pak dale rozvijet.

Motivace zakl ke spolupraci s pedagogem je velmi dilezitd. Motivace usmériiuje chovani
a jednani k dosazeni urcitého cile. Mlze byt vnitini nebo vnéjsi, ptipadné kombinace obou.
V mladS$im Skolnim véku funguje vétSinou ptirozend zvidavost déti. Ty se rady dozvidaji nové
informace, prahnou po zkuSenostech a védomostech, chtéji piijit vécem ,,na kloub®. Pracuji
tedy s velkym potéSenim uz pro nové poznatky. Avsak s pribyvajicim v€kem radostné pocity
z ptirozeného vzdélavani u nékterych zakl ubyvaji. Pokud tedy zaci nemaji vnitini motivaci
k poznavani, je vhodné, aby ji ziskali zvenci. Ziskévaji ji nejen od ucitele, ale i od rodicii a své
rodiny, ale 1 od spoluzdk. Domaéci prostiedi je pro vzdélavani velmi dilezité. Pokud je
podnétné, vstficné a motivujici, Zaci vice tihnou k plnéni svych povinnosti a nemaji potize
vstfebavat nové informace. Podobné funguji i spoluzéci jako motivace. I ti jsou velkym hnacim
pritomnosti, zaci vzajemné ,,soutézi“. Dalsi vn€js$i motivace muze pfijit od ucitele. Ta mize byt

pozitivni (moZnost odmeény), ale i negativni (hrozba trestu).

Pti probirani nového tématu je velmi dulezité latku spravné predlozit, aby vzbuzovala hned
zpocatku zajem. Je vhodné 1 uvést néjaky priklad ze Zivota, aby si zaci téma sndze zapamatovali
a v budoucnu si vzpomnéli, k Cemu se téma vztahuje a mohli si uvédomit, Ze i novou latku
z matematiky mizou upotiebit ve svém zivoté. Ucitel mize demonstrovat téma na n¢jakém
konkrétnim pfedmétu, aby si jej zaci mohli prohlédnout, ohmatat a pozorovat. Vétsina lidi si
zapamatuje 10 % z toho, co ¢tou, 20 % z toho, co slysi, 30 % z toho, co vidi, 50 % z toho, co
slysi a vidi, 70 % z toho, co feknou, a 90 % z toho, co d¢€laji. Proto je velmi dillezité ,,prozivat®

i u¢eni matematiky a zaka co nejvice zapojit do vyuky (Skvorova, Skvor, 2003, s. 20).

Motivovat pouze na zacatku hodiny ¢i pfi probirani nové latky ale nestaci. Je potieba zaky
povzbuzovat 1 prubézné béhem hodiny a opakované jim vysvétlovat, co po nich ucitel pozaduje
a k ¢emu se sméfuje a k cemu jim ucivo do budoucna bude dobré. Klade se diiraz i na mozné
propojeni znalosti mezi jednotlivymi pfedméty, napf. matematika, fyzika, chemie, informatice
a vypocetni technice. Zaci si tak mohou upeviiovat zaroveii védomosti v téchto piedmétech
a fixuji si skutecnost, ze latce porozuméli a v praxi ji mohou pouzit takika hned, coz je velmi
motivujici. A v neposledni fadé je velmi vhodné zaky chvalit, byt tfeba pouze za dil¢i Gspéchy

(Durig, 2011, s. 59-70).
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Kromé pozitivni motivace ale existuje i ta negativni. U¢itel miiZe mit pfevazné autoritativni styl
vyucovani. Mlze vyzadovat, aby se zaci ucili zpaméti vétsi mnozstvi textu, poucek, vzoreck,
muze si narokovat doslovné opakovani vét a sledu nejriiznéjSich slov, aniz by zaci vyuce
porozuméli. Rovnéz neustdld frontalni vyuka bez praktickych ukéazek k ucivu zaky nemuze
dostatecné motivovat. A také hodnoceni nedostate¢nou za nesplnény ukol ¢i domaci praci
a velmi pfisné ¢i dokonce nespravedlivé hodnoceni, pokud Zak presné necituje doslovné znéni
z vyuky. I stereotypni fe$eni nékterych uloh miZe byt na $kodu. Zak se pak potka s jinak

postavenou otazkou a nedokaze si poradit s vyfesenim (Simonik, 2003, s. 79-88).

1.1 Ucebni pomucky

Ucebni pomticka je jakykoli predmét, programové vybaveni ¢i myslenka, ktera slouzi k lepsimu
vysvétleni probirané latky, mohou to byt zdroje informaci k vytvafeni a rozSifovani

a zpestiovani predstav zaka.

Jednou ze zakladnich pomticek pfi vyucovani je ucebnice. Tu mé k dispozici ucitel i zak. M¢la
by korespondovat sramcovym vzd€ldvacim programem Skoly, méla by byt piehlednd
(rozdé€lena podle témat a podle naroc¢nosti jednotlivych uloh), ndzorna (méla by obsahovat text,
tabulky a grafy k ucivu), srozumitelnd (nemély by se nadbyte¢né pouzivat cizi terminy, kterym
z4ci nemusi dostatecné rozumét. Proto je vhodné zaradit do ucebnice rejstiik pojmi
1 s vysvétlenim vyznamu danych specidlnich odbornych terminti.), barevna, aby zaka zaujala

a upoutala jeho pozornost.

Ucebnice by méla byt ¢lenéna do hlavnich kapitol a dale podkapitol. Kapitoly by mély spravné
navazovat, aby zaci mohli v novych kapitolach vyuzit ucivo jiz dfive probrané a zarovei jej
dale procvicovat. V jednotlivych kapitolach by mély byt zafazeny rtizné vzorové tlohy, k nimiz
by byl i podrobny névod, jak spravné ptiklady fesSit. V idedlnim piipadé by se ucivo mélo
prolinat i do jinych pfedméth ve stejném Case, napt. matematika — fyzika, chemie, informatika
a vypocetni technika. Aby zaci mohli vyuzit nové nabytych znalosti z matematiky i1 ve fyzice,

chemii, informatice a vypocetni technice a obraceng.
K dalsim vyznamnym pomuckdm vyuky patfi cvicebnice. M¢la by se prolinat s obsahem

udebnice a taktéz rozdélena na kapitoly. Ulohy ve cvi¢ebnici by mély byt odstupiiovany

wewvr
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slovni ulohy ze Zivota. Kazda kapitola by méla byt zakon¢ena vzorovym testem, ktery by mél
pomoci zékovi si uvédomit, které téma je jesté nutné procvicit, a mél by zéka ptipravit na Skolni

pisemné prace a nasledné i na piijimaci zkousky na stfedni Skolu.
Odbornost textu ucebnice by méla byt samoziejmosti.

Dal§imi pomiickami pfi vyuc¢ovani jsou rizné mapy, modely geometrickych téles, kalkulacky
pro vyuku, ukazovatko, ale i klasické Skolni tabule a interaktivni tabule. Na ni se daji promitat
nejen piiklady z cviCebnice, kreslit a rysovat, ale i poustét vyukova videa s vykladem,
procviCovanim a opakovanim potiebnych kapitol u¢iva. Vyukové video mize podat zékovi
probirané ucivo z jiného thlu pohledu, nez je vyklad konkrétnim ucitelem, coz miize vyhovovat

a byt piinosné nejen pro Zéka, ale i pro pedagoga (Durig, 2011, s. 152-167).

1.2 Organizace vyu¢ovani matematiky na 2. stupni ZS

Vyucovani vSech Skolnich pfedméti je strukturovdno na jednotlivé vyucovaci hodiny
s pravidelnym opakovani podle Skolniho rozvrhu, ktery je obvykle stanoveny na tyden. Naplni
vyucCovacich hodin ve vSech vzdélavacich pfedmétech je zahéjeni hodiny, sdéleni jejiho cile
a organizacni pokyny, opakovani uciva difive probrané¢ho, kam patii i kontrola zadaného
domaciho ukolu a pfipravy zakl na hodinu, motivace a sezndmeni se s novym uc¢ivem a jeho
vyklad, upeviiovani a procvicovani nového uciva v navaznosti na jiz probrané, zadavani ukoli
pro domadci préci, v neposledni fad¢ kontrola a hodnoceni védomosti, znalosti a dovednosti
7akt a shrnuti, sebehodnoceni zakii a zakondeni vyucovaci hodiny (RAKOUSOVA, A.

Sebehodnoceni zakt. [online]).
1.2.1 Vyucovaci hodina

Vyucovaci hodina trvad obvykle 45 minut. Ucitel mize vyuzivat rozlicné vyukové metody
apracovat sruznymi vyukovymi pomuckami. A také miize vyuCovaci hodinu clenit
na jednotlivé faze dle aktualnich potfeb — zakl 1 praveé probiran¢ho uciva. Ne vzdy je totiz
nutné, aby v kazdé vyucovaci hodiné probéhly vSechny vyse uvedené faze a v uvedeném

pofadi. To je v zavislosti na potfebach kazdé hodiny (Simonik, 2003, s. 113-117).

1.2.1.1 Typy vyucovacich hodin
Typy vyuc€ovacich hodin se rozlisuji podle toho, jestli hodiny obsahuji vSechny vyjmenované

faze, nebo jenom nckteré. Tedy kombinované, nebo zadkladniho typu podle charakteru
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prevladajici metody. Hodiny se mohou tykat vyhradné osvojovani si novych dovednosti
a védomosti, opakovani a procvicovani, pfipadné zkousSeni a jiné kontroly. Struktura hodin by
neméla byt monotonni a opakujici se, méla by byt riiznoroda a pestra a ¢innosti by se mély
sttidat, aby nedochdzelo ke stereotypu. Individudlni prace by se mély stfidat se skupinovou
praci, zaci by méli dostat moznost k tvofivosti a samoziejm¢ by mél pedagog prtihlizet
k individualitam, specifikiim a potfebam jednotlivych zaki (Kvéton, Ott, Vavros, 2010, s. 13-

16).

Vyucovani s orientaci na primérného zdka muze vést k riznym problémtim. Jednak mize
brzdit zakovské aktivity, jejich samostatnost a tvofivé mysleni, jednak mtize i zanedbavat
rozvoj komunikace a uéeni se spolupraci. Jiz Jan Amos Komensky hlasal, Ze ve tiidach by méli
byt zaci stejného veéku a stejné urovné znalosti. Tohle v§echno Ceské skolstvi zdanlive splnuje,
protoze zaci jsou ve tifidach zarazeni podle véku a objem latky, ktera jim byla v pedagogickém
procesu odprezentovana, je stejny, ale obvykle kazda tfida zahrnuje zdky nadané i podprimérné
a troven jejich znalosti se mize liSit. V idedlnim ptipadé dokaze pedagog prizpusobit svou
vyuku zaktim individudlng¢ a zaky diferencovat (ValiSova, Kasikova, 2007, s. 153-164).

Zaci v bézné t¥idé zakladni §koly se lisi svymi predpoklady k vnimani a chapani uéiva, svym
myslenim, typy paméti, volnimi vlastnostmi, tempem prace, zajmem o uceni atd. Pfitom je
dilezité vytvaret vhodné podminky k tomu, aby se vSichni zaci vzdélavali na maximalni urovni,
které jsou schopni. Tyka se to zak se specifickymi poruchami uceni i zaki nadanych (Kvéton,

Ott, Vavros, 2010, s. 18-19).

Obé tyto skupiny vyzaduje specificky pfistup. Pfitom je tfeba vénovat se vSem zakim tfidy,
1tém, kteti specifické vzdélavaci potteby nepotiebuji. Tzv. ,,bézni*“ Zaci by si také zaslouzili
specificky pfistup, aby mohli co nejvice naplnovat sviij potencial. Role ucitele v tomto ohledu
neni opravdu snadna. Pokud chce ucitel pfi vyuce opravdu piistupovat k zdktim individualné,

¢eka ho velmi ndro¢na prace.

1.3 Komplexni metody vyuky

Mezi komplexni metody vyuky patii mj. frontalni vyuka, skupinova vyuka, individualni
a individualizovana vyuka, samostatna prace zaki, kritické mysleni, brainstorming, projektova
vyuka, uceni v Zivotnich situacich a vyuka podporovana pocitacem.

Frontalni vyuka je takovy zplisob vyucovani, ve kterém pedagog pracuje jednotné se stejnym

obsahem a hromadn¢ se vSemi zaky ve tfid¢. Pti tomto vyucovani se muze stat, ze vyklad bude
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pro nadanéjsi zéky pfili§ snadny, a naopak pro slabsi Zaky pfili§ obtizny. Také umoziiuje
pasivitu zakid. Na druhou stranu se zamétuje na klicové Casti uciva, je systematicky, Setii Cas
a je velmi tradi¢ni (Kvéton, Ott, Vavros, 2010, s. 10-19).

Skupinova vyuka probiha ve skupinach obvykle 3 az 5 zakt. Skupiny mohou byt stejnorodé
spole¢n¢ s méné nadanymi). Skupiny mohou mit zadané stejné ukoly k plnéni, ptipadné
naprosto odlisné. Tento druh vyuky podporuje socializaci a u¢eni mezi zaky, maji okamzitou
zpétnou vazbu pfi spolupraci a podporuje jejich osobni odpovédnost za uspésné splnéni ukolt

(Kvéton, Ott, Vavros, 2010, s. 18-20).

Individualni vyuka oznacuje trvalejsi kontakt jednoho ucitele a jednoho zaka. Tato vyuka je
beézna napft. pii doucovani, pii vyuce cizich jazykli nebo v umélecké vychove. Ucitel se miize

osobné vénovat zakovi.

Individualizovana vyuka, tzv. Daltonsky plan, se snazi vyteSit individualni odliSnosti zaku.
Podstatou jsou tfi zdkladni principy: volnost (naucit se zachazet se svobodou a s ni zaroven
ziskat odpovédnost za tuto svobodu), samostatnost (naucit se samostatné pracovat) a spoluprace

(naudit se pracovat v kolektivu), (Simonik, 2003, s. 110-112).

Samostatna prace zaki neni kazda prace, kdy zéci pracuji sami. Dilezité je, jestli zvladnou
vyuzivat védomosti i za jinych podminek, nez jsou navykli, a jestli se snazi ziskavat dalsi
poznani.

Kritické mysleni znamena schopnost nepodlehnout hned prvnimu dojmu a obecné tradovanym

nazorim, ale umét si vytvofit vlastni nadzor na zaklad¢ vlastnich i ptevzatych zkuSenosti, ackoli

tento nazor miize byt odlisny od téch vétSinovych.

Brainstorming, tzv. burza dobrych napadu, je diskuze mezi vyucujicim a zaky a hleda se
optimalni feSeni n¢jaké situace. Zucastnéni by méli byt alespoii trochu zainteresovani v tématu.
Projektova vyuka vychazi z praktickych potfeb, nebo je s praxi tzce spojena, zaci maji
s pomoci ucitele feSit stanoveny ukol neboli projekt. Projekty mohou byt individualni,
skupinové, mezipredmétove, tiidni, Skolni atd.

Uceni v zivotnich situacich propojuje Skolu se zivotem. Védomosti a dovednosti ziskané Zakem
pii mimoskolnich aktivitach maze zék nasledné uplatnit ve skole.

Vyuka podporovana pocitacem ukazuje vyuziti internetu ¢i vyukového programu ve vychovné

vzdélavacim procesu pro dosazeni vzdélavacich cila.
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1.4 Hodnoceni vyucovaci hodiny a sebehodnoceni Zaki

Na zacatku kazdé¢ hodiny ve Skole by mél vyucujici stanovit néjaky cil, kterého chce dosahnout
(napf. naucit se néco nového, procvicit stdvajici u¢ivo). Na konci hodiny by tedy mél zhodnotit,

jestli se mu tohoto cile podafilo dosdhnout ¢i nikoliv, ptipadné jestli dokonce tento cil piekrocil.

Zrovna tak ucitel hodnoti svoje zadky. Tohoto hodnoceni existuje Sirokd skala, od nahliZeni
zakim ptes rameno pii hodin€ po oficidlni zkouSeni pted zkuSebni komisi. Miize sem spadat
ale 1 neverbalni hodnoceni, napiiklad pokyvnuti hlavou, tsmév, nebo zamraceni. Toto
hodnoceni nema zaky désit, ale mélo by je orientovat spravnym smérem, okamzité zjisti, jestli

postupuiji spravné nebo ne (Simonik, 2003, s. 118-123).

Kazdy cloveék (nejen zdk ve Skole) by mél byt schopen se redln€¢ ohodnotit. Je to
neopominutelnd soucést naSeho zivota, se kterou se setkdvame takika denné. Pokud se lidé
nauci se sebehodnotit jiz ve Skole, mizou dosahnout vétsi samostatnosti i nezavislosti. Ve skole
si dokazou fict, co pochopili, cemu rozumi a v ¢em jsou dobfi, a naopak co by jeste potiebovali
dovysvétlit a vice procvicit. Schopnosti sebehodnoceni, autonomniho hodnoceni, si zvladnou
lépe stanovit cile, kterych budou chtit v budoucnu dosihnout. Zaci se také v ramci
sebehodnoceni nauci spravné zachéazet s chybami, které berou jako pouceni a jako vyzvu, a ne
jako svoje selhani. A navic si uvédomi svoje silné stranky, které na sobé mulze ocenovat
a pochvilit se za ng, ale i slabé stranky, na kterych miize pracovat (Kolat, Sikulova, 2009, s. 16-

37).

Sebehodnoceni zéky aktivizuje 1 motivuje k dalSimu vzdélavani a odpovédnosti za svoje
vzdélavani.

V neposledni fadé zaci pii sebehodnoceni tiibi svoje vyjadfovaci schopnosti a zvladaji se

prosadit v kolektivu.

Nekteti zaci se mohou hodnotit piili§ kriticky, naopak nékteti pfili§ benevolentné. Ale zéci
nejsou jenom ti hodnoceni, ale soucasné i hodnoticimi. Pii hodnoceni vlastni osoby spoluzaky
a ucitelem by tedy méli ziskat realnéjsi obraz, ktery se vice blizi skute¢nosti. Tento obraz by

nem¢l byt tolik ovlivnén jejich podcenovanim, ¢i naopak precenovanim.

Naucit se sebehodnoceni ale znamena urcity proces. Ucitel by k nému mél ptistupovat jako ke
spolecné Cinnosti a muze se tak stat jakymsi dialogem mezi nim a zaky. Otazky ucitele smérem
k zédkovi by mély byt orientovany spiSe pozitivné. Napi. Co se mi dafi? Co uz jsem se naucil?
V ¢em se mohu jesté zlepsit? Na co se mam soustiedit, abych se jeste¢ zdokonalil? Co mi déla

jeste potize?
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Sebehodnoceni zakli mize fungovat i jako zpétna vazba pro rodice. Ti Casto nemaji piedstavu,
jak si jejich dit€ ve Skole vede, co vSechno zvlada ¢i nezvlada. Vidi jen vysledky ze Skolnich
pisemnych praci a zkouseni. Zak pii hodnoceni za p¥itomnosti uditele a rodice vidi, Ze obé
strany o n¢j a jeho vzdelani maji zajem, coz ho dale motivuje k lepSim vykontim. Rodice dit¢
pak mohou doma Iépe podporovat v tom, v ¢em jesté¢ maji slabiny. A naopak ho pochvalit

za véechno, co uZ umi a co se mu povedlo (RAKOUSOVA, A. Sebehodnoceni zakii. [online]).
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2 NAVRH KAPITOLY UCEBNIHO TEXTU

Zaverecna prace dopliujiciho pedagogického studia je zamétena na piipravu navrhu kapitoly
ucebniho textu pro pfedmét matematika vyu€ovany na druhém stupni zakladnich skol. Kapitola

se tyka zakladnich operaci se zlomky.

Hodina by méla byt efektivni, Zaci by méli udrzet pozornost pti vykladu nové latky a pfedlozeni
aktiviza¢ni ulohy a zaroveti by méli nasledné samostatné fesit dalsi Glohy. Zaci by méli byt
pozitivné motivovani a méli by spravné vyuzit danou latku v praktickych aplikacich. Pedagog
by mél soustiedit svou pozornost nejenom na slabsi zaky, ale i na nadanéjsi. Na zavér by mél
ucitel hodinu zhodnotit a zaroven by se méli sebehodnotit i Zaci, coz je zpétnd vazba pro ucitele,

aby mohl dal$i hodiny snaze individualizovat (ValiSova, Kasikova, 2007, s. 243-250).

2.1 Uvod do zlomka

Zlomek, ktery taktéZ mizeme nazyvat lomenym vyrazem, pojmenovava podil dvou vyrazi

a lze pomoci néj zapsat jakékoliv raciondlni ¢islo. Zlomky zapisujeme ve tvaru %, Yy, nebo x/y,

kde x se nazyva cCitatel (zapisuje se nad zlomkovou caru) a y jmenovatel (zapisuje se pod
zlomkovou ¢aru) a mezi nimi lezi zlomkova &ara. Citatel i jmenovatel jsou cela &isla. Aby mél
zlomek smysl, nesmi byt jmenovatel roven nule, protoze v oboru redlnych cisel nelze nulou
délit.

Realna ¢isla jsou takova Cisla, kterym lze piifadit body Ciselné osy tak, aby tato Cisla oznaovala
,»vzdalenost* od zvolené¢ho bodu (nuly) na takové pfimce. Nula tedy déli realna ¢isla na kladna

a zaporna.

SRR

Obrdzek 1 Ciselnd osa se zlomky
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Zlomek vyjadiuje n&jakou ¢ast z celku, ale jeho hodnota mize byt i vétsi nez jeden celek, tedy

Citatel miize byt vétsi nez jmenovatel. Vyznam zlomku odpovida déleni. Napft. ve zlomku % je

Citatelem Cislo 3 a jmenovatelem cislo 4, hodnota zlomku% se rovna déleni 3 =~ 4 = 0,75 (,,tf

ctvrtiny®).

3
4

Obrdzek 2 Zlomek 3/4

2.1.1 Pravy a nepravy zlomek, smiSené Cislo

Pokud je ve zlomku Citatel mensi nez jmenovatel, jeho hodnota je teda mensi nez 1, oznacujeme
jej jako pravy zlomek. Napf. Z. Nepravy zlomek ma hodnotu vétsi nez jedna, napf. % a muzeme
ho ptfevést na tzv. smiSené ¢islo. To se sklada z celého Cisla a pravého zlomku, tj. napf. 14—3 =

3

1 13
34_ 4

Obrdzek 3 Smisené Cislo

N

Pokud chceme ptevést nepravy zlomek na smiSené Cislo, pouzijeme déleni se zbytkem. Celé

¢islo smiSeného Cisla odpovida podilu, Citatel pravého zlomku odpovida zbytku, jmenovatel se

neméni. Tj. napf. 14—3 = 13 + 4 = 3,zbytek 1, tedy 3 %.

2.1.2 Zakladni tvar zlomku
Rikame, Ze zlomek % je v zakladnim tvaru, pokud jsou Cisla x a y nesoudélna, tedy jejich jediny
kladny spolec¢ny délitel je Cislo 1. Napi. zlomek 14—2 neni v zékladnim tvaru, protoze Cisla 4 a 12

jsou soud¢€lna, maji spole¢ného délitele 4, kterym jde zlomek kratit. Oproti tomu zlomek %

v zakladnim tvaru je, protoZe ¢isla 1 a 4 jsou nesoud¢€lna.
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Obrdzek 4 Kraceni a rozsifovdni zlomku

Zlomek muzeme kratit 1 rozSifovat libovolnym nenulovym ¢islem, aniz bychom hodnotu

N . o X 3_ 3x5 L 35  35+5
zlomku ménili. Napf. rozsifeni Cislem 5 Sialrewr Nebo kraceni cislem 5 =+ 0 10

Zlomky. Umime matiku [online].

2.1.3 SloZeny zlomek
Pokud jsou v Citateli nebo ve jmenovateli zlomku dalsi zlomky, nazyvame takovy zlomek

slozeny. Napf. 5. PfiCemz hodnota jmenovatele nesmi byt rovna nule.

G =

Obradzek 5 SloZeny zlomek a jeho tprava

2.1.4 Operace se zlomky

Zlomky mutzeme stejné jako jina Cisla vzajemné scitat, odcCitat, nasobit, délit, umociiovat

1 odmocnovat. Pfi sCitani a od¢itani je nutné, aby oba zlomky mély shodného jmenovatele.

L2, 4_6
Napr.;+ ==

7
2
Fi

®| &

N

Obrdzek 6 Sc¢itdni zlomkd se stejnym jmenovatelem
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Pokud zlomky shodného jmenovatele nemaji, musime je na spolec¢ného jmenovatele prevést

1x3 _ 8 3 _ 8+3_ 11

2X4
=+

e L2, 1
pomoci rozsifovani. Napt. =+ - = = = .
3 4 3x4 4x3 12 12 12 12

+
2. 1_8 3_1
3 4 12 " 12

Obrdzek 7 S¢itdni zlomkd s rozdilnym jmenovatelem

Pti nasobeni zlomkl mezi sebou vyndsobime oba Citatele a oba jmenovatele. Soucin Citatell se

" s .o X s L1 2 _1x2_ 2
pise nad zlomkovou ¢aru a soucin jmenovateld pod zlomkovou ¢aru. Napf. XS 3507

1 2 _ 1.2 _ 2
3 7 T 3.7 T 21

Obrdzek 8 Ndasobeni zlomkd

Pfi umocnovani a odmociiovani zlomki umociiujeme a odmociiujeme Citatele 1 jmenovatele

22 4

2
(x e (2
zvlast. Umocnovani napt. (=) == =—.
7 72 49

2 2
(i)_i_i
5) 5725

Obrazek 9 Umocriovani zlomku

Odmocnovani napt 2o 3
pr. 25 V25 5

\/%=%(b¢0)

Obrazek 10 Odmocnovani zlomku
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2.1.5 Prevod zlomku na procenta

Specifickym zptsobem prace se zlomky je také mozné vyjadrit zlomek jako urcité procento

nebo procentudlni podil. Vychozi ptedpoklad je uvédoméni si, Ze jedno procento je jedna setina

w1 _ D p . _1
celku, tedy napf. 7= Too Plati tedy, ze p = PR 100.
p=1+4x%x100=0,25x% 100 = 25 %.

Zlomek tedy vyjadiime jako podil a vynasobime ¢islem 100, abychom ziskali pocet procent.

’ H \025 25%J

Obrdzek 11 Prevod zlomku na procenta

V praxi je dllezity i obraceny postup, kdy pievadime obracené procenta na zlomek v zakladnim
tvaru. VE&dét, jakou ¢ast Gcinné latky obsahuje 8 % ocet a jaké fedéni je nutné k dosaZeni
potiebné koncentrace pii pfipravé potravin, je prakticky vyuzitelné, dobie predstavitelné

a v kone¢ném diisledku mtize byt i uzitecné.
. L . . .1 o T
Jedno procento je to samé jako jedna setina, 755 Pokud vynasobime Cislo, které udava

procenta, Zlomkem ! zlomek vykratime nejvétsim spoleCnym délitelem na zakladni tvar.

Napt. 60 % =60 x — = — =2
100~ 100 5

2.1.6 Prevod desetinného ¢isla na zlomek

Kazd¢ desetinné Cislo je mozné pievést na zlomek. Je potieba se ,,zbavit™ desetinné carky, tedy
se zlomek roznasobi pomoci mocniny desitky a nasledné¢ se zlomek vykrati nejvétsim

spole¢nym délitelem, aby vznikl zlomek v zdkladnim tvaru.

100 1,75%X100 175 7
Napi. 1,75 = 1,75 X — = 2 =2 =1
O 100 100 4

vy . . , . v = 1
Dokonce i Cislo s periodickym rozvojem, napi. 0,3 = .
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2.1.7 Prevod zlomku na desetinné Cislo

Zaroven muzeme prevést kazdy zlomek na desetinné ¢islo, protoze zlomek v podstaté vyjadiuje
, v . v 2

podil mezi ¢itatelem a jmenovatelem. Napf. s = 2+5=04.

Zaroven je vhodné upozornit, Ze pfevod zlomku na desetinné ¢islo miize nardzet na rozvoj

do rozsahlé, nebo i nekonecné fady desetinnych mist. Napf. % = 3,1428571429 (Matematika:

zlomky. Matematika [online]).

r wr

2.2 Seznameni Zaki se zlomky
2.2.1 Aktiviza¢ni uloha
Jarek a Marek méli spravedliveé rozdélit dva stejné kolace mezi sebe a rodice. Kazdy
EI navrhl jiné feseni.
Jarek: Oba kolace bych rozkrojil na tyfti stejné ¢asti. Mamince, tatinkovi, Markovi a sobé bych

dal jednu Ctvrtinu z kazdého kolace. Tedy kazdy ¢len nasi rodiny by dostal dvé ¢tvrtky, coz je

jedna polovina.

Marek: Kazdy kola¢ bych rozkrojil na Ctyfi stejné ¢asti. Coz je dohromady osm kouskil. Kazdy

by dostal dva kousky. To jsou dva z osmi. Kazdy tedy dostane dvé osminy.

Obrdzek 12 Dvé feseni tlohy pfi rozdélovdni dvou kold¢a mezi ¢tyri ¢leny rodiny

Otazky ucitele: Které z uvedenych feseni je spravné? Je vliibec néjaké feSeni spravne? Jsou obe

feSeni spravna?

@ Oba chlapci navrhli spravna feSeni, 1 kdyz v ¢iselném zdpisu jsou odlisna.

Z&ky by méla tiloha aktivizovat a méli by za¢it pfemyslet o jejim feSeni, méli by se snaZit

odhalit chyby v navrzenych fesenich obou chlapcti. Nejprve samostatné a pak spole¢né v ramci
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brainstormingu tvofit hypotézy. Ucitel by mél zdky v aktivnim snaZeni povzbuzovat

a podporovat je v jejich ndzorech (Hejny, 2004, s. 63-79).

2.2.2 Inscena¢ni tlohy

E‘ Chovatel drobného zvifectva ma doma dvanact zvirat. Z toho ¢tvrtinu tvofi morcata,

tietinu kiecci a zbytek jsou mysi. Kolik ma kterych zvitat?

Ucitel s détmi sehraje scénku. Pted tabuli pozve dvanact zakl. Zbytek zaki jsou pozorovatelé
a zapisuji si zjisténé udaje.

Dvanact zakt se rozdéli na Ctyfi skupiny o stejném poctu zaki. Jedna skupina déti predstavuje
morcata. Tito zaci si informaci zapiSou na kus papiru, ktery maji u sebe. Zapisovatelé spocitaji,
ze pocet déti v jedné skupiné je tfi, tedy zapiSou, ze morcata jsou tfi.

Dvanact zaka se znovu rozd€li na skupiny, tentokrat na tfi skupiny. Jedna skupina déti tentokrat
predstavuje kieCky. Zapisovatelé znovu spocitaji pocet déti ve skuping, tentokrat jsou to Ctyti
déti, tedy zapiSou, Ze chovatel ma Ctyti kiecky. Pojmenovani Z4ci si napiSou na papir, ktery
maji u sebe, Ze jsou kiecci.

Na zavér se déti rozdé€li do skupinek podle zvitat. Seradi se vedle sebe a zapisovatelé zjisti, ze
déti bez popsaného papiru je pét, tudiz mysi je také pét.

Podstatou této scénky je, aby si zaci uvédomili, Ze zaklad (pocet zakl — zvifat) zistava po celou
dobu stejny. Tedy aby nedoslo k tomu, ze by zaci fesili tlohu 1/4 z 12 zaka a poté 1/3 ze zbytku,
tedy z 9 zaka.

@ Morcata jsou tfi, kiecci jsou Ctyfi a mysi je pét.

2.2.3 Didakticka hra
Z4ci si mohou sami vyrobit domino &i pexeso s tématem zlomki.

Pii hi'e pexeso se nejprve karty zamichaji a rozlozi licem dolti. Zaci postupné otadeji dvé karty
licem vzhtru, aby je vidéli 1 ostatni hraci. Pokud karty patii sobé, tedy obrazova ¢ast je rovna
Ciselné casti, zak si dvojici karet vezme k sobé a otaci dalsi dvé karty. Pokud karty k sobé

nepatii, vrati je zpet na hraci plochu licem doli a pokracuje dalsi zédk. Hraje se do té doby,
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dokud nejsou viechny karty rozebrany. Cilem hry je nalézt co nejvice dvojic. Zaci mizou hrét

ve dvojicich nebo v menSich skupinkéch.

Pexeso je hra, kterd podporuje pamét’ a soustiedéni. Pexeso se zlomky je zaméieno propojeni
vizualni stranky s ¢iselnou podobou zlomkt a slouzi k aktivnimu procvi¢ovani a k upevnéni

uciva o zlomcich.

[
WO

XN Cw
S X0 »
X 0D

ST
00 &

D|D|69|8p |5

Wl N

wl N
= W)

Obrdzek 13 Pexeso zlomky

Pti hie domino si zaci rozdaji kazdy pét kament, zbytek zGstava v talonu. Jeden z kament se
polozi na lavici jako pocatecni. Postupné prikladaji Zaci po jednom kameni k pocate¢nimu
kameni tak, aby obrazova ¢ast kamene odpovidala ¢iselné €asti navazujiciho kamene. Kdo
nema co piidat, dobere si kimen z talonu. Cilem hry je zbavit se jako prvni viech kament. Zaci

mohou opét hrat ve dvojicich nebo v mensich skupinkéch.

Domino se zlomky je stejné jako pexeso zaméfeno propojeni vizudlni stranky s ¢iselnou

podobou zlomki a také slouzi k aktivnimu procvicovani a k upevnéni uciva o zlomceich.

27



oo

| 4
Nfn
E&.

Sl | Flos | o | o | il
"

mia | 3o | ojun

e

ovw | = | i
i | ~hw | cop

s
i0e

Ry

e
]

'

oln | whv | B | N Sho | mke

D

Slo

N -

Obradzek 14 Domino zlomky

2.2.4 Rozhovor

Mezi klasické vyukové metody patii rozhovor. Ucitel vede s zaky diskuzi, ktera hodnota

C e e R B 1 ; s
zlomku je nejvétsi a kterd nejmensi, jestli >3 nebo Z? Na prvni pohled by se mohlo zdat, ze

nejvetsi zlomek je %, protoze Ctyii je veétsi nez tfi i dva (Hejny, 2004, s. 43-53).

* SMITHS
FUEL

Obradzek 15 Palivomér - rozdéleni celku na cdsti

Je vhodné, kdyz pedagog dokéaze vysvétlit matematicky ptiklad na pfipadu z praxe.

Napt. tfi spratelené rodiny A, B a C jedou na vylet autem. Protoze ma kazdé auto jinou

—I spottebu, auto rodiny A spotrebuje nadrze auto rodiny B spotrebuje ! nadrze a auto
rodiny C spotiebuje 3 X nadrze. Které auto ma nejmensi spotiebu?

Zaci si umi nakreslit, kde bude rucicka na palivoméru a které auto mé tedy nejmensi spotiebu

a které nejveEtsi spotiebu paliva.
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Obrdzek 16 Polovina, tretina, ¢tvrtina

@ Nejmensi spotfebu ma auto rodiny A.

Ptipadné muze ucitel vysvétlit zdhadu s porovnavanim zlomkl na hodinach.

EI Napt. Pavel potiebuje stihnout vlak. Pokud vyrazi z domu na nadrazi pésky, cesta mu
bude trvat pal hodiny. Pokud pojede na kolobézce, cestu zvladne urazit za tietinu
hodiny. A pokud pojede na kole, bude na nadrazi za ¢tvrt hodiny. Potfebuje Pavel pouzit n¢jaky

dopravni prostfedek, pokud vyrazi z domu v 7 hodin a vlak odjizdi v 7:40?

1/2h=30min 1/3h=20min 1/4 h=15 min

Obrazek 17 Hodiny jako pomtcka se zlomky

Pavel nepotiebuje pouzit pti cesté na nadrazi zadny dopravni prostedek, stihne vlak

1 v ptipad¢, ze ptijde pesky.

2.2.5 Ciselna osa

Zlomky lze také vyjadii na Ciselné ose. Vyhodou je, Ze se velice snadno a rychle da nakreslit

a je ndzorna.

] 0,1 0,2 0,3 o4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,49 1

0,25 0.75 ‘

c L i a.:@ 2 i 3 7 3 4 ] .
1o = 1 10 ) = o Bl 10

Obrdzek 18 Ciselnd osa se zlomky
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» Napf. zaci mohou umistit na ¢iselnou osu zlomek %. Je to v podstaté stejné, jako kdyby
fesili ulohu ,,vybarvéte ¢tvrtinu kolade™. Zaci tedy rozdéli interval (0; 1) na &tyfi

shodné Casti a vybarvi prvni interval.

- o= A > <—
0 1 | 3 1
1 i 2 4 1

Obrdzek 19 Jedna Ctvrtina na Ciselné ose

1. v ’ v v
@ Zlomek JJena ¢iselné ose oznacen zlutou barvou.

D A obracené by méli umét Zaci identifikovat, ktery zlomek lezi na Ciselné ose mezi Cisly

0 a 1 na misté ¢erven¢ho otazniku a ktery zlomek na mist¢ modrého otazniku.

Obrdzek 20 Jaky zlomek se skryva pod otazniky?

@ Mezi Cisly 0 a 1 lezi deset bodi. Nejmensi dilek tedy piedstavuje %. Na misté¢

. . oo 6 C s . oo 8
cervené¢ho otazniku je tedy zlomek Tg @ ha misté modrého otazniku je zlomek e
Interval (0; 1) Ize také rozd¢lit na 5 podintervalii o délce 2, tudiz na misté ¢erveného otazniku

: 3 oy . . vr 4
je zlomek < @ namisté modrého otazniku lezi zlomek -

Z4ci by si méli umét vytvaret spravné a odpovidajici predstavy (nejen) o zlomcich, které jsou
potiebné pii feSeni tloh. M¢li by predevsim pochopit, jak zlomky opravdu funguji a jak je
mohou v budoucnu vyuzit v praxi, a ne se jen mechanicky naucit s nimi pocitat. Nazornost,

které¢ by mélo napomahat praktické ucenti, je pro zaky velmi dilezita.
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Z4ci by méli védét, Ze u zlomku (a nejen u nich) nestadi v matematice jenom naugit se zab&hané
a ovetené postupy, mechanicky memorovat naucend pravidla, ale Zaci by si méli umét zlomky
predstavit napft. na déleni kolace, ciferniku hodin, tabulce ¢okolady, rozdéleni tyce na jednotlivé
dilky. Je ku prospéchu, kdyz si dokézou zadanou tllohu nakreslit a tim zlepsit svoje porozuméni

a pochopeni a nasledné i lohu spravné vyfiesit.

Pojmy k zapamatovani: zlomek, zlomkova ¢ara, Citatel, jmenovatel, ¢ast, celek.
ﬂ Kontrolni otazky:
=90
M (o je to celek?
Co je to cast celku?
Dokazete zlomek nakreslit?

Dokazete porovnat dva zlomky, ktery je vétsi a ktery mensi?

2.3  Operace se zlomky
2.3.1 Sdcitani zlomku se stejnym jmenovatelem

Jednou ze zakladnich operaci se zlomky je sCitani. Nejjednodussi je sCitdni zlomk se stejnym

jmenovatelem. Staci tedy secist Citatele a jmenovatel se neméni.

EI Napt. Maminka rozkraji kola¢ na sedm shodnych dilt. Petr sni dva dilky a Pavel tfi
dilky. Jak velkou ¢ast kolace snédli dohromady?

Z4ci si nakresli kola¢, ktery rozdéli na sedm dilka. Dva dilky zabarvi modfe a tfi

fialové. Pocet vSech obarvenych dilki je vysledek této slovni ulohy. Protoze kazdy

; , R . SRS TE « 11: 5 ,y
dilek znézornuje jednu sedminu, zaci védi, ze Petr a Pavel snédli dohromady - kolace.

Z4ci dokonce z tohoto nazorného obrazku dokazou zjistit, kolik dilkl jesté ziistalo nesndzenych

— dva neobarvené dilky, tedy % kolace.
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Obradzek 21 Scitani zlomku se stejnym jmenovatelem

Pro slabsi zaky miizou zlomky znamenat velkou nezndmou a potiebuji hodné casu, aby se
se zlomky fadn€ seznamili. Naopak nadanéj$im zaktim ve tfidé mize piipadat tato uloha pfilis
jednoduchd. Je jenom na uciteli, jak se k situaci postavi. Piestoze se zda, ze nadangj$i zaci
zvladnou jakykoli ptiklad, je vhodné i jim zadavat kreativni ulohy, aby je to stale motivovalo

k dalsi praci. A nasledné by mél pedagog jejich Usili a snahu ocenit, nehled€ na vysledky.

Q Ucitel miize nadanéj§im zaktim zadat shodnou slovni ulohu jako ostatnim, s tim

rozdilem, Ze misto sedmin pouzije tieba ¢tyfiadvacetiny. Tedy matematicky zapsano
22—4 + % =?. Jakmile budou mit nadanéjsi Zaci ulohu spocitanou, mohou pomoci tém, ktefi jeste
poditaji. Zaci se tak podileji na vyuce a uéi se interpretovat sami to, co jim piipada snadné.
A zérovei se nenudi a nemusi brat jako ,.trest”, Ze kdyz jsou v matematice nadané¢j$i nez ostatni

spoluzéci, dostanou navic dalsi pracovni list s mnoha piiklady.

2 3

5
===
24 24 24

Kontrolni otazky:
M
W& N kolik dilki musime rozdélit celek, jestlize po&itime se sedminami?
Jak velka ¢ast celku je jedna Ctvrtina?

Dokazete zlomek vyjadtit graficky?

2.3.2 Odditani zlomki se stejnym jmenovatelem

Odc¢itani je opa¢nd matematicka operace ke s¢itani. Pokud Zaci pochopi s¢itdni zlomka, od¢itani
jim piajde pravdépodobné také. Nejlépe zaci zadani porozumi, pokud ucitel pouzije n¢jaky tkol

Z praxe.

32



| » Napt. na stole zbylo devét dilkt z deseti (%) ¢okolady. Anicka dva dilky (%) cokolady
snédla. Jak velka ¢ast Cokolady jesté zbyla?

Zaci vi, Ze na zaéatku bylo na stole devét dilkd okolady. Ani¢ka dva dilky snédla,

®

desetinu, proto na stole zlstalo % cokolady.
9 2
10 10

7
Obrdzek 22 Odcitani zlomku se stejnym jmenovatelem

tedy jich ztstalo na stole sedm (9 — 2 = 7). Kazdy dilek ¢okolady predstavuje jednu

10

Stejné jako u s¢itani zlomku se stejnym jmenovatelem neni vhodné vynechavat tyto
@ zdanlivé jednoduché ulohy u nadanéjsich zaka. I oni by si méli zkusit, jak se tento typ

uloh pocita a ujasnit si, Ze tématu opravdu rozuméji. Ucitel mlze t€émto zakim zadat shodnou

ulohu, jen misto desetin zadat tieba patnactiny. Tedy matematicky % - % =7.

Neni asi upln€¢ vhodné zadavat misto desetin napt. setiny, protoze pak uz by bylo pro zaky

vvvvvv

v zacatcich s takovymi zlomky, aby si je vSichni zéci (a samoziejmé i pedagog) mohli znézornit

graficky bez vétSich obtizi.
S _z2_7
@ 15 15 15

Kontrolni otazky:
M it
a9
M| \izeme zlomky od&itat?

Jak se odcitaji zlomky se stejnym jmenovatelem?

2.3.3 Sditani zlomki s riznymi jmenovateli

Pokud chceme secist zlomky s riiznymi jmenovateli, mohou nastat tfi rizné situace: jeden
jmenovatel je ndsobkem druhého, jmenovatelé jsou riizné, vzajemné soudélna cisla, nebo jsou

jmenovatelé prvocisla.
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2.3.3.1 Jeden jmenovatel je ndsobkem druhého
Pokud je jeden jmenovatel je ndsobkem druhého, miZeme pro prezentaci tohoto piikladu vyuzit

ty¢ovy model.
» Napt. Bara snédla % pizzy a Séra g pizzy. Jakou Cést pizzy snédla obé dévcata

dohromady?

v Niir i v 1 « . v1r ¥ . s , 2
@ Pti pouziti ty¢ového modelu ty¢ nejprve rozdélime na Ctvrtiny a zaznacime na ni "

Pak stejnou ty¢ rozdélime na osminy a zjistime, ze % odpovidaji -. Oba zlomky

@ |

s osminami jiz z&ci dokdzou secist pomoci ty¢ového modelu. Snadno zjisti, Ze soucet zlomkl

. 7
je roven —.
2 3OS
4 8 8 8
2 4 1 1 1 1
L alela]] |

®IN o|w
!

(s [5] 5]

Obradzek 23 Scitani zlomkd s riznymi jmenovateli — jeden jmenovatel je ndsobkem druhého

2.3.3.2 Jmenovatelé jsou rizna, vzajemné soudélna Cisla
Pokud lezi na misté jmenovateli dvé riizna, vzajemné soudélnéd Cisla, najdeme nejmensi
spolecny nasobek obou jmenovatelii, oba zlomky rozsifime na tento nasobek, a nakonec Citatele

seCteme.
Jako ptiklad pro zdky miizeme uvést klasicky kola¢ovy model.

B Napi. Maminka upekla Ani¢ce k narozenindm dort. Anicka snédla jednu osminu

a kamaradka si ukrojila jednu dvanactinu. Jakou ¢ast dortu dévcata snédla?

@ Stejné jako u predchoziho piikladu rozdélime dort na dily, které jsou nejmensim

spoleénym nasobkem obou jmenovateli. Tedy na &tyfiadvacetiny. Zaci zjisti, Ze %
odpovida 23—4 a % odpovida 22—4. SouCet osminy dortu a dvanactiny dortu zakryje pét

T . , 1, 5
¢tyfiadvacetin, tedy odpovida zlomku o
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Obrdzek 24 S¢itani zlomkd s riznymi jmenovateli - jmenovatelé jsou soudéind Cisla

2.3.3.3 Jmenovatelé jsou prvocisla
Pokud jsou jmenovatel¢ prvocisla, vytvofime spole¢ny jmenovatel zlomki tak, ze oba
jmenovatele vzdjemné vynasobime. Déle rozsifime oba zlomky na tento nasobek, a nakonec

Gitatele seéteme.

Pokud pouzijeme opét tyCovy model, mizeme ho zakliim demonstrovat na nasledujicim

prikladu.

D Martin za tyden pfecetl polovinu knihy. Dalsi tyden nem¢l tolik ¢asu, tak piecetl jenom
tretinu knihy. Jak velkou ¢ast knihy Martin piecetl za oba tydny dohromady?

@ Pokud si ty€ rozd€lime na Sestiny, coz je nasobek obou jmenovateld, zjistime, Ze prvni

tyden precetl Martin % knihy a druhy tyden % knihy. Za oba tydny Martin precetl

—kmhy Tedy +—=E
_ 3
2 6 6

Obrdzek 25 S¢itani zlomku s riznymi jmenovateli - jmenovatelé jsou prvocisla

Nadan¢jsi zaci po vyfeSeni vySe zminénych uloh mohou pfemyslet, jaky model (kromé
9 ty¢ového a kolacového) by mohli jesté zvolit pro pocitani téchto typt prikladi. Sami

mohou zkusit vymyslet néjaké slovni ulohy, které by jejich spoluzaky zaujaly.

35



Kontrolni otazky:
M Y

.& 1 2
Je néjaky rozdil mezi zlomkem 52 Z?

MuiZzeme scitat zlomky s riznymi jmenovateli?

Je mozné zlomky s riznymi jmenovateli nakreslit?

2.3.4 OdC¢itani zZlomki s riznymi jmenovateli
Pti od¢itani zlomk s riiznymi jmenovateli mizeme vyuzit obdélnikovy model. Pak zvladneme

wr r O o 4 * o . 1 1
snadno vypocitat rozdil dvou zlomkt s riznymi jmenovateli: 375

D Napi. Do pokoje tvaru obdélniku muzeme polozit Sest ctvercovych dlazdic. Tedy
1 dlazdice _—pOkO_]e pOkO_]e pokryji 3 dlazdice (modré) a - pOkO_]e pokryji 2 dlazdice

(Cervena).

@ Rozdil % — % tedy tvoii jedna dlazdice = %, tj. matematicky zapsano % - % =-

I | =

Obrdzek 26 Odcitani zlomkd s riznymi jmenovateli

Pro nadangj$i zdky muze ucitel rozsifit tuto ulohu o dotaz, kolik penéz bychom
Q zaplatili za pokryti dlazdicemi celého pokoje, kdyz jedna dlazdice stoji 100 K¢.
Ptipadné rtizné variace: kolik bychom zaplatili za pokryti dlazdicemi celého pokoje, kdyz
pokryti % pokoje stoji 300 K&.
@ Za pokryti dlazdicemi celého pokoje bychom zaplatili 600 K¢, protoze 6 X 100 =
600.
Pokud pokryti % pokoje stoji 300 K¢&, za pokryti dlazdicemi celého pokoje bychom zaplatili

900 K&, protoze 300 + § = 900.
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Kontrolni otazky:
M
®a  Mizeme odiitat zlomky s riznymi jmenovateli?
Jakym zplisobem mtizeme zlomky s riiznymi jmenovateli odcitat?

Pomtize ndm k tomu n¢jaky graficky model?

Jaky graficky model je vhodny?

2.3.5 Nasobeni zlomku

Jesté nez se s zaky pustime do nasobeni zlomkti, je dobré si pfipomenout nasobeni ptirozenych

Cisel, tedy soucin napt. 4 X 3.

1| 2| 3| 4

Obrdzek 27 Ndsobeni pfirozenych cCisel

Ptipadné mnohem nédzornéji.

D Na kazdém talifi lezi dvé jablka. Kolik jablek lezi dohromady na ¢tytech talifich?

@ Tj. matematicky 4 X 2 =2+2+2+2 =8.

Na ctytech talifich lezi dohromady osm jablek.

Obradzek 28 Ndsobeni pfirozenych Cisel prakticky

Nasobeni zlomk pfirozenym ¢islem je podobné.

EI Napi. Tti kamaradi dostali k odpoledni svacdiné kazdy veliky kolac. Protoze

potiebovali jit ven, nez zapadne slunce, snédli zatim kazdy ze svého kolace jen Cast

37



atfi ¢tvrtiny z kazdého kolace jim jesté zustaly. Kolik koldce jim dohromady jesté zistalo

na vecer?

4 4 4’

. ror 3 3,3, 3  3+3+3 _ 3x3
@ Matematicky vypocitame: 3 X soatata= =

;10 ¥ o < v 9 -~
Dohromady kamaradiim na vecer ztistalo jeste " kolace.

Obrdzek 29 Ndsobeni zlomku prirozenym cislem

Q Nadan¢j$im zaktim mutize ucitel ulohu ztiZit o dotaz, jak dlouho bude kamaradim trvat

f 30 RV (o . “ y

snist — koléace, kdyz snézeni " kolace jim zabralo 8 minut. Bude trvat delsi dobu, kdyz
budou jist vSichni kamaradi kola¢ naraz? A proc, ptipadné pro¢ ne?

we s ; s 3.1 o\ s ’1r ,

@ Pfi nasobeni zlomku zlomkem chceme vypocitat 255 Miizeme vyuzit obdélnikovy

model tabulkové cokolady.
Nejprve ,,odlomime* jeden sloupecek a zlistanou ndm tii sloupecky, tedy %. Pak odlomime jeden
radek, tedy % To je polovina ze tfi ¢tvrtin Cokolady. Zustalo ndm tedy 1 X 3 = 3 dilky
z ptivodnich 2 X 4 = 8 dilkl celé ¢okolady, tedy Z' Takze % X % je stejné jako % ze %. Zjistili

. . 1_3 3 1.3 3
jsme, ze -ze - == Tedy =X - ==
2774 8 274 8

Obradzek 30 Nasobeni zlomku zlomkem

Nadangjsi zaci mohou dostat za tikol dalsi slovni ulohu.

Q Napft. ve sportovni tfid¢ je pfesné polovina dévcat a polovina chlapcti. Tti Ctvrtiny

z dévcat povazuji sjezdové lyzovani jako nejoblibenéjsi sport. Jaka ¢ast déti ze tridy
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poklada sjezdové lyzovani za nejoblibené;jsi sport? Jakéd cast dévcat mé nejoblibenéjsi sport

néjaky jiny a jaka je to ¢ast vici celkovému poctu zakl ve tiidé?

O

% — % = %. Jedna c¢tvrtina divek povaZzuje jako nejoblibengjsi sport néjaky jiny.

N |-

X

Bl w

J— P e At T
= o Tii osminy déti ze tiidy pokladaji sjezdové lyzovani za nejoblibengjsi sport.

N

1 1 o .o e e e . e s
Xo =z Dévcat, co povazuji jako nejoblibengjsi sport néjaky jiny, nez sjezdové lyZovani, je

jedna osmina z celkového poctu déti ve tiidé.

Kontrolni otazky:
M
.‘ Muzeme nasobit zlomky jen celym ¢islem?
MiuiiZzeme nésobit zlomek jinym zlomkem?

MuZeme i u nasobeni zlomki pouzit graficky model?

2.3.6 Déleni zlomku

V matematice mohou nastat tii rizné situace u déleni zlomkl. Zlomek déleny celym cislem,

celé cislo délené zlomkem a zlomek déleny zlomkem.

2.3.6.1 Zlomek déleny celym cislem
» Pti déleni zlomku celym Ccislem %+ 6 si muze vzit ucitel na pomoc model
neusporadanych diskrétnich objekti, tieba dvanact riiznych druhlt zmrzliny (Hejny,

2004, s. 23-30).

Vybere jejich polovinu. Nésledné si tento vybér rozdéli na Sest dili (Cervené

oznaceno). Vysledkem je jedna zmrzlina (modfe oznaceno).

N |-

1
X ===
6

Tedy matematicky% ~6= -
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Obrdzek 31 Déleni zlomku celym cislem

Rozsitenou slovni lohu miize ucitel nabidnout nadan¢jsim détem. Napi. Babicka
Q vysadila na zahonku dvacet ¢tyfi sazenicek rajcat. Protoze nebylo na jafe moc hezké

pocasi, ujala se jenom polovina sazenic. Babicka chce spravedliveé podélit svych Sest vnoucat,
aby kazdé vnouce dostalo stejny pocet sazenic. Kolik jich kazdé vnouce dostane? Pokud se

na kazdé sazenici urodi osm rajcat, jaka bude celkova tiroda?
. . i . 1
@ Ujalo se celkem dvandact sazenicek rajcat. 24 X 5= 12.

Kazdé vnouce dostane dvé rajéata. 12 +~ 6 = 2.

Celkova tiroda bude Ctyficet osm rajcat. 12 X 8 = 48.

2.3.6.2 Celé ¢islo délené zlomkem

Pti déleni celého ¢isla zlomkem mizeme opét pracovat s praktickym piikladem.

_» Napt. v ptikladu 3 + % rozlévame tii litry mléka do pullitrovych hrnicki.

@ Ttemi litry naplnime Sest pullitrovych hrnic¢ka. Tedy 3 +% =3X2=6.

Obradzek 32 Déleni celého Cisla zlomkem
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@ Nadan¢jSim zadkim muze ucitel predlozit nasledujici slovni Ulohu: Truhlaf vyrabi
zebtiky. Z pétimetrové laté potfebuje nafezat ¢tvrtmetrové latky. Kolik jich muze
nafezat? Kolikrat musi do velké laté fiznout? Kdyby mél truhlar k dispozici pét metrovych lati,

dokdaze natezat stejny pocet ctvrtmetrovych latek? Kolikrat bude do vétSich lati fezat?

@ Truhlaf mize z pétimetrové laté natfezat dvacet Ctvrtmetrovych laték. 5 +% = 20.

Musi do velké laté€ fiznout devatendctkrat, aby ziskal dvacet mensich laték.

Pokud bude mit truhlét k dispozici pét metrovych lati, kazdou lat’ku bude fezat ttemi fezy, tedy

bude fezat celkové patnactkrat. 5 X 3 = 15.

2.3.6.3 Zlomek déleny zlomkem

V dalsim piipadé mizeme zlomek dé€lit zlomkem. Zkusime vypocitat, kolik je % + %.

| » Pedagog tedy fesi s zaky tlohu, kolikrat se i vejde do %

@ Nejprve v obdélnikovém modelu vyznacime % Tti pétiny tedy vyjadiuji 12 dilkt. Pak

<10 Gt g “ 1 o
model rozdélime na Ctyfi svislé Casti. A vyznalime " z celku. Jedna ctvrtina

predstavuje 5 dilki.

~ se tedy vejde do = stejnékrat, jako se 5 dilkii vejde do 12 dilkil.

Matematicky§+i= 3x4)+(1x5)=12+5= 25.

Obrdzek 33 Déleni zlomku zlomkem

.ﬂ Kontrolni otazky:
a9
M| Mizeme zlomky délit?

Pomitize nam pii déleni zlomku grafické vyjadieni?
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3 DIDAKTICKY ROZBOR

3.1 Zakladni Skola Pardubice—Polabiny, Prodlouzena 283

Zakladni Skola Pardubice—Polabiny, Prodlouzena 283 je Skola s rozSitenou vyukou hudebni
vychovy a anglického jazyka, s prvky programu Zacit spolu, Hrda skola 2019 a do roku 2021

je partnerskou Skolou nadace Qiido, ktera podporuje vzdélavani nadanych déti.

Zakladni skola Pardubice—Polabiny, Prodlouzena 283 umoziiuje détem navstévovat specialni
ttidu s rozsifenou vyukou hudebni vychovy (od 1. do 9. tfidy). Hudebné nadané déti jsou
vybrany jiz pied nastupem do 1. tfidy a v této vyberové tiidé maji zaci dvé az tii hodiny tydny
hudebni vychovy. Zaci ziskaji zaklady hudebni nauky a sborového zp&vu. Cilem téchto tfid je
rozvijet u zakll hudebni naddni a tiibit jejich estetické citéni, naucit je pracovat v tymu

1 vystupovat na vetejnosti.

Zakladni Skola Pardubice—Polabiny, Prodlouzend 283 umoznuje détem navstévovat vybérovou
t¥idu s rozsifenou vyukou anglického jazyka (od 1. do 9. tiidy). Zaci v t&chto t¥idich maji
anglictinu od 1. tfidy a od 3. tfidy maji ¢tyfi hodiny anglictiny tydné. Anglicky jazyk si déle
procviCuji 1 v dalSich ucebnich ptfedmétech, aby si rozvijeli slovni zasobu a komunikacni

dovednosti.
Zakladni Skola Pardubice—Polabiny, Prodlouzena 283 se v letoSnim roce 2021 stala partnerskou
Skolou nadace Qiido, kterd podporuje vzdélavani nadanych déti. V ceském jazyce

a v matematice se bude nadanym zakim nabizet obohacujici u¢ivo a specialni hodiny.

3.2 Komu je text urcen

Navrhovana kapitola ucebniho textu je uréena zdkim a ucitelim druhého stupné zékladnich
Skol, ve kterych se matematika vyucuje jako vSeobecné vzdélavaci predmét. Obvykla dotace

vyuc€ovacich hodin pro pfedmét matematika je Ctyii nebo pét hodin tydné.

Téma ucebniho textu, zlomky a zdkladni operace s nimi, je zafazovano do vyuky 7. tiid

zékladnich kol a odpovidajicich ro¢nikil viceletych gymnazii.

Navrhovana kapitola ucebniho textu je inovativni v efektivité¢ hodiny, aktiviza¢nich ulohach
na pocatku nové kapitoly, nazornych ptikladech vychazejicich z praxe, mnozstvim obrazk,

které jsou podnétné, mobilizuji jejich fantazii a tvlirc¢i ¢innost a usnadniuji pochopeni zadani
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ulohy. Zaci mohou fesit ulohy samostatné, ¢imz se zaroven uci i pracovat s chybou (Hejny,

2004, s. 63-79).

Na zavér kazdé vyucovaci hodiny je zatazeno hodnoceni a sebehodnoceni zakli. Hodnoceni je
zpétnou vazbou pro pedagoga, ktery tak snaze muze individualizovat svoje dal$i hodiny.
Sebehodnoceni 74kl je zpétnou vazbou pro z4ka i pro ugitele. Zaci se postupné nauéi hodnotit
sami sebe co nejvice objektivné v zavislosti na vnéjsich okolnostech (RAKOUSOVA, A.

Sebehodnoceni zak. [online]).

3.2.1.1 Pojeti a cile skolniho vzdélavaciho programu

Vyuka matematiky na zékladni Skole se fidi rdmcové vzdélavacim programem pro zékladni
vzdelavani. Z ngj zékladni Skoly vychazeji pii tvorbe svych Skolnich vzdélavacich programi.
74k by mél splnit oéekavané vystupy dané ramcové vzdélavaci planem s vyuZitim zde uvedené

kapitoly.

Matematika formuje a prohlubuje logické a abstraktni uvazovani zaki. Vyvolava jejich
myslenkovou samostatnost a podili se na jejich komplexnimu intelektudlnimu rastu. Zdroj
vyuky tkvi v aktivnim uceni se ndvyktm, jak feSit Glohy a situace a v rozvijeni schopnosti
aplikace téchto metod. Zaci se uéi, jak u¢inné a spravné provadét operace s &isly, ziskavaji
dovednosti, jak efektivné upravovat vyrazy (¢iselné i algebraické), jak fesit rovnice i nerovnice,
uci se zaklady statistiky a jak spravné vykladat statistickd data. Matematika také buduje
geometrickou piedstavivost, zdokonaluje obratnost a zrucnost pifi rysovani. Rovnéz
zuzitkovava navaznosti a souvislosti napt. ve fyzice, chemii, ale i v informatice a vypocetni

technice.

3.2.1.2 Pfinos matematiky k rozvoji klicovych kompetenci

Ramcovy vzdélavaci program klade diiraz na rozvijeni klicovych kompetenci. Na tom se podili
1 matematika. Jak bylo zminéno jiz tvodem, zaci se béhem svého vzdélavani u¢i matematickym
dovednostem a ziskdvaji matematické znalosti, které¢ vyuzivaji ve svém bézném Zivoté, ale
i v dalsich 8kolnich pfedmétech (SIBOVA, M., KRCKOVA, S. Rozvoj kli¢ovych kompetenci

v matematice, [online]).

Matematika je jednim z efektivnich prostfedka na feSeni riznych situaci. Nejen slovni ulohy,
ale i ostatni matematické ptiklady jsou problémy, které maji byt zikem vyfeseny. Zaci se snazi

uloze porozumét a u¢i se nalézt podstatu problému a navrhnout postup feseni. Vyuzivaji k tomu
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svoje predeslé zkuSenosti a znalosti a uplatiiuji riizné metody. Moznosti feSeni miize byt vice,
spravné. A také musi svoje tvrzeni umet obhajit. Prohlubuji a procvicuji tedy 1 komunikacni
kompetence.

Pii praci ve skupinkach ¢i pifi projektové vyuce Zéaci rozvijeji dokonce i dalsi klicové
kompetence. Musi vzdjemné komunikovat, spravné vyjadrit a pronést svlij ndzor a nést za néj
zodpovédnost, pfijmout nazory ostatnich, i kdyz s nimi tfeba nesouhlasi. Musi umét svij
nesouhlas zformulovat tak, aby nedoslo k velkym nazorovym stretiim. Ve vzajemné spolupraci
musi dojit k n€jakému zavéru. Zaci tedy rozviji socialni i persondlni kompetence (SIBOVA,

M., KRCKOVA, S. Rozvoj kli¢ovych kompetenci v matematice, [online]).

3.2.1.3 Vyukové¢ strategie

Vyuka ve vyucovacim piedmétu matematika ma na 2. stupni zakladni Skoly jen teoretickou
¢ast. Pti vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany moderni formy vyuky: didaktickd hra, rozhovor,
skupinova prace, projektova vyuka. K vyuce je vyuzivana didaktickd technika a didaktické
pomucky - rizné mapy, modely geometrickych téles, kalkulacky pro vyuku, ukazovatko, ale

i klasicka $kolni tabule a interaktivni tabule (Simik, 2010, s. 47-50).

3.3 Didakticka analyza navrhovaného textu

Navrhovana kapitola ucebniho textu pro pfedmét matematika tykajici se zdkladnich operaci se
zlomky mtZze slouzit jako zakladni material pro uvod do této ¢asti matematiky. Text je rozdélen
podle jednotlivych zakladnich operaci se zlomky a u kazdé podkapitoly jsou uvedeny praktické
ptiklady, které¢ by mély zaky aktivizovat, a také ponékud slozit¢jsi ulohy, které jsou urceny pro
nadangjsi zaky, ptipadné i pro dalsi procvi¢ovani vsech zakd.

Pii tvorbé didaktického textu jsem usilovala o jednoduché, ale vystizné véty pro snazsi
pochopeni. Soucasti jsou také kontrolni otazky na konci kazdé dil¢i kapitoly o zlomcich, které
slouzi k fixaci u€iva a také by mély provéfit, zda zaci pochopili danou problematiku. Také jsem
se snazila pouzivat co nejvice obrazkil, které by mély uleh¢it porozuméni danému tématu
a nazorng¢ jej vyjadfit.

Pro pitehlednost a zdlraznéni uloh a cvic¢eni pro nadanéjsi zaky a kontrolnich otdzek jsem

pouzila piktogramy.
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ﬂ Piktogram oznacujici kontrolni otazky.
[ J

@ Piktogram oznacujici ulohy pro nadanéjsi zaky.
D Piktogram oznacujici procvi¢ovaci ptiklad.
@ Piktogram oznacujici feSeni tlohy.

3.4 Motivace

Motivace u zaku, ale i u pedagogti, je velmi dulezita soucast vyuky. Slovo motivace pochazi
z latinského slova ,,motus®, které¢ znamena pohyb. Motivace je tedy jakasi ,,hybna sila* chovani.
Je to vnitini 1 vnéj$i faktor, pfipadné cela skupina faktor(, kterd orientuje nase chovani a jednani
tak, abychom dosahli stanoveného cile. Mlze byt pozitivni — zvidavost, radostné ocekavani,

radost z préace, nebo naopak negativni — nechut’ a odpor k jakékoli ¢innosti, lenost.

Motivace miize vychazet z vnitinich nebo vnéjsich popudii a stimull. Casto byva kombinaci
obou. Vnitini motivace je vysledek potieb a zajmi Clovéka (potieba seberealizace, poznavani),
vnéj$i motivace je urCena pusobenim vnéjSich podnéth (hrozba trestu, moznost odmény).
Potieba je stav nedostatku nebo nadbytku néceho, co néas vede k Cinnostem, kterymi tuto

potiebu uspokojujeme.

Motivace ma ve skole nenahraditelné misto. Jedna se o motivaci ve vztazich zak — ucitel a Zak
—ucivo. Motivace ve Skolstvi a vzdélavani je velmi vyznamnd. M4 na ni vliv zna¢né mnozstvi
faktori. Dulezity je i ten fakt, jestli zdka dany Skolni pfedmét bavi a zajima nebo ne.
Na stiednich odbornych nebo na vysokych skolach muze byt vyhodou, Ze se zaci ¢i studenti jiz
vyprofilovali a vybrali si takovy obor, o ktery se opravdu zajimaji. Zakladni Skolou ale musi
projit kazdy a nemuze si tedy vybirat, jestli se mu libi jen humanitn¢, nebo ptirodoveédné
zamétené skolni predméty.

Dal8im dulezitym faktorem je aktualni téma, které se momentalné probird. Pokud zaka v rdmci
predmétu zajima, je pro ucitele snadné zaka motivovat. Pfipadné i oblibeny ucitel muize
podnécovat zaka bez vétsi namahy, 1 kdyz se tfeba nejedna o predmét, ktery zaka bavi.

A bohuzel toto plati i obracen¢ — neoblibeny ucitel mize ubit v zdkovi jeho zajem. Takovy
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ucitel mize zaky védomé ¢i nevédomky nedocenovat, naopak mize upfednostiiovat jiné bez

jejich zasluhy.

Dokonce 1 prostiedi tfidy plisobi vyznamné na motivaci. Nejen tfida jako mistnost — hezké
prostiedi, vhodné didaktické pomucky atd., ale 1 iniciativni spoluzaci, ktefi maji zajem se naucit
nové véci, aktivné spolupracuji a nenarusuji vyu€ovaci hodiny, ¢imz podporuji ptiznivé klima
v celé tride.

Stiidani ¢innosti béhem vyucovaci hodiny je taktéz vhodné pro udrzeni pozornosti a zvyseni
motivace zakl. Skupinova prace €i brainstorming miize stiidat samostatnou praci, vyklad mize

probihat pomoci prezentace (Simik, 2010, s. 44-49).

A dokonce i doba vyuky ma velky vliv na motivaci. Pokud je vyu€ovaci hodina bezprostiedné
po obédé, prichazi u zakt pravdépodobné fyziologicky Utlum. Motivacéni neni ani vyuka
v posledni vyucovaci hoding, motivace vyrazné klesa.

Z tohoto vy&tu je zietelné, ze motivace je pro nas zivot a nasi praci nutna. Clovék ale nemuiize
délat vzdy jenom véci, které chce a které ho bavi. Musi se naucit vykonavat i neoblibené

¢innosti spravng, rychle a uceln¢ a nemél by si k nim vytvaret odpor.
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ZAVER
Ve své zavérecné praci z doplinkového pedagogického studia jsem se zabyvala névrhem
kapitoly ucebniho textu do pfedmétu matematika. Tento ucebni text je urcen zaktim a ucitelim
druhého stupné zékladnich Skol. Z uciva, které se zde probird, jsem si vybrala kapitolu tykajici
se zékladnich operaci se zlomky. Mym cilem bylo vytvofit takovy ucebni podklad, aby byla
vyuka efektivni, aby udrzeli pozornost pfi vyuce nejen nadanéjsi Zaci, ale i ti slabsi. Snazila

jsem se zformulovat praktické ptiklady, které by byly pro zaky srozumitelné.

V prvni ¢asti prace jsem se zaméfila na analyzu rtiznych situaci v Zivoté, kdy vyuzivame
znalosti z matematiky. Déle jsem zminila uebni pomticky, které mame v matematice obvykle

k dispozici a jaka byva organizace vyucovaci hodiny matematiky.

V druhé¢ ¢asti prace jsem se zabyvala samotnym navrhem kapitoly u¢ebniho textu do predmétu
matematika, kterd se vénuje zakladnim operacim se zlomky. Jsem pfesvédCena, ze nejen pro
uvod do zékladniho tématu je vhodné pouzivat vhodné didaktické pomucky pro lepsi piiblizeni
zakitm uciva, napf. hry pexeso a domino s tematickymi motivy pro lepsi fixaci probirané latky.
Neni nutné a asi ani ucelné v matematice zacinat nové téma ,,suchou‘ teorii, napt. co je to
Citatel, jmenovatel a zlomkova Cara, zaky to pak vede pouze k memorovani poucek a pravidel,
ale nemusi dojit ke spravnému porozuméni. Proto jsem zahrnula do jednotlivych podkapitol
takové ulohy, které jsou prosté a ndvodné, ale zaroven praktické a pokud mozno aktivizaéni

a nauci zéky tesit zadané tlohy podle rtiznych typti modelt. Doplnila jsem tyto zékladni ulohy

vvvvvv

Velmi dulezita je také diskuze, ve které se zadk miiZze pokusit zformulovat svou strategii feSeni
ulohy. Pokud je tento postup chybny, zak si to mize sdm uvédomit pfi stanovovani vlastniho
zaveéru. V piipadé, ze zak na chybu nepiijde, pomtize mu chybu odhalit ucitel a spole¢né pracuji

na jejim odstranéni.

V zavéru kazdé hodiny by mélo prob&éhnout hodnoceni a sebehodnoceni zakd, které predstavuje
zpétnou vazbu pro uéitele i pro samotné zaky. Zaci si pti sebehodnoceni zopakuji, co nového
se v hodiné naucili, uci se zformulovat, kterému tématu porozuméli snadno a které je pro n¢
naopak zatim nesrozumitelné a sami si 1épe mohou uvédomit, co by jim mohlo pomoci v lepSim

pochopeni daného tématu.

V posledni Casti je obsazen didakticky rozbor, ktery sdéluje, komu je navrhovana kapitola
ucebniho textu urcena, a tato ¢ast se vénuje didaktické analyze zminéné kapitoly a motivaci

zaku ke studiu.
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zéakladnich operaci se zlomky a také Zaky aktivizovat a probudit u nich o zlomky z4jem
a pfi feSeni nové ulohy se pokusit najit vhodnou metodu a pouzit spravny model k vyteSeni

prikladu.
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