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ANOTACE

Zaverecna prace doplitkového pedagogického studia je zaméiena na piipravu ucebniho textu
predmétu chemie k vyuziti v osmém roc¢niku na zakladnich $kolach a odpovidajicim stupni
viceletych gymnazii. Teoreticka Cast je vénovana metodikam, didaktice a doporu¢enim pfi
tvorbé ucebniho textu. V praktické Casti je piredlozen navrh ucebniho textu predmétu chemie.
Obsah prace téz souhlasi s ucebnimi osnovami daného predmétu. V zavéru je souhrnné

didakticky popsan ucebni text.

KLICOVA SLOVA

ucCebni text, chemie, zakladni Skola, zak

ANNOTATION

The Final Work of the Pedagogical Study focuses on the preparation of a learning text, while
the learning subject concerned is Chemistry. It is to be used teaching the year eight of the
Primary School or the adequate year at the Grammar School. The theoretical part of the Work
deals with the methodology, didactics, and it gives recommendations to those who would
prepare such a text. The practical part submits an example of such a text. The content of the
Work follows the official curriculum. The closing part of the Work is a didactic description of

the learning text.
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UVvOoD

Zaverecnd prace se zabyva vyukou chemie jako pfirodni védy na druhém stupni

zékladni skoly.

Vyuka predmétu Chemie vede zéky k poznavani vybranych chemickych latek a reaket,
které jsou soucasti jejich kazdodenniho Zivota. Zaci ziskavaji informace o bezpeéném, uéelném
a ekonomickém zachazeni s chemickymi latkami. Pfedmét chemie je soucasti vzdélavaci
oblasti Clovék a ptiroda, svym charakterem vyuky umoZiiuje z4kim hloubg&ji poznat a
porozumét zakonitostem piirodnich procesti. Pouziva specifické metody jako pozorovdni,
experiment. Zaci si utvaii komplexni pohled na vztah mezi ¢lovékem a ptirodou. Zaci postupné
ziskavaji zakladni poznatky z riznych oborG chemie, osvojuji si dovednosti spojené s
pozorovanim vlastnosti latek a chemickych reakci, poznédvaji zasady bezpecné prace s
chemikaliemi a umi poskytnout prvni pomoc pii urazech zplsobenych témito latkami.
Soucasné se seznamuji s mnohostrannym vyuzitim chemie v pramyslu, zemédélstvi, energetice,

zdravotnictvi, potravinai'stvi a nakonec téz ve vyziveé clovéka.

Toto téma jsem si mimo jiné zvolila, nebot tento pfedmét na zdkladni Skole ucim

Vv osmém i V devatém ro¢niku a muj vztah k nému byl vzdy pozitivni.



1. CiL ZAVERECNE PRACE

Cilem préce je pfipravit uebni text zaméfeny na ptipravy pro pfedmét chemie v osmém

ro¢niku zakladnich Skol a odpovidajicich ro¢nikt viceletych gymnazii.

Obsahem prace je diraz na provazanost u¢iva a praktickd vyuzitelnost. V textu jsou
vytvoreny i praktické tikoly pro Z4ky a pozorovani. Uéelem je aplikovatelnost uéebniho textu
nejen pii samostatné praci zaka ve skupinach, pfi provadéni vypocta, prace s internetem a
mezipfedmétovymi vazbami. Zaci na zakladé zpracovaného uéebniho textu mohou spoleéné
S vyucujicim prozkoumavat sloZzeni a promény svéta kolem nés, prostfednictvim castych

pokusti.

1.1 Cil teoretické ¢asti
e souhrn u¢ebnich pomiicek

e kompletace u¢ebnich pomiicek

e souhrn doporuceni, metodiky pro tvorbu uc¢ebniho textu

1.2 Cil praktické ¢asti

e tvorba kompletu jako didaktickou pomiticku — prakticky pfipravy (u€ebni text

predmétu chemie)
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2. METODIKA ZPRACOVANI PRACE

Veskeré zdroje, které jsou v praci pouzity, jsou fadné¢ ocitované a odborna literatura,

véetné dalSich dostupnych prament jsou uveden v Seznamu.

Zéakladni metodikou pii zpracovani prace byl predevsim sbér a souhrn kli¢ovych
informaci, dale analyza veSkerého materidlu a nasledn¢ syntéza s aplikaci do textu nové

vytvoteného textu.

Témata jsou fazena dle pfipraveného tematického planu pro vyuku pfedmétu chemie
v osmém ro¢niku. V praktické ¢asti jsou vyuzity dosavadni znalosti a dovednosti v daném

oboru.
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3 TEORETICKA CAST

3.1. Vyuka chemie na zakladni $kole

Diive nez se budu blize vénovat pfipravé ucebniho textu, zamétim se nejprve na
vyukové metody. Pojem vyukové metody popisuje mnoho zdroja a literatury. Dle pedagozky
Lucie Zormanové se vyukové metody ¢leni dle pramene poznani na (aspekt didakticky), dle
aktivity a samostatnosti zakt na (aspekt psychologicky), z hlediska fazovani vyuky na (aspekt
procesudlni), z hlediska myslenkovych operaci (aspekt logicky) a z hlediska vyukovych forem

a prosttedki (aspekt organizacni) (Zormanova, 2012 str. 14).

Nejpouzivangjsi je viak klasifikace zdkladnich metod vyuky dle autort Mafaka a Svece: (viz.

Manék a Svec 2003, In: Zormanov4,2012 s. 17).

a) Metody slovni:
Monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, popis, prednéaska)
Dialogické metody (rozhovor, diskuse, dramatizace....)

Metody prace s ucebnici, ¢i knihou, prace s textem....

b) Metody nazorné demonstracni:
Pozorovani predmétt a jevi
Predvadéni (pfedméty, modely, pokusy, ¢innosti)

Demonstrace obrazii statickych

c) Metody praktické
Nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti
Zakovské laborovani

Pracovni ¢innosti na pozemku, dilny (Kalhous, a dalsi, 2009 str. 314)

12



d) Aktivizujici metody
Diskusni metody
Metody situaéni
Inscenacni metody

Didaktické hry

e) Komplexni vyukové metody
Frontélni vyuka
Skupinové a kooperativni vyuka
Partnerska vyuka
Individualni a individualizovana vyuka vcetné samostatné prace zaki
Kritické mysleni
Brainstorming
Projektové vyuka
Vyuka dramatem
Otevfené uceni
Uceni v Zivotnich situacich
Televizni vyuka
Vyuka podporovana pocitacem
Sugestopedie a superlearning

Hypnopedie

13



3.2. Didaktika vyuky chemie

3.2.1. Koncepce vyuky

Zakladni vzdélavani, kterym je dosazeno stupné zakladni vzdélani, je realizovano v
oboru vzdélani zékladni Skola. V souladu se Skolskym zakonem je pro realizaci zakladniho

vzdélavani vydan Rdmcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani.
V ramci 4 bodd je realizovano vzdélani takto:

1. Povinnost $kolni dochazky je oddivodnéna § 36 az 43 Skolského zdkona

2. Organizace zakladniho vzdélavani

3. Hodnoceni vysledkl vzdélavani

4. Ziskéni stupné vzdelani a ukonceni vzdélavani v souladu se Skolskym zdkonem

(MSMT, 2021 str. 7)

Pojeti zakladniho vzdélavani:

Zakladni vzdélavani je etapa, ktera nezbytné navazuje na pfedSkolni vzdélavani a na
vychovu v rodiné. Je jedinym stupném vzdélavani, kterou povinné musi absolvovat vsichni
7acl, a to ve dvou obsahov¢, organizacné a didakticky navazujicich krocich (1 stupen 1-5 tiida,

2 stupen 6-9 tfida).

Zakladni vzdélavani na 1. stupni zabezpe¢i predevSim citlivy prechod zakid z
predskolniho vzdélavani a rodinné péce do povinného, pravidelného a systematického,
organizované¢ho vzdélavani. Je zaloZeno na poznatku, respektu a rozvoji individualnich potieb,
moznosti a z4jma kazdého zaka (vCetné zaki se specidlnimi vzdélavacimi potiebami, zaka

nadanych a mimotradné¢ nadanych).

Zakladni vzdé€lavani na 2. stupni pomaha zakiim ziskat ucelené¢ védomosti, praktické
dovednosti a dilezité spolecenské navyky, které jim umozni dalsi jejich rozvoj, ktery povede
K osobnostnimu a kultivovanému rozvoji jejich osobnosti. Pojeti zakladniho vzdélavani na 2.

stupni zalozeno na S$irokém rozvoji zajmu zaku, na vysSich uéebnich a inteligenénich

moznostech zaki. Pti vyuce jsou pouzity narocné€j$i metody prace i nové zdroje a zplisoby
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poznavani, zadavany komplexnéj$i a dlouhodobé¢jsi ukoly ¢i projekty a prenos vétsi

odpovédnosti na jednotlivé zaky (MSMT, 2021 str. 9).

Clile zakladniho vzdélavani:

1. motivace k dalsimu zivotnimu uceni

2. Vvedeni zaku k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feseni problému

3. snaha vést zaky k vSestranné, G¢inné a oteviené komunikaci

4. rozvoj spoluprace a vzajemny respekt

5. priprava zakt ke kultivovaném projevu jako svébytné, svobodné a zodpovédné
osobnosti, kteti umi uplatiiovat sva prava a napliiovat své povinnosti

6. tvorba potieby projevu pozitivnich citd v chovani, jednani a v prozivani zivotnich
situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostfedi i k pfirodé

7. ucit zaky aktivné rozvijet a chranit fyzické, duSevni a socidlni zdravi a byt za né
odpovédny

8. wvést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem, jejich kulturam a duchovnim
hodnotam, ucit je Zit spolecné s ostatnimi lidmi

9. orientace v digitalnim prostiedi-bezpecné sebejisté, tvorivé vyuzivani digitalnich

technologii pfi praci (Pelcakova, a dalsi, 2016 str. 5).

3.2.2. Proces uceni a didaktické prostiedky

Procesem uceni je mySlenka na nezbytnost pti ziskdvani novych poznatki, informaci
dovednosti. Uceni je prakticky celistvym nekonCicim procesem a musi byt soucasti
kazdodenniho Zivota nas vSech. Jedna se o formu cilevédomého, systematického vzdélavani a
vychovy déti, mladeze, ale i dospélych (Skalkova, 1999 str. 99). Je dulezité si uvédomit, ze

didaktické prosttfedky jsou pouze pro zprostiedkovani vyuky, nejsou vSak cilem.
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Dulezité prvky procesu vyuky:

e cil procesu vyuky
e obsah a rozsah vyuky (ucivo)
e soucinnost ucitele a zaka/t

e metody, formy, a didaktické prostiedky k tomu urcené

Cile vyuky chemie, které jsou dany jejim obsahem ,,u¢ivem* je realizovano konkrétné

pii vyuce za pomoci:

Materialnich prostiredki: (pomutcky k vyuce, odborné ucebny s vybavenim, technické

prostfedky K vyuce chemie)

Nematerialnich prostiedkii: (formy vyuka chemie a metody vyuky chemie) (Pachmann, a
dalsi, 1981 str. 95)

Pti vybéru prostiedkil k vyuce chemie je dulezité vybirat pomtcky, které jsou vhodné
nejen z hlediska materialniho vybaventi tfidy, ale i vzhledem k véku, schopnostem a moznostem

jednotlivych zakda.

3.2.3. Didaktické prostiredky — u¢ebni pomiucky

vvvvvv

3.2.4. Odborné vyukové a pomocné prostory (laboratof, pracovna)

Odbornym vyukovym prostorem je samoziejmé (laborato¥ ¢i pracovna chemie), ktera
musi byt vybavena pfivodem a odpadem vody, ptivodem plynu a elektrického proudu, a pokud

mozno vhodnym vzduchotechnickym zatizenim (odtah z digestote).

Zakladem odborné ucebny jsou téz pracovni stoly zakli, demonstracni stiil vyucujiciho
pro experimentalni vyuku (vyuka s demonstraénimi pokusy vyucujiciho, ale i zaki). Tyto

prostory slouzi téz jako mikrolaborator.
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DalSim dulezitym vybavenim pracovny je tolik potfebna audiovizualni technika vcetné
ruznych typt tabuli, vybavené skiin¢ pro chemické nadobi a sklo véetné chemikalii, skiin¢ na
pristroje véetné sestav k demonstracnim pokustim. Nelze opomenout téZ pomocny nabytek pro

myti pouzitého nadobi.

Mezi nezbytné soucasti vybaveni patii i souprava pro prvni pomoc, protipozarni
souprava zaramovany laboratorni fad a bezpecnostni pokyny, které nesmi chybét (Klikorka, a
dalsi, 1989 str. 70).

3.2.5. Pomiicky k vyuce chemie

Tyto pomucky chapeme jako materialni didaktické prostiedky, kdy se jedna predevsim o:

a) pomucky predmétové (objektové) — rizné modely k zaptjéeni a pozorovani —
zkoumani fyzikélnich a chemickych vlastnosti minerala

b) skute¢né latky a predméty — vzorky mineralt, ptirodnin, hornin, chemikalie
(hotlaviny, jedy, roztoky, spotfebni a zdsobni chemikalie)

) laboratorni pomucky ze skla, porcelanu, mikroskopy, sady k pokustim, pracovni
naradi, plastové a papirové pomucky (filtracni materialy, indikatorové papirky)

d) trojrozmérné a dvojrozmérné modely (modely atomu a jejich ¢astic, modely
krystalovych mtiZek (diamant, tuha)

e) pomucky obrazov¢ ikonické (grafy, tabule, schémata technologicka, diagram)

f) pomicky audiovizualni, multimedialni systém (Pachmann, a dalsi, 1981 str. 96)

3.2.6. Formy vyuky chemie

RozliSujeme 3 zakladni formy povinné vyuky chemie.

3 zékladni formy povinné vyuky:

a) vyucovaci hodiny
b) laboratorni cviceni

c) exkurze (Pachmann, a dalsi, 1981 str. 204).
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Ve vyukové hoding, ktera probiha s celou tfidou, cca 30 zéky, kdy si zaci maji osvojit nové
ucivo a upevnit si jej. V ramci moznosti organizace hodiny je velmi dilezité pti vykladu vyuzit
pomicky v souvislosti s provadénim chemickych pokust, kdy nejcastéji je vyuzita vyuka s
demonstra¢nim pokusem ucitele-experiment (z hlediska bezpe¢nosti prace). (Wichterle, 1950
str. 203).

Laboratorni vyuka pak probihé s polovinou tfidy cca 15 zaki ve dvouhodinovych lekcich,
obsahem se laboratorni cviceni od ostatnich vyuc¢ovacich hodin lisi tim, Ze jsou zcela vénovana

experimentalni praci jednotlivych zaku, ¢i skupin po dvou ¢i tiech Zacich.

3.2.7. Metody vyuky chemie

Z hlediska faze vyuky, kdy se metoda tyka: (Svec, a dalsi, 2003 str. 22)

e osvojeni Si uciva
e motivace
e upeviovani a procvi¢ovani u¢iva — fixace znalosti (pracovni listy)

e kontrola uc¢iva chemie

3.2.8. Ucebnice jako didakticky prostiedek

Ucebnic, které slouzi pro vyuku chemie je na trhu Siroky sortiment. Ne vSechny
publikace vSak svym obsahem a rozsahem vyhovuji potiebam vyucujiciho a soucasné neberou

na zietel potieby jednotlivych zaki, natoz zakl se specifickymi vzdélavacimi potfebami.

praxi, je to téZ velmi dilezity dokument. Je v nich obsazen u¢ebni a pracovni text ptizptisobeny
potiebam zaku dle stupné vzdélavani a v konkrétnim predmétu (Svec, a dalsi, 2003 str. 68). Na
zékladnich Skoléach je povazovana spolu s pracovnim seSitem jako hlavni pomicka a ndzorny

vyklad uciva v souladu s tematickym planem pro dany predmét.
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vvvvvv

vyucovacich predmétech, druzich a stupnich skol je doprovazena nékterymi dalsimi skolnimi

knihami, bez nichz by bylo piisobeni ucebnice omezeno *“ (Skalkova, 1999 str. 93).
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4. PRAKTICKA CAST
4.1 Navrh uc¢ebniho textu

4.1.1 Charakteristika Skoly

Navrzeny ucebni text je pfipraven K vyuziti na zakladnich $kolach a odpovidajicich
rocnicich viceletych gymnazii. Konkrétné¢ byl ptipraven pro Zakladni Skolu Pardubice-
Polabiny, Npor. Eliase 344. Skola byla oteviena 1.9.1972. Mésto Pardubice ziidilo usnesenim
zastupitelstva mésta Cislo 78/V-11/94 ze dne 2.11.1994 tuto skolu ke dni 1.1.1995 jako

ptispévkovou organizaci.

Skola je jednou ze zékladnich $kol v Pardubicich, v niZ jsou tiidy s rozsifenou vyukou
matematiky a pfirodovédnych pfedméti. Souhlas ke zfizovani téchto tiid ziskala Skola k 1. 9.
1987. V kazdém ro¢niku na druhém stupni je vzdy jedna tfida, jsou to VI.A, VILA, VIILA,
IX.A. Zéci v tdchto tfidach maji vice hodin matematiky, provad&ji zajimavé laboratorni prace
z fyziky a chemie, kde si prakticky ovéfuji, co se nauéili. Zaci se také pravidelnd ucastni

ruznych soutézi a olympidd, kde slavi tispéch.

Vyuka téchto piirodnich véd probiha ve $kole na druhém stupni (8-9 t¥ida). Skola
vybudovala nové zdzemi pro vyuku (chemicka u¢ebna) a vybavila u¢ebnu spoustou vyukovych
pomiicek a materidlu véetné moderniho technického vybaveni. Skola sdruzuje zékladni $kolu -

800 zakt, Skolni druzinu 300 zakt a Skolni jidelnu s kapacitou 900 lidi.

Vyuka je svym obsahem a rozsahem zamétfena na zdky osmych tfid, kde své znalosti a
védomosti mohou uplatnit a prohloubit i v nasledujicim ro¢niku (Pelcakova, a dalsi, 2016 str.
7).
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4.1.2 Skolni vzdélavaci program

Podle SVP pro zékladni vzdélavani se na nasi Skole v rdmci vzdélavaciho oboru Clovek

a priroda ,,Ve tiech se to 1épe tahne* (Pro vychovu a vzdélavani je dilezita spoluprace — skola,

zak, rodi€) vyucuji predméty Chemie a Chemicko-biologicka praktika (prakticka ¢ast chemie).

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4
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SVP predmétu Chemie v 8. tfidé se zaméfuje na konkrétni vystupy zaku:

Urcuji spole¢né, rizné a rozdilné vlastnosti latek.

Spolehlive znaji vyznam chemie jako moderni védy, véetné jejiho zneuziti v praxi.

Pracuji bezpe¢né s vybranymi chemickymi latkami a dokazi posoudit rizikovost vybranych
latek, se kterymi prozatim sami pracovat nesmi.

Znaji zésady prvni pomoci pfi urazu na pracovisti a soucasn¢ znaji zasady spravného
chovani pfi tiniku nebezpecné latky.

Rozlisuji smési a chemické latky, znaji slozeni.

Rozeznavaji ¢asticové slozeni latek a samoziejmé chemické prvky.

Znaji pravidla chemickych reakci.

Dokazi rozpoznat anorganické a organické slouceniny.

Zvladaji praktické vyuziti ,,pozorovani a pokus.

V rdmci prace Cloveék a spolecnost si osvojuji znalosti o haSeni pozara a feSeni modelovych

situaci z praxe (Pelcédkova, a dalsi, 2016 str. 8).



4.1.3 Cil vyuky-ofekavané vystupy

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci zakladnich skol dovedli:

popsat ve stru¢nosti historicky vyvoj chemie od doby pravéké az po moderni vznik
chemie, jako védniho oboru

spravn¢ zatradit chemii do mezi pfirodni védy a definovat ji

vysvétlit vyznam chemie v kazdodennim Zivoté, rozvoji lidské spolecnosti, se zdjmem
o ochranu zivotniho prostredi

zna mozné zpusoby zneuziti chemie

umi vyjmenovat piiklady chemickych vyrobki

rozpoznd latkové slozeni jednotlivych téles

vyjmenuje vlastnosti latek, které Ize zjistit

zna metody, kterymi zjist'ujeme vlastnosti latek
definuje chemickou latku ¢i smés
dodrzuje zasady bezpecnosti pii praci s chemickymi latkami a sm&smi (Mach, a dalsi,

2016 str. 99)

4.1.4 Rozvoj klicovych kompetenci
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Zaci si poznavaji chemii a pfirodni védy jako systému na zakladé svych ptedchozich
poznatkil z nizSich ro¢niki

zaci ziskavaji dovednosti a ndvyky a védomosti o bezpecném, G¢elném a ekonomickém
zachéazeni s chemickymi latkami, které jsou soucasti kazdodenniho zivota

umoznuje zakim pochopit, Ze bez elementarnich znalostech o chemickych latkach a
jejich moznych reakcich se dnesni moderni ¢lovék neobejde

Zaci si s vyuzitim svych poznatkl védomé v praxi poradi s ochranou zivotniho prostredi

a téZ vlastniho zdravi (Vacik, 1995 str. 13)



4.1.5. Casovy rozsah vyuky

8. ro¢nik 80 hod
9. ro¢nik 80 hod




4.2 Ucebni text

4.2.1 Uvod do chemie

Nazev hodiny: Uvod do chemie

Cil kapitoly: Cilem je ziskat znalosti o chemii jako moderni védy

Klic¢ova slova: druhy chemie, pfirodni véda, historie chemie, vyznam v modernim Zivoté
Ocekavané vystupy:

e popis historického vyvoje chemie od pravéku az po vznik moderni chemie
e vyznam chemie pro kazdodenni Zivot, rozvoj lidské spole¢nosti, ochrana Zivotniho
prostredi

e vyjmenovani prikladi chemickych vyrobki

Studijni materialy:

Jedna se o pfirodni védu, zabyvajici se sloZzenim a strukturou latek a jejich pfeménou
Vv latky jiné (chemické reakce).
Obory chemie: nejpouzivané;si
* Obecna chemie — se zabyva obecnymi zékonitostmi stavby latek a pribéhu chemickych déju
 Anorganicka chemie — zkouma4 latky anorganické
* Organicka chemie — zkouma latky organické
* Biochemie — zkouma chemie zivych soustav
* Analytickd chemie — zkouma slozeni latek (Mach , a dalsi, 2016 str. 4)
* Fyzikalni chemie — zkoumé chemické latky fyzikalnimi metodami
* Chemicka technologie — zkouma postupy chemické vyroby

* Geochemie — zkouma chemické sloZeni Zemé
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Historie vzniku chemie:

Chemie je védni obor, ktery se zabyva vlastnostmi, slozenim, pfipravou, strukturou
anorganickych a organickych latek a jejich vzajemnymi vztahy. Latky se skladaji z ¢astic
atomu, i molekul nebo z iontd. Chemie téz navazuje na fyziku a zabyva se studiem hmoty
z hlediska geologického. Chemie studuje, jak atomy jednotlivych prvkd mezi sebou reaguji a

jaké molekuly ¢i slouceniny vznikaji (Klikorka, a dalsi, 1989 str. 11).

Pravék (doba Zelezna, bronzova) — prvni ,,chemické zkuSenosti-ohen, primitivni
2 2
nadoby, néstroje, zbrané, Sperky. Celkem dlouhou dobu ¢lovéku trvalo nez se naucil pouzivat

ohen k vypalovani hlinénych nadob.

Starovék: prvni nazory na stavbu hmoty, piedstavy o slozeni svéta z jediné latky —
Thales z Miletu (pralatka voda) (VIIL. az VL. stoleti pf.n.l.) Starotecky filozof Aristoteles (IV.
stol. pf. n.l.) vychazi z Tetrasonidlni teorie — lidské smysly umoziuji rozeznat 4 zakladni
protikladné vlastnosti latek (teplo, sucho, chlad, vihko). Timto u¢enim vykladal Aristoteles 4

zivly (elementy): vzduch, voda, ohei a zemé.

Vznik védecké chemie z poznatkt z chemické praxe, kdy vznikaji chemické teorie.
Padem alchymie (Robert Boyle) dochazi k zobecnéni teoretickych poznatkt, snaha 0 oziveni
predstav o atomech. Snaha o vyrobu lé¢iv, hutnickych a keramickych, sklarskych a barvitskych
vyrobkl. Chemie se v této dobé zabyva prevazné vlastnostmi jednotlivych znamych kovi,

zejména s dé&ji spojenymi s hofenim (Wichterle, 1950 str. 8).

Obdobi budovani pevnych védeckych zakladi chemie v 18. stol. s padem flogistonové
teorie = hofici, byl polozen experimentalni zaklad (formulace zakladnich chemickych zakont),
¢1 zdkladnich pojml (atom, molekula ...) Soucasné je vyvracend piedstava o fluidech (latky
plné prostupujici danou hmotu). Vyznamni chemici vtéto dobé (Lomonosov, Antoine

Lavoisier.)
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Vyznam chemie v Zivoté

Pro kazdodenni zivot na zemi pottebujeme vzduch, vodu, potraviny, obleceni, léky, a
mnoho dalsich véci. Na nasi Zemi je také nedostatek pitné vody, znecisténa voda se tedy musi

nezbytné nutné Cistit za pomoci riznych chemickych latek a jejich sloucenin.

Do potravin téz vyrobci ptidavaji také chemické latky, tzv. konzervacni latky, které
budou prodluzovat jejich Zivotnost. DalSimi chemickymi latkami dodavame do potravin barvu,

muzeme téZ zvyraznit i chut’.

Také pii zhotoveni obleCeni ¢i obuvi (len, bavlna) ¢astecné ¢i pln¢ nahrazujeme
materialy, které jsou priimyslové vyrabény (synteticka vlakna, plasty). (Mach, a dalsi, 2016 str.
5).

Je dulezité téz zminit i zasluhy chemikd na rozvoji lidské spolecnosti pro bézny,
kazdodenni Zzivot, - zdroj tepla (zemni plyn), kovy a plasty, které jsou vyuzivany k vyrobé

ruznych predmétt kazdodenni potieby.

Chemie také zjistuje Skodlivé a nebezpecné latky v Zivotnim prostiedi (voda, ptida,
vzduch) vcetné moznych ndvrhi na odstranéni (pf. likvidace rGznych havérii nebo

nebezpecnych odpadu).

Znalost chemie muze byt i zneuzita (vyroba omamnych prostiedki, ¢i chemické a

biologické zbrané).

Ukol: Ktery panovnik se v éeskych zemich zasloufil o velky rozvoj alchymie?

Obrazek €.1- panovnik ¢eskych zemi

zdroj: Panovnici ¢eskych zemi-piehled ¢eskych déjin (dinter.cz)
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http://daniel.dinter.cz/panovnici_ceskych_zemi/

Shrnuti: Chemie je pFirodni véda, ktera zkouma sloZeni a vlastnosti litek a jejich
premény na jiné latky. Chemie také zkouma Skodlivé a nebezpecné latky kolem nas.
Otazky:

1.V ¢em spociva vyznam chemie?

2.Proc se lidstvo v sou¢asné dobé neobejde bez chemie?

3.Uved’te priklady vyuziti chemie?

4.Které dalSi prirodni védy znate a ¢im se zabyvaji?

5. Popis historii vzniku chemie

Pouzita literatura:

Klikorka, Jiri, Votinsky , Jiri a Hajek, Bohumil. 1989. Obecnd a anorganicka chemie.
Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, n.p., 1989.

Mach, Josef, Pluckova, Irena a Stibor, Jifi. 2016. Chemie - Uvod do obecné a anorganické
chemie. Brno : NOVA SKOLA, s.r.0., 2016. ISBN 978-80-7289-770-4.

Vacik, Jifi. 1995. Prehled stredoskolské chemie. Praha: Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 3 vyd.dopl., 1995. ISBN 80-85937-08-5..

Wichterle, Otto. 1950. Obecna a anorganickd chemie. Praha : Piirodovédecké vydavatelstvi,
1950.
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4.2.2 Latky a télesa

Nazev kapitoly: Latky a télesa

Cil kapitoly: Cilem je ziskat informace a védomosti o latkovém sloZeni téles
Klicova slova: latka, téleso, skupenstvi, piivod latek

Ocekavané vystupy:

e rozpoznani latkovych sloZeni téles
e rozdéleni latek podle ptivodu a skupenstvi

e rozeznani vlastnosti latek

Studijni materialy:

Prakticky veskeré¢ pfedméty, které nds obklopuji, jsou télesa néjakych tvara, velikosti,

povrchti a funkci. Télesa jsou slozena ¢i vyrobena z latek.

Pt. stil (téleso) je vyroben ze dieva (latka).

Dle puvodu jsou latky deleny na:
Piirodni (pf. voda, bilkovina, uhli, dfevo, zlato ¢i stiibro)
Vyrobené (pr¥. papir, plasty)

Odpady (domovni, prumyslové, ze zemédélstvi, aj.)

Podle skupenstvi rozdelujeme latky na:
Pevné (pt. Zelezo, sklo)
Kapalné (napft. voda, benzin)

Plynné (napt. vzduch, oxid uhli¢ity)
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Zjistovani vlastnosti latek:
Pozorovanim (prostiednictvim nasich smyslii)
Mérenim (pomoci dostupnych méridel a méFicich pristroji)

Pokusy (s pouzZitim pomiicek a aparatur)

1)Pozorovdani viastnosti latek:

Pfi pozorovani vlastnosti latek pouzivame 4 smysly (zrak, sluch, ¢ich hmat). Zrakem
pozorujeme skupenstvi, barvu, lesk a zrnitost (prasek, krystaly). Cichem mtizeme zjistit vini &i
zapach (zde pozor k latkdm nikdy necichame piimo, pouze lehce ptivadime rukou k nosu malé
mnozstvi par se vzduchem. Hmatem mulzeme zjistit pruznost latky, hrubost povrchu,

porovname teplotu a tepelnou vodivost. Sluchem mizeme zjistit zvukovou vodivost.

V chemii nikdy nepouZivame paty smysl — chut’. Nikdy nic neochutnavame.

2) Méeni vlastnosti ldtek:

Jedna se o zjisténi hodnoty veli¢in pomoci méfidel a méficich pfistroji. Pro uréeni neznadmé
latky mizeme vyuzit pi. teplotu tani, teplotu varu, hustotu.

Teplota tani:

Jedna se o teplotu, kdy latka pfechazi z pevného skupenstvi do skupenstvi kapalného
(pt. led se méni na vodu — taje, teplota vétsi nez 0 °C),

Teplota varu:

Jedna se o teplotu, pfi které kapalna latka prechazi z kapalného skupenstvi do skupenstvi
plynného v celém svém objemu (napf. voda se pieméni v paru pii teploté 98-100 °C).

Teplota tuhnuti:

Jedna se o teplotu, kdy kapalna latka méni své skupenstvi a pfechazi do pevného stavu.
(pf. tuhnuti vody-pfeména na led). Tyto hodnoty latek najdeme v matematicko-fyzikalnich
tabulkach (Mach , a dalsi, 2016 str. 8).
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Hustota:

Hustotu latky vypocitame ze vztahu p= %
p ..... hustota jednotka (g/cm3?) nebo (kg/ m3)

m...... hmotnost latky

V... objem latky

3) Pokus = experiment

Jedna se o cilevédomé zjisStovani vlastnosti a ur¢itého chovani latek pii pfisném dodrzeni
presného postupu a zasad bezpecnosti prace na pracovisti.

MiZzeme jim zjistit:

e Chovani latek za urcitych podminek

e Reaktivitu jednotlivych latek (zda spolu vzajemné mohou reagovat)
o Latky vznikajici pii reakci

e Hoflavost latek (1ze ovetit s malym mnoZzstvim latky)

e Vybusnost latek (pfesné stanovené podminky)

Pokud pracujeme ve $kolni laboratofi je nezbytné nutné dodrzovat laboratorni ¥ad uéebny

vcetné pokynil vyuc€ujiciho. Soucasné je nezbytné nutné pouzivat pracovni ochranné pomdicky.

Ukol: Rozdélte uvedené latky na pevné, kapalné, plynné

Skupenstvi pevné kapalné Plynné
dfevo

méd’

nafta

beton
vzduch

olej

Zemni plyn
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Shrnuti: Chemie je pfirodni véda, ktera zkouma vlastnosti latek a jejich pfemény. Vlastnosti
latek zjiStujeme pozorovanim, méfenim, nebo pokusem. K rozliSeni latek obvykle nestaci

zjistit jednu vlastnost, ale vzdy nékolik vyznacnych vlastnosti. (Klikorka, a dalsi, 1989 str. 15)

Otazky:
1. Jak se nazyva zakladni jednotka objemu?
2. S jakymi méridly ¢i méricimi pristroji jste se jiz setkali?

3. Proc¢ je pri praci v laboratori potieba pouzivat ochranné pomiicky?

Pouzita literatura:

Klikorka, Jiri, Votinsky , Jiri a Hajek, Bohumil. 1989. Obecnd a anorganicka chemie.
Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, n.p., 1989.

Mach, Josef, Pluckova, Irena a Stibor, Jifi. 2016. Chemie - Uvod do obecné a anorganické
chemie. Brno : NOVA SKOLA, s.r.0., 2016. ISBN 978-80-7289-770-4.

Pachmann, Eduard a Hofmann, Viktor. 1981. Obecnd didaktika chemie. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi Praha, 1981. ISBN.

Vacik, Jifi. 1995. Prehled stredoskolské chemie. Praha: Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 3 vyd.dopl., 1995. ISBN 80-85937-08-5..

Wichterle, Otto. 1950. Obecnd a anorganickd chemie. Praha : Piirodovédecké vydavatelstvi,
1950.
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4.2.3 Smési

Nazev kapitoly: Smési

Cil kapitoly: Cilem je ziskat znalosti sloZeni smési

Klicova slova: voda, smés, slozka, stejnoroda, riznoroda smés
Ocekavané vystupy:

e Rozliseni chemickych liatek a smési, vyjmenovat sloZky béZnych smési
e RozliSeni sloZzek mineralni vody a vzduchu

e Definice latky a smési

Studijni materialy:

Naprosta vétSina latek, které se vyskytuji v ptirod¢ je slozena ze dvou nebo vice

chemickych latek, které maji riizné slozeni a vlastnosti. Takovéto latky nazyvame smési.

Chemické latky: rozpozname dle stalého slozeni a charakteristickych vlastnosti. Mezi
chemické latky fadime napt. destilovanou vodu, ethanol (lih), kyslik, dusik, oxid uhli¢ity, rizné

nerosty (sl kamennd), cukr, olovo atp.

Smés obsahuje dvé ¢i vice chemickych latek, které se nazyvaji slozky dané smési. Mezi
slozkami jiz nedochazi k chemickym reakcim. Fyzikalni vlastnosti smési a jejich jednotlivych

dil¢ich slozek jsou odlisné (Vacik, 1995 str. 18).

Smési: vzduch (obsahuje nékteré plyny, dusik, kyslik, vzacné plyny, oxid uhli¢ity, a vodni

paru) a dalsi latky (pt. prachové Castice).
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Obrazek ¢. 2 — slozeni vzduchu

Slozeni vzduchu:

—dusik (78%)

—Kkyslik (21%)

—vzacné plyny 0,94% (argon 0,93%, neon 0,002%)

— oxid uhlicity (0,03%)

— mikroorganismy, vodni para, ¢astecky prachu, vulkanicky popel a jiné neCistoty

Zdroj: https:// 8chemie.webnode.cz/voda/
Vzduch je smés plyni tvotici plynny obal Zemé-atmosféru sahajici az do vyse asi 10
000 km. M4 vliv na vSechny chemické promény jak v nerostné piirodé respektive v nezivé

pfirod¢, tak 1 v Zivych organismech. Prakticky vSechny Zivé organismy (Ziva piiroda) by

bez kysliku (zivotn¢ dilezity plyn pro dychani) z ovzdusi nemohly viibec existovat.
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Mofiska voda - jedna se o smés, kde jsou rozpustény riizné soli a kyslik, bez kterého by v mofi

nebyl zivot.

Krev ¢lovéka je slozena z krevni plazmy, ¢ervenych krvinek, bilych krvinek, krevnich

desticek, voda (Klikorka, a dalsi, 1989 str. 8).

Horniny pf¥. Zula (smés nerostu, zivce, kiemene a slidy). Slitiny kovi napt. bronz (smés medi

s cinem) Nnebo mosaz (smés médi se zinkem).

Tridéni smési:

Stejnorodé — Castice nelze rozeznat pouhym okem,lupou ani mikroskopem (napt. vzduch,

mineralni voda). Takovéto smési nazyvame roztoky.

Riiznorodé — ¢astice ve smési mizeme pozorovat pouhym okem , lupou i mikroskopem (napf.

zula, smés vody a oleje, ¢i smés vody a zeminy).

Stejnorodé smési — roztoky délime dle skupenstvi na:

a) Pevné - napf. sklo
b) Kapalné — nap¥. mineralni voda, ¢aj

c) Plynné — nap¥. zemni plyn
Riiznorodé smési:
A) Suspenze — smés pevné latky a kapaliny (pf. pisek, ¢i kiida ve vod¢)
b) Emulze — smés kapalnych latek (pf. majonéza, olej ve vod¢, krém na opalovani)
¢) Péna — sm¢s plynné latky rozptylené v kapalin€ (pf. Slehacka) ¢i v pevné latce (polystyren)

d) Aerosol — smés kapalné latky rozptylené v latce plynné (pt. mlha), nebo smés pevné latky

rozptylené v latce plynné (napt. dym, kout)
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Obrazek ¢. 3— bronzova mince

Zdroj: http://www. re_bronze.jpg (450%x450) (wikimedia.org)

Ukol:

Vyhledejte na internetu z ¢eho se sklada malta.

Pomoci lupy prohlédnéte vzorek Zuly, jaky je vysledek Vaseho pozorovani? Popiste do
pripravené tabulky.

Zula Barva Lesk Tvrdost Povrch

Shrnuti:

Vétsina latek v prirodé€ jsou smési sloZené ze dvou ¢i vice sloZek. Smési rozdélujeme podle
velikosti ¢astic na stejnorodé-roztoky, nebo riuznorodé. Stejnorodé smési obsahuji slozky,
které nelze rozeznat pouhym okem, lupou ani mikroskopem. Mohou byt pevné (sklo),
kapalné (voda), ¢i plynné (vzduch). Ruznorodé smési se déli na suspenze, emulze, pénu a

aerosol. (Klikorka, a dalsi, 1989 str. 16)
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Otazky:

1. Které fyzikalni vlastnosti latek znate?

2. Uved’te priklady smési, které znate, jaké je tvori slozky?

3. Zopakujte si, co je smés?

4. Jaky druh smési je lidska krev a jakym druhem je moiska voda?

5. Jaké roztoky znate?

Pouzita literatura:

Klikorka, Jiri, Votinsky , Jiri a Hajek, Bohumil. 1989. Obecnd a anorganicka chemie.
Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury, n.p., 1989.

Mach , Josef, Pluckova, Irena a Stibor, Ji¥i. 2016. Uvod do obecné a anorganické chemie.
Brno : NOVA SKOLA ;s.1.0., 2016. 978-80-7289-770-4.

Pachmann, Eduard a Hofmann, Viktor. 1981. Obecna didaktika chemie. Praha : Statni
pedagogicke nakladatelstvi Praha, 1981. ISBN.

Svec, Maiiak Josef a Vlastimil, Svec, Vlastimil a Maiiak, Josef. 2003. Vyukové metody.
Brno : Paido, 2003. ISBN 80-7315-039-5.

Vacik, Jifi. 1995. Prehled stredoskolské chemie. Praha: Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi, 3 vyd.dopl., 1995. ISBN 80-85937-08-5.

Wichterle, Otto. 1950. Obecna a anorganickd chemie. Praha : Piirodovédecké vydavatelstvi,
1950.
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Priloha:

C. 1. Latka a téleso — pracovni list

37

Télesc a latka

. Coje to téleso a joké md charakteristické viastnosti?

. Coje to latka?

. U ndsledujicich pojmU podtrhni ty, které oznacuji pouze télesa:

kyslik, lod, ropa, kniha, strom, zelezo, okno, zrcadlo, zlato, penéZenka, taska, drevo,
sklo, igelit, kladivko, cukr, automobil, papir, Slunce, vosk, sud, Mars, plast, pocitac,

lano, bavina, sklenice, olej, spendlik, list papiru, kidvesnice, benzin

. Vyimenuj a napis té&lesa a latky, které se vyskytuji ve tfide:

télesa:

IGtky:

Vyjmenuj nékteré latky, které byly pouzity pii vyrob& automobilu, stanu, housky,
polstdre a teploméru.

automobil:

stan:

houska:

poIStar:

teplomér:




C. 2. Uvod do chemie

UVODIOIGHENVIIE

Do obrazku dopli nazvy skupenstvi v nddobach a na Sipky nazvy déji pfi pfeméné skupenstvi:

7=\
=

L )
-QJ[ ;

K obrazk&im zobrazujicim chemicky dé&j napi$ CH a k tém, které zobrazuji déj fyzikalni, napis F.

hoteni svicky tani ledu schnuti pradla rezavéni
e

Spoj, &im se zabyva pramysl:

@ hutnicky ) ( vyroba I&&iv )
( chemicky ) ( wrobakovi+rud )
( farmaceuticky ) ( vjrobacementu )
@ skigfskj ) @ vyroba piva )
( stavebni ) & vyroba skla )
( potravinafsky ] ( vyroba barviv )
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C.3.

Bezpecnost prace, vyuZiti chemie

‘Vﬁ@“

[ R

1) VYGDIDWIGHEVIIES

> 4

Vyber moZnosti, které patii do oboru

studia chemie: Dopli pfiklady do tabulky:

Télesa jsou sloZena z riiznych latek.

vyroba |éciv (

obsah $kodlivych latek v potravinach 7elezo

rychlost télesa po naklonéné roviné stal

vyroba stavebniho materialu

jak funguje pocitac

funkce magnetického pole

(2
(b
o
€ vzorec kyseliny dusité porcelén
o
(£
(8

téleso latka )
triko
sklo
k PET lahev
_J

Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé:
e Chemie se v domécnosti nevyuZiva.
0 Lidské télo je téleso.

o Chemie se zabyva odlidovédnim jednotlivych latek.

0 Pfi vnimani nagimi smysly se nedopoustime chyb.

@
&
G
&

...................................................................................................................................

Vystrainé symboly oznaéuji nebezpe¢né latky. Dopli, co symbolizuje dané oznaceni latek:

( vysoce hoflava, toxicks, Firava, vybudna, nebezpeéna pro Zivotni prostiedi )

XX
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C. 4. P¥irodni materialy, latky

[ ™.

Carami spoj obrazky predmétd s nazvy chemickych latek, ze kterych jsou vyrobeny.

Vyber spravné moZnosti. P¥i praci v laboratofi...

000060

muZeme pit a svacit.

Do tabulky dopi$ vhodné viastnosti.

pouzivdme ochranné pomucky (rukavice, bryle, plast).
-

pokud moZno ochutnavame vzorky.

dodrzujeme dany postup préce.

viini ovéfujeme velmi opatrné.

B

viastnosti

stejné

rbzdl'lné

cukr a sal

L hlinik a méd'

¢
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C. 5. Provozni iad uebny chemie

Zakladni Skola Pardubice-Polabiny, npor. Elidse 344

adresa ssep npor. Elidse 344, 530 09 Pardubice | web eesd ZSPOL3.CZ

e-mail eeep ZSPOL3@ZSPOL3.CZ | elekronickd podatelna seep PODATELNA@ZSPOL3.CZ
telefon eesd 464 629 941 | (el eeep 9701526524/0600 | ic eeer 601 59 022

Provozni iid odborné ucebny chemie

Bezpednostni pFedpisy:

# Zéci jsou prokoleni na pogatku Skolniho roku o praci v chemické uéebné, jsou

seznameni s bezpe&nostnimi listy vybranych CHL.

* Na zatatku kazdé laboratorni vyuky jsou Z4ci upozomeéni na rizika a je jim sdéleno, jak
bezpetné pracovat, tedy dodrZovat bezpetnost a hygienu prace.

* Zaci pracuji pouze s CHL ur&enymi k vyuce a stanovenym postupem pod dohledem uéitele.
* Zaci nesmi odnaset Z4dné CHL a CHS mimo uéebnu chemie.

* Zaci nesmi manipulovat z z4dnymi CHL a CHS mimo $kolu-nebezpedi mimoradné situace.
* Zéci se chovaji uk4znéng, pohybuji se pomalu a rozvazng, promys$lené pracuji nad zadanymi
tikoly, soucasné si vedou zaznamy o své préci.

* Zaci pracuji soustiedéné a opatrné tak, aby neohrozili zdravi svoje ani svych spoluzak.

* Zavadu, nehodu, poranéni ihned hlasi vyudujicimu.

* Kyseliny, hydroxidy (zfedéné roztoky pro zaky do 15 let pfipravi ugitel) se fedi litim

kyseliny nebo zasady do vody za stalého michani (jde o spravné navyky).

* § hoflavymi kapalinami je zakazano pracovat v blizkosti otevieného ohné.

* Pri zahtivani zkumavek, jejich usti smé&Fuje do volného prostoru, nikoliv na spoluzaka.

Hygienické predpisy:

# Zéci v chemické utebné pfi laboratornich cviéenich (pracuji s CHLAS) pouzivaji OP-
laboratorni plast, pripadné ochranné bryle/obli¢ejovy stit, rukavice.

* V uCebné chemie je zakazano jist a pit.

* Pfi Cichové zkouSce postupovat opatrné z dalky, pohybem ruky zavét vypary nad

kadinkou ¢&i zkumavkou smérem k nosu a pomalu nasavat vzduch.

* Nenasavat zadné roztoky usty, neochutnavat 4dné CHLAS.

* UdrZovat pracovni misto stale isté, viechny kapky &i drobna rozliti roztoki utfit hadrem.
* Po skongeni vjuky v chemické ugebng diikladné umyt ruce mydlem a osusit.

Organizacni piedpisy:

* Zhci dbaji organiza&nich pokyni uditele.

* Do uCebny Z4ci vstupuji jen se souhlasem vyuéujiciho. Do prilehlého kabinetu chemie
Je zakiim bez doprovodu ugitele vstup zakazan.

# ZAci ukladaji aktovky, batohy, tagky do uréeného prostoru uebny.

* Se zafizenim uéebny zachézi Setrné, jsou odpovédni za piipadné skody. které zptlisobi.

* Po skongeni vyuky, zaci umyji chemické sklo, vrati CHL a pomiticky na uréené misto,
zkontroluji stav svého pracovniho mista.

Dne: 2. 9. 2019
e
/‘/
Schvalil: =
-
o
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C. 6. laboratorni protokol, bezpe¢nost prace

1.

42

PROTOKOL
O PROVEDENI LABORATORN/ PRACE
Jméno: Trida:
Téma: Bezpecnost prace v chemické laboratofri
Spolupracovnik: Hodnoceni:
Datum méfeni:

Dopln do textu chybéjici udaje:

1. Do chemické laboratore vchazime ve vhodném obleceni -

2. P¥i praci pouzivame pomucky — napf.

3. V chemické laboratofi je zakazano a

4. Na pracovisti udrzujeme

5. Chemikalie, které pouzivame, musi byt

6. Bedlivé sledujeme priabéh pokusu a nikdy od néj

7. Jedovaté a Ziravé latky se nesmi pipetovat

8. Pokud zahrivame kapalinu v nadobé, drzime ji tak, aby

9. Pfirtedéni kyselin vidy nalévame do a NE NAOPAK
1l

10.Zbylé chemikalie zlikvidujeme podle

11.Urazy a poranéni ihned hlasime

12.Pfed odchodem zkontrolujeme




2. Pojmenuj nasledujici piktogramy:

(’] [®][©]{é>](‘]
(@] Q}[@J

3. Jak provedes prvni pomoc pfi:

—

a) poleptani kyselinou:

b) poleptani hydroxidem:

c) zasazeni oka:

d) popaleni:

e) otrava plynem:

f) mald mechanicka poranéni:
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C. 7. 1aboratorni protokol, vlastnosti latek

Spolupracovnik:

Datum méreni:

PROTOKOL
O PROVEDENI LABORATORNI PRACE
Jméno: Trida:
Téma: Vlastnosti latek, rychlost rozpousténi
Hodnoceni:

‘ UKOL 1: Porovnej vlastnosti zkoumanych latek

POSTUP:1) Zkumavky si ozna¢ime a sefadime do stojanu na zkumavky.

CHEMIKALIE:

)
X
)

>

o,

2) U zkoumanych latek vyhodnot’ vzhled a barvu

3) Pét zkumavek postupné naplnime vodou, etanolem a octem.

N4

4) Vzdy do jedné zkumavky od kazdého rozpoustédla pfidame jednu z latek: stl,

cukr, nastrouhanou kiidu, skalici modrou a jedlou sodu.

5) Do prazdnych zkumavek nasypeme vzorky zkoumanych latek pro nasledné

zahfivani.

POZOROVANI A VYSLEDKY:

Latka Vzhled Barva Rozpustnost v Zm év'jy,pf,i
voda lih ocet zahftivani
sal
Cukr
K¥ida

Modra skalice

v bW

Jedld soda
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‘ UKOL 2: Porovnej rychlost rozpousténi zkoumanych latek

@ POMUCKY: /> CHEMIKALIE:

\\\

POSTUP: 1) Do 2 kadinek nalijeme stejné mnozstvi vody o stejné teploté. Nasypeme 1 1zi¢ku
cukru — v prvni kadince michame a ve druhé nechame v Klidu.

2) Do 2 kadinek nalijeme vodu — V jedné bude tepla a ve druhé studena. Kadinky
nemichame a sledujeme rychlost rozpousténi.
3) Nyni potfebujeme 2 kadinky — do jedné nasypeme cukr krystal a do druhé cukr

moucku. Nemichame a v obou kadinkach je voda o stejné teplot¢.

POZOROVANI A VYSLEDKY

Rychlost rozpousténi Cas

Pohyb

V klidu

Studena voda

Tepla voda

Cukr krystal

Cukr mouc¢ka

ZAVER: Priibéh chemické reakce mzeme ovlivnit nasledujicimi faktory
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. laboratorni protokol, smési

PROTOKOL
O PROVEDEN{ LABORATORNI PRACE

Jméno: Ttida:
Téma: Smési

Spolupracovnik: Hodnoceni:
Datum méfeni:

‘ UKOL 1: Utvoite smési.

2\
adl N,

\/) CHEMIKALIE:
/.-’

@/ POMUCKY:

POSTUP: 1) Vsechny zkumavky naplii do poloviny vodou.

46

2) Do prvni zkumavky ptidej potravinarské barvivo (mnozstvi ptiblizn€ na Spicku noze),
smés promichej a prilij olej.
3) Do druhé zkumavky pfilij ocet, do tieti pfilij trochu sapondtu, do ctvrté ptidej Spetku
cukru a do paté 1zicku rozdrcené kiidy.
4) Promichej obsah vSech zkumavek; do skleni¢ky se saponatem foukej brckem.
5) Rozprasovac napli vodou a rozsttikuj ji do vzduchu.

6) Zapal svicku a po chvili plamen sfoukni.

Napis, jakou smés jste vytvorili.




‘ UKOL 2: Zjisti, z jakych barev se skladaiji fixy.

CHEMIKALIE:

/ POMUCKY:

POSTUP: Z filtra¢niho papiru vystfihni stejné prouzky. Na kazdy prouzek nakresli

vétsi tecku (cca 1,5 cm od spodniho okraje. Do vélce nalij 1 cm vody.

Skrz horni okraj propichni $pejli a poloZ ji na valec. Papirky se nesmi dotykat.

VYSLEDKY a POZOROVANI:

Pred Po
1
T =
ZAVER: Chromatografie je metoda, kterou dochazi k oddélovani slozek
smési na zakladé schopnosti vazat se k povrchu Iatky.
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DIDAKTICKY ROZBOR TEXTU

Uvodni ¢ast prace je vénovana nejprve vymezeni pojmu, metodice pii tvorbé u¢ebniho
textu a samotné vyuce chemie. Prvni kapitola téZ popisuje vyznam vyuky chemie na zakladni
Skole jako environmentalniho aspektu v ramci Skolniho vzdélavaciho programu — ¢lovek a

pfiroda.

V praktické ¢asti je zpracovan samotny ucebni text. Je piizpisobeny konkrétni Skole —
ZS Polabiny 3, pfedev§im pak organiza¢nim, prostorovym a materialnim moZnostem pro vyuku
predmétu chemie. Pfi tvorbé ucebniho textu jsem vychazela ze své zkuSenosti vyucujici
pfedmétu chemie a také své dosavadni praxe v oblasti chemie. Pfi tvorbé ucebniho textu také
uplatiiuji zkuSenosti ze své nékolikaleté laboratorni praxe, kdy se snazim zaktim vyuku zpestfit

riznymi jednoduchymi mini-pokusy, které je mozné s pomickami ve $kolni uc¢ebné zvladnout.

V této nelehké dobé¢ ,,online vyuky“ také Cerpam inspiraci na internetu — portal
,youtube®, kde jsou uloZeny spousty videi se zajimavymi pokusy a vyklady k danému téma
(pt. nezkreslena véda), se kterymi mam velmi dobré zkusenosti. Z hlediska obsahu a rozsahu
pln¢ odpovidaji struktuife dané ucebni jednotky — hodiny a zéaci velmi ndzorn¢ vidi a slysi
praktické ukazky a podrobnosti k tématu. Do vyuky lze také zatadit ptibéhy z praxe pro lepsi
pochopitelnost tématu a zvySeni zajmu zakl 0 dané téma. Pokud budou Zaci dostateéné
motivovani, je velka pravdépodobnost, Ze si ziskané informace z vyuky i dobie zapamatuji. Do
vyuky je také vhodné zahrnout i didaktické hry, které se snazim aplikovat 1 v ramci jiz zminéné
online vyuky, kde mohou Zici rozvijet i své komunikacni schopnosti, jedna se o riizné kvizy,

¢1 kiizovky.

Hlavni vyznam u¢ebni pomiicky vSak spatfuji v jednoduchosti, pfehlednosti a stru¢nosti
textu, ve kterém se budou nejen zaci zdkladni Skoly dobfe orientovat. Text také tvori
vyznamnou oporu pro vyucujiciho. Jednd se o souhrn jednotlivych dil¢ich ptiprav vyucujiciho
v tomto pfedmétu. Text dale obsahuje pedagogické cile, samotnou teoretickou napln (vyklad
uciva, otdzky, ndméty k opakovani uc¢iva a zadané tkoly pro Zéky). Jedna se o celky: chemie
jako piirodni véda, vyuziti chemie v kazdodenni souvislosti, latky a télesa, smési. Vzhledem
k malému rozsahu prace, pokryva pouze Cast tematického planu ucitele. Soucasné pro
nazornost pfikladam téz vypracované pracovni listy a laboratorni protokoly pro spole¢nou a
skupinovou préci, kterd nabizi moZnost tvofeni a samostatnosti pfi praci a navic, co je dulezité,

zaky samostatna prace bavi.
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ZAVER

Cilem mé prace v dopliikovém pedagogickém studiu bylo vytvotfeni navrhu ucebniho
textu jako pomicky ¢i opory pro vyucujiciho a soucasné pro vyuku predmétu chemie v osmém

ro¢niku na zakladni Skole.

Uvodni &ast prace je vénovana nejprve vymezeni pojmi, metodice pii tvorbé u¢ebniho
textu a samotné vyuce chemie. Dalsi kapitola je vénovana didaktice vyuky chemie na zakladni
Skole. Je zde popsan V jednotlivych kapitolach vyucovaci proces, pedagogické cile formy,

metody vyuky, pomiicky, které se v tomto predmétu pouzivaji.

V praktické ¢asti je zpracovany ndvrh u¢ebniho textu, v uvodu jsou zdkladni informace
o Skole a cilové skupin¢ zakt, pro které je text zpracovany. Ucebni text je navrzeny
po jednotlivych kapitolach. Kazda kapitola je rozloZena do cca 3-4 u¢ebnich jednotek — hodin.
Text obsahuje pedagogické cile, teoretickou ndpln, vyklad, shrnuti a zadané ukoly pro
opakovani uciva a téz otdzky k zamysSleni nad danym tématem pro opakovani ziskanych
védomosti. Ke kazdému téma jsou vlozeny pracovni listy a laboratorni protokoly pro praktickou
vyuku. Pracovni listy a laboratorni protokoly jsou vypracované dle kapitol jednotlivych
ucéebnich jednotek, a jsou timto inovativni. Pi ptipravé u¢ebniho textu jsem se cilené zaméfila
nejen na teoretické znalosti, které by méli zaci ziskat, ale také na prakticky rozvoj zaku-
dovednosti v daném predmétu. Zdroj ze, kterého jsem Cerpala, jsou rtizné prirucky ¢i pracovni
sesity, pocetniky Vv kombinaci s internetovymi zdroji. Ptipravené laboratorni prace jsou
v souladu s tematickym planem a danymi osnovami pro vyuku chemie v osmé tfidé na zakladni

skole.

Stanoveny cil prace jsem splnila, mym zdmérem byla tvorba ucebni opory pro
vyucujiciho, kterému umozni snadné¢j$i vyuku chemie a Zaci budou mit timto atraktivné;si
formu vyuky, kde snad projevi zdjem o dany predmét, ktery mohou déle rozvijet. Vzhledem
k praktickym hodinam — laboratofim, kde si mohou Zaci i vyzkouset tento pfedmét v praxi a

tfeba se mu budou dale vénovat na odborné stiedni $kole.

Tato zpracovand ucebni opora bude vyuzita zdky v osmém ro¢niku zakladni Skoly,

V ramci opakovani i v devatém roc¢niku.
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SEZNAM PRILOH

C.1. Latka a téleso — pracovni list

C. 2. Uvod do chemie

(@3

. 3 Bezpecnost prace, vyuziti chemie

(@3

. 4. Ptirodni materialy, latky

(@%

. 5. Provozni fad ucebny chemie

C. 6 Laboratorni protokol, bezpe&nost prace

(@3

. 7 Laboratorni protokol, vlastnosti latek

C. 8 Laboratorni protokol, smési
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SEZNAM OBRAZKU

Obrazek ¢. 1- panovnici ¢eskych zemi
Obrazek €. 2 — slozeni vzduchu

Obrazek ¢. 3 — bronzova mince
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