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ANOTACIA

V diplomovej préci sa zaoberam problematikou rychlostnej konzistencie v cestnej doprave
s presahom do bezpec¢nosti a predchddzaniu dopravnym nehoddm. Najskor je teoreticky
popisana problematika, su vysvetlené pojmy, normy, problémy a vyzvy individualnej dopravy
v modernej spoloc¢nosti. Nasledne st v praxi vybrané, zmerané a vyhodnotené realne

problematické useky.

KLUCOVE SLOVA

Rychlostna konzistencia, rychlost’, bezpecnost’, GPS, Lammove kritéria

TITLE

Evaluation of speed consistency

ANNOTATION

In this diploma thesis I deal with the issue of speed consistency in road transport with an
overlap into safety and prevention of traffic accidents. First, the problem in general is
theoretically described, the concepts, standards, problems and challenges of individual
transport in modern society are explained. Subsequently, in practice, real problematic sections

are selected, measured and evaluated.
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UvVOoD

Jednou z moznosti preventivneho proaktivneho hodnotenia bezpecnosti cestnej siete je
vyhodnotenie pomocou rychlostnej konzistencie, Cize rozdielov rychlosti medzi priamymi
usekmi a nadvdzujucimi smerovymi oblukmi. Pojem rychlostnej konzistencie vSak ide
intuitivne rozsirit’ na akékol'vek vynitené zmeny rychlosti, nie iba v smerovom obluku.

Vodi¢i vozidiel sa pocas jazdy neustale rozhoduju. Rozhodnutia musia byt spravne
arychle a to vyZaduje to silné vnimanie, porozumenie a predvidanie nielen stavu vozovky.
Vodi¢i maju tendenciu viest’ vozidla bezpe€nou rychlost'ou na zaklade geometrickych prvkov
vozovky, ako je stipanie, horizontalne zakrivenie, polomer oblukov, prevySenie a podobne.
Konzistentné geometrické charakteristiky vozovky moézu zmiernit’ zat'aZ pri rozhodovani a tak
minimalizovat’ chyby vodic¢a. To isté plati pre spomalenia na cestach pri rekonstrukciach, pri
prechadzani obcou, na krizovatkach alebo zakéhokol'vek dalsieho dovodu. Cim menej
rozhodnuti bude musiet’ vodi¢ urobit, tym je menSia Sanca chyby. Chyba vodi¢a nemusi
nevyhnutne viest k dopravnej nehode, moéze vSak vytvorit dopravny konflikt, takzvanu
skoronehodu, pricom urcité percento skoronehdd sa nakoniec bohuzial’ preklopi do realnych
nehdd. Prirodzene sa predpoklada, ze ak je niekde vel'a skoronehdd, je tam aj vacsia Sanca, ze
sa tam stane dopravna nehoda. Sledovanie skoronehdd a nasledne vytvaranie opatreni tak
moze zachranovat’ Zivoty a to za to urcite stoji.

V diplomovej praci najskor teoreticky vymedzujem problematiku a popisujem roézne
moznosti, ako sa ovplyviluje a riesi rychlostna konzistencia. Dalej zbieram déta na vybranych
tisekoch v Cesku aj na Slovensku. Data zbieram pomocou Global Positioning System (GPS)
pouzitim bezného smartfonu, pricom zaznamendvam rychlost a trasu. GPS dopliujem
kamerovym zaznamom, ktory ma v sebe taktiez informaciu o aktudlnej rychlosti a vd’aka
ktorému mdZem vyobrazit’ realne problematické momenty.

Useky na meranie a vyhodnocovanie vyberam podl'a roznych kritérii. V Geskej obci
BeneSov sa jedna o kratky Usek na ceste prvej triedy, kde vjednom mieste pravidelne
prechadzaju chodci, pri€om toto miesto nie je nijak oznacené a chodci su doslova vydani na
milost’ vodiCov. Na dalSej Ceskej pozemnej komunikécii u Pfibrami sa jednd o to, ze
v poslednych tyzdnoch tam boli 2 tazké dopravné nehody, ztoho jedna bola dokonca
smrtelna. Treti aposledny tsek je na Slovensku v Cadci. Porovnivam tam 3 rdzne
alternativne trasy spajajuce 2 obce. Tym sa zaroven meria efekt postupne budovanej dialnice

D3, ktorej jeden isek bol uvedeny do prevadzky v zavere minulého roku.



Nakoniec na nameranych realnych prikladoch formulujem niekol’ko doporuceni, ako
by Slo kritické miesta zlepsit' a zvysit' rychlostni konzistenciu, ¢im by sa nasledne znizil

pocet dopravnych konfliktov a teda by sa zvysila bezpecnost'.
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1 DEFINICIA RIESENEHO PROBLEMU VZTIAHNUTEHO
K BEZPECNOSTI A PLYNULOSTI PREVADZKY NA
POZEMNYCH KOMUNIKACIACH

Rychlostnd konzistencia je rozdiel v rychlosti medzi priamym usekom a nadvizujucim
smerovym oblukom, definiciu ale mo6zeme rozsirit’' na akékol'vek vynutené zmeny rychlosti.
Niekedy je kvoli bezpecnosti premavky v obci nutné vlozit do pozemnej komunikacie
spomalovaci ostrov alebo akykol'vek iny prvok, aby sa premavka ukl'udnila a spomalila
a zvysila sa bezpe¢nost’ pohybu l'udi v obci. Na jednej strane to zvysi bezpe€nost’ v obci, na
strane druhej moze vzniknat’ nebezpecné miesto v mieste spomalenia pre vodi¢ov. Zoberme si
ako priklad zjazd z dial'nice. Vodi¢ auta na dialnici ide rychlostou 130km\h. Ak dodrZzuje
predpisy, pochopitel'ne. V opacnom pripade sa méze pohybovat’ omnoho vysSou rychlostou.
Krajina za oknami takého auta sa pohybuje a meni vel'mi rychlo, vodi¢ si zvykne na urcity
hluk a fyzikalne vlastnosti auta. Po niekol’kych hodinach na takej ceste je vodi¢ takého auta
natol’ko prispdsobeny jazde po nej, ze po zjazde z dial'nice a nedajboze po ndhlom vjazde do
obce nastava psychologicky problém. Znizit rychlost’ vedené¢ho vozidla aj o viac ako
100km\h mozZe byt obzvlast pre unaveného vodica narocné. Staci trochu nepozornosti a vodic¢
doslova vleti do obce vysokou rychlost'ou, ¢im vznikne vel'mi nebezpec¢na situacia.
Potvrdzuje to aj moja vlastnd skusenost’, ked’ som pri Soférovani starSieho vozidla spomalil
v dial'ni¢nej rychlosti. Pocitovo som spomalil o takpovediac stovky kilometrov v hodine, ale
v skutoCnosti sa toto neskuto¢né spomalenie rovnalo presne 10 km/h. Keby som nebol stale
na dial’nici, ale v obci, spdsobil by som nebezpecnu situaciu. Nic¢ také sa nastastie nestalo.
Podobne mdze nastat’ problém na ceste v extravilane, ak je napriklad nutné kvoli stavebnym
pracam znizit' rychlost. Pri spomalovani dochadza ku naruSeniu plynulej konzistentnej
premavky a vSetci vodi¢i musia urobit’ totozné rozhodnutie, teda spomalit’ vozidlo, pripadne
sa zmestit v izkom pruhu alebo zazipovat' sa do menSieho poctu pruhov. Staci jeden
nepozorny vodi¢ alebo nepriaznivé poveternostné podmienky a méze dojst’ ku dopravnej
nehode. Nehovoriac o tom, Ze ak v iseku vznikne dopravna kongescia, je situacia eSte horsia.
Dalsi problém nastéva, ked’ polomer smerového obliku je prili§ nizky a je nutné prisposobit’
rychlost. Niektori vodi¢i nemusia odhadnut’ spravnu vySku zniZenia rychlosti, niektori mézu
skuSat’ nezodpovedne vobec nemenit rychlost’ svojho vozidla alebo tak nemusia urobit
z nepozornosti alebo Unavy. V takych pripadoch opit’ vznikaji momenty, ktoré mozu viest’

k vaZznym dopravnym nehodam.
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Samotné dopravné kongescie , kedy auta iba popochédzaju nie st z hladiska rychlostnej
konzistencie vobec dobré. Casté zastavenia a rozbiehania sa, to vyZaduje velkl pozornost.
Niekedy staci, aby si vodi¢ myslel, Ze premavka sa uz rozbehla, polavi v ostrazitosti a ked’
auto pred nim nahle zastavi, nemusi byt schopny dobrzdit’ a vznikne dopravna nehoda.

V diplomovej praci budem d’alej riesit’ problematiku bezpec¢nosti a rychlostnej konzistencie
v tomto zmysle, teda ako vynuteni zmenu rychlosti z akéhokol'vek dovodu. Hl'addm miesta,
oblasti a problémy, kde vznika nekonzistentnd rychlost’ a tym vytvara priestor na dopravnu

nehodu.
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2 TEORETICKY ROZBOR POJMU "RYCHLOSTNEJ
KONZISTENCIE"

Pojem rychlostnej konzistencie bol zadefinovany v kapitole 1. Jednoducho povedané to je
urcita stabilita, plynulost’ jazdy vozidlom po pozemnej komunikacii. Da povedat, ze ak je
premavka plynuld, teda jej rychlost’ je konzistentna, je zaroven bezpecnejSia. V d’al§ich

podkapitolach sa podrobnejsie vysvetli preco.

2.1 Skoronehoda

Skoronehody (CVUT), alebo tiez konfliktné situicie, st definované ako predvidatelné
situdcie, v ktorej sa dva alebo viac ucastnikov cestnej premavky k sebe priblizia v takom
priestore a Case, ze hrozi bezprostredné¢ nebezpecenstvo kolizie, ak ich pohyb zostane
nezmeneny. Vo vymedzeni vyskumu dopravnych konfliktov je nutné vziat' do tivahy, ze nie
vSetkym nehoddm musi nutne predchadzat nejakd forma vyhybneho manévru. Techniku
pozorovania zaloZenu na vyhybavych akcidch je mozné aplikovat’ len u Casti oakavanych
nehdd. Dokazy vSak svedCia o tom, ze percento nehod, ktorym konflikt nepredchadzal, je
pomerne nizke. Do identifikacie a popisu konfliktov je zahrnuty aj faktor subjektivity. Nie
obe zacastnené osoby mdzu oznacit’ tu istd situaciu za konfliktnt alebo ju popisat’ rovnakym
sposobom. Otazka, do akej miery pocet konfliktov koreluje s po¢tom nehod a aka je teda
pravdepodobnost’ nehodovosti, td doposial’ nebola zodpovedana u vsetkych typov krizovatiek
(CVUT, 2018).

Podl'a docenta Kocourka (CVUT, 2018) dokonca skoronehoda nesmie byt chapana metoda
sledovania dopravnych konfliktov ako doplnok k makro analyze, ale ako rovnocenna seri6zna
metoda.

Bezpecnost modze byt skumand a vyhodnocovand pomocou identifikdcie a merania
nebezpecnych kritickych udalosti, alebo tiez dopravnych konfliktov, ktoré maji vlastnosti
dopravnych nehdd (napr. brzdenie, zmena smeru), ale ktoré neskoncili dopravnou nehodou.
Vyskum (ResearchGate, 2017) ukazal, Ze tieto "skoronehody" maju pevne danu Statistickl
zavislost’ na pocte nehdd a v niektorych pripadoch mézu sluzit’” ako spolahlivejSie zaklad
vypoctu o¢akdvaného mnozstva nehdd nez data o nehodovosti.

Zatial' ¢o sledovanie a vyhodnocovanie nehdd zaberie niekol’ko mesiacov az rokov,
skoronehody je mozné odmerat uZz vramci niekol’kych dni. Vdaka tomu je mozné
bezpecnost’ daného miesta rieSit’ eSte predtym, ako sa tam stane niekolko vaznych

dopravnych nehdd, ¢im sa efektivne predide Skodam na Zivotoch aj majetku.
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Konfliktné situédcie bezprostredne predchadzaju dopravnej nehode, ale k nehode nemusi dojst’.
Vznik konfliktnej situdcie je teda podmienka Casto nutnd, ale nie postacujuica. Pri konfliktnej
situacii vieme zmerat’ pravdepodobnost’, s ktorou dojde ku nehode a pyramida zavislosti je

zobrazena na obrazku 1.

~ Nehody

~ Vazine konflikty

» Lehke konflikty
 Potencialni konflikty

Smrtelné
e
Tézke
Lehké
/

S hmotnou
4 Skodou

~ Neruseny prajezd

Obrazek 1 Vztah medzi kritickymi udalosti podl'a techniky dopravnych konfliktov
(ResearchGate, 2011)

2.1.1 Vyhodnocovanie skoronehdd v CR

V Cesku sa konfliktné situdcie meraji a vyhodnocujii pomocou video-analyzy (ResearchGate,
2017). Situdcie si zaznamenané kamerou a ndsledne su vyhodnotené. NajidedlnejSie pri
pouziti tejto metddy je, ked’ sa kamera umiestni tak, aby mala prehl'ad o celkovej situécii,
videla kontext situdcie a nebola uzko zamerana na jedno miesto.

Druhd mozZnost’ je tzv. dynamickd metdéda. T4 znamend, Zze sledovanie sa vykonédva
z mobilného vozidla, ktoré je redlne stiCastou premavky. Jej pouzitie je vyhodné obzvlast
v extravilane, kde je narocné umiestnit’ statické kamery. NajCastejSie zaznamenavané
konflikty st nebezpe¢né predbiehanie a prekraCovanie najvyssej dovolenej rychlosti. Touto
metddou je mozné ziskat' potrebné data pre vyhodnotenie dlhého tseku, jeho porovnanie

s ostatnymi a identifikdciu nebezpe¢nych miest.
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2.1.2 Metodika sledovania skoronehod

Skoronehody a mimoriadne situacie si definované v $tatnej norme (CSN OHSAS 18001,

2008). Konfliktné situdcie st popisované trojmiestnym alfanumerickym kdédom. Kod

charakterizuje ti¢astnikov konfliktu, sposob konfliktu a mieru jeho zadvaznosti. Priklad kédu je

na obrazku 2

Klasifikacia zavaznosti ma 3 stupne, priCom najvysSim stupiiom sa oznacuje vzniknuta

dopravna nehoda.

6 D 2

Typ Géastnika | Stupen
konfliktu zavaznosti

konfliktu
Zplsob konfliktu

Obrazek 2 Priklad alfanumerického kddu skoronehody (ResearchGate, 2011)

Dalej sa definuje miera nebezpeénosti prevadzky na danom mieste kg, ktory udava pocet

konfliktnych situécii na 100 vozidiel alebo 100 chodcov.

Py
ke = = * 100

kde:
kr — koeficient relativnej konfliktnosti
I — hodinova intenzita Gcastnikov prevadzky

Pix— pocet konfliktnych situécii za hodinu

2.1.3 Priame ukazovatele bezpec¢nosti

Priame ukazovatele bezpecnosti vychddzaji zo sledovania bezprostredne suvisiacich

parametrov s nehodovostou (ResearchGate, 2017). Zékladne parametre st:

Pocet nehdd celkom.

Pocet nehdd s osobnymi nasledkami (zranenie alebo az usmrtenie).

Pocet usmrtenych do 24 hod. po nehode.

Pocet usmrtenych do 30 dni po nehode — Standardny parameter pre ucely
medzinarodného porovnania.

Podet tazko alahko zranenych. V Ceskej republike (CR) to zavisi od postidenia
lekara. V zahraniéi moze byt pouzitd ind metrika, napr. dizka hospitalizacie.

Pocet vaznych nasledkov celkom, usmrtenych a tazkych nasledkov.
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Pri medzindrodnom porovnani nehodovosti je potrebné mat na paméti, Ze nehodové
charakteristiky medzi jednotlivymi Statmi stdle nie su uplne harmonizované. Rozne Staty
pouzivajui rozne definicie zranenia. Napr. vo Velkej Britanii sa za tazké zranenie povazuje
kazdé zranenie, kedy dojde k hospitalizacii v nemocnici, aj keby sa jednalo o jednodenné
prespatie v nemocnici. V CR sa naopak velmi &asto v dokumentacii nehdd uvadza, Ze
»doty¢ény utrpel 'ahké zranenie s predpokladanou dobou lie¢by niekolko tyzdnov*. Takéto

zranenie by bolo v niektorych $tatoch kvalifikované ako tazké, ¢im sa zmeni Statistika.

2.1.4 Nepriame ukazovatele bezpecnosti
Priame ukazovatele vychadzaju zpoctov nehdd, poctov zranenych a poctami dlhodobo
zranenych (ResearchGate, 2017). Cim d’alej tym viac sa spominaju aj d’alsie, menej tradi¢né,
nepriame ukazovatele, ktoré operuju s vyskytom urcitych okolnosti a javov, ktoré¢ maja vplyv
na bezpecnost’. Do tejto skupiny patri napriklad:

e Miera pouzivania bezpecnostnych pasov a detskych sedaciek.

e Miera pouzivania ochrannych prilieb.

e Uzivanie alkoholu a drog.

e Rychlostné charakteristiky.

e Telefonovanie za jazdy.

e Miera reSpektovania povinnosti svietenia poc¢as dia.

e Pasivna bezpecnost’ vozidiel.

e Cestna infrastruktara.

e Lekarska starostlivost’.

Pouzivanie azmysel nepriamych ukazovatelov vychadza zo vztahov medzi urcitym
spésobom spravania alebo pouzivanim bezpecnostnych prvkov a bezpecnostou. Napriklad
priputany clovek ma niekol'konasobne vysSiu Sancu prezit autonehodu alebo aspoii znizit
zavaznost’ svojho zranenia ako nepriputany. Ziskavanie dat a tvorba Statistiky nepriamych
ukazovatelov tak moéze vyrazne pomoct odhadu nehodovosti, ndjdenie najslabSich miest

a prind$aji moznost’ sformulovat’ dopravne-politické odporucania a ucinit’ opatrenia.

2.1.5 Sledovanie rychlostnych charakteristik na pozemnych komunikaciach
Klacovym prvkom pre konzistentné sledovanie rychlostnych charakteristik je periodické
meranie v celej sieti referenénych bodov. Toto sledovanie patri medzi nepriame ukazovatele

bezpecnosti, z ktorych je mozné spolahlivo usudzovat’ tendencie vo vyvoji bezpecnosti.
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V CR bola takato siet’ definovana uz v rokoch 2005-2009 v ramci projektu VaV SENZOR,
zobrazend je na obrazku 3. Referen¢né body sa rozlozili rovnomerne po celej republike,
v kazdom kraji ich bolo definovanych 7. Celkovo v CR je ich teda 91, z toho po 26 na cestach

I. aIl. Triedy a ostavajacich 39 na miestnych komunikéciadch (ResearchGate, 2017).
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Obrazek 3 Mapa rozloZzenia referenénych bodov v CR (ResearchGate, 2011)

Sledovali sa najma tieto ukazovatele:

e Rychlost’ vozidiel.

e PouzZivanie zadrznych systémov ako st bezpecnostné pasy a detské sedacky.

e Svietenie pocas dia.

Vyhodnotenim rychlosti sa ziskavali hlavne tieto parametre:

e Rychlost’ Vss. Je to zakladna hodnota tzv. Lammova kritéria rychlostnej konzistencie.

e Priemerna rychlost.
e Najniz$ia namerana rychlost’.

e NajvysSia namerand rychlost’.
Pri dlhodobom merani sa daji sledovat trendy v zmenach a predpokladat vyvoj do

buduacnosti.
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2.1.6 Relativna nehodovost’

Je to najbeznejsi ukazovatel pri hodnoteni bezpecnosti, resp. nebezpecnosti urcitej
komunikacie. Vypovedd o pravdepodobnosti nehody na urcitej komunikacii vo vztahu
k jazdnému vykonu. Jednotkou je pocet nehdd na 1 000 000 vozidlo-kilometrov a rok. Jedna
sa o relativny ukazovatel. Nevyhodou ale je, Ze operuje s absolutnymi po¢tami dopravnych

nehdd a nie s ich zavaznostou.

N

=——— % 10°
365+ 1sLwt MV

R

kde:

N — celkovy pocet nehdd v sledovanom obdobi

I — priemernd dennd intenzita prevadzky [voz. / 24hod]

L — dizka aseku v km

t — sledované obdobie v rokoch
Je dolezité, aby Ccisla apoCty boli presné, inak to povedie k nespravnym vysledkom.
»Normalne* hodnoty pre dialnice su medzi 0,1 — 0,3, na smerovo nerozdelenych cestach sa
najcastejSie pohybuje medzi 0,5 — 0,9. Hodnota ale moze byt aj dvojnasobna, ¢o uz ale
signalizuje nejaku chybu a mali by byt sformulované a prijaté opatrenia (ResearchGate,

2017).

2.1.7  Ukazovatel hustoty strat z dopravnej nehodovosti

Podstata tohto ukazovatel'a spo¢iva v tom, Ze cesty s rozdelené na useky o dizke 250m,
pricom kazdy d’alsi usek je oproti predchadzajucemu posunuty o 10m. Vznikaju na 10metrové
posuny usekov, ktoré plynule a citlivo vyjadruju lokalizaciu kazdej nehody. Pre tieto tiseky su
z topografickych zostav dopravnych nehdd (vychadza z policajnych Statistik) sumarizované
financné vyjadrenia poctov usmrtenych, tazko al'ahko zranenych a hmotnych §kod bez
nasledkov na zdravi. Ukazovatel’ sa pocita vzdy za 2 roky, s posunom o 1 rok (ResearchGate,
2017).

Ukazovatel' umoznuje vycislit' trovne nehodovosti, ktory je ¢asovo aj polohovo plynuly,
presny a relativne vystizny. V CR sa poéita pre vietky cestné tahy od dialnic az po cesty II.

Triedy od roku 2003.

2.2 Teoreticky popis hibkovej analyzy dopravnej nehody
Hibkova analyza dopravnej nehody ma 3 etapy. Miestne vysetrenie, obhliadka vozidiel

a analyza samotnej dopravnej nehody (Observatof bezpecnosti silni¢niho provozu, 2015a).
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e Miestne Setrenie je suhrn Cinnosti, ktoré sa vykonavaji priamo na mieste dopravnej
nehody bezprostredne po jej vzniku. Podrobne sa meraju fyzikalne veliiny, obhliadne
sa dopravnd technika, dopravny priestor a uskutocni sa psychologicky rozhovor
s ucastnikmi dopravnej nehody.

e Obhliadka vozidiel sa vykonava v akreditovanej laboratérii, kde sa podrobne
obhliadne dopravna technika nad ramec miestneho Setrenia.

e Analyza dopravnej nehody je stuhrn expertnych ¢innosti veducich k podrobnej analyze
dat, ktoré sa namerali v miestnom Setreni. Analyzuje sa dopravné prostredie, vytvara
sa matematickd analyza, dopravna nehoda sa d’alej rekonstruuje a simuluje s pouzitim
vhodného software, analyzuje sa I'udsky faktor a zranenia. Na koniec analyzy sa piSu

odporucania a navrhy na zlepSenie situacie a predchadzanie podobnymi situaciam.

2.3 Geometricka konzistencia

Najvyssie riziko havarie z dovodu geometrickej nekonzistencie je v horskom teréne, ked
sucasne dochadza ku zmene vertikdlneho aj horizontdlneho profilu (Springer Link, 2016).
Zachovanie geometrickej konzistencie v horskom teréne je preto rozhodujuce pre bezpecnost’
cestnej premavky.

Geometrickd konzistencia sa hodnoti pomocou celej rady vlastnosti, ako su napriklad
prevadzkova rychlost, stabilita vozidla, pracovné zataZenie vodi¢a (Canadian Science
Publishing, 2004).

V (Science Direct) uviedli, Ze rozptyl v prevadzkovej rychlosti v horskom teréne je az 55%.
Je to z dovodu kombinovaného tc¢inku horizontalnych a vertikalnych geometrickych prvkov.
Zékladnym ocCakavanim vodica v horizontalnych oblukoch je prevadzka vozidla bezpecnou
konzistentnou rychlostou s primeranou psychickou zatazou. Vertikalny sklon
v horizontalnych oblikoch predstavuje dal§iu zataz pri udrziavani stalej rychlosti.
Horizontalne krivky tiez vyzeraju ostrejSie, ked’ sa prekryvaju s hrebefiovymi krivkami,
a plochejsie, ked’ sa prekryvaju s prichybmi. Vyskum ukazuje, Ze prevaddzkova rychlost’
vozidla sa vyznamne meni na vodorovnom obluku s polomerom 250 m alebo menej; ked’ze je
to zanedbatel'né pri polomeru viac ako 400 m (ASCE Library, 2003).

Preto niekol’ko §tadii uvazovalo s polomerom zakrivenia v rozmedzi 30 - 100 m, zatial’ ¢o sa
vyvijali predikéné modely prevadzkovej rychlosti pre horizontdlne obluky (ASCE Library,
2013, ASCE Library, 2005).

Ak nie su k na vozovke pritomné iné vozidla, obzvlast’ protiidiice, maji vodici tendenciu

vyuzivat’ celd $irku jazdnej drdhy pri prekonavani vodorovnej zékruty. To zniZuje bezpec¢nost
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prevadzky na takom useku, pretoze pri ojedinelom vyskyte protiidiiceho vozidla nemusi vodic¢
stacit’ uhnat’ na svoju ¢ast’ vozovky. Toto moze paradoxne viest k situacii, ked’ ¢im menej je
usek cesty vytazeny, tym vicsia percentudlna nehodovost’ na iom méze byt
Na hodnotenie rychlostnej konzistencie v zadkrutdich je potrebné sledovat 2 zakladné
parametre:

e Geometrické udaje, ako su polomer, sklon, diZka krivky.

e Udaje o rychlosti vozidla na vstupe (A), v strede (B) a na vychode (C) zo zékruty, viz.

obrazok 4.

cum® Sectig,

Obrazek 4 Miesta merania rychlosti vozidla v zakrutach (SpringerLink, 2016)

2.4 Rychlostna nekonzistencia a dopravné kongescie/zapchy

Kazdému vodicovi sa obcas stane, ze ide po dialnici alebo rychlostnej ceste a vidi, ze
prevadzka stoji. Prva myslienka v takom pripade je, Ze sa stala nejaka nehoda alebo je
v dial’ke prebiehajuca rekonstrukcia cesty. Mdze sa ale kl'udne stat’, Ze sa ni¢ také ale nedeje.
Dovod takej zapchy moze byt jednoducho to, Ze jeden jediny vodic Siel rychlejSie akoby mal.
Nesiel plynule, ale dravo na hranici moznosti.

Pri takejto jazde, ked vodi¢ nereSpektuje plynulost’ premavky, sa skor ¢i neskor stane, ze
musi spomalit’, pretoZe v ten moment je pred nim pomalsi vodi€ a ani nemdze predbiehat’. Pri
spomaleni sa ale nikdy nedostane na presne rovnaku rychlost ako vozidlo pred nim, ale na
trochu nizsiu rychlost’. To zacne sposobovat’ retazovi reakciu, ked’ kazdé d’alSie auto na ceste
v koléne spomali o trochu menej az nakoniec posledné z nich musi Uplne zastavit'.

Na vytaZenej ceste s plnou premavkou mdze takto jednoducho vzniknit' dopravnd zéapcha,
pritom by stacilo iba dodrziavat’ bezpecné odstupy a vnimat plynulost’ premavky.

Tento efekt skusili uspesne nasimulovat’ v Japonsku (New Scientist, 2008). Autd tam jazdili
v kruhu rychlostou 30km/h. Jedno auto sa pokusalo zrychlit na 40km/h, ale Coskoro muselo
spomalit’, ¢im zapocalo retazovu reakciu az nakoniec museli zastavit. Redlna prevadzkova

rychlost’ sa tak dokonca znizila na 20km/h.
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Tomuto efektu sa da CciastoCne predchadzat’ dodrziavanim bezpecnych odstupov. Pri
dodrziavani odstupu je mozné reagovat na zmeny rychlosti predchadzajuceho vozidla
omnoho plynulejSie, bez prudkého brzdenia abez zbytoéného znizovania rychlosti.
O bezpe¢nom odstupe hovori aj § 19, odstavec 1) zdkona ¢. 361/2000 Sb., o prevadzke na
pozemnych komunikéacidch. Podla zakona, vodi¢ idici za inym vozidlom musi ponechat
dostato¢nu bezpecnu vzdialenost’, aby sa mohol vyhnut zrazke v pripade nahleho znizenia

rychlosti alebo nahleho zastavenia vozidla, ktor¢ ide pred nim.

2.5 Lammove Kkritéria
Lammove kritérid si matematické hodnotenie rychlostnej konzistencie. Pracuje
s 85.percentilom rychlosti, teda rychlost'ou, ktord neprekracuje 85% nijak neobmedzenych
vodiCov, inak povedané 85% vozidiel ide danou alebo nizSou rychlostou. Tato rychlost’ je
definovana aj v CSN 73 6101 anazyva sa Smerodajnd. Okrem Lammovych kritériach sa
pouziva aj napr. pri vypocte kapacity neriadenej krizovatky. V zahrani¢nej literature sa obcas
doporucuje, aby maximalna dovolena rychlost’ bola na kazdom tseku stanovena prave podl'a
85.percentilu rychlosti (Observatot bezpecnosti silni¢niho provozu, 2017).
Lammove kritéria porovnavaju 85. percentil rychlosti na 2 nasledujucich geometrickych
prvkoch na pozemnej komunikécii (ResearchGate, 2014). Podl'a toho, o ak
v velky rozdiel v rychlosti sa jedna, sa rychlostné konzistencia rozdel'uje do 3 urovni:
e Dobra rychlostna konzistencia. Usek spadne do tejto kategorie, ak je rozdiel
85.percentilu rychlosti mensi alebo rovny 10.
e Prijatelna rychlostnd konzistencia. O tato kategériu sa jedna, ak je rozdiel
v 85.percentilu rychlosti mensi alebo rovny ako 20 a zaroven vacsi ako 10.
e Slaba rychlostna konzistencia. Do tejto najhorSej kategorie sa zaclenuju vsetky useky,

ktoré maju rozdiel v 85.percentiloch rychlosti vac¢si ako 20.

2.6 Projektovanie miestnych komunikacii podl'a CSN 73 6110

Norma (CSN 73 6110, 2006) plati pre projektovanie miestnych komunikacii a verejne
pristupnych ucelovych komunikacii pre novostavby, prestavby, v zastavenom aj
nezastavenom uzemi obci, pre prejazdné Uiseky ciest v zastavenom uzemi obci.

Norma CSN 73 6110 oproti predchidzajucej verzie ma za hlavny ciel’ zaistit podmienky pre
zvysenie bezpecnosti vietkych ucastnikov cestnej dopravy. Dal§im zdmerom je jasné
vymedzenie vidzby pozemnej komunikdcie v obci a mimo obce, scielom opidt zvysit

bezpecnost’ pri prejazde obce aj z na prejazdnych usekoch ciest. Konkrétnejsie ciele su tieto:
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Zvysenie bezpec¢nosti v obciach.

Skl'udnenie dopravy a jej humanizicia.
Obmedzenie dominancie motorovej dopravy.
Zvysenie ochrany chodcov a cyklistov.
Preferencia vSetkych druhov verejnej dopravy.

Optimalna mobilita vSetkych tcastnikov dopravy.

V zdujme bezpecnosti mé& norma niekol’ko prostriedkov a nastrojov, ktorymi sa snaZzi

dosiahnut’ svoj ciel. Jednym z nich je v maximalnej moZnej miere zamedzit’ prekraCovanie

maximalnej dovolenej rychlosti. Aplikovat’ mozZe niekol’ko nastrojov, napriklad:

Sikana — prie¢ne posunutie jazdného pruhu stavebnym alebo organizaénym opatrenim.
Spomal'ovaci prah — dopravne-technické zariadenie, ktoré sposobuje fyzicku umela
zmenu vyskovych pomerov jazdného pasu. Miesta, kde je umiestneny spomal’ovaci
prah musia byt dobre osvetlené, riadne oznafené dopravnym znacenim a ich
umiestnenie musi byt odsuhlasené cestného spravneho uradu.

Psychologické opatrenia — su to opatrenia, ktoré nevkladaji prekazku do jazdného
pruhu ako v pripade spomalovacieho prahu alebo Sikany, ale vhodnou zmenou
stavebného usporiadania sa snazia primit’ vodic¢a ku tomu, aby spomalil. Napriklad:

o Zuzenie jazdného pruhu, kde sa vodi¢i necitia tak slobodne a bezpe¢ne a radsej
spomalia vozidlo. UzZSie jazdné pruhy zvysSuju aj bezpecnost chodcov, pretoze
na prechode pre chodcov musi chodca prekracovat’ kratSiu vzdialenost’ a jeho
doba pobytu na vozovke je tak kratsia.

o Vysadenie chodnikovej plochy.

o Opticko-akustické brzdy.

Okruzné krizovatka

Opatrenia st znazornené na obrazkoch 5-8

22



ZNACKA
OBEC

I vodici
tabule
| |

chodnik e 2+25m = 0.50+1,50+0+25
I\ Jparkovaci zdlivl2.00m

= e Dol jizdni pruh
jizdni pruh 3.00m (3.25m) 3,50m
- - - o T jizdni pruh
jizdni pruh 3.00m (3.25m) 3,50m
chodnik 2+25m = 0.50+1.50+0.25 s

vodici ZNACKA iy
NY
e OBEC | | suemu sion

Ny

porkovaci prun by J e
jizdni pruh 3,0m
jizdni pruh 3.0m jizdni pruh 3,50m

\ﬁ\ krajnice

CKA
0

jizdni pruh 3,50m
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Obrazek 8 Opatrenie na regulaciu rychlosti (CSN 73 6110, 2006)

Navrhovana rychlost mé byt podl'a normy jednotna pre ¢o najdlhsi usek komunikacie. Norma
sa teda snaZi o rychlostnt konzistenciu, v niektorych pripadoch to ale bohuzial’ nie je mozné.
Napriklad z dévodu ochrany chodca sa maximalna dovolend rychlost moze znizit. ZniZenie

rychlosti v roznych situaciach je zobrazené v tabulke 1.
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Tabulka 1 Dovolend rychlost’ a najmensie vzdialenosti pre rozliSenie prechodu, rozhl'adové
pomery na pomery na prechodoch pre chodcov

Dovolena rychlost’

50 km/h 40 km/h | 30 km/h

Rozlisitelnost’ prechodu pre chodcov 100 m 60 m 50 m
Rozhl'adova vzdialenost’ na ¢akacie plochy prechodu pre 50m 35m 30m
vodic¢a a z cakacich ploéch prechodu na jazdny pas pre
chodcov
Rozhl’ad na zastavenie 35m 25m I15m
Dizka vol'ného | Na c¢akaciu plochu prechodu na 20 m 15m 10 m
rozhl'adového  pol'a | pravej strane komunikacie v smere
pre vodi¢a v smere | jazdy
k vyznacenému Na cakaciu plochu prechodu na 15 m 10 m 5m
prechodu lavej strane komunikacie v smere

jazdy
Dizka volného | Na zadny pas vlavo v smere 12m 8 m Sm
rozhl'adového  pol'a | prechadzania
pre chodcov z miesta | Na jazdny pas vpravo v smere 6 m 4m 3m

pre prechadzanie

prechadzania

Zdroj: CSN 73 6110 (2006)

PARKOVACI PRUH/ZALIV

PARKOVAC |

-

=== —a
el I

PRUH/ZAL IV

Obrazek 9 Rozhl'ad z vozidla na chodca u prechodu (CSN 73 6110, 2006)
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Obriazek 10 Rozhl'ad chodca na vozidlo z miesta pre prechadzanie (CSN 73 6110, 2006)

2.7 Prevadzkova rychlost’ dopravného prudu v extravilinu

Pri posudzovani prevadzkovej rychlosti sa najcastejSie pouziva rychlost V85 (Observatot
bezpecnosti silnicniho provozu, 2017). Je to rychlost’, ktoru neprekracuje 85% vozidiel, ¢ize
85% vozidiel ide danou alebo niZSou rychlostou. BlizSie je tito problematika popisana
v kapitole Lammove kritéria.

Rychlost dopravného prudu je z pohladu Statistiky spojitd ndhodna veli¢ina, u ktorej
s predpokladd normalne rozdelenie podl'a Melouna a Militkého (2012). Predpoklada sa teda,
ze rychlost’ vozidiel sa bude pohybovat’ okolo strednej hodnoty, viz. obrazok 11. Treba vSak
povedat, ze strednd hodnota rychlosti bude rozdielna v réznych situdcidch. Zalezi od stavu
komunikacie, od hustoty dopravného prudu apodobne. Napriklad v dopravnej Spicke
a dopravnom sedle bude strednd hodnota rychlosti rozdielna. V Spicke sa intuitivne oc¢akava
nizsia rychlost, pretoze vyssia hustota nedovoluje vozidlam rychlu jazdu. Rovnako vytvara
rozdiel v strednej hodnote rychlosti, ak by sme sa pozreli na ¢asy, ked’ nesmu jazdit’ kamiony.

Zéakazy pre kamidny st upravené zdkonom (Cesko, 2016).
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Obrazek 11 Model normélneho rozdelenia pravdepodobnosti rychlosti vozidiel (Observatot
bezpecnosti silni¢niho provozu, 2017)

Pri hladani rychlosti dopravného pradu je idedlne hl'adat’ také hodnoty rychlosti, ktoré si
vodici volia z vlastnej vole, teda rychlosti neovplyvnenych vodicov. Za ovplyvitujice faktory
sa povazuje najmi rychlost’ ostatnych vozidiel, nie stav povrchu pozemnej komunikécie,
technicky stav vozidla ani vedenie trasy.

Ovplyvnenie vodiCov sa vyvodzuje z psycho-fyzikalnych modelov (ResearchGate, 2016),
podla ktorych ovplyvnenie nastava vo chvili, ked” vodi¢ na nejaku vzdialenost’ rozpozna
predchadzajtci objekt, obzvlast vozidlo. Pri dosiahnuti urcitej prahovej hodnoty vodi¢ zacina
analyzovat’ situéciu, je ovplyvneny a nasleduje reakcia, pri ktorej je zmenend, znizené alebo
zvySend, rychlost. Ked’ dojde k pribliZzeniu vozidiel, ovplyvneny vodi¢ ma iba 2 moZnosti.
Bud’ zaéne nasledovat’ vozidlo pred sebou alebo zah4ji predbiehajici manéver. Vo
vyhranenych situdciach moze dojst ku kritickému brzdeniu, ¢im vznikaji nebezpecné

situdcie, tzn. skoronehody.

2.7.1 Identifikacia prahovej hodnoty medzery

Prahova hodnota medzery vodicov vyplyva zo vztahu rozdielu rychlosti vSetkych po sebe
idacich vozidiel a hodnoty zdiel'anej Casovej rezervy. Do ivahy sa bert hlavne po sebe iduce
vozidla, nie iba nasledujuce, ktoré uz prekrocili prahovii hodnotu medzery pre nasledovanie.

Z merani (Observatof bezpecnosti silni¢éniho provozu, 2017) vyplyva, Ze ¢im je véicSia
medzera medzi za sebou iducimi vozidlami, tym menej st ovplyvnené a zaroven sa vyskytuje

tym vicsi rozdiel v rychlosti. Na grafe je tiez vidiet’ oblast’, kde rozdiel v rychlosti prudko
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klesa. Toto je hl'adané prahova hodnota, kedy vodic¢i za¢inaji reagovat’ na vozidlo pred sebou.
Merania sa vykonavali na cestach I. triedy v extravilane.

Na obrazku 12 je zobrazenych 10 prahovych hodndt ovplyvneni, ktoré boli merané na 10
cestach . triedy s podobnymi parametrami. Hodnoty boli merané v 24 hodinovom prieskume.
Prahova hodnota tu je vypocitand pomocou priesecniku 2 prelozenych priamok. Prva priamka
reprezentuje vozidla, ktoré pred sebou majii medzeru mensiu alebo rovnu vozidlu pred sebou.
Cim je medzera mensia, tym sa zniZzuje aj rozdiel rychlosti, ktory tak konverguje k 0. Na
druhej strane je priamka, ktora reprezentuje vozidla, ktoré pred maju medzeru vacsiu ako
prahovu hodnotu. Tito vodi¢i sa mohli slobodne rozhodnut, akou rychlostou sa buda
pohybovat. Je to zjavné aj na rozptyle, ktory je v tomto pripade vacsi, kedze vodiCov ni¢
neovplyviiuje.

Prameérny rozdil rychlosti nasledujicich vozidel v zavislosti na Casové mezefe mezi vozidly - 10 lokalit

Rozdil rychlosti [km/h]

4,0

2,0
0,0

0 5 6,2 7.8 10 15 Mezera [s] 20

Obrazek 12 Obrazok 1 - prahova hodnota ovplyvnenia vodic¢ov (Observatoi bezpecnosti
silni¢niho provozu, 2017)
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Obrazek 13 priemer prahovej hodnoty ovplyvnenia vodi¢ov (Observatot bezpecnosti
silni¢niho provozu, 2017)
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Na obrazku 13 je dobre vidiet’, Ze jednotlivé priemery aj medidn aproximuju logaritmickt
krivku. Jasne to znazornuje, ako sa vozidla, ktoré maji medzi sebou velkli medzeru,
pohybuju rozdielnymi rychlostami. Cim je medzera véigsia, tym je va¢si potencial na jazdu
rozdielnou rychlostou.

Na obrazku 13 je dalej vidiet, ze priemer rychlosti vychadza vys$si ako median. Je to
vlastnost’ medianu, ze je ocCisteny o extrémne hodnoty, teda velmi pomaly alebo naopak
rychlo idace vozidlo. Na rozdiel od priemeru teda lepSie zachycuje najbeznejsi stav
sledovaného objektu (Matematika).

V podobnom australskom vyskume vozidla, ktoré boli pod prahovou hodnotou vyradili z 85.
percentilu rychlosti, pretoze ich povazuju za ovplyvnené a teda data skreslujuce.

Vo vyskume (Observatot bezpecnosti silnicniho provozu, 2017) sa d’alej analyzovalo, kol'ko
vodiCov je nakoniec ovplyvnenych akolko neovplyvnenych. Merania si znazornené na
obrazku 14. Vychadza znich, ze iba 43% vodiCov za beZzny pracovny denn je mozné
klasifikovat’ ako neovplyvnenych. Aj na tomto grafe je vidiet, Ze priemerna rychlost’ je vyssia
ako median. Pre urcovanie rychlosti dopraného pradu by sme mali teda brat’ do tvahy
vozidla, ktorych rychlost nepresahuje rychlost’ 85. percentilu rychlosti a ktorych vodici
nedosiahli prahovej hodnoty pre ovplyvnenie.

85. percentil rychlosti vychadza pre vSetky vozidla na 88 km/h, pre ovplyvnené vozidla na 85
km/h a pre neovplyvnené 91 km/h. To ukazuje, Ze 85. percentil vozidiel jazdi rychlostou,
ktora presahuje maximalnu dovolenu rychlost iba o1 km/h. D4 sa teda povedat, Ze
neovplyvneni vodi¢i v zasade dodrzuju dovolent rychlost’ z vlastnej slobodnej vole

a nedochadza k vel'kym prekroceniam.

Intenzita (M = 0 [s])

V(M =0[s]) -85 (M >0 [5])
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Obrazek 14 Druhy rychlosti podl'a intenzity prevadzky (Observatoi bezpec¢nosti silni¢niho
provozu, 2017)
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2.8 Naklady nehodovosti

Podra tlacovej spravy z konca roka 2020 (Observatoi bezpecnosti silni¢niho provozu, 2020)
dosiahli straty z nehodovosti na pozemnych komunikaciach v roku 2019 81,4 miliard K¢. Je
to strata nezanedbatelnych 1,4% HDP, ktoré sa mohli investovat’ lep§im spdsobom. Navyse
zahynulo 617 Tudi, d’alSich 2061 0sdb bolo zranenych tazko a 23914 Tl'ahko. Za obdobie
2011-2019 bolo v CR usmrtenych dokonca 6058 0séb do 30 dni od nehody a dalsich 23656
bolo tazko ranenych. Je to sice 46%, resp. 42% pokles oproti rokom 2001 — 2009 (iBESIP,
2020), ale aj tak to st vysoké Cisla, ktoré musia nuatia k neustdlemu zvySovaniu bezpecnosti
premavky.

Centrum Dopravného Vyzkumu (Centrum dopravniho vyzkumu, 2020) d’alej spocitalo, ze
vyska nakladov a ekonomickych strat v dosledku nehodovosti neustdle stipa, graf je na
obrazku 15. Do ekonomickych strat sa pocitaju vsetky oblasti, ktoré su nehodou dotknuté.

Stat, firmy, obCania, IZS, zdravotna starostlivost’, odSkodnenie, atd’.
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Obrizek 15 Vyvoj ekonomickych strat z nehodovosti v CR 1993-2019 (Observatof
bezpecnosti silniéniho provozu, 2017)

Vypocet strat je urobeny na zaklade metodiky Centra Dopravného Vyzkumu (Centrum
dopravniho vyzkumu, 2020). Naklady sa v delia na priame a nepriame. Priame naklady
vznikaji bezprostredne po dopravnej nehode a patri medzi ne napriklad:

e Hmotné skody.
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e Naéklady poistovni.
e Naklady IZS.

e Néklady na zdravotnt starostlivost’.

Nepriame naklady vznikaju az po nejakom case po dopravnej nehode. V extrémnych
pripadoch sa naklady moézu prejavit’ az v nasledujucich rokoch po nehode. Medzi nepriame
naklady patri:

e Straty na produkecii a ndsledné znizenie HDP.

e Socialne vydaje.

Na Slovensku sa robil vypocet nakladov nehodovosti napriklad v roku 2013. Vtedy vysli
naklady na jednu smrtelnt nehodu 420 000 € a pri nehodach siba hmotnou Skodou boli
naklady 8 000 €. Celkové naklady sa vySplhali na 432 000 000 €. Su do toho zapocitané
zasahy policie, hasi¢ského zboru, zachrandrov, odstraiiovanie nehody, ale aj zastavenie
premavky, nésledna zdravotna starostlivost’ a d’alSie polozky (Aktuality, 2015).

Znizeniu nakladov z nehodovosti by pomohlo aj ucinit’ také opatrenia, ktoré znizia dopravné
kongescie. Vozidla vd’aka tomu prejda problematicky usek rychlejsie a stravia v iom mene;j

¢asu, ¢im sa vytvori omnoho mensi priestor na pripadné nehody a néklady budu nizsie.

2.8.1 Vplyv nehodovosti na prejazdnost’ dial’nice D1

Ceska dial'nica D1 je najvytaZenejsia a najvyznamnejsia komunikacia spajajica Prahu, Brno,
Olomouc, Ostravu a Bohumin, je dlha 375 km.

Novak, Striegler a Vyskocilova (2020) pisu, ze prejazdnost’ je vyjadrend ako podiel cestovne;j
doby ovplyvneného aneovplyvneného vodida. Usek so zniZenou prejazdnostou je
identifikovany pomocou hrani¢nej hodnoty prejazdnosti, ktory bol v tejto Studii stanoveny na
1,5. To znamend, Ze v Gseku s maximalnou dovolenou rychlostou 130 km/h je hrani¢na
hodnota 86,67 km/h. Vypocet hrani¢nej hodnoty v, sa urobi tymto vztahom:

Um ax

1,5

vp = [km/h]

kde:
vh = hrani¢na rychlost’ [km/h]
Vmax = maximalna dovolena rychlost’ [km/h]
Stadia sa realizovala v roku 2018 a zistilo sa v nej niekol’ko vysledkov:
e V Ziadnom smere dial'nice nikdy nedochadza k zniZeniu prejazdnosti na viac ako 10%

dizky trasy.
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e Znizena prejazdnost’ nastdva v 1,5% trasy. To je 5,625 km so znizenou prejazdnostou
za rok 2018.

e Znizenou prejazdnostou bolo ovplyvnenych priblizne 2,4% vozidiel.

e Najvicsi vplyv na znizenie prejazdnosti maju dopravné obmedzenia jazdnych pruhov

v spojeni s vysokou intenzitou dopravy.

2.9 BESIP

BESIP je samostatné oddelenie Ceského Ministerstva dopravy, expertny organ v oblasti
posobenia l'udského cCinitel'a a hlavny koordina¢ny subjekt bezpecnosti cestnej premavky
v Ceskej republike. Venuje sa dopravnej vychove, vytvara a propaguje kampane, kde
komunikuje kl'icové témy BESIPu ariadi medidlnu komunikaciu. Ma koordinatorov v 14

krajoch v CR (iBESIP).

2.9.1 Stratégia BESIP 2021-2030

Stratégia BESIP 2021-2030 nadvdzuje na predchadzajucu Narodni strategii bezpecnosti
silni¢niho provozu 2011-2020 a Bielu knihu Europskej komisie 2002-2010. Cielom stratégie
znizenie poctu usmrtenych atazko ranenych os6b na pozemnych komunikécidch o 50%
(iBESIP, 2020, 2021).

Stratégia vychadza zo zasadania Rady o bezpecnosti cestnej premavky 8.6.2017, kedy sa
ministri dopravy Eurdpskej tnie dohodli na stanovaniu ciel’a znizit’ pocCet tazko zranenych pri
nehodach na pozemnych komunikéciach o polovicu do roku 2030.

V roznych krajindch sa zranenia klasifikuju réznych spdsobom, takze pre zvysenie
konzistencie a moznosti objektivne porovnavat vysledkov sa pristipilo ku klasifikacii
tazkych zraneni podl'a stupnice MAIS 3+.

Zaroven sa formélne podporila Valletska deklaracia o zlepSeni bezpecnosti cestnej premavky,
ktord bola vydana na o 3 mesiace skor.

Normy EU sa tymto krokom zmenili prvy krat od roku 2009 (Council of the European Union,
2017; ETSC, 2017b).

2.9.2 Strategické piliere a ukazovatele
V Stratégii BESIP 2021-2030 st formulované zékladné piliere, na ktoré sa upriamuje
pozornost’ a ktorych zlepSenie dosiahne najvyssi efekt (iBESIP, 2020). Medzi strategické
prioritné piliere patri:

o Utastnici premavky — rychlost’ a mladi vodiéi.

e Infrastruktura — odstranovanie nehodovych lokalit.
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e Vozidla a technologie — bali¢ek opatreni na implementaciu pokrocilych technoldgii.

e Systémové opatrenia — u¢inny dohl'ad a vymahatel'nost’ prava.

Ukazovatele, ktorymi sa vyhodnocuje uspesnost’ stratégie su definované Eurépskou Uniou
a st to (European Commission, 2019):

e Rychlost. Vypocty a statistiky ukazuju, ze ak by klesla priemerna rychlost’ iba o 1
km/h, pocet imrtni by sa znizil v EU az o 2200 roc¢ne.

e Bezpecnostné pasy.

e Ochrann¢ vybavenie. Tyka sa hlavne motocyklistov a cyklistov. Najdolezitejsi
pasivny ochranny prvok je nosenie ochrannych prilieb. Pouzivanie prilieb zniZuje
pokles smrtel'nych nehdd az o 65% a pokles vaznych zraneni az o 69%.

e Alkohol. Podl'a odhadov spdsobuje alkohol v EU 25% vSetkych umrti na cestach.

e Rozptylenie pozornosti.

e Bezpecnost vozidiel.

e InfraStruktara.

e Po-nehodova starostlivost’.

2.9.3 Pouzivanie bezpecnostnych pasov a ich vplyv na bezpecnost’

Niektoré ukazovatele je mozné zlepSit pomocou zvySenému tlaku na technologicku
vybavenost’ vozidiel. Napriklad bezpecnostné pasy su sice povinné v celej EU, ale podla
Statistik sa na prednych sedadlach pouZziva v 88% pripadoch a na zadnych dokonca iba v 74%.
V dodévkach anakladnych vozidlach je toto percento eSte vyraznejSie nizSie. Pritom
nepriputané osoby maji omnoho vysSie riziko smrtelnej nehody. ZvySeniu pouzivania
bezpecnostnych pasov by pomohlo, keby auto samo strazilo pripatanost vodic¢a aj
spolujazdcov a pripadne upozoriovalo, Ze niekto priputany nie je. Uvedomila si to Eurdpska
unia, ktora v aprili 2019 odsuhlasila novelu predpisu, podl'a ktorého musi kazdé nové vozidlo
upozoriiovat’ na nezapnuté pasy na vSetkych sedadlach vpredu aj vzadu. Pred schvalenim
tohto predpisu platilo 10 rokov, ¢ize od roku 2009, Ze auto musi upozorniovat’ na nezapnuty
pas iba na sedadle vodi¢a (ETSC, 2019a). Cisla z Ceskej republiky tieto tvrdenia iba
potvrdzuju. Az za 27% smrtelnych nehod je spoluzodpovedné nepriputanie sa bezpe¢nostnym
pasom (Observatof bezpecnosti silni¢niho provozu, 2019a).

Centrum dopravného vyzkumu ku tejto téme urobilo anketu, v ktorej sa pyta, ¢i vodici dbaju
na spravne priputanie deti vo vozidle. Vysledky ankety st pre deti do 150 cm alebo 36kg

celkom priaznivé, aj ked’ nie dokonalé. V ankete vyslo, ze 99% percent deti jazdi riadne
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pripitanych a v detskej sedacke. Pre ostatné deti st vysledky o trochu horSie, percento

pripttanosti klesa na 96,5% (Observatot bezpecnosti silni¢niho provozu, 2021).

2.9.4 Pouzivanie mobilnych zariadeni a ich vplyv na bezpecnost’

Podla zdkona vodi¢ pri jazde nesmie drzat v ruke alebo inym spdsobom manipulovat
s telefonnym pristrojom, hovorovym alebo zdznamovym zariadenim. Zakon odraza fakt, ze ak
vodi¢ behom jazdy telefonuje, je znizend jeho reakéna doba, o mdze mat’ fatdlne nasledky
napriklad pri ndhlom brzdeni.

Pri pouzivani mobilnych zariadeni je bohuzial trend nepriaznivi. Statistiky ¢eského Centra
dopravného vyskumu ukazuju, Ze ich pouzivanie stale stipa. Na obrazku 16 je vidiet’ skokové

navysenie okolo roku 2010, kedy sa zacinali rozSirovat’ mobily s dotykovymi obrazovkami.

2005 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2012 2013 2014

Obriazek 16 Vyvoj pouzivania mobilov pocas jazdy v CR (Observatof bezpe&nosti silniéniho
provozu, 2015b)

2.9.5 VIZE NULA

Vizia nula je zadkladnd filozofia Strategie, na zaklade ktorej je nevyhnutné kontinudlne
vytvarat bezpecny systém, ktorého sucastou su ucastnici cestnej premavky, vozidla
a dopravna infraStruktara. Zékladny pilier Vizie je bezpecné spravanie ucastnikov cestnej
premavky (iBESIP, 2020).

Cielom ambicidznej vizie je zabezpecit, aby pri nehodach cestnej premavky nevznikali

ziadne tazké zranenia ani usmrtenia, vidno to na grafike na obrazku 17.
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STRATEGICKE CILE

STRATEGIE BESIP 2021-2030
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VYCHOZI STAV VIZENULA
CILOVY STAV STRATEGIE on 20_50 0=

SNIZENT NASLEDH DOPRAYNICH NEHOD NA POLOVINUY

CiLVIZE

ZADNE NEHODY 5 FATALNIMI €I TEZKYM| NASLEDKY

Obrazek 17 Strategické ciele 2021-2030 a ciel’ Vize Nula (BESIP, 2020)

2.9.6 ZlepSenie bezpecnosti cestnej premavky v intravilane

V mestach Zije viac ako 70% obyvatel'ov EU, Co logicky sposobuje, Ze sa tam koncentruje aj
najviac cestnej premavky. Zamyslanie sa teda nad zvySenim bezpecnosti v mestach ma urcite
vyznam. V mestach je vSak prirodzene premavka pomalSia a pri nehode vozidiel malokedy
dochadza ku stratdm na zivotoch alebo tazkym zraneniam. O to viac zraniteI'nejSi st ostatni
ucastnici cestnej premavky. Chodci, cyklisti a motocyklisti.

Opatrenia maju v tejto otazke 2 zékladné smery:

e Konzervativny, ktory sa zameriava na vymahanie priestupkov za rychlu jazdu, jazdu
pod vplyvom néavykovych latok a prisposobenie infraStruktiry tak, aby
najzranitelnejs$i Gcastnici premdvky boli €o najchrdnenej$i. Tomuto sa venuje aj
sprava ETSC PIN Flash 37 (ETSC, 2019b). Medzi infrastrukturne poziadavky
modzeme zaradit’:

o Osvetlenie prechodov pre chodcov. Osvetlenie prechodov je jednoduchy
aucinny sposob, ako zvysSit bezpefnost na pozemnych komunikacidch
v obciach. Vodi¢i vozidiel uz zdialky uvidia, Ze sa na prechode niekto
pohybuje, pripadne Ze sa ku nemu niekto bliZi a maju tak dost’ Casu na reakciu.

o Vybudovanie ochrannych ostrovéekov.

o Vybudovanie adekvatnej cyklistickej infraStruktary.

o Skludiovacie opatrenia. Skl'udnenim dopravy sa mierne zniZi jej rychlost’
a dynamika, znizi sa naro¢nost’ na pozornost a kratke reak¢né doby, ¢im sa

zvysi bezpecnost’ dotknutych usekov. Na druhu stranu treba mat’ na paméti, ze
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obmedzenim dopravy moézu na usekoch vzniknut' velké kongescie, teda
dopravné zapchy, ¢im sa obzvlast v dopravnej Spicke zvysi doba nutna na
prejdenie useku. To moze vyustit’ v Ciastocné preliatie dopravy na alternativne
trasy, kvoli ¢omu sa na nich znizi bezpecnost’ a zvysi sa nehodovost. Vo
vysledku sa tak moze stat, Zze celkovy pocet dopravnych nehdd je rovnaky, ale
navyse sme sposobili kongescie a znizili kvalitu dopravy.

o Rekonstrukcia komunikécii. RekonStruovand vozovka na pozemnej
komunikacii, ktora je dostatone Sirokd, je bez nerovnosti, vytlkov, je
lemovana bezpecnostnymi zvodidlami, je na nej vyznaené vodorovné
dopravné znacenie a vo vSeobecnosti splituje vSetky poziadavky a normy, je
bezpecnejsia ako t4, ktora toto nespliuje. Kazdd minca mé vSak 2 strany a plati
to aj vtomto pripade. V niektorych pripadoch méze byt rozbita vozovka
paradoxne bezpecnejSia, pretoze vodici jej stavu prispdsobia svoj Styl jazdy,
znizia rychlost’ a zvysia pozornost. Casto je to sice zo strachu o vlastné auto,
ale teraz hodnotime bezpecnost a bezpe¢nosti to pomodze. Urcite by sme sa
nemali podla toho spravat, nemali by sme zanevriet na rekonStrukcie
vozoviek a mali by sme dbat’ na ich ¢o najvyssiu kvalitu, ale zaroveii by sme
nemali byt prekvapeni, ak sa po rekonstrukcii nehodovost neznizi, alebo
dokonca sa mierne zvysi.

e Technologicky, ktory sa aplikuje do praxe pomalsie, ale jeho efekt je nezanedbatelny.
Ide hlavne o (Observatoi bezpec¢nosti silni¢niho provozu, 2019b):

o Inteligentné obmedzovace rychlosti. Inteligentné obmedzovate moédzu byt
vel’kd pomoc pri zvySovani bezpecnosti premavky. Ide najmé o Gseky, kde sa
vyrazne zniZzuje maximdlna dovolend rychlost’ a vodici ju z réznych dovodov
casto nereSpektuju. Napriklad ak sa vodi¢ dlhii dobu pohybuje vysokou
rychlost’ou po dialnici a potom nahle pouzije vyjazd na dialnici, za ktorym sa
ithned” nachadza obec, nastdva velké zniZenie rychlosti, ktoré moze
psychologicky vyvolat’ pocit, Ze auto ,,takmer stoji* a takto ovplyvneny vodic¢
modze mat’ problém udrzat’ maximalnu dovolenu rychlost. V tychto pripadoch
je inteligentné obmedzenie rychlosti neocenitelné, pretoZe software nie je nijak
zatazeny l'udskou psychikou a ked’ vidi, Ze ma ist maximalne 50 km/h, tak
tuto rychlost’ rigidne dodrzi.

o Detekcia chodcov. Automaticka detekcia chodcov moze obzvlast v obciach,

na parkoviskach a podobnych priestoroch zabranit mnoZstvu stretov vozidla
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s chodcom atym zabrdnit' zraneniam, pripadne az stratim na zivotoch.
Spoloc¢ne s automatickym niidzovym brzdenim auto samo zabrani zrazke.

o Nudzové brzdenie. Tento systém je spomenuty uz v predchadzajucom bode,
ked’ v spolupraci s detekciou chodcov zabrafnuje kolizidm s chodcami. Druhé
vyuzitie je pri kolizii s ¢imkol'vek d’alsim. Ak je auto vybavené adekvatnymi
senzormi, mdze s pouzitim informacie o svojej aktudlnej rychlosti vyhodnotit
bezprostredné nebezpecenstvo a automaticky nidzovo brzdit. Jemnejsia verzia
tohto systému je, ze ak je vozidlo prili§ blizko pred prekdzkou, tak nedovoli

zrychlit’ a profylakticky zabrani zrazke.

2.9.7 ZniZenie umrtnosti pri havariach
Podl’a reportu ETSC (ETSC, 2017a) je tretina umrti vodi€a a/alebo spolujazdca pri nehodach
v Eurdpskej nii spdsobend nehodami, kde je Gcastnikom jediné motorové vozidlo. Su to
nehody, ktorym je mozZné predist’. Spravidla nevznikli kvoli nebezpeénej situdcii, nevznikaja
na usekoch, kde su Casté skoronehody.
Podl’a spravy ETSC su 2 najcastejSie dovody vzniku takej nehody:

e Rychlostné limity.

e Rozvrhnutie pozemnej komunikacie.

Dalej pomaha:

e Odstranenie pevnych prekazok z pozemnych komunikécii cesty ako su stromy a stipy.
Vodic, ktory nezvladne riadenie, nenabura do ziadnej pevnej prekdzky a neohrozi ani
svoj zivot, ani zivoty spolujazdcov.

e Vystavbe ochrannych zariadeni tam, kde pevné prekdzky nemdzu byt odstranené.
Efekt tohto opatrenia je podobny ako u predchddzajiceho. Vychadza z premisy, ze je
bezpecnejsi kontakt s ochrannym zariadenim ako ¢elny néraz napriklad do stromu.

e Vykonavanie hibkovej analyzy na reprezentativnom vzorku dopravnych nehdd, ktoré
viedli k tazkému zraneniu alebo umrti. Analyzovanie akychkol'vek dat je vzdy zaklad
k zlepSeniu situacie, nech uz ide o Cokol'vek. V tomto pripade sa zaoberame
dopravnymi nehodami a plati to tiez. Analyzovanim dopravnych nehod zistime ich
pri¢iny a nasledky a nésledne vyhodnotime opatrenia, ktoré musime aplikovat’, aby
sme s ¢o najmensim usilim zabranili ¢o najvac¢Siemu poctu dopravnych nehdd alebo
znizili ich zavaznost. Malo by sa aplikovat’ Paretovo pravidlo, ktoré hovori, ze 80%

nasledkov je spdsobené 20% pri¢inami.
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o Zlepsit systém vynucovania prava cestnej premavky, obzvlast dodrziavanie
rychlostnych limitov v extravilane a na dial'niciach. Nie je v silach Policie a ani to nie
je ziaduce, aby sa merali vSetky cesty v extravilane a pokutovali sa vodici. RieSenie by
mohlo spocivat’ v umiestiiovani stacionarnych radarov na kritické tiseky a upozornenie
na ich pritomnost’ dopravnou znackou. Toto sa uz dnes pouziva napriklad na dial'nici
D1 v prave rekonstruovanych tsekoch, kde je rychlost’ znizena na 80 km/h. Dalsim
moznym rieSenim, ktoré by bolo navyse rychle a lacné, je merat’ usekovu rychlost.
Pouzit’ by sa mohli kamery, ktoré uz dnes kontroluju na dialniciach elektronické
dial'ni¢né znamky. Stacilo by, aby systém ukladal poznavaciu znacku a presny cas jej
detekcie. Potom s oby€ajnou znalostou umiestnenia jednotlivych kamier je mozné
jednoducho spocitat’ priemernt tusekova rychlost. Toto meranie nie je
najdokonalejSie, neberie do uvahy napriklad pripadné prestavky a zastavenia, ale
najvacsich cestnych piratov to bezpe¢ne detekuje.

e PouZivanie bezpeénostnych pasov a ochrannych prilieb. Statistiky jednozna¢ne
ukazujl, Ze pouZivanie pasivnych ochrannych prostriedkov vel'mi vyrazne znizuju
nasledky dopravnej nehody.

e FEliminacia riadenia vozidla pod vplyvom alkoholu. Alkohol znizuje reakénu dobu,
zhorsuje reflexy, falosne zvySuje sebavedomie a doddva pocit neohrozenosti. Vsetko
to spolu tvori nebezpeny mix zhorSenia kognitivnych schopnosti, ktory je na cestach
neziadici.

e Eliminicia nevenovania sa riadeniu.

e V miestach castych nehdd motocyklistov inStalovat’” zachytné zariadenia vhodné

k eliminacii nasledkov ich nehod.

Analyzy v Holandsku hlbSie zistovali, aka je pric¢ina takych nehdd. Je nutné podotknut’, Ze
riziko nehody je u vodi¢ov vo veku 18-24 az dvojndsobné oproti vekovej kategorii 25-49
rokov.

e 31% nevenovanie sa riadeniu.

e 27% neprimerand rychlost’.

e 19% uZivanie alkoholu.

e 17% unava.

V Cesku sa na rieSenie tohto problému zameral projekt SAMO (SAMO). V ramci projektu
bola vytvorend metodika k praktickému hodnoteniu a néaslednému zvySovaniu bezpecnosti

v smerovych oblikoch s vyuZzitim tdajov o nehodach a rychlosti.
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3 VYBER USEKOV DOTKNUTYCH PROBLEMATIKOU
RYCHLOSTNEJ KONZISTENCIE A ICH ANALYZA

V praxi som osobne vybral anameral niekol’ko usekov. Meral som rychlost’ s pouzitim
technolégie GPS, tseky boli natocené na autokameru so zabudovanou funkciou zobrazovania

rychlosti pre zvysenie presnosti merania.

3.1 Metodika merania rychlosti
Kazdé vozidlo je vybavené tachometrom. Standardny tachometer ukazuje okamzit rychlost
a poskytuje tak vodi¢ovi jednu z najdolezitejSich informacii pocas jazdy. Nemd ale funkciu
ukladania historie rychlosti, ani nedokédze rychlost’ spojit’ s konkrétnym miestom a teda
nemdze zobrazit’ na mape, kde sa pohybovalo akou rychlostou. Vsetky nedostatky bezného
tachometra je treba pre potreby tejto prace napravit’.
Rychlost’ anasledne rychlostnd konzistencia sa bude merat prostrednictvom mobilnej
aplikacie GPS Speed Pro (GPS Speed Pro). Aplikacia bola kiipena za 29,99K¢ z Google Play.
Poskytuje vSetky funkcie, ktoré su potrebne:
e Meranie okamzitej rychlosti.
e Zobrazenie aktudlnej polohy na mape.
e Ukladanie jednotlivych jazd do historie.
e Zobrazovanie historie.
o Dizka trasy.
o Priemernd, minimalna a maximalna rychlost’.
o Vyskovy profil.

o Historicka okamzita rychlost’ vztiahnuta k polohe vozidla.

Rychlost’ aj ziskavanie aktudlnej polohy funguje vdaka prijimaniu GPS signalu. GPS
prijimac, v tomto pripade mobilny telefon, v pravidelnych intervaloch kontroluje GPS signal,
ktory obsahuje vSetky potrebné informéacie:

e Aktuélna poloha.

e Aktudlny cas.

3.1.1 GPS
Satelitny systém, signal je vSade, dd sa ruSit, signdl sa iba prijima. Prienik niekolkych

satelitov.
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GPS, celym menom Global Positioning System, je pasivny systém pre ziskavanie udajov
o polohe a ¢asu na Zemi a dokonca aj v jej blizkom okoli. GPS poskytuje 24 hodin denne
signdl, ktoré nasledne prijimaju a spracovavaji GPS prijimace (Navigacni systémy GPS).
GPS prijimac¢ teda nikam nevysiela ziadnu poziadavku, ze chce ziskat’ informécie o polohe
alebo cCasu, ale pouzitim svojej antény jednoducho precita vSetok dostupny signal. Prijimacu

potom staci vediet’, ze zakladny signdl je vysielany na frekvencii 1572,42 MHz.

3.1.2 Presnost’ GPS

GPS vysiela signdl v 2 réznych presnostiach. Vyuzitim lepSej a presnejSej urovne sa ziskava
takmer dokonale presnd poloha aj Cas. Dostupna je vSak iba pre vojenské utvary NATO
a d’alSich autorizovanych zariadeni.

V nasich GPS prijimacoch, smartfonoch, hodinkéch alebo akomkol'vek zariadeni prijimame
takzvanu Standardnu polohovaciu sluzbu. Je dostupna zadarmo a pre kohokol'vek na tuplne
celkom svete, s vynimkou podzemia. Presnost’ sa d’alej znizuje v hustej mestskej zéstavbe,
v hlbokych lesoch alebo v ttrobach budov. Dévod znizovania presnosti alebo az uplnej straty
informéacie o GPS polohe je jednoducho ten, Ze GPS signal sa vysiela zo satelitov na obeZnej
drahe a signal sa fyzicky nedostane vSade.

Za dobrych podmienok dosahuje presnost’ obvykle 2-3 metre. Presnost’ je za réznych
podmienok rdéznoroda aj ked’ sa prave nenachddzame napriklad v jaskyni, kde signal
nedosiahne. GPS prijimac sa snazi prijimat’ signdl z ¢o najvacsieho poctu satelitov a vysledna
polohu urcuje az kombinacia vsetkych dostupnych signalov. Pri vypocte sa vyuziva aj menej

znama funkcia GPS, a to poskytovanie udajov o aktudlnom case.

3.1.3 DGPS

DGPS je skratka pre diferencidlne GPS. Je to technika na zvySenie presnosti polohy, ktora
modze dosiahnut’ az jednotky centimetrov. Funguje tak, ze na urené miesto so zndmymi
stradnicami sa umiestni takzvand referenc¢na stanica GPS. V tej sa neustale aktivne prijima
GPS signal a porovnava ziskani namerant polohu s tou skutocnou.

Stanica nasledne vysiela signdl s informéciou o rozdieloch medzi realnou a nameranou
hodnotou. GPS prijimac¢ to potom mdze zobrat’ do tivahu a vyhladit’ ziskané udaje o polohe

a ¢asu zo Standardnej polohovacej sluzby.

3.1.4 Alternativy GPS
GPS je najznadmejsi a prvy systém, ktory celosvetovo poskytuje informacie o polohe o Casu.

Pre Uplnost’ je nutné spomenut, ze nie je jediny. Po svete existuje niekolko alternativ.
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Vicsina z nich funguje na rovnakom principe pasivneho vysielania GPS signalu. Pokial’ je

teda prijimac vybaveny senzormi na ¢itanie

e Galileo — systém vyvijany Eurépskou Uniou.

e Glonass — systém Ruskej Federacie.

e Compass — Cinsky systém. Tento systém je vynimoény tym, Ze nie je na rozdiel od

vSetkych ostatnych pasivny, ale aktivny. Takze polohovacie zariadenie aktivne vysiela

poziadavku na satelit, aby mu spétne poslal jeho polohu.

3.1.5

Pouzitie kamery do auta s GPS pre presnejSie meranie

Kamera do auta je prakticka vybava, ktorej zaznam mdze v pripade dopravnej nehody sluzit

ako dokazny material pre poistoviiu alebo v krajnom pripade pre sud. Obvykle nema vysoku

kvalitu obrazu, pretoZe jej ticel je iba jeden a to zaznamenat’ priebeh udalosti na ceste.

Podl'a zistovania Youtube kandlu volant.tv (Youtube, 2021a) vSetky poistovne uznavaju

kamerovy zdznam z kamery pri poistnej udalosti. Kamery st uzndvané aj policiou. A to

jednak tak, ze ich toleruje pri beznej cestnej kontrole v pripade, Ze kamera ani jej kabelaz

neprekaza vo vyhl'ade vodica a za druh¢ ich pouziva aj pri vySetrovani dopravnej nehody.
Pre moje meranie som nasSiel kameru s GPS, vdaka comu dokaze v redlnom Case zobrazovat

rychlost’ auta. Na kamere mém natoCené vSetky vybrané Uiseky a na jej zazname je vidiet

vSetky dolezité prvky na ceste.

3.2 Sumar meranych usekov

Tabulka 2 Prehl'ad meranych usekov

Pocet
Miesto Cesta Détum prejdent Pocasie
useku
Obchvat Benesova, CR | E55 2.6.2021 8 22 °C, sucho, slne¢no, bezvetrie
13.6.2021 5 15 °C, sucho, oblacno
Z pohladu | 13.6.2021 | 2 +20min | 15 °C, sucho, obla¢no
chodca
Hlubos — Piibram, CR 118 13.6.2021 7 14 °C, sucho, polooblacno az
obla¢no
Obchvat Cadce, SR D3, E75 19.6.2021 4 31 °C, sucho, slne¢no, bezvetrie
Cadca — O$¢adnica, SR | I/11, E75 19.6.2021 4 31 °C, sucho, slne¢no, bezvetrie
Cadca — O3¢adnica, SR | I/11 19.6.2021 2 31 °C, sucho, slne¢no, bezvetrie

Zdroj: autor
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3.3 Obchvat BeneSova po ceste ES5 (1/3)

Medzinarodna cesta E55 je vyznamna tranzitna komunikacia, ktora spaja Svédsko s Gréckom.
V Cesku je od Prahy na sever do poslednej ¢eskej obce Petrovice vedena po dialnici DS.
Prahu obchadza po Prazskom okruhu, alebo tiez dialnici D0. Juzny tsek az po obec Dolni
Dvofisté by mal viest’ po dialnici D3, z ktorej je ale zatial’ postavena iba mala Cast’ (Dalnice-
Silnice, 2015, Kurzycz).

Cesta E55 v ceskom vnutrozemi obchddza obec BeneSov. Agreguje tranzitni dopravu,
odklana vozidla z centra mesta a zrychl'uje prejazd cez obec. M4 vSak jedno kritické miesto,

jednu tmavu stranku, ktord prejazd po ceste vyrazne ,,znebezpeciuje®, lokalizované je na
obrazku 18.
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Obrazek 18 Obrazok 2 - obchvat BeneSova - ES5 (mapy.cz, 2021)

Na kraji BeneSova sa nachadza relaxaény zdmocky park Konopisté. Konopisté a centrum
mesta pretina prave vytazend cesta ES55. Kazdy pesi navStevnik ju teda musi prebehnut’.
Miesto prechodu navySe vobec nie je oznacené ani vodorovnym ani zvislym dopravnym
znacenim. Ludia prekracuju hranicu v mieste, kde je vybudovany unikovy vychod
z protihlukovych stien na jednej strane a vychodena nespevnena cesta na druhe;.

Uz v roku 2009, ¢ize celych 12 rokov pred pisanim tejto prace, sa v BeneSovskom Deniku
pisalo o tomto prechode ako o dlhotrvajuicom probléme a nadnesene vyzyva, aby si obCania

zjednali pred prechodom cez cestu Grazové poistenie.
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V roku 2009 vtedajsi zastupca starostu pozadoval, aby sa na useku znizila rychlost’ z 70 km/h
na 50 km/h a na mieste bol vyznaceny prechod pre chodcov. To by fungovalo ako provizorne
rieSenie, dokym by sa nepristupilo k stavebnej tiprave kritického miesta.
V case pisania tejto prace je na useku znizena rychlost’ z 70 km/h na 50 km/h, ale vodorovné
znacenie prechodu doteraz nie je realizované. Jeden z hlavnych dévodov je, Ze podl'a platnych
zakonov nie je mozné vyznacit na ceste prechod, ak dané miesto nie je vymedzené znackami
zaCiatku a konca obce. Argument, ze by sa tvorili kolony uz neobstoji, pretoze na ceste sa
kolény tvoria aj bez vyznaceného prechodu (BeneSovsky denik, 2009, 2018).
Navrhov, ktoré by situaciu vyrieSilo postupne vznikla celd rada, zatial’ sa nerealizoval Ziadny:
e Vybudovanie dialni¢ného useku D3 ako nového obchvatu BeneSova. Dialni¢ny tsek
by na seba pritiahol tranzitni dopravu a vyznamne odlah¢il sucasné vedenie ES5S.
Vybudovanie D3 v tejto oblasti brzdi vykup pozemkov, mnoho vlastnikov sa ich
nechce vzdat’ (BeneSovsky denik, 2021a).
e Vybudovanie hibeného tunelu pre vozidla.
e Vybudovanie nadzemnej lavky pre peSich.
e Vyznacenie prechodu pre chodcov vodorovnym aj zvislym znacenim.
e Znizenie rychlosti z 70 km/h na 50 km/h. Toto je zatial' jediné rieSenie, ktoré¢ sa

skutoc¢ne realizovalo, aj ked’ iba na kratkom useku.

3.3.1 Komunikacia v praxi

Dotknuty usek bol pre ucely tejto prace 8x prejdeny osobnym motorovym vozidlom
v podvecernych hodinach 3.6.2021. Jazdy boli vykonané za svetla a mimo Spicku. Napriek
tomu sa potvrdila kritickost’ a ukdzalo sa, ze problémov je eSte viac. Zo subjektivneho je
zvislé dopravné znacenie znizujuce maximalnu dovolenu rychlost’ natol’ko necakané a usek so
znizenou rychlostou je natol’ko kratky, Ze na to vodi¢i ani nestihni zareagovat’ a uz su za
nim. Situdcii nepomaha, Ze v smere z juhu nie je znacenie ani dobre viditelné.

Pocas merania useku sa 2x stalo, Ze vodici nereSpektovali ani len pdvodnych 70 km/h a uz
vobec nie znizenych 50 km/h (video).

Zaroven z 6smych pokusov sa stalo iba raz, ze by vodi¢i na zmenu rychlosti skutocne
zareagovali. Bolo to v8ak spojené stym, Ze tesne pred usekom sa na komunikéciu pripojilo
vozidlo a zniZend rychlost bola v tomto pripade takzvana ,,znudze cnost™, pretoze vodi¢
zrejme ani nestihol zrychlit' na 70 km/h.

Na nasledujucich grafoch je znazornena rychlost’ vozidla v iseku. Modra strupnica vpravo

spolu s modrou krivkou urcuje nadmorskt vysku a ¢ervend stupnica vlavo s ¢ervenou krivkou
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a podfarbenim uréuje rychlost. Skala rychlosti je od 0 do 157 km/h, pritom maximéalna
hodnota 157 vznikla na dialnici pri chybe vypoctu rychlosti. Grafy boli vygenerované
v mobilnej aplikécii GPS Speed Pro.

Na obrazku 19 je takzvany velky obraz situdcie. Je to sumar 8 pokusov o prejdenie tseku
v rade. Najvicsie prepady v grafe oznacuju kruhové objazdy, miesta kde som sa otacal aby
som mohol usek prejst’ znova. Nas budu d’alej zaujimat’ oblasti grafu ohrani¢ené prave tymito
prepadmi.
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Obrazek 19 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)

Na obrazku 20 je znazorneny 1 prejazd tusekom, ktory ohrani¢uju 2 kruhové objazdy.
Rychlost’ je pomerne konzistentnd, s obasnym drobnym vykyvom spdsobenym drobnymi
odchylkami GPS. Uprostred grafu sa ale nachadza zub, prepad, ktory ochylkou GPS urcite
spésobeny nie je. Jedna sa o kritické miesto celého tseku. Z rychlosti 70 km/h sa muselo
prudko a nédhle brzdit’ na 50 km/h. Toto obmedzenie skoncilo po vel'mi kratkej dobe. Pocas

merania takto nespomalilo Ziadne iné vozidlo, ani jedno jediné toto obmedzenie

nerespektovalo.
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Obrazek 20 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)

Na tretom grafe, teda obrazku 21, je uz vyobrazeny detail samotného zniZenia rychlosti. Je

vidiet’, Ze od zaciatku brzdenia po navrat na povodnu rychlost’ to trvd iba 11 sekind a jazda
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pri maximalne dovolenych 50 km/h dokonca trvd vel'mi kratke 4 sekundy. Z toho l'ahko
vypocitame, Ze vozidlo preSlo znizenou rychlostou iba 55m. Na vypocet som pouzil
nasledujuci vzorec, pred dosadenim bolo treba iba upravit vstupné hodnoty na spravne
jednotky.

vzdialenost = rychlost * cas
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Obrazek 21 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)

Dalsi problém tohto spomalenia je, Ze zvisli dopravnii zna¢ku znizujicu maximalnu dovolent
rychlost’ nie je vidiet’ kvoli prerastajucej zeleni. Vodic, ktory je neznaly, nikdy touto cestou
nesiel a nevie, Ze tam je znizenie maximalnej dovolenej rychlosti si to ani nema Sancu vcas
vSimnut’ a pripravit’ sa na situaciu.

Jedna sa o smer zo severu na juh, v opatnom smere je situacia dobrd. Merania boli vykonané
2.6.2021 a 13.6.2021 av oboch pripadoch sa jednalo o rovnaky problém. Je mozné, ze
kompetentni maju naplanovanu udrzbu a znacka bude v dohl'adnej dobe zvidite'nend, ale
v Case merania to tak nebolo. Na nasledujucich obrazkoch je tato situacia znazornena. Na
prvom obrazku 22 je oznacené miesto, kde sa nachadza dopravné znacka, ale nie je ju vobec
vidiet. Na druhom uz dopravnd znacka viditeI'né je. Druh4 fotka, obrdzok 23, je urobena iba 2
sekundy po prvej pri jazde rychlostou priblizne 70 km/h. Zarovent je na druhej fotke
vyznacend Cast’ stromu, ktory prekaza vo vyhlade na znacku a Sipka oznacuje miesto, kde sa
nachadza koniec tseku zniZenej rychlosti.

V momente, ked’ vodi¢ vidi znacku uzZ nemé Sancu zareagovat a prispdsobit’ rychlost’ vedenia
vozidla. Tym padom vobec nie je dosiahnuty efekt zvySenia bezpecnosti prechadzania cesty
chodcami a cyklistami. Druhd moznost’ je, Ze vodi¢, ktory dbd na dodrZiavanie cestnych
predpisov v panike zabrzdi. To je situacia, z ktorej mdéze vzniknit’ dopravna nehoda. Vodici
nasledujucich vozidiel toto prudké zniZenie nemusia Cakat’, obzvlast v situacii, ked vobec

nevidia znacku obmedzujicu maximalnu dovolenu rychlost’.
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Obrazek 23 Miesto, odkial’ je uz zarastend dopravna znacka vidiet’ BeneSov (autor)

Je aZ zarézajlce, Ze na useku nedoSlo od 1.1.2011 k Ziadnej zrazke vozidla s chodcom.
Pravdepodobne tomu bude pomdhat’ fakt, Ze chodci ale aj vodi¢i si uvedomuji rizikovost’
a davaja zvySeny pozor.

Prejdenie cez cestu v oboch smeroch, z centra BeneSova do zamockého parku Konopiste aj
naopak som si vyskusal osobne. Subjektivne to je ve'mi neprijemné. Chodec nemé oporu
v prechode pre chodcov, auta sa pohybuju relativne vysokou rychlostou ¢asto sa len ¢aka na
vodica, ktory dobrovol'ne zastavi a necha chodca prejst’.

Pri prechode som potom stdl 20 minut, a z bezpecnej vzdialenosti, aby som nerusil vodi¢ov
som pocital pocet I'udi, ktori cez cestu prechadzaji a zaznamenaval situacie. Meranie bolo
vykonané v nedel'u 13.6.2021 14:00-14:20. Behom tychto 20 min cez cestu preslo 32 I'udi a aj

za tento kratky Cas sa stalo niekol’ko udalosti, ktoré treba spomenut’.
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e Cez cestu prechadzaju chodci, chodci so psami, deti aj cyklisti.

e Rodina s detmi na bicykloch musi ¢akat, kym ich autd nepustia. Deti s bicyklami
nedokézu a ani by nemali v strese napondhlo prebiehat’ cez cestu.

e Jedno auto tribilo na chodca pokusajiceho sa o prejdenie cesty. Nebolo to pocas
prebiehania cez cestu, ale pocas Cakania na moznost prechodu. Chodca nakoniec
presiel na druhu stranu az neskor.

e Jedno auto trubilo z opa¢ného dovodu, aby upozornilo chodca, Ze ho pusta a moze ist,

pretoze prave pozeral na druhu stranu.

3.3.2 RieSenie obchvatu BeneSova po ceste E55

V ¢lanku z januara 2021 (BeneSovsky denik, 2021a) sa piSe, Ze sa planuje vybudovat’ hlbinny
tunel, ale stavbu brzdi vykup pozemkov. Uz v méji 2021 ale dosSlo k posunu (BeneSovsky
denik, 2021b; Silnice 1/3, 2021), ked’ RSD podalo Ziadost’ o vydanie tizemného rozhodnutia.
Cielom stavby je prestavba Sirkového usporiadania na 2+1 a findlne vyrieSenie problému
prechodu do zamockého parku Konopiité. To bude riesené hlbinnym tunelom v dizke 871m,
z toho 191m bude zakrytych. Podl'a informaéného letadku RSD bude stavba zahéjend v roku
2023 a do prevadzky bude uvedena v roku 2025.

3.3.3 ESS a cyklisti

14.4.2021 schvalila Ceska Poslaneckd snémovna navrh novely, ktorda definuje, ze pri
predchédzani cyklistov je treba dodrzat’ 1,5metrovy bo¢ny odstup. Zakon este musi schvalit’
Senat a predpoklada sa, ze dojde eSte k pozmenujuicemu navrhu, aby pri predchadzani
cyklistu bolo mozné prekrocit’ aj plnu bielu ¢iaru. Odstup plati, ak cyklista aj vozidlo idu
v tom istom pruhu, takZze neplati ak sa cyklista pohybuje po vyznac¢enom cyklo pruhu. Odstup
sa d’alej znizuje na 1 meter tam, kde je maximalna dovolena rychlost’ obmedzené na 30 km/h.
Podl’a $tatistik tvori 20% vSetkych zrazok cyklistov s autami prave nevhodné predchadzanie
a ak pri zrazke dojde aj k tazkému zraneniu alebo az usmrteniu, v 98% pripadoch je obet’
prave cyklista.

Portal auto-mat.cz sa snazi vysvetlit, Ze Casta kritika, Ze na uzkych okresnych cestdch nebude
mozné cyklistu vobec predist’ je iba mytus a takych ciest je iba minimum (Automat, 2021).
Dalej vysvetluje Ze aj tam, kde je cesta uzsia, je cielom novely hlavne obmedzit' tesné
nebezpecné predchadzanie. Obzvlast preto, Ze odstup 150 cm nie je moZné presne merat,, ale
je mozné na kameru zachytit’ zjavne vel'mi tesné predchadzanie a teda ohrozovanie cyklistu.
Tento odstup je na ceste 1. triedy priblizne polovica jazdného pruhu, takZe staci, ak vodic

vyboci polovicou vozidla do protismeru.
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V pripade tak vytazenych usekov ako je napriklad ES5 vSak moze byt aj to problém. Cesta je
sice tak vyt'azend, ze vela cyklistov sa po nej nepohybuje, ich pohyb po tejto ceste ale nie je
zakazany a z Casu na ¢as sa urCite najde cyklista, ktory potrebuje prejst po tejto ceste.
V takom pripade bude pre vodi¢ov vel'mi naroéné¢ az nemozné ho predist. Cesta je vel'mi
frekventovana, takze vybocenie ¢o ilen polovicou vozidla nepripadd do uvahu. Jedine
v pripade, ze by proti idice vozidld mali dostato¢ny priestor uhnut’ sa, ¢o ale spravidla nie je
mozné. Vodic iduci za cyklistom tak bude musiet’ spomalit’ a narusit’ rychlostnu konzistenciu.
Dalsi priklad, kedy je prakticky nemozné cyklistu predist je zobrazeny na nasledujucom
obrazku. Jedna sa o uzku cestu v intravilaine bez vodorovného dopravného znacenia. Vodi¢

s cyklistom sa nachadzaju pred zatickou s nulovym rozhladom a cesta nie je tak malo

frekventovana, aby to vodic¢ riskoval, ¢o dokazuje oproti iduce vozidlo v I'avej Casti obrazku

Obrazek 24 Obrazok 3 - Cyklista na Uzkej ceste pred zataCkou (Youtube, 2021b)

Naro¢na situacia nastala aj na ceste I1I/118, ktora sa popisuje v d’alSej kapitole. Cyklista sa tu
pohybuje na Uzkej vozovke, pricom v opaénom smere je iduce vozidlo. Pre dodrZanie
planovaného povinného odstupu od cyklistu 1,5 m je treba Gplne vybocit’ do opacného pruhu.
Na tento manéver treba mat’ dobré rozhladové podmienky a v neprehladnych smerovych

oblukoch by bol tento manéver nebezpecny. Situdciu zndzorfiuje obrazok 25.
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Obrazek 25 Cyklista na tizkej ceste a auto v protismere (autor)

3.4 Cesta I1/118: Hlubo§ — Pribram

Cesta 2.triedy Cislo 118 zac¢ina v obci Zdice. Dostal som sa na fiu vyjazdom 28 z dial'nice D5
z Prahy na Plzen. Jednd sa o malebnu cestu s mnozstvom zataciek, ktora je vSak tuzka,
miestami na to dokonca upozoriiuje zvislé dopravné znacenie. Cesta je vyhladdvana
motorkarmi a vodi¢mi ,,pre radost*. PoCas merania useku tade preslo napriklad v koléne 5
$portovych kabrioletov Mazda MX-5. Dalej sa na ceste vyskytuje mnozstvo cyklistov a ob&as
dokonca aj chodcov. Cestu vyuzivaji osobné vozidla, l'ahké uzitkové vozidla a autobusy.
Tento tsek som vybral preto, Ze na jar v roku 2021 sa tam behom iba 33 dni stali 2 tazké
dopravné nehody, lokalizované su na obrazku 26. Pri jednej doslo k tazkému zraneniu a pri

druhej dokonca k smrti. Obidve nehody st klasifikované ako ,,Zrdzka s pevnou prekazkou*

(Dopravni nehody v CR, 2021a).
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Obrazek 26 miesto dopravnych nehdd na ceste 118 (Dopravni nehody v CR, 2021)

Prva nehoda sa stala v sobotu 24.4.2021 15:14. Vodi¢ motocyklu podl'a policajnej
spravy neprispdsobil rychlost’ dopravne technickému stavu vozovky. V tomto pripade
sa vodi¢ nachéadzal v zatacke s miernym klesanim. Vodi¢ motocyklu utrpel tazké
zranenia napriek tomu, ze mal prilbu a prvd pomoc mu bola poskytnutd leteckou
zéachranou sluzbou. Vodi¢ nedostal Smyk, ale pri prili§ vysokej rychlosti nabural do
zvodidiel (Dopravni nehody v CR, 2021b).

Druh4 nehoda sa stala vo Stvrtok 27.5.2021 6:25. Aj pri tejto nehode sa jednalo
o vodica motocyklu aaj tentokrat sa jednalo o zrazku s pevnou prekazkou a ako
pri¢ina nehody je aj tu uvedené neprispdsobenie rychlosti dopravne technickému stavu
vozovky. Pevnou prekazkou bolo aj v tomto pripade zvodidlo. Rozdiel je hlavne
v tom, Ze vodi¢ dostal Smyk a bohuzial’ na nasledky havarie zomrel (Dopravni nehody

v CR, 2021¢). Povrch vozovky bol podla spravy suchy a neznegisteny

Usek Hlubo§ — Pfibram som osobne presiel osobnym autom, natoc¢il kamerou, zmeral redlnu

dosahovanu rychlost a zmam vytiahol vyskovy profil. Merana trasa méa podla aplikéacie

mapy.cz 6,2km a presiel som ju 7x, takZe som na tejto trase najazdil 43,4km. Mohlo by sa ku

tomu priratat’ d’alSich 22,1 km Zdice — Hlubo§, ktort som musel prekonat’ aby som sa dostal

na zaliatok meraného Useku. Stile jednd ocestu 118, cesta ma subjektivne rovnaké

charakteristiky, vozovku rovnakej kvality, vodorovné aj zvislé dopravné znaenie bolo
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konzistentné na celej ceste. Tento tsek vSak nebol nijako merany, iba 1x zaznamenany

kamerou, ¢o nestaci a d’alej do vyhodnotenia nebude vstupovat’.

Vyskovy profil trasy na obrazku 27 hovori, Ze usek nie je Uplne rovny, ale mierne zvlneny.

Na profile st zvyraznené 3 body.

Najvyssi bod trasy méa 492 m.n.m. Jednalo sa o kruhovy objazd v Pfibrami, na ktorom

som sa iba otacal.

cvwr

cvwr

Smyk, je k zamysleniu ¢1 na vozovke nemohla byt’ vyzrdZana vlhkost’ z rannej hmly.

Znacka na trase v 460 m.n.m. Nie je to najvyssi ani najnizsi bod, je to ale bod, kde
vyska dosahuje lokdlneho extrému. To znamend, Ze vyska je vySSia ako
v predchadzajuicom aj nadchadzajucom useku. Je to miesto, kde doslo ku prvej
dopravnej nehode. Je to faktor, ktory mohol opat’ zavazit'. Ak pri jazde do kopca zvysi
vykon svojho motorového vozidla a na vrchole o nezniZi, rychlost’ vozidla sa mdze
neumerne zvysit. SpoloCne so zataCkou, uzkou cestou a slabymi rozhl'adovymi

pomermi sa potom stala havaria.

[y

460 4932

Obrazek 27 Vyskovy profil useku Hlubo§ — Ptibram (mapy.cz, 2021)

Nasledujtci obrazok 28 znazoriiuje rychlostnli konzistenciu vSetkych 7 pokusov. Najvicsie

prepady v rychlosti st opit’ v momente otdcania sa. Medzi tymito prepadmi je ale stile vel'mi

vela rychlostne nekonzistentnych usekov, ktoré su potencidlne nebezpecné. Rizikovost’ cesty

d’alej podtrhuje, Ze pri prvom prejdeni tiseku sa maximalna dosiahnuté rychlost’ len raz dotkla

hranice 80 km/h, inak bola eSte nizSia. Bolo to spdsobené prispdsobenim sa dopravne
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technickému stavu vozovky, po ktorej som Siel navySe po prvy krat a za kazdou zatackou som
videl nebezpecenstvo. Priemerné rychlosti sa postupne zvySovali, ale ani pri Siestom pokuse
nedosahovali maximalne dovolenych 90 km/h na vécSine tseku. Pri poslednom pokuse bola
rychlost’ ovplyvnena jazdou autobusu, ktory sa pohyboval zodpovednou nizSou rychlost'ou.
Takyto priebeh rychlosti, takato rychlostne nekonzistentna vytvara priestor pre cestnych
piratov, unavenych, nesktisenych alebo prili§ dynamickych vodi¢ov, ktori sa pohybuju na
hrane alebo dokonca za hranou zdkonov. Pristup a pohlad ¢loveka, ktory sa na tejto ceste
pohybu kazdy den bude trochu iny, ale je nutné pocitat’ s vodi¢mi, ktori nie si tak skuseni,
nevedia co ich ¢aka za zatackou alebo maji problém sa zmestit’ do vlastného jazdného pruhu.
Casté zatacky samotné tiez nikde nezmiznu, tie na ceste vzdy boli a vzdy budi a taktieZ je
v nich treba vzdy adekvatne upravit’ rychlost’ vozidla. Pri nereSpektovani ¢ohokol'vek vznika

podhubie, skoronehody, z ¢oho vznikaju smrtel'né dopravné nehody.
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Obrazek 28 Graf rychlostnej konzistencie Pfibram (autor)

Dalsi graf, obrazok 29, znazortiuje detail prvého prejazdu tGseku. Je to prejazd vodiéa, ktory sa
na ceste pohybuje prvy krat a nepoznd ju. Rychlost’ je ve'mi nekonzistentnd, s na nej vel'mi

Casté zmeny, pred kazdou zatackou, aj to najmensou, je treba brzdit’ a upravovat’ rychlost’.
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Obrazek 29 Graf rychlostnej konzistencie Piibram (autor)

Treti graf, obrazok 30, znazornuje jeden z dalSich pokusov. Bol som vtedy uz skusenejsi

a vedel som, ¢o ma ¢akd za ktorou zatackou, takze rychlost’ je o poznanie konzistentnejSia

rychlejsia. Rychlost’ stale nedosahuje maximalne dovolenych 90 km/h.
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Obrazek 30 Graf rychlostnej konzistencie Piibram (autor)

3]

Stvrty a posledny graf, teda obrazok 31, je detail jazdy, ktora je ovplyvnena jazdou autobusu.

Graf teda prenesene ukazuje jazdu nahodného autobusu na pravidelnej linke hromadnej

dopravy na tejto ceste. Rychlost’ nie je stile konzistentnd, cesta to neumoziiuje, ale je nizsia.
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Obrazek 31 Graf rychlostnej konzistencie Piibram (autor)
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3.4.1 Navrhy na zvySenie bezpecnosti cesty 11/118

Pozemnd komunikdacia druhej triedy ¢islo 1I/118 trpi hlavne na to, Ze je uzka a kl'ukatd. Za

zatacky Casto nie je vobec vidiet, ich polomer nie je vzdy dobre predvidatelny. Na druhu

stranu treba vyzdvihnut', ze kvalita vozovky je vysokda. Vozovka nie je poskodena, neobjavuju

sa na nej diery. Navyse v celej dizke je horizontdlnym dopravnym znaGenim vymedzena jej

Sirka, ¢o je dolezita pomoc pri vedeni vozidla vo svojom pruhu. ModernejSie vozidla mozu

navyse tazit' zo systému automatického straZenia jazdnych pruhov, ktory auto nepusti za

¢iaru. Tato funkciu som vyuzil aj ja pocas merani a bol som za fiu vel'mi vd’aény. Stale je

vSak dost’ oblasti, ktoré by $§li zlepSit™:

ZvySenie polomeru smerovych oblukov. ZvySenim polomeru sa zniZi riziko pri

prejazde zatacky. Znizi sa riziko Smyku, znizi sa riziko neodhadnutia rychlosti

a vybocenia z jazdného pruhu, zniZi sa nutnost menit’ rychlost. Usek sa jednoducho

stane konzistentnej$i, o znamenda Ze bude aj menej naro¢ny na jeho zvladnutie.

o

Zvysenie polomeru zataCok aj rozSirenie cesty si vyzaduje projektoveé
prepracovanie pozemne] komunikicie akladie zvySené poziadavky na
pozemky v okoli pozemnej komunikacie. Tie uz st Casto v sukromnych rukach
aich vykup je problematicky a finan¢ne naro¢ny. Napriklad druhd dopravna
nehoda z27.5.2021 sa stala kvoli Smyku v zatdCke s nizkym polomerom.
Zvysenie polomeru by zvysilo bezpecnost, ale pri pohlade do katastru
nehnutelnosti je vidiet, ze to nie je také jednoduché. Cesta sa nachadza na
parcele 397/1, ktorej je spoluvlastnik StfedoCesky kraj a Krajska sprava
audrzba silnic Stiedoceského kraje. Dalej to pokraduje parcelami 144/1
a 144/42, ktoré vlastni obec Trhové Dusniky a mnohymi d’al§imi. Vsetky
okolité parcelu uz su v sukromnych rukéach a pripade zmeny vedenia cesty by
bolo nutné vyrovnat’ vSetky vlastnicke prava. Parciel je v okoli iba tejto jedne;j

zatacky vysoké mnozstvo. Parcely su vyobrazené na obrazku 32.
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Obrazek 32 Katastralna mapa v oblasti dopravnej nehody (Katastr nemovitosti, 2021)

Rozsirenie cesty. Podobne ako zvySenie polomeru zatacok, aj rozSirenie pozemnej
komunikacie napoméha zvyseniu bezpe€nosti. V zatdckach sa znizi tlak na vedenie
dokonalej stopy, na rovnych usekoch vdaka vys$Sej Sirke bezpecnejSie obiehanie
vozidiel a v neposlednej rade predbiehanie cyklistov je tiez bezpecnejsie.

ZniZenie maximalne] dovolenej rychlosti. Pokial' je nutné na useku pozemnej
komunikacie prili§ casto prispdsobovat’ rychlost’ dopravne technickému stavu
vozovky, zniZzuje sa rychlostna konzistencia, vznikajii skoronehody zo skoronehdd
skutocné dopravné nehody. V tychto pripadoch je vhodné znizit’ maximalnu dovolenti
rychlost, aby sa rychlostné konzistencia zvysila.

Vyznacenie zakazu predbiehania vodorovnym dopravnym znacenim. Aj ked’ je zakaz
predbiehania oznaeny zvislym dopravnym znac¢enim, je vhodné ho doplnit’ aj

vodorovnym. Nie len ze to vodi¢om pripomina aktualny stav, ale navySe aj vizualne
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oddel'uje jazdné pruhy. To pomdha pri vedeni vozidla v zatdCkach, ¢o moze opit’
zvysit bezpecnost pri jej prejazde.

e Instalovat’ zvodidla na celti diZku cesty vratane ochrany pre vodi¢ov motocyklov.
Zvodidla st posledna zachrana pre vodica motorového vozidla, ktoré dostane Smyk
alebo z akéhokol'vek iného dovodu strati kontrolu nad vozidlom. Obzvlast ak je cesta
lemovand stromami, ¢ize pevnymi prekazkami, moézu zvodidlad zachraniovat Zivoty.
Dalej na ceste, na ktorej za prvé &asto jazdia vodi¢i motocyklov a za druhé tam aj
redlne zomieraju, sa musi mysliet' aj na tychto vodiCov a inStalovat’ také zvodidla,
ktoré ochrania aj ich.

o Castejsi prejazd cesty policiou. Nie je nutné ihned’ represivne pokutovat kazdé
»zakopnutie® a rigidne vynucovat dopravné pravo, na zaciatok staci, Ze tam vodici
policiu uvidia. Pomaha to psychologicky, pretoze nikto nechce porusSovat’ dopravné

predpisy niekde, kde sa Casto vyskytuje policia.

3.5 DiaPnica D3: obchvat Cadce a alternativy

Prva ¢ast obchvatu Cadce sa zalala stavat v oktobri 1998 apo 6 rokoch, 29.10.2004
(Pragoprojekt), uviedla do prevadzky uz ako sucast’ useku cesty prvej triedy Oscadnica -
Cadca, Bukov. Sucastou stavby bol tunel Horelica, ktory bol neskor v roku 2018
zmodernizovany. Denne nim prejde priblizne 15-tisic vozidiel, pricom podiel nakladnej
dopravy je 32 percent. Tunel Horelica je jednortirovy tunel s dvomi jazdnymi pruhmi pre
Sirka vozovky medzi okrajmi chodnikov v tuneli je 9 aZ metrov (Pravda, 2019a). Tunel sa
pravidelne uzaviera kvoéli vykonavaniu potrebného servisu. V takychto pripadoch je premavka
presmerovana cez centrum mesta Cadca. Naposledy doslo k uzavierke v termine 16.4.2021-
18.4.2021 (Moje Kysuce, 2021).

Na konci roku 2016 sa zacala vystavba 5673m dlhého obchvatu Cadce za 239 miliénov eur
z opaénej strany, ktory nadvizuje na tunel Horelice. Jedna sa o tsek Cadca — Svréinovec,
ktory sa zacal budovat vplnom profile. Na konci vo Svr¢inovci pokracuje dalej
v poloviénom profile do Pol'ska a zaroveii sa napaja na rychlostni cestu RS v smere do Ceska
(Pravda, 2019b).

Vystavbou dialnice sa odbremenila pdvodna cesta prvej triedy /11, ktora viedla priamo cez
mesto a su na nej 2 svetelné krizovatky. Na ceste sa pri sCitani v roku 2015 premavalo az
19000 vozidiel denne, ztoho 15000 prave vo vybudovanom useku Cadca — Svréinovec.

Tranzitnd doprava je tak presmerovand na vybudovani dialnicu D3. Pocas vystavby sa
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muselo zburat' 32 nehnutelnosti aich vykup sprevadzali problémy a konflikty, z ktorych
jeden skon¢il az na sude. Vybudovanie D3 vyrazne pomohlo odlah¢it’ dopravu v Cadci, d’ale;
ale este chyba vybudovat nickolko tsekov v celkovej dizke viac ako 20 kilometrov
a vybudovanie druhej rary tunelu Horelica, aby vzniklo dial'ni¢né prepojenie Svrcinovca

s dial'nicou D1. Dobudovanie by v oblasti zlepsilo plynulost’ premavky (Pravda, 2018).

3.5.1 1/11: Cadea — O%¢adnica

Pred otvorenim tunela Horelica 29.10.2004 bola jedindg moznost dopravy z Cadce na
Oscadnice po ceste I/11. Cesta vedie takmer vyhradne obcou v zastavanom Uzemi, prevazne
rodinnymi domami. Na ceste je maximalna dovolend rychlost’ 50 km/h. Merany usek ma
7,2km a podla planovaca tras aplikdcie mapy.cz ma jazda trvat’ 10minut, je to vidiet' na

obrazku 33.

Draho3anka

Horelickd Kykula
.
754

" Sidlisko 3

U'Hluska

Kyterka

Obrazek 33 Cadca-Os¢adnica po ceste I/11 (mapy.cz, 2021)

57


https://mapy.cz/

Meranie useku v oboch smeroch je zobrazené na nasledujiicom grafe. Velky prepad rychlosti
uprostred grafu je miesto otdcania sa. Z grafu je patrné, Ze pri druhom prejazde useku bola
rychlostna konzistencia lepSia, az na par miest, kde boli svetelné krizovatky, kruhovy objazd
a prechody pre chodcov sa jazdilo stabilnou rychlostou. Prvy prejazd useku bol o poznanie

horsi a jeho detail je na nasledujucom obrazku 34.
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Obriazek 34 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

Pri prvom prejazde useku bola rychlost’ vozidla vel'mi nekonzistentnd, jej graf je na obrazku
35. Prepad rychlosti v piatej mintte je spdsobeny prejazdom cez docasny most, kde je
maximalna dovolena rychlost’ 20 km/h. Nasledne sa vchadza do mesta, kde bolo nutné
zastavit na svetelnej krizovatke, spomalit’ pred prechodom pre chodcov, spomalit’ pri
prejazde kruhového objazdu. Pri néslednej jazde cez intravilan mesta bolo nutné pravidelne
upravovat’ rychlost’ vozidla. Pri tomto prejazde useku je rychlostnd konzistencia negativne
ovplyvnena neznalostou prostredia, takze sa jedna o to lepSiu simuldciu. Vodici, ktori uz
takpovediac poznaju kazdy kamen na ceste, budu jazdit’ plynulejSie a budu sa vediet’ lepSie

pripravovat’ na vSetky zatdcky a nutné spomalenia na ceste.
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Obriazek 35 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

3.5.2 I/11, E75: Cadca — O%¢adnica

Ked’ sa 29.10.2004 otvoril tunel Horelica a pril'ahlé tseky rychlostnej cesty E75, podarilo sa
dopravu odlah¢it’ centrum mesta a skvalitnit’ zivot vSetkych obCanov aj vodiCov. Obcania
mesta nemuseli ¢elit’ takej vysokej premavke pri pohybe po centre mesta, prestali byt’ natol’ko
ohrozovani pri pouziti prechodu pre chodcov cez frekventovani cestu I/11. Nehovoriac
o znizenych emisiach a zlepSeniu kvality ovzdusSia v okoli cesty. Pre vodiCov sa situacia tiez
zlepsila. Podl'a webu mapy.cz sa cesta do OSCadnice skratila iba o 500m a 2min. Reélne
zlepsenie je ale o poznanie lepSie. Vodi¢i nemusia zastavovat’ a davat’ pozor pri sérii
prechodov pre chodcov, nemusia sa bat’, ze im do cesty vbehne auto z prijazdovej cesty ku
rodinnému domu, cyklista, chodec, pes alebo ¢okol'vek iné. Maximalna dovolena rychlost’ je
zvysena z 50 km/h na 60 km/h, st zvySené polomery smerovych oblikov, zvySena rychlostna

konzistencia a bezpecnost’ premavky. Mapa useku je na obrazku36.
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Obriazek 36 Cadca - O3¢adnica cez tunel Horelica po cese I/11 a E75 (mapy.cz, 2021)

Otvorenie tunelu podl'a méjho merania skutocne prinieslo zelany efekt a na vel'kej Casti tiseku
je rychlost’ vyssia a rychlostna konzistencia vel'mi dobra. Dokazuje to nasledujuce grafy, kde
je vidiet' dlhé useky, kde sa ide konzistentnou rychlostou 60 km/h. Po otvoreni druhej rury
tunela sa to eSte dalej zlepsi. Rychlost’ v tuneli bude 80 km/h abude zvySend az na
potencidlnych maximalnych 130 km/h mimo tunela.

Prvy graf rychlosti na obrazku 37 znazoriiuje celkovy prehlad 4 prejdeni tseku a druhy graf
detail jedného prejdenia. Na grafoch je nutné spomenut, Ze prudké chvilkové prepady
rychlosti sa v skuto€nosti nestali. Jedna sa o nedokonalost’ GPS, ked’ v tuneli nie je signal
a systém tam teda nie je mozné pouZit.

Na zaciatku druhého grafu na obrazku 38 sa este rychlost’ dost’ meni, je nekonzistentna. Je to
cast’ useku, ktory vedie cez docasny most s maximdlnou dovolenou rychlostou 20 km/h,

potom pokracuje mestom, kde sa prechadza cez zelezni¢né priecestie a 2 svetelné krizovatky.
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Na konci grafu sa rychlost meni obdobne. V tych miestach som sa otacal, ale keby niekto
pokracoval do obce Oscadnica, rychlost’ by odpovedala realite. V pripade pokratovania po
medzinarodnej ceste E75 by sa maximalna dovolena rychlost’ zvysila na 90 km/ a s roznymi,

uz nemeranymi, zmenami a obmedzeniami pokracovala d’alej smerom na Zilinu.
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Obriazek 37 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)
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Obrizek 38 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

3.5.3 D3, E75: Obchvat Cadce

21.12.2020 sa otvoril 5673m dlhy tsek dialnice D3 Svréinovec — Cadca (Pravda, 2020). Vo
Svréinovci sa napaja na medzinarodné cesty do Pol'ska aj Ceska. S vystavbou sa zagalo v roku
2016 abolo treba zvladnut' geograficky naro¢ny terén. Sklon svahov, po ktorych dialnica
vedie, dosahuje miestami az 25 stupfiov. Na takto kratkom useku je postavenych celych 21
mostnych objektov v celkovej dizke 3767m.

Podl'a mapy.cz sa usek merany skrati o d’alSich 500m a d’alSie 2 minuty, ale v Spickach moze
uspora dosahovat’ 30min alebo aj viac (Pravda, 2020). Motoristi sa vdaka dial’'nici vyhna
d’al$im usekom vedicim priamo cez mesto, vyhnt sa 2 svetelnym krizovatkam a aktualne aj 1
docasnému mostu, kde je maximalna dovolena rychlost’ iba 20 km/h. d’alia vyborna sprava
pre mesto je, ze sa kompletne odbremeni od nédkladnej tranzitnej dopravy, ktord doteraz

nemala inu alternativu.
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Zaujimavostou je, 7¢ vystavba zatala uz v roku 1996 doslo k rozostavaniu obchvatu Cadce
avroku 1997 pri Skalitom v blizkosti Pol'skych hranic. Obidva useky mali povodne niest
nazov D18, ale vroku 1999 sa administrativne precislovali na dial'nicu D3. Po vymene
slovenskej vlady v roku 1998 sa zaroven priority budovania dialni¢nej siete a vystavba
obidvoch usekov vtedajsej D18 bola pozastavena. Vo vystavbe ostal iba tunel Horelica, ktory
sa vroku 2004 uspesne uviedol do prevadzky. Pred otvorenim tuseku dialnice D3 viedla
tranzitnd doprava cez zastavany intravilin obci Svréinovec a Cadca, ¢im sa vyznamne
znizovala plynulost’ a rychlost’ dopravy. Tiez sa znehodnocovalo zZivotné prostredie emisiami
a hlukom a ohrozovalo sa tak zdravie aj bezpe¢nost’ miestneho obyvatel'stva. V neposlednom
rade na povodnom duseku vytvarali aj niekol’ko hodinové kongescie, takze aj ond
problematickd tranzitna doprava bola vel'mi negativne ovplyvnena. Tieto vSetky problémy ma

za ciel’ vyriesit prave dial'nica D3 (Stavebnictvi, 2020).
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Obrazek 39 Cadca - O¢adnica po dialnici D3 a E75 (mapy.cz, 2021)

Rychlostnt konzistenciu na obchvate Cadce po dialnici D3 a medzinarodnej E75 znazoriiuji
nasledujuce 2 grafy, obrazok 40 a obrazok 41. Prvy pontka vSeobecny pohl'ad na 4 merania

useku a druhy je detail.
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Obrazek 40 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)
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Detail je tentokrat nie je zvoleny od zaciatku trasy po jej koniec, ale zacina aj kon¢i na jej
trase, vyobrazeny na obrazku 41. Dovod je, ze sa vdaka tomu da na jednom grafe ukazat
rychlostnu konzistenciu v oboch smeroch, pretoze v tomto pripade je v kazdom smere trochu
ina.

e Vsmere z Cadce do O3¢adnice sa zaGina na dialnici s rychlostou 130 km/h. Z tejto
rychlosti sa spomaluje az na 60 km/h. GPS v tomto pripade v jeden moment namerala
rychlost’ vyssiu ako 130 km/h, jednd sa ale o nepresnost’ merania. Po subjektivne
nahlom spomaleni sa uz drZi stabilna rychlost’ 60 km/h, je to ale pocitovo vel'mi nizka
rychlost’. LCudska psychika a zmysly si uZ zvykli na viac neZ dvojnasobnu rychlost’
a pocitoval som problém rychlost udrzat. Toto moéze byt potencidlny zdroj
dopravnych konfliktov a nebezpeénych situacii, ak budd vodi¢i tiahnut ku
prekracovaniu vyrazne zniZenej maximalnej dovolenej rychlosti.

e Uprostred grafu sa nachadza niekol’ko velkych zniZeni rychlosti, jednd sa o miesto
otacania sa z dovodu merania.

e V druhom smere je situacia zaujimava v tom zmysle, ze po vyjazde z tunela Horelica
je maximalna dovolena rychlost’ znizend na 40 km/h. V tomto useku sa nachadza
vyjazd do mesta Cadca alebo sa pokraduje d’alej cestou, ktord prirodzene pokraduje na
dialnicu D3. Takze sa tu z rychlosti 40 km/h akceleruje bez medzistupna az na 130
km/h.
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Obrizek 41 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (mapy.cz, 2021)

Po namerani vetkych 3 alternativnych tras pri jazde z Cadce do Os¢adnice je zjavné, Ze
postupné budovanie rychlostnych a dialniénych ciest skuto¢ne pomdaha rychlostnej
konzistencii, dobe jazdy a vo vysledku aj bezpec¢nosti trasy. ESte je nutné dobudovat’ dlhy
tisek dialnice D3 z Cadce az do Brodna u Ziliny a vyrazit druht riru tunela, ¢im by sa

zvysila kapacita Gseku a premavka by sa zrychlila.
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3.5.4 Dobudovanie tunelu Horelica

Tunel Horelica je aktudlne jednortrovy 605m dlhy tunel (SATRA, Dialnice a tunely, 2004)
s obojsmernou premavkou. Maximalna dovolend rychlost’ v tuneli je 60 km/h. Cielom je
dobudovat’ aj druht raru. Premavka by nésledne bola uz jednosmernd a maximalna dovolena
rychlost’ by sa zvysila na 80 km/h. Na vybudovanie druhej rary uz existuje projektova
dokumentécia. Pri jej vystavbe sa pocita s udrzanim plnej prevadzky v existujucej lavej
tunelovej rare. Pri tvorbe projektovej dokumentécie sa muselo mysliet’ na niekol’ko faktorov,
ktoré zvySuju riziko nehody v prevadzkovanej rure, ¢o by mohlo potencidlne ohrozit’ aj
razenie pravej rary (ASB, 2012):

e Podla hodnotenia EuroRap je tsek cesty prvej triedy /11 oznafeny ako mimoriadne
rizikovy.

e Vtuneli je polomer smerového oblika iba 500m, pozdizny sklon vozovky v tunelovej
rare je 4% a v prilahlom tseku pred portdlom tunela je stapanie az 4%, respektive
4,43%.

e V tuneli je vyssi podiel ndkladnych automobilov.

e Poloha tunela je v chladnejSej klimatickej oblasti, ¢o znamena viac mrazovych dni,
vysS§i uhrn dazd’ovych aj snehovych zrazok a Casty vyskyt hmiel. To vSetko
nepriaznivo vplyva na bezpeCnost’ premavky v tuneli a zvySuju riziko dopravnej

nehody.
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4 VYHODNOTENIE DOVODOV OBMEDZENIA
RYCHLOSTNEJ KONZISTENCIE A FORMULACIA
DOPORUCENI

Rychlostna konzistencia je vzdy obmedzena z nejakého dovodu. Dovodov je nepreberné
mnozstvo. Krizovatky, vystavba v okoli cesty, pohyb chodcov alebo cyklistov po vozovke,
Zasty vyskyt zveri na vozovke a dalsie. Casto sa tieZ jednd o geografické podmienky, stipanie
alebo klesanie, zataCky s roznym smerovym oblukom, tunely, mosty, chranené oblasti. Okrem
toho eSte moZe byt problém s vlastnictvom pozemkov ¢i Castym nepriaznivym
poveternostnym podmienkam.

Dopravne technicky stav niektorych komunikacii je taky, Ze maximalnu dovolent rychlost’
nie je mozné dosiahnut’ alebo iba pri jazde takpovediac na hrane. Vodi¢i maji povinnost’
prispdsobovat’ rychlost, avSak modzu tiahnut’ ku dosahovaniu prave maximalne dovolenej
rychlosti. Ak je udrZovanie takej rychlosti nebezpecné, stoji za ivahu maximalnu dovolenu
rychlost’ na danom tseku znizit.

Taky pripad je napriklad u Piibrami, kde je maximalna dovolena rychlost’ najskér 90 km/h
a neskor je znizend na 70 km/h. Stavaji sa tam nehody v zatackach s malym polomerom
smerového obluku alebo v stipani/klesani, menej Casto na rovnom useku. Pri stavbe cesty sa
neda predpokladat’, ze vodi¢i cestu poznaji a budu vzdy vediet' urCit spravnu rychlost
vedenia vozidla. Jedna sa teda o vhodného kandidata na obmedzenie maximalnej dovolenej
rychlosti, pretoze to v tomto pripade paradoxne povedie k zvyseniu rychlostnej konzistencie,
pretoze vodi¢i nebudu na rovnych usekoch zvysSovat’ rychlost’ a nasledne pred zékrutou tak
vyrazne brzdit’, ale zmeny v rychlosti budu mensie. Dobrou referenciou si Lammove kritéria,

ktoré hovoria, Ze rychlost’ je konzistentnd, ak sa neznizi o viac ako 10 km/h.

4.1 Vyhodnotenie merani
Vicsina doporuceni bola sformulovand uz v predchadzajicej kapitole v zavere jednotlivych
analytickych kapitol. Tu pripajam tabulku 3 so stthrnom jednotlivych meranych tsekov a ich

vyhodnotenie.

Tabulka 3 Suhrnné vyhodnotenie merani

Miesto Cesta Vyhodnotenie

Obchvat Benesova, CR | ES5 Zakryté dopravné znacenie zniZzujlice maximalnu dovolenti
rychlost’, vel'mi kratky Gsek na zniZenej rychlosti, moznost’

nepochopenia zniZzenia rychlosti a pohyb chodcov na
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komunikacii.

Z pohlad | Neprijemné prechadzanie bez moznosti alternativy. Ziadna

u chodca | opora v dopravnom znaceni, ¢akanie na milost’ vodicov.

Hlubo§ — Piibram, CR | 118 Uzka cesta s mnozstvom zatatok, maly polomer smerovych
oblikov, nutné casté znizenie rychlosti, pevné prekazky
v okoli cesty.

Cadca — O3¢adnica, SR | D3, E75 | Z dialniénych 130 km/h sa znizuje na 60 km/h,

nevybudovana jedna rura tunela anasledne aj chybajuca

dial’nica.

I/11, E75 | Cesta cez mesto, nutné zastavenia vozidla na svetelnych
krizovatkach, jazda po dofasnom moste rychlost'ou iba 20

km/h, ¢asté dopravné kongescie.

/11 Jazda takmer vyhradne intravilanom s maximalnou
dovolenou rychlostou 50 km/h, niekol'ko svetelnych
krizovatiek a prechodov pre chodcov, zastavba rodinnych
domov okolo cesty astym suvisiaci pohyb chodcov

a cyklistov v okoli vozovky.

Zdroj: autor

4.2 Vyhodnocovanie dopravnych konfliktov a ich predchadzanie v praxi

V praxi sa vyskytuja projekty, ktoré meraja dopravné konflikty na pozemnych komunikaciach
a navrhuju rieSenia, ktoré sa nasledne aj realizuji. Jednym z takych projektov bol projekt
Centra dopravného vyskumu a stavebnou fakultou CVUT. Projekt sa realizoval v obdobi
2011-2013 ajeho cielom bolo vyvinit jednotni systematicki metodiku sledovania
a vyhodnocovania dopravnych konfliktov, ktord by umoznila praktické, efektivne
a proaktivne hodnotenie bezpec¢nosti cestnej premavky.

Najskor v ¢lanku (ResearchGate, 2012) vyvoj metodiky. Nasledne druhy ¢lanok (Observatot
bezpecnosti silni¢niho provozu, 2014) dokazoval, Ze dopravné konflikty naozaj stt vhodnym
nastrojom hodnotenia a st vhodnou ndhradou nehodovych dat. Nakoniec v tretom ¢lanku piSe
Ambros a Kocourek (2013) je vysvetlend a popisana metodika sledovania a vyhodnocovania.
Clanok sa okrem dopravnych konfliktov venuje aj d’al§im problémom, ktoré mozu narusovat
rychlostnt konzistenciu a teda zvySovat riziko nehody:

e Nedostatoéna dizka radiacich pruhov.

e Nedostato¢ny medzicas medzi dopravnym znacenim.
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e Nepochopenie dopravného znacenia.

Metodika bola vo vysledku certifikovana Ministerstvom dopravy CR. Uplatiiuje sa najmi na
miestach, kde nie je dostatok nehodovych dat, napriklad pri novostavbach. Vyrazne sa tak
skrati Cas realizovania $tudie, pretoze u nehodovosti sa Standardne vychddza z trojro¢nych
dat. Proaktivne sledovanie konfliktov maji velky vyznam aj z moralneho hl'adiska, pretoze
predchadzaji nehoddm a stratdm este pred tym, ako sa vobec stani anez dojde kich

opakovaniu (Observatot bezpecnosti silni¢niho provozu, 2015b).

4.2.1 Sledovanie a vyhodnotenie dopravnych konfliktov
V ¢lanku (Observatof bezpecnosti silni¢éniho provozu, 2014) bolo preukdzané, ze pri
sledovani dopravnych konfliktov treba dodrZiavat niekolko pravidiel, aby sa zaistilo
najobjektivnejSie vyhodnotenie situdcie. Su to:

e Dopravné konflikty treba sledovat’ aspont 4 hodiny.

e Mimo dopravné sedlo.

e V bezny pracovny deii, ¢iZe v utorok, stredu alebo Stvrtok.

e Na jar alebo na jesen.

Vsetci pozorovatelia musia byt taktiez jednotne vyskoleni, aby sa zabréanilo subjektivnemu
skreslovaniu situdcie. Ti potom vyhodnocuju, klasifikuji a zaznamenavaju 6 druhov

konfliktov.

— F 11— —
& Cas /—) IT T T I Poznamky

odbodeni | predjiZdéni | zezadu
piipojeni pruplet celni

1| 2001 | O/O0-2
2| o003 oCh-2 prechod
3| fooe | O0-1

kiizeni vyklizeni | s chodci | 2adny

Obrazek 42 Vzor formulara na sledovanie konfliktov (Observatot bezpecnosti silni¢niho
provozu, 2015b)

Z formuléarov sa po faze sledovania nazbierané data vyhodnocuji. Je nakresleny konfliktny
diagram, kde sa vyuZivaji grafické symboly typov konfliktov, su zndzorneni ucastnici
premavky, zavaznost' jednotlivych konfliktov a taktieZ sa vyhodnocuje intenzita. Priklad

diagramu je na obrazku 42.
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4.2.2 Aplikacia novej metodiky v praxi

Reditelstvi silnic a dalnic CR poziadalo o zhodnotenie krizovatky, na ktort dostavalo
staznosti od vodi¢ov na rozhl'adové pomery pri lavom odboceni. Z toho doévodu sa zacali
sledovat’ konflikty, ktoré potvrdili kritické situacie pri l'avom odboceni. Uz o 4 mesiace nato
bola realizovand uprava vodorovného dopravného znacenia a rok po prvom sledovani sa
sledovanie zopakovalo. Vysledky boli potom vyhodnotené.

Od vykonania zmeny nedos$lo na krizovatke k ziadnej nehode, takze dopravné konflikty sa

vyhodnotili ako vhodny nastroj na sledovanie na predchddzanie dopravnym nehodam.

Obrazek 43 Vyhlad vodica na krizovatke pred a po Gprave vodorovného znacenia
(Observatot bezpecnosti silni¢niho provozu, 2015b)

Pred upravou krizovatky bolo nameranych 5 konfliktov pri priemernej hodinovej intenzite
vjazdu 35 vozidiel, ¢o je 0,14 konfliktu na jedno odbocujice vozidlo. V l'avom odboceni sa
zaznamenali 3 konflikty pri priemernej hodinovej intenzite vjazdu 12 vozidiel, ¢o je 0,25
konfliktu na jedno odbocujuce vozidlo.
Po uprave doslo k vyraznému znizeniu dopravnych konfliktov. V pravom odboceni doslo k 4
konfliktom, ¢o je pri priemernej hodinovej intenzite vjazdu 36 vozidiel 0,11 konfliktu na
jedno odbocujice vozidlo a v 'avom odboceni neboli zaznamenané dokonca ziadne konflikty.
Stav pred aj po uprave je zobrazeny na fotke na obrazku 43.
Na konci projektu boli sformulované zavery, ktoré dokazuju pozitivny vplyv na bezpecnost’
krizovatky:

e ZlepSené rozhl'adové pomery.

e Znizeny relativny pocet konfliktov.

e Rychlost’ na hlavnej komunikécii neprekracuje najvyssiu dovolenu rychlost’ jazdy. Po

uprave sa vSak v priemere zvySila, o zaroven zvysilo zdvaznost’ konfliktov pri

pravom odboceni.
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4.2.3 Rychlostny limit 30 km/h v Spanielsku
V Spanielsku je od 11.5.2021 je novy rychlostny limit na cestach v obciach (The Olive
Express, 2021). Limity neplatia na akékol'vek cesty v obci, ale na definované v novom
Spanielskom zakone. V podstate sa ale jedna o takmer vietky cesty, ked’ze v Spanielsku je
v obciach 165 600 km ciest a nové limity neplatia iba na 17 228 km z nich. Nové limity st
takéto:

e 20 km/h na jednosmernych cestach, kde je zaroven vyvyseny chodnik.

¢ 30 km/h na cestach, kde je v kazdom smere 1 jazdny pruh.

e 50 km/h na cestach, kde su aspon 2 pruhy v kazdom smere. Pre vozidla, ktoré vezi

tazky alebo nebezpecny naklad vSak plati limit 40 km/h.

Minimalna pokuta za prekroCenie uz o 1 km/h je 100€. Vyska pokuty je d’alej odstupiiovana
podla vysky prekrocenia maximalnej dovolenej rychlosti a vodi¢i mézu navyse stratit’ body
v bodovom systéme podobnom ako je aktualne platny v Cesku.

Jedna sa o nezvycCajne nizky rychlostny limit, ktory bude mat’ zatial nezndme dosledky na
dopravné kongescie v mestach a na vysku vypustenych emisii do ovzdusia. Spanielska vlada
si urCite nechala vypracovat’ analyzu a novy zédkon nepostavila na vode, jedna sa ale o naozaj
prisny limit. Napriklad tie emisie sa takmer urcite zvySia, pretoze vozidla buda na cestach
travit’ jednoducho viac Casu a budu jazdit’ na nizsi rychlostny stupen, kvoli comu mdézu mat
vysSie otacky a teda aj vysSiu spotrebu. Druha otdzka je, ako vel'mi sa bude realne vymahat’
a ¢l mierne vysSia rychlost nebude v praxi nakoniec tolerovana. Vplyv na rychlostnu
konzistenciu bude mat’ zmena dvojsecny. Pri prijazde do obce, obzvlast’ z dialnice, bude
znizenie rychlosti o d’al§ich 40% niZSia, ¢im sa dosiahne vel'mi zla rychlostnd konzistencia
a v miestach spomalovania moze dochddzat ku skoronehoddm. Naopak v obciach sa
rychlostnd konzistencia pravdepodobne zvySi, pretoze pri rdznych pribrzd'ovaniach
a prechadzaniach cez krizovatky sa rychlost’ nebude znizovat’ z 50 km/h, ale iba z 30 km/h.
Z bezpecnostného hladiska v obciach sa situacia takmer urcite zlepsi, uz len preto, ze sa
znizia potrebné reakéné Casy vodiCov, zlepSia sa nasledky dopravnych nehod a zvysi sa

bezpecnost’ chodcov pri prechddzani cez prechod pre chodcov na cestach.
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ZAVER

V préci som teoreticky popisal pojem rychlostnej konzistencie, skoronehody, niekol'ko
prikladov ako sa problematika rieS§i uz pri projektovani ciest aaj plany zvySovania
bezpecnosti do buducnosti. Okrem teoretického tvodu som vyhotovil aj analyticka
anavrhovii Cast. V Ceskych aj Slovenskych realisich som vybral, nameral, popisal
a vyhodnotil niekol’ko tisekov.

Kazdy zvoleny usek je nie¢im vynimocny a pri vybere som sa snaZil o variabilitu. Na
obchvate BeneSova ide o nebezpecné prechadzanie cesty chodcami. Kazdy zucastneny si je
toho vedomy aaj tak nie je v oblasti urobené ni¢ viac ako znizend maximalna dovolena
rychlost’ na 50 km/h na vel'mi kratkom useku. V jednom smere je dopravna znacka navyse
zarastend. Vodi¢i o probléme bud’ vedia a tolerantne pustia chodcov, alebo v opatnom
pripade sa podivujl, ¢o tam chodci robia az v extrémnom pripade aj tribia. RieSenie situacie
sa odklada niekol’ko rokov, na cestu sa kvoli platnej legislative neumiestnil ani prechod pre
chodcov. RSD tento rok oznamilo, Ze problém ide finalne riesit kompletnou rekonstrukciou,
rozsirenim cesty a vybudovanim hlbinného tunela.

U Ptibrami sa v poslednych mesiacoch pred odovzdanim tejto prace stali 2 velmi
vazne dopravné nehody, z toho jedna bola az smrtel'na. Cely usek a kritické smerové obluky
som osobne presiel, nameral a nato€il. Jedna sa o uzku kl'ukata cestu druhej triedy v mierne
zvlnenej krajine. Ideélne rieSenie v podobe rozsirenia cesty a zvyseniu polomeru smerovych
oblukov je velmi ndrocné az nemozné kvoli stkromnym pozemkom v okoli cesty.
Akymkol'vek stavebnym upravam by teda muselo predchadzat’ vykupovanie pozemkov, ¢o
v praxi nebyva jednoduché a navyse to je aj nakladné.

V Cadci porovnavam rychlostni konzistenciu pred a po rekonstrukcii cesty, resp.
meriam rychlost’ novovybudovaného obchvatu po dialnici D3 a nasledne cesty prvej triedy
I/11. Okrem toho sa daji pouzit’ 2 alternativne trasy a zanalyzoval som aj tie. Prva z nich je
vyhradne po nespoplatnenej I/11, ¢o bola zaroven hlavna trasa pred otvorenim useku dialnice
D3 na konci minulého roku. Druh4 alternativna trasa vedie cez obec Cadca, obchadza aj tunel
Horelica. V tejto oblasti chyba dokoncit’ dialnicu D3 vritane druhej rury tunela Horelica,
ktora je ale planovand a miestami aj naprojektovand. Budovanie D3 je aktuilne medzi
prioritami slovenského Ministerstva dopravy, takZze hadam v najblizSich rokoch dojde
k posunu.

Vybral, zmeral a vyhodnotil som tseky ciest v Cesku aj na Slovensku, ciel’ prace tak

bol splneny.
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Priloha A Vybrané momenty kamerového zaznamu cesty ES5 — BeneSov
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Priloha B Graf rychlostnej konzistencie E55 — BeneSov

150
120
90
60
30

00:42:47 00:46:32 00:50:12 00:53:58 00:57:44 01:01:17 01:04:40

__________ L e

B Speed(km/h)[0.00~157.26] M Altitude(m)[248.34~477.84]

Obrazek 46 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)

80
70
60
50
40
30
20
10

- - - - _ _ \_ L - - __ S I - __ L - - -

B Speed(km/h)[0.00~82.80] M Altitude(m)[402.34~481.60]

440
400
360
320
280

480
470
460
450
440
430
420
410

Obrazek 47 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)
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Obrazek 48 Graf rychlostnej konzistencie BeneSov (autor)
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Priloha C Vybrané momenty kamerového zaznamu cesty 11/118 — Pfibram

Obrazek 49 Cyklista na ceste 1I/118 (autor)

Obrazek 50 Zazenie v smerovom obliuku (autor)
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Obrazek 53 Chodca, autobus a auto v protismere na [I/118 (autor)
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Priloha D Graf rychlostnej konzistencie 1I/118 — Pfibram
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Obrazek 54 Graf rychlostnej konzistencie Pfibram (autor)
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Obrazek 56 Graf rychlostnej konzistencie Pfibram (autor)
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Obrazek 57 Graf rychlostnej konzistencie Pfibram (autor)

Zdroj: autor



P¥iloha E Vybrané momenty kamerového zdznamu cesty D3, I/11, E75— Cadca

Obrazek 59 Najazd na do¢asny most Cadca 2 (autor)



Obriazek 60 Najazd na do¢asny most Cadca 3 (autor)

Obrazek 61 Vjazd do tunela Horelica (autor)
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Obrazek 63 Predbiehanie inym autom pri striktnom dodrZiavani maximalnej dovolenej
rychlosti (autor)



Obrazek 64 Zmena maximalnej dovolenej rychlosti z 40 km/h na 130 km/h (autor)

Zdroj: autor



Piiloha F Vybrané momenty kamerového ziznamu cesty D3, 1/11, E75— Cadca
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Obrazek 65 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)
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Obrazek 66 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

Zdroj: autor



P¥iloha G Graf rychlostnej konzistencie 1/11, E75— Cadca
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Obrazek 67 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)
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Obrizek 68 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

Zdroj: autor



Piiloha H Graf rychlostnej konzistencie D3, E75— Cadca
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Obrazek 69 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)
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Obriazek 70 Graf rychlostnej konzistencie Cadca (autor)

Zdroj: autor



