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ANOTACE

Po celou historii, od prvniho opracovani kamene az po bohatstvi vyspélych civilizaci,
ovliviiovaly nebo modulovaly lidské aktivity pfirodni podminky. Tato prace se vénuje alespoil
nékolika vybranym aspektiim, faktorim a ptikladim vzdjemného plsobeni mezi zminénymi

lidskymi aktivitami a ochranou prostfedi nebo zdravi.

KLICOVA SLOVA

Antropogenni vlivy, Zivotni prostfedi, ochrana zdravi

TITLE

Selected anthropogene effects on environmental conditions

ANNOTATION

All through the history, from the first rough shaping of stones to the richness of high
civilizations, people’s activities affected or modulated environmental conditions. The work
deals at least with a few selected aspects, factors and examples of interaction between the

mentioned people’s activities and the environmental or health protection.
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UvVoD

Clovék je nedilnou soudasti prostiedi, ve kterém Zije. Tvoii s nim systém, ktery je
spojeny s vyménou latek, pfedevsim s pfijmem potravy, vody a s ovzduSim. Prostiedi nas ve
vSem ovliviiuje, zejména ma vliv na fyzické a dusSevni zdravi, na hospodaiské Cinnosti,
na kulturni Groveti a dokonce i na vytvafeni si Zivotniho stylu a socidlnich skupin. Clovék je
s prostfedim v neustalém kontaktu, stejn¢ jako jiné organismy. Na rozdil od nich si ho lidé
prizpisobuji ke svym potiebam a diky tomu mlizeme zit v riznych klimatickych
a geografickych podminkach. K tomuto ptetvareni dochdzi uz od praveku. Predkové cloveka
byli soucasti ptirodnich spoleCenstev a prostfedi ovliviiovali jen malo, ale lidské aktivity se
neustale vyvijely a stupnovaly. Zacal se pouzivat ohen, lidé se zacali usazovat, rozvinulo se
zeméd€lstvi a vznikaly prvni pravéké osady. Poté ptichdzi doba bronzovd a sni rozvoj
metalurgie a obchodu se zbozim. Kviili vy€erpani znamych lozisek médi a cinu ve Stfedomofi
bylo nalezeno Zelezo jako nahrada za bronz a tim zacind doba Zelezna. Dal$i vyznamny vliv
na ptirodni déje se odehraval ve sttedovéku. Zacalo se hojné rozvijet zemédé&lstvi, byla zvysSena
spotfeba dieva a s tim spojend tézba, takze se zacaly osidlovat i mista s vy$§i nadmotskou
vyskou, kde se diky kaceni lesi ziskala nova trodnd ptida. Dale se rozvijelo i zpracovani

nerostnych surovin. Vliv ¢loveka na piirodu zacal nabyvat na intenzité.

V poslednich pér letech jsou pokroky techniky a rozvoj primyslu tak rychlé, ze kazda
nova generace ma jiné podminky pro svou existenci a to se miize stat jednim z limitujicich
faktordi rozvoje spole¢nosti. Dalsi vyvoj naseho svéta je spojen s populacni explozi a také
v mnoha piipadech s podvyzivou a hladem v rozvojovych zemi. Po dlouhou dobu bylo jen
nekolik desitek ¢i stovek tisic jedinct druhu Homo, od novoveéku vsak jejich pocet rychle
narusta a v dneSni dob¢ uz je na planeté pies 7,5 miliard lidi. K tomuto nérGstu pfispiva zejména
kvalita zdravotni péce a s ni souvisejici klesani umrtnosti. Ale i ptes veskeré technologické
pokroky jsou staty, kde obyvatelé nemaji ptistup k pitné vodé, trpi hladem a nemaji dostate¢nou
zdravotni péci. Na jedné stran¢ si snazime piizpusobit pfirodu ke svym potiebam, ale na druhé
strané, jsou lidé, kteti kazdy den bojuji o preziti. Ve vyspélych statech si lidé mnohdy ani
neuvédomuji, jak kazdy den ovliviiuji prostfedi okolo sebe, at’ uz pozitivné nebo negativné.
Cilem této prace bylo popsat vybrané antropogenni vlivy pusobici na stav a kvalitu zivotniho

prostiedi a jeho moznou ochranu a poukazat na stav zminéné problematiky v Ceské republice

[1].
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1. VYBRANE ANTROPOGENNI VLIVY NA ZIVOTNI PROSTREDI

Zem¢ je velmi slozity dynamicky systém, ktery je charakterizovan velkym mnozstvim
vazeb mezi jednotlivymi systémy, z nichz nékteré jsou stdle nepoznané. Do tohoto systému
zasahuji riizné externi mimozemské vlivy, kterymi jsou napiiklad astronomické vlivy. Déle je
systém ovliviiovan pfirodnimi vlivy a v poslednich desetiletich stale vyznamné&jsSimi zasahy

¢lovéka, neboli antropogennimi vlivy [3].

V roce 2000 byl publikovan ¢lanek [2], jehoZz autofi byli geochemik Paul Crutzen a biolog
Eugene Stoermer, v némz bylo psano, ze v poslednich par desetiletich je lidstvo dominantnim
geologickym c¢initelem na této Zemi. Jde o novou situaci v historii planety, proto se autofi
rozhodli vymezit novou geologickou epochu a nazvali ji Antropocén [5]. Nazev poukazuje
na zasadni odliSnost od dosavadni historie a od minulych geologickych obdobi. Symbolicky
pocatek této epochy je v 18. stoleti, kdy James Watt vynalezl parni stroj a zapocala priimyslova
revoluce [4]. Lidska ¢innost znasobend modernimi technologiemi se v dopadech vyrovna
mohutnym piirodnim silam. Antropocén neni jen ndzev urcitého stavu svéta, ale takeé je to urcity
piistup a zplsob chovani k této planeté a vyznacuje se vyraznou nadvladou c¢lovéka nad

planetou Zemi [5].

1.1 Clovék jako pFirozena soudast piirody

Clovék je soudasti piirody a uz od po¢atku své existence na Zemi se ji snazi ovliviiovat
a prizptisobovat ke svym potiebdm. Prvni pravéci lidé Zili v souznéni s piirodou, byli
to pfedevsim lovci a sbéraci. Postupem casu lidé vyvijeli své schopnosti, zacali pouzivat kdmen
a naucili se rozd¢lavat oheil a tim zacali vyraznéji ovliviiovat ekosystém, ve kterém zili. Nutno
podotknout, Ze kazdy biologicky druh do mens$i ¢i vétsi miry ovliviluje svlj pfirozeny
ekosystém. S Sifenim sbéractli a lovct byl skoro vzdy spjat zanik nékterych zivoc¢isnych druht.
Kdyz ptiblizné pred 20 000 az 15 000 lety zacala ustupovat doba ledova, lidé toho vyuzili
a pomalu pfechazeli k zeméd¢€lstvi a tim nastala nova éra v lidskych d¢jinach. Novy zptisob
zivota pfispival k usazovani a stavéni prvnich osad, protoze se lid¢ nemuseli za obzivou
st¢hovat. Postupné¢ nastal populacni narGist a snim se zaCala vytvaret i hierarchizace
spolecnosti, vznikaly nové profese a statni utvary v Cele s panovnikem a tim se vytvofily 1 prvni
civilizace. Zemédé€lstvi se nadale rozvijelo. Dal$im vyznamnym obdobim v historii lidstva byla
primyslova revoluce, ktera méla zdsadni vliv na ovlivilovani prostfedi i na rist populace

(viz Obrazek 1) [4].
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Obrazek 1 - Vyvoj poc¢tu obyvatel Zemé [1]

Pted primyslovou revoluci byla v zemédé€lskych spolecnostech vysoka porodnost
1 umrtnost, kdy mnoho déti zemftelo jiz v raném véku a lidé celkové zili kratSi dobu. S nastupem
pramyslové revoluce dochazelo k riznym pokrokiim, zejména v 1ékaistvi. Vyroba a vidina
lepsiho vydélku piiméla obyvatele k migrovani do mést. S postupem casu byla snizena
1 porodnost, protoZe uz nebylo potieba tolik déti na vypomoc rodiné v zeméd¢lstvi, ale i1 tak
byla, a stale je, dana plodnost piedevsim tradicemi, vzdélanosti a socidlnimi podminkami. Rist
populace neni zptsoben jen mensi umrtnosti déti, ale predevsim prodluzovanim primérného
véku. Dusledkem toho je, Ze se v soucasné dobé velice lisi struktura populace. V rozvojovych
statech je stale prevaha mladsich lidi, ale ve vyspélych zemich zacina prevladat podil starSich
lidi. Napftiklad pted primyslovou revoluci byly v populaci pouze 2 — 3 % lidi starSich 65 let,
dnes tvoii tato ¢ast obyvatelstva uz 14 % [4]. V globalnim méfitku je dal§i vyvoj svéta
pfedznamenan populacni explozi, spojenou v fad€ rozvojovych zemich s hladem a podvyzivou.
V soucasné dob¢ je na planeté uz pies 7,5 miliard lidi, pfi¢emz se za udrzitelné¢ maximum

povazuje asi 9 miliard obyvatel [1].

1.1.1 Cinnosti v ramci obnovitelné kapacity piirody

Po témér celou vétSinu zivota zili lidé z rodu Homo v souladu s ptirodou bez jejiho
znatelnéjsiho ovliviiovani. Vztah k prostfedi zajiStoval vSeobecnou stabilitu mezi pfirodnimi
zdroji a jejich spotfebovavanim. K pomalym zménam sice dochdzelo, ale vétSina rostlinnych
a zivoC¢iSnych druht se dokazala ptizpiasobit. Lidé vyuzivali energie, které¢ byly dostupné,
predevsim vétrnou, vodni, slunecni a biomasu. Dnes se tyto energie oznacuji jako obnovitelné
zdroje energie. Vitr pomahal lidem k pohonu lodi a vétrnych mlynd. Také voda poméhala
k pohonu mlynti a hamrl a pfed néastupem primyslové revoluce byla vyuzivana k pfenosu
mechanické energie k pohonu mnoha stroji. Slunce bylo odnepaméti vyuzivano k suSeni

potravy jak pro zvifata, tak i pro lidi, ktefi méli omezené moznosti uskladnéni jidla a konzervace
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suSenim méla zasadni vliv pro pfeziti. Slune¢ni energie také pomadhala k odsolovani vody.
Odpradavna se k vateni, ohfivani a pozdé&ji 1 k vytapéni pouzivala biomasa, ktera se vytvarela
bez nebo jen s minimdlnim zasahem cClovéka. Az s pfeménou puvodnich lesii na dneSni
produkéni lesy je dievni biomasa vyrazné ovliviliovana ¢lovékem a jeji hlavni ucel je maximalni

vynosnost [3].

Z pohledu na zivotni prostfedi se z obnovitelnych zdroji vyrabi rizné formy energie
Setrn¢jSim zplsobem, ale ani ony nejsou bez negativniho vlivu na ptirodu. K zadrzeni vody
u vodnich elektraren obvykle slouzi pfehradni nadrze, které zabiraji a zaplavuji velkou ¢ést
krajiny. Zadrzovanim vody se méni priatok pod hrazi a pevné latky, které by byly undsené
tokem, se usazuji v nadrzi a zanaseji ji. To vSe mliZze mit i negativni vliv na mnozstvi vyrobené
elektfiny. Vétrné elektrarny neprodukuji zadné emise ani odpady, ale n¢které jsou velmi hlu¢né,
urbanisticky heterogenni v daném okoli, nebezpecné ptactvu a pokud jich je soustiedéno vice
na jedno misto, tak zabiraji velkou plochu, kterd by mohla byt vyuzita pro zemédélské tcely.
Vitr je Casove nestaly obnovitelny zdroj, takze se elektrarny mohou budovat pouze v oblastech,
kde fouka dostatecné silny vitr nad 5 m/s. DalS§im typem jsou slunec¢ni elektrarny, které také
zabiraji velké mnozstvi zeméd¢€lské piidy. Jejich vystavba je vhodna v oblastech s dlouhym
slune¢nim svitem nebo ve vysSich nadmotskych vyskach. U nés je lze pouzit pouze jako
Problémem spojenym se slunecni energii a Zivotnim prostfedim je recyklace solarnich paneli.
Doposud neexistuji specifickd zafizeni urend pro zpracovani fotovoltaickych panelt.
V oblastech, kde je tenka nebo poruSend zemska kiira a teplo se dostava blize k povrchu se
vyuzivaji geotermdlni elektrarny, jejichz hlavnim zdrojem je pfehfata voda, ktera se Cerpa
ze specidlnich vrtd. Energii lze ziskat také zbiomasy bud piimo spalovanim, nebo
zplynovanim a naslednym spalovanim plynu. Nejstar$im palivem bylo dievo, ale v sou€asnosti
se pro vyrobu bioplynu nejéastéji pouziva chlévskd mrva, kejda a zbytky rostlin po sklizni,
které¢ se nechaji vyhnit. Bioplynové stanice zajistuji z bioplynu vyrobu tepla a elektrické
energie. Bioplyn se také zkapaliiuje a jako bionafta se pouziva ve spalovacich motorech. Pfi

spalovani biomasy se ale do ovzdusi uvoliiuje mnozstvi COz [6].

Obnovitelné zdroje energie se v soucasnosti predstavuji pouze jako doplikové zdroje.
Radi se mezi zdroje nizké hustoty a tudiz pro vyrobu ekvivalentniho mnoZstvi energie potiebuji

mnohem vétsi plochu nez fosilni paliva.
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1.1.2 Cinnosti ovliviiujici p¥irodni cykly a rovnovahy

Ekosystémy na Zemi tvoii celek, ktery je oznacovan jako biosféra. Ta se neustale vyviji,
obnovuje a reaguje na veskeré zmény v prostfedi. Mezi zivou a nezivou ptirodou v biosféie
probiha neustald preména latek a rliznych forem energie v tzv. biogeochemickém cyklu [7].
VSechny procesy, které biogeochemické cykly zahrnuji, zabezpecuji transport nejriiznéjSich
latek na planeté€ a jejich dostupnost ve formé Zivin pro veskeré organismy. Tyto cykly se téz
uhliku, dusiku, siry a fosforu [8]. Clovék stale vice do téchto cyklii zasahuje a zaroven vytvaii
1 vlastni antropogenni cykly, napt. cykly tézkych kovl nebo pesticidii. Biogeochemické cykly
jsou diilezité pro Zivot rostlin, zivocichti 1 clovéka a jsou podminkou pro trvale udrzitelny zivot

na této Zemi [1].

Horninovy cyklus je nejstars$i a nejplivodnéjsi ze vSech cykli a jeho zakladni vyvoj
probiha v kiife a svrchnim plasti Zemé. Tento cyklus je zaroven geochemickym cyklem hliniku,
kiemiku a lehkych vzacnych prvki, ale také kolobéhu vody, ktery je s horninovym cyklem uzce
propojen. Kolob¢h vody tvofi dva vyznamné cykly. Pii velkém cyklu voda migruje mezi
plastém, klrou, hydrosférou a atmosférou a je soucasti horninového cyklu. Zvlast' vyznamny
pro lidstvo je maly cyklus vody, ktery trva ptiblizné 10 dni. Kazdé pouziti vody méa vliv na tento
cyklus a Clovék svym chovanim znacné piispiva k znecistovani vodnich tokt, k rychlosti
odtoku a ke zméné¢ teploty. Hlavni pfi¢iny jsou stavba piehrad, regulace fi¢nich tokt, meliorace

a vypousténi odpadnich vod [1].

Kolobé¢h uhliku je jednim z hlavnich cykla podminujicich zivot na planeté. Uhlik je totiz
spolu s kyslikem a vodikem zdkladnim prvkem pro stavbu organickych latek. Mezi hlavni
antropogenni vlivy ovliviiujici tento cyklus patii spalovani fosilnich paliv, coz zptsobuje rychlé
uvoliiovani uhliku, ktery byl ukladan miliony let. DalSim vlivem je odlesniovani a obdélavani
pudy, pfi némz unikd do atmosféry mnozstvi volné¢ho oxidu uhlic¢itého (CO») a také chov
dobytka a skladky odpadu, ze kterych unikd mnozstvi methanu (CH4) popfipad¢ i amoniaku
(NHj3). Oba tyto plyny jsou ptirozené sklenikové plyny (viz Tabulka 1), ale ¢innosti ¢lovéka se
jejich koncentrace v atmosféie zvySuje a diisledkem toho se zesiluje prirozeny sklenikovy efekt
a dochazi ke zvySovani teploty na zemském povrchu [8]. Lidé po celém svété se snazi
o zpomaleni rustu sklenikovych plynt, pfedev§im o snizeni oxidu uhli¢itého. Vysazuji se lesy,
které po dobu ristu pohlcuji CO: a také se tento plyn ukladd do horninovych struktur hluboko

pod zemsky povrch, kde zlistane ulozen a nedostane se do atmosféry [4].
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Tabulka 1 - Pfirozena a nepfirozena produkce vybranych sklenikovych plyna [8]

Plyn Ptirozena produkce Nepftirozena produkce
. el dychani rostlin a Zivocicht, rozklad spalovani fosilnich paliv,
oxid uhlic¢ity a4 o1s oy s P N
CO, organickych latek v ptde, zvétravani, odlesnovani a vypalovani lesi
vulkanicka ¢innost, uvoliiovani z oceanti | (tropy) a pudni eroze
methan v mokiadech jako bahenni plyn, tleni, tézba zemniho plynu a uhli,
vulkanicka ¢innost péstovani ryze, chov dobytka,
CH4 . o
skladky odpada
. , uvoliiovani z ocednu, pochody spalovani fosilnich paliv,
oxidy dusiku ey , C ., N .
NO v atmosféte, pfirozené lesni pozary hnojeni dusikatymi hnojivy,
* automobilova doprava

Diilezitym kolobéhem je také cyklus dusiku. Hlavni ¢asti je fixace atmosférického
dusiku a jeho pfeména na rozpustné dusikaté latky plsobenim pldnich bakterii
a mikroorganismil. Jednim z nejvyraznéjsich zdsahti do tohoto cyklu je aplikace praimyslovych
dusikatych hnojiv. Hnojiva jsou poté vyplavovana do vodnich tokt, kde nepfirozené zvysuji
obsah Zzivin. Dal$im naruSenim jsou spalovaci procesy, pti kterych vznikaji oxidy dusiku a ty

mohou napomahat pii zesilovani sklenikového efektu [8].

Podobné jako u dusiku je kolobéh siry spjat s ¢innosti organismti a vyrazné¢ do n¢j
zasahuje Clovek. Vyraznym déjem je spalovani fosilnich paliv, pfedevsim uhli, kdy se sira
v podobé oxidu sifi¢itého uvoliluje do atmosféry, odkud je vymyvana srazkami do hydrosféry

a pedosféry a zplisobuje acidifikaci prostiedi [4].

Cykly tézkych kovii a umélych chemickych latek jsou jednoznacné antropogenni. Pii
spalovani fosilnich paliv se do ovzdusi uvoliuji kovy v podobé aerosolu, predevsim arzen,

zelezo, beryllium, vanad, galium a germanium.

Kolobéhy biogennich prvki jsou navzijem spjaty. Cykly vodiku a kysliku nebyvaji
uvazovany samostatné, nebot’ jsou souasti ostatnich cyklf, pfedeviim uhliku. Casté je
propojeni kolob¢hti siry a uhliku (viz Obrazek 2) nebo kiemiku s vapnikem. VSechny cykly
probihaji tak, aby byly zachovany pro zivot. Lidska ¢innost do toho negativné vstupuje a je

otazka, do jakého rozsahu dokaze ptiroda tyto dopady eliminovat [1].
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Obrazek 2 - Vztahy mezi cykly hlavnich prvku, C, Sa O [1]

1.2 Ptiklady pozitivniho i negativniho piisobeni ¢lovéka na pfirodu
V nésledujicich pasazich budou uvedeny vybrané piiklady jak pozitivniho tak

1 negativniho piisobeni ¢lovéka na jeho okoli a na pfirodu.

1.2.1 Vody, zemédélstvi a potravinové zdroje

Voda mé zdsadni vyznam pro existenci zivota na Zemi. Hydrosféru tvoii z 97 % moie
a ocedny, tedy voda sland, jenom pouhych 2,5 % z celkové zasoby je voda sladka a z toho jsou
jeste dve tietiny vazany ve véném snehu a ledu. Vnitrozemské vodni ekosystémy patii mezi
nejvice ohrozené, predevsim jezera, feky a hlavné mokiady. Mocély a baziny byly povazovany
za neuzitecnd uzemi, proto byly vysouSeny a pfeménovany na kvalitni zeméd¢lskou ptidu.
V soucasnosti jsou mokiady chranény Ramsarskou imluvou o moktadech z roku 1971. Lidé
vétsinu vody vyuzivaji z vodnich tokt, které si od nepaméti upravovali, aby zlepsili jejich
dostupnost, predevsim stavbou piehrad, vodnich kandld, regulaci bfehit a zménou tokt. Tyto
stavby ale maji rizné nepfiznivé ucinky, napiiklad zatopeni velkych uzemi pii budovani
piehrad, omezena zivotnost hraze, nebo horsi nasledky povodni kviili tpravdm a narovnavani
vodnich toki. V mensi mife se vyuziva voda podzemni, ale jeji zasoby se v mnoha piipadech

nendvratné vycerpavaji [4].

Znecisténi povrchovych vod dosahuje globalnich rozméri. Ve vodach stoupa obsah
rozpusténych latek. Hlavnimi pfirozenymi ionty ve vodach, které tvoii 95 % obsahu, jsou K*,

Na', Ca>*, Mg?*, Cl, SO4* a HCO; . Dal§imi vyznamnymi ionty jsou amoniovy, dusi¢nanovy,
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dusitanovy a fosfore¢ny, které se dostavaji do vod pfevazné antropogenni ¢innosti, piedevsim
hnojenim [1]. V mnoha vodnich nédrzi poté dochazi vlivem nadmérného obohacovéani vod
zivinami k eutrofizaci. Dusledkem toho dochazi k masivnimu nardstu sinic a fas, vody jsou
opticky nazelenalé a jejich samocistici schopnost v jezerech a fekach je snizena. Zna¢na Cést
povrchové vody je také zneciStovana t€zkymi kovy a jejich slou¢eninami, organickymi latkami
z prumyslovych vod, pesticidy a dalsimi latkami antropogenniho ptvodu [4]. Slouceniny
nekterych kovi, predevsim Hg, Pb, Zn, Cd, Cu, Ni a As, se do vod dostavaji prevazné z té¢zby
a zpracovani rud, ztechnologickych procest, z energetiky nebo zchemického prumyslu.
Rozpustné slouceniny postupné kontaminuji vodu, nerozpustné se usazuji na dné nadrzi
a jezerech a jsou hrozbou do budoucna. Organické latky ve vodach pochazeji ze zpracovani
uhli a ropy, z vyrob barev a laki nebo z pesticidl a patii sem zejména polychlorované bifenyly,
ropné latky, polyaromatické uhlovodiky, DDT a rtizna organicka rozpoustédla. Vysoka
spotieba priimyslovych vod pro chladici ucely a jejich nasledné vypousténi do povrchovych
tokli ma za nasledek zvySovani teploty vody. Zména teploty mé velky vliv na vodni organismy,

snadng;jsi preziti choroboplodnych organismu a zvyseni rozpustnosti n€kterych sloucenin [8].

Na svétové spotebé vody se nejvice podili zeméd€lstvi, které spotiebuje az 70 % pitné
vody na zavlazovani zemédélské pudy. Tii Ctvrtiny potravin, které na celém svété spotiebu;i
pochazi ze zemédélstvi, zbyla Ctvrtina je z rybolovu, sbéru a lovu. Zemédélstvi vzdy mélo
mnoho environmentélnich dusledkil a velky zdsah znamenalo uz samotné péstovani plodin,
protoze byly nahrazeny pivodni ekosystémy [4]. Velky posun pfiSel s nadstupem primyslové
revoluce, kdy se zacaly rozvijet prvni stroje na zvifeci 1 parni pohon, a s expanzi na dosud
nezabrand tizemi s irodnou ptidou. Hlavni podminkou pro uspésné zemédélstvi byla vzdy
urodnost, ta se zacala zvySovala tzv. ,zelenym hnojenim®, tedy zaoravanim vhodnou
vypéstovanou biomasou, a také aplikaci mletého vapence, ktery byl bézné dostupny [5]. V 60.
letech 20. stoleti se vyrazné zménil zplisob zeméd¢€lstvi. Zasadni bylo pouzivéani novych odrid
zemédélskych plodin, pfevazné pSenice, kukufice a ryze, které zvysily hektarové vynosy.

To vSe bylo podpotfeno masivnim pouzivanim pramyslovych hnojiv a chemickych postiiki [4].

Soucasné zemé&dé€lstvi je velice industrializované. Nové plodiny jsou vySlechténé tak, aby
mély co nejvetsi vynos, ale kvili tomu nejsou odolné a konkurenceschopné. Proto se vice
vyuziva chemie, nejen jako hnojivo, ale i v boji proti nezadoucim Skiidcim a plevelum.
Napftiklad obili je vySlechténo tak, aby bylo niz8i a zdroje Zivin investovalo vice do zrna.
Postiikem je tfeba vyhubit plevel, ktery by takto geneticky upravené obili pferostlo, ale s tim je

spojen 1 vyskyt dalSich organismul, proto v poslednich letech prudce klesa biodiverzita
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v zemédélskych krajinach. Béhem poslednich desitek let se znaéné zménil predevSim piistup
zemédélce k pidé. Neékteti vlastnici ptidy jesté sami hospodafi a produkuji plodiny, ale vétSina
poli se pronajima zemédélskym firmam, které ptidu obhospodaiuji s pomoci t€zké techniky,
ktera nahrazuje manualni lidskou praci. Pro krajinu to ma ale devastujici nasledky, protoze tento
zpusob vyzaduje velké lany poli, které nahradily pfirozenou mozaiku malych pozemk. Tento
zpusob obhospodafovani ma zasadni vliv i na zadrzovani vody v krajin€ [5]. Zejména v druhé
poloviné minulého stoleti se v krajiné¢ budovalo mnoZzstvi melioracnich systémd, které mély
zvysit urodnost pidy a konkurenceschopnost s ostatnimi zemédé€lci. Kviili odvodnovacim
systtmim dochédzi k urychlenému odtoku vody zkrajiny, ke snizeni infiltraénich
o pokles hladiny spodni vody a prohlubuji riziko sucha [9]. Opa¢nym ptipadem je cilené
zavlazovani pozemki. V soucasné dob¢ tvoii zhruba Sestinu z celkové orné plochy puda
zavlazovand a mnohé plodiny se daji diky tomu vypéstovat napiiklad i v suchych oblastech.
Vice nez tfetina potravin vypéstovanych po celém svété pochazi ze zavlazovanych ploch.
V rychlé expanzi této metody péstovani brani ekonomické a technické prekazky, predevsim

nedostatek vody [4].

Pritomnost cizich prvkli a sloucenin v pid¢ podstatné ovliviiuje pidni organismy,
chemické reakce a pohyb zivin. Cizi latky se do piid dostavaji nejcastéji pii obhospodaiovani.
V soucasné dob¢ je nedostatek organickych hnojiv (hntij, kompost, mociivka), proto jsou Casto
nahrazovany primyslovymi hnojivy, které dodavaji rostlindim konkrétni potiebné prvky.
Hnojiva s vysokym obsahem dusiku a fosforu jsou hlavni pficinou eutrofizace vod, kterd ma
za nasledek masivni rozvoj fas a sinic a s tim spojeny ubytek kysliku ve vodé. Déle zplisobuji
okyseleni ptidy a tim snizeni dalezitych zivin pro rostliny a predevsim obsahuji toxické latky,
zejména te€zké kovy, které se dostavaji do Zivotniho prostiedi a jen velmi obtizné se odstranuji.
Ke zméné struktury a propustnosti pudy dochdzi pouzivanim nadmérného mnoZstvi
prumyslovych hnojiv a plisobenim tézkych zemédélskych stroji. Pidy nemaji dostatek humusu
a pudni prostor je stlaceny, proto dochazi ke slabé schopnosti zadrzovat vodu. Plda je takeé vice
narusovana vodni a vétrnou erozi [8]. DalSim faktorem ohrozujici ptdu, ale i ostatni slozky
zivotniho prostiedi je aplikace pesticidi. Pesticidy se pouzivaji k zamezeni ztrat na péstovanych
plodinéch, ale je s tim spojeno mnoho problému. Hlavni problémem je, Ze se neodbouravaji
dostate¢né rychle a kumuluji se v zivych organismem. Chemicky stabilni pesticidy, ptedevsim
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pouzivani je ve vétsiné zemi zakazéano [10].
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Obrazek 3 - strukturni vzorec DDT [11]

Zmény v pocasi, predevsim sucho, postupné zasahly zemeédélstvi i vodni cyklus
a aktivovaly ve spolecnosti celou fadu iniciativ k naprave, predevsim ve zméné zemédélského
hospodateni. To totiz nejvice ovlivituje zadrzovani vody a jeji kvalitu. V soucasnosti nemaji
na celém svété pristup k zabezpecené pitné vodeé nekolik stovek miliont lidi a s rostoucim
poctem obyvatel na Zemi a s jejich zvySujicimi se pozadavky na produkci potravin mize mit

za nasledek velky nedostatek vody. [4].

1.2.2 Tézba, zpracovani a prumyslova vyroba

Lidstvo ma nezanedbatelny vliv na vzhled zemského povrchu. Tézba a zpracovani
nerostnych surovin byly uz v ddvné minulosti spojeny s naruSovanim zivotniho prostiedi, ale
az do stfedoveéku byl jejich rozmér témét zanedbatelny. VEtSinu spotieby kamene pokryl
povrchovy sbér na polich a pastvinach a na ob¢asnou tézbu si ¢lovék vybiral skalni vychozy,
kde byla hornina jiz zvétrala [12]. Znalosti lidi o vyuziti kamene se postupné prohlubovaly.
Na pocatku se pouzival pouze na vyrobu pracovnich nastroji a zbrani, poté se zacal rozsifovat
1 na stavebni ucely a pozdéji slouzil i jako material k vyrob¢ ritudlnich a kultovnich pfedmétu.
Zasadnim zvratem ve vyvoji lidstva byl objev kovi. Na poc¢atku ¢lovek vyuzival pouze kovy,
které se v piirod¢ vyskytovaly v ryzi formé — zlato, sttibro a méd’. Dal§im meznikem v historii
byl objev vyroby a zpracovani Zeleza. Ve stiedoveéku doslo kviili zvySené poptavce k prechodu
z primitivni povrchové tézby na hlubinny zplsob dobyvani. TéZbou drahych kovl
ve stfedovéku prosperovalo mnoho zemi véetné Ceského kralovstvi [13]. Pied pramyslovou
revoluci bylo §ifeji vyuzivano pouze osm kovi, a to konkrétné zlato, stiibro, méd’, olovo, cin,
paliva (uhli, ropa a zemni plyn) a v poslednich letech i1 uran. Nejvétsi rozmach vyuziti fosilnich

paliv, pfedevs§im uhli, zapocal s nastupem primyslové revoluce [4].
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Obrazek 4 — Historie objevi Cistych kovi [4]

Tézba 1 zpracovani vSech nerostnych surovin méla vzdy negativni dopad na prostredi.
Mensi vliv mély hlubinné doly s malym objemem tézby, ale v soucasné dob¢ se dava prednost
velkym loziskim, kde se vice uplatni moderni mechanizace, ktera praci usnadinuje a zleviuje
[4]. Prevazna cCast lozisek sedimentarniho typu, hlavné uhli a nerudnych surovin je téZena
lomové a zilna loziska, mezi kterymi prevladaji rudy a cerné uhli, jsou vétSinou dobyvéana
hlubinnym zptGsobem tézby. VéEtSina soucasnych tézebnich praci se provadi povrchovym
zptisobem v lomech. Od roku 1990 doslo v Ceské republice k vyraznému omezeni t&zby
nerostnych surovin, zejména rud auranu [14]. Pii dobyvani nerostnych surovin dochdzi
k utvéfeni novych antropogennich georeliéfi krajiny. Nejvyrazngjsi zésah predstavuji lomy,
které Casto dosahuji ohromnych rozméra. Z vytézené hlusiny vznikaji haldy, odvaly a vysypky,
které narusuji krajinny rédz a kvili mozné nesoudrznosti materidlu dochdzi k sesuvtim. DalSim
problémem jsou kalové nadrze nebo poddolované izemi, na némz vznikaji poklesové kotliny,
jejichz dalsi vyuziti je obtizné. Nejrozsifen&j§i a nejintenzivn&jsi t&zebni ¢innosti v Ceské
republice narusujici krajinu je t&7ba uhli. Cerné uhli se t&i uZ jen v ostravsko-karvinské uhelné

v

panvi a dobyva se hlubinnou tézbou, naopak hnéd¢ uhli se t€zi v Severoceské a Sokolovské

panvi v Krusnych horach a dobyva se povrchovou tézbou, kterd nenavratné ni¢i okolni krajinu
[6].

Tézba ma negativni dopad i1 na hydrosféru a atmosféru. Dilni dila jsou uméle
odvodnovana a vysusovana, tim se narusuje tok podzemnich vod, zejména snizovani hladiny,
jejimz disledkem je i degradace pud. Kviili vypousténi dilnich vod do vodote¢i dochazi
ke znecisténi povrchovych 1 podzemnich vod. V nékterych piipadech muze povrchova tézba

ptsobit 1 kladn€. Bud’ dochazi k samovolné obnové a vzniku nového ekosystému nebo pomoci
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rekultivace mohou vznikat zemédelské a lesni plochy, zatopené lomy mohou slouzit pro
rekreacni Ucely nebo jako vycvikové stiedisko pro potapece [14]. Pfi t€zbé a Gpravé surovin
dochazi k rozsdhlému zneciStovani atmosféry prachovymi cCasticemi. VEtSina se usadi
v blizkém okoli, ale aerosoly a ¢astice mensi nez 0,005 mm zlstavaji v ovzdusi mnohem delsi
dobu a dostavaji se do vzdalenosti az 2000 km od zdroje [15]. T€Zba ropy méa maly vliv na stav
krajiny, ale pfi jejim zpracovani, predevsim pii spalovani, dochdzi ke znecistovani atmosféry.
Velkym problémem jsou spiSe havarie tankert prevazejici ropu, kdy unik ropy a kontaminace
vody Casto zplisobi rozsahlé znec€isténi motskych i pobfeznich oblasti a thyn mnoha zivocichii

[6].

Energeticky primysl patii stejné jako v ostatnich vyspélych zemich i v Ceské republice
mezi hlavni zneciStovatele zivotniho prostfedi. Vyroba tepla a elektiiny byla do poloviny
80. let 20. stoleti zalozena na vyuziti cerného a hnédého uhli, teprve az v roce 1985 byl uveden
do provozu prvni blok jaderné elektrarny Dukovany. Elektrarny a teplarny nemély zatizeni pro
zachycovani emisi, pouze ¢asteCné¢ zachycovaly prachové castice, a to mélo za nasledek
poskozovani zivotniho prostiedi. Od roku 1994 se zacaly velké teplarny odsifovat, mensi zdroje
byly bud’ rekonstruovany a prevedeny na spalovani zemniho plynu nebo byly nahrazeny
centralnim vytapénim [16]. Spalovanim fosilnich paliv sice vznika tepelna energie, ale zaroven
do ovzdusi unika oxid uhlicity. Je to dilezity sklenikovy plyn, ale jeho nadmérné se zvySujici
mnozstvi umocnuje sklenikovy efekt, a v disledku toho i globélni oteplovani [4]. Jaderné
elektrarny sice neuvoliiuji zadné emise v podob¢ CO2, SO2 nebo NOx, ale jejich vliv na Zivotni
prostiedi je spojen s bezpecCnosti jejich provozu a s produkci a naslednym nakladdnim
radioaktivniho odpadu a vyhotelého jaderného paliva. Odpadi je vice druhi, ale asi 90 %
celkového objemu piedstavuji slab¢ a stiedné aktivni odpady, které maji polocas rozpadu kratsi
jak 30 let, nejproblematictéjsi jsou odpady s vysokou urovni radiace, protoze maji dlouhy
polocas rozpadu. Vyhotelé jaderné palivo se ukladd na nekolik let do specidlnich nadrzi, kde
slabne jeho radioaktivita a potom se z né¢ho oddéli rizné slozky. Zbytek se stejné jako ostatni
radioaktivni odpad zabetonuje do ocelovych barelt, které jsou nésledné ulozeny v docasnych
tlozistich. V CR zatim neni zadné misto pro trvalé uloZeni tohoto odpadu, existuje pouze par
mist doc¢asnych ulozist'. Likvidace je v dneSni dobé dobfe zvladnuta a necini vétsich problému
a dozor nad bezpe¢nym ukladanim radioaktivniho odpadu mé Sprava ulozist’ radioaktivnich
odpadu. Fatalni disledky na zivotni prostfedi by méla havarie jaderné elektrarny, kdy mize byt
kontaminovéano obrovské izemi vetné¢ vodnich tokil, mestskych a primyslovych aglomeraci

[17].
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Jednotlivd odvétvi zpracovatelského primyslu se vyznacuji rozdilnou velikosti
negativniho dopadu na prostiedi. Na znecist'ovani se podileji nejen produkci skodlivin, ale také
vysokou spotfebou elektrické energie a vody. Nejvice energie Cerpa prumysl ocelarsky,
chemicky a rafinérsko-petrochemicky a naopak velké mnozstvi vody spotiebuji zejména
papirny a chemické zavody [16]. Znecisténi povrchovych vod je ptiblizn€ z poloviny tvotfeno
odpadnimi vodami z primyslu, které obsahuji mnoho toxickych latek a druhou polovinu tvori
dalni vody a splachy. Napftiklad znecisténi olovem a arzenem pochdzi ze starych hornickych
aktivit a ze zpracovani olovnatého skla, chrom je odpadem z kozed€Iného primyslu, kadmium
pochdazi z primyslu, kde jsou pokovovaci 1azné a z jinych riznych priimyslovych zavodi jsou
vody znegitény rtuti a jiné zptisoby kontaminace. Uprava kvality a snizovani spotfeby vody se
provadi riznymi zptisoby, naptiklad provozem vlastni ¢isticky odpadnich vod nebo zavedenim
uzavieného vodniho cyklu, kdy se voda v provozu tovarny pouziva opakované [1]. Podil
odpadi zpracovatelského primyslu na celkové produkcei v Ceské republice se pohybuje pod
hranici necelych 30 %. Od roku 1998 do roku 2007 mnozstvi vyprodukovaného odpadu
pokleslo téméf o polovinu. Mezi nejvétsi producenty patii odvétvi upravy druhotnych surovin

a automobilovy pramysl.

V minulosti byl rozvoj primyslové vyroby spojen s nartistem negativniho vlivu
na zivotniho prostedi. Po roce 1990 zaznamendval primysl strukturalni zmény, které¢ vedly
k poklesu skodlivych slozek uvoliiovanych do Zivotniho prostiedi. K feSeni problémii ochrany

zivotniho prostfedi vyznamné prispé€la i fada novych legislativnich opatfeni [16].

1.2.3 Kvalita vzduchu, vliv emisi a imisi

VSechny planety slune¢ni soustavy maji vlastni atmosféru, kterd je pfevazné tvotrena
plyny. Atmosféra Zemé je jedinecna tim, Ze obsahuje vodni paru a méa vysokou koncentraci
kysliku, ktery je dulezity pro existenci zivota. Spole¢né s vySkou se méni i vlastnosti ovzdusi,

predevsim tlak a teplota (viz Obrazek 5) [4].
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Obrazek 5 - Vyskova struktura atmosféry [4]
Nejnizsi oblasti atmosféry je troposféra, kde se vytvaieji oblaka a destové srazky
a probiha zde rychlé vertikalni i horizontalni miSeni a znecistovani ovzdusi [4]. Lidské aktivity
se vyrazn€ podili na kvalit€¢ ovzdusi. SniZovani kvality mohou ovlivnit nejen cizorodé latky
unikajici do ovzdusi, ale také latky, které se v prostiedi bezprostiedné vyskytuji, ale jejich
mnozstvi a koncentrace nejsou pifirozené. VéEtSina zneciStujicich latek pochazi predevsim

z energetické a primyslové vyroby, dopravy a zemédélstvi [18].

Ditlezitym ptivodcem zneCiSténi ovzdusSi jsou latky, které jsou vypoustény piimo
ze zdroje — emise. Ty vypovidaji o druhu skodlivin a jejich mnozstvi vypousténych v urcitém
misté [6]. Emisni zdroje miZeme rozdélit na ptirozené, coz jsou napiiklad prasné boufe
a sopecna a bakterialni Cinnost, a antropogenni, mezi které patii veskeré zdroje souvisejici
s lidskou ¢innosti, pfedevSim s vyrobou tepla a elektiiny, zemédélskou a primyslovou vyrobou
a dopravou [18]. Doprava se stala diilezitym faktorem ve spolecenském rozvoji. Prudky narast
v mnozstvi vozidel ma negativni dopad na Zivotni prostfedi. Nejzavaznéj$im problémem
dopravy je znecisténi ovzdusi emisemi, coz se nejvice projevuje zejména ve méstech, kde je

Vv

vysokd intenzita dopravy. Pficinou Skodlivych emisi jsou vyfukové plyny, které vznikaji

25



v motorech vozidel pifi spalovani pohonnych hmot. V 90. letech minulého stoleti se
do automobilt zacaly zavadét katalyzatory, které snizuji mnozstvi Skodlivin ve vyfukovych
plynech, pfedev§sim NO a CO. Stale ale zastava problém s vyraznym naristem dopravy

po celém svéte [19].

Vyznamnou aktivitou, pii které dochdzi k vnaseni Skodlivych latek do ovzdusi, jsou
spalovaci procesy [18]. Mezi hlavni emise vypousténé do ovzdusi pfi spalovani fosilnich paliv
patii SOx, NOx, CO, pevné castice a sklenikové plyny, zejména CO,. Emise SO> jsou
dasledkem ptitomnosti siry v palivech, kde se vyskytuje v anorganické i organické formé [20].
Oxid sifiity se v disledku mnoha chemickym reakci v ovzdusi pfeménuje na slabou kyselinu
sirovou, ktera zplisobuje zvySenou kyselost destovych srazek. Snizovani pH srazek zptisobuji
také emise NOy, které se v ovzdusi transformuji na slabou kyselinu dusi¢nou [6]. Oxid uhlicity
je dilezity sklenikovy plyn, ale jeho koncentrace v atmosféte od pocatku primyslové revoluce
prudce roste. Pfi¢inou je ptfedevs§im spalovani fosilnich paliv a kdceni lesti a tropickych pralest,
a to ma za nasledek nartst koncentrace CO> ptiblizné o 20 - 30 %. DalSim sklenikovym plynem,
jehoz koncentrace v atmosféte je alarmujici, je methan (viz Obrazek 6). Narast téchto plynt je

obecné povazovan za hlavni pfi¢inu globélniho oteplovani [1].
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Obrazek 6 - Celkové ro¢ni antropogenni emise vybranych sklenikovych plynti ve zvolenych letech [4]
Po vypusténi emisi do ovzdusi, jejich rozptyleni a fyzikalné-chemickych reakci se z nich
stavaji imise, coz jsou zneCiStujici pfimesi obsazené v atmosfére. Imise nejsou jen chemické
latky, ale také se za né povazuje hluk, radioaktivita nebo vinéni o riznych frekvencich

a ¢lov€kem zpiisobené zmény teploty. Antropogenni pfimési mohou ovliviiovat fyzikalni,
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chemické i biologické vlastnosti ovzdusi a klimatické procesy a prostiednictvim depozice jsou
pfenaseny i do ostatnich slozek Zivotniho prostiedi, naptiklad do pliidy a vody. Nekteré latky
nemaji zadny konkrétni zdroj, ale vznikaji pomoci chemickych reakci a nazyvaji se sekundarni
polutanty. Mezi né patfi zejména O3z, NO,, nckteré nitroslouCeniny (peroxyacetyl nitrat),

aldehydy apod [18].

Na konci 19. a v prvni poloviné 20. stoleti bylo silné znecisténi ovzdusi disledkem
intenzivniho vyuzivani hnédého uhli s vysokym obsahem siry. Kombinaci meteorologickych
jevl (mlha, teplotni inverze) s emisemi COx, aerosolu a SOx dochézelo k jevu, ktery byl
pojmenovan smog a pro své redukéni vlastnosti a vyskytu pirevazné v zimé se nazyva také
reduk¢ni, zimni nebo londynsky. V soucasné dobé je jeho vyskyt jen ojedinély, pouze
v nékterych obcich a méstech v udolich, kde se stale pouziva sirnaté uhli, se objevuje pravidelné
[18]. Oproti tomu fotochemicky neboli letni smog vznikd za intenzivniho slune¢niho zafeni,
které ptisobi na zplodiny ze spalovacich motori, zejména NOx, CO, uhlovodiky a jemny
aerosol. Vytvati se ptizemni ozon, ktery drazdi dychaci cesty 1 o¢i a ma Skodlivé ucinky na fléru

a faunu [8].

Ozon vznika pisobenim UV zafeni, kdy paprsky narazi na molekuly kysliku a rozbijeji
je. Volné atomy kysliku reaguji s O; a vytvareji molekuly ozonu. Tvorba a koncentrace miize
byt ovliviiovana i ¢lovékem. Ozonovy §tit poskozuji vybuchy sopek, stratosférické a slunecni
boufe, meteority a lidska ¢innost, pfedevS§im zkousky jadernych zbrani v atmosféte, prilety
letadel ve vysSich vrstvach troposféry a hlavné produkce halovanych uhlovodiki neboli freont.
Freony jsou chladici kapaliny a nosna média do sprejti a pén. Jsou netoxické a velice stalé, proto
jejich zivotnost v atmosféie mize byt az stovky let. Freony uvoliiuji v ozonové vrstvé chlor
a Castecné 1 dalsi halogeny, které ni¢i ozonovou vrstvu. Chlor reaguje s ozonem a zptisobuje
jeho rozklad a jeden atom chléru mize rozbit az 30 000 molekul ozonu. Rozklad ozonu lIze

vyjadfit nasledujicimi rovnicemi (1-2):
Cl + 03— CIO + O (1)
O+ ClO — Cl + 0 )

Oblasti se sniZzenou koncentraci ozonu jsou oznacovany jako ozonové diry a nejvétsi
ubytek byl pozorovan nad Antarktidou. Dnes uz je pouzivani freoni zakazano, ale nasledky

jejich ptisobeni budou ziejmé jesté nékolik desitek let [8].
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Zmény, které v atmosféte probihaji, vytvareji pocasi, jez je oznacovano jako okamzity
stav atmosféry v daném mist€. Pribeh pocasi po delsi casové obdobi vytvari ur€ity rezim, ktery
se nazyva klima a je typické pro dané tzemi a je ovliviliovano rtiznymi faktory [4]. Hlavni vliv
trvale stoupa a ktery je asi z 50 % odpovédny za sklenikovy efekt je oxid uhli¢ity. V ovzdusi je
ostatnich sklenikovych plyna sice méné, ale na celkovém sklenikovém efektu se kvili vyssi
schopnosti pohlcovat infracervené zatreni podileji pomérné vyraznéji. V budoucnu by mohla
byt koncentrace methanu v atmosféfe stejné¢ zavazna, jako koncentrace CO,. Dusledkem
vzrustu koncentraci sklenikovych plynt je zvySeni primérné teploty na zemském povrchu.
To ma negativni dopad na celou zemskou biosféru. Zména klimatu mlize znamenat ndhlou
zménu moiskych prouda, kterd by byla doprovazena CastéjSim vyskytem horkych obdobi, ale
1 mrazd, silnych destd, vétrii a obdobi such, coz by mélo pro lidstvo velmi vazné nasledky.
Kwvtli zvyseni praimérné teploty dochézi k postupnému tani obrovskych ledovcovych mas a tim
ohroZeni zivotniho prostiedi na celém svété. Pozemské biomy se nedokazi rychle aklimatizovat
a mnohé z nich jsou poskozeny. Nejvice ohrozeny jsou koralové utesy, které jsou nachylné na
zvySenou teplotu moiské vody. Globalni zmény se stavaji zédkladnim aspektem pii tvahach

o budoucnosti hospodaiského, primyslového i civilizaéniho rozvoje [18].

1.2.4 Rozsifovani poznatkii, technickych moZnosti a jejich pouziti

Kli¢ovou roli v postupném rozvoji lidské spolecnosti a jejim vlivu na prostiedi hraly nové
poznatky a technologie. Podle nékterych zasadnich objevl byly pojmenovany i historické doby
— kamenna, bronzovd nebo Zelezna. Také zacatek doby antropocénu byl spojen s novou
technologii vyroby mechanické prace, kterou predstavoval parni stroj. S novym pokrokem
se zacaly vyrabét stroje pohanéné na paru, pozdéji na elektiinu, stavebni a téZebni stroje nebo
dopravni prostfedky. Kazdé nové vyznamné poznatky a technologie s sebou pifinasely velké
zmény v osidlovani krajiny, ale také v dopadech na zdravi a zivotni prostiedi [4]. Jako ilustraci
uvedeme Ctyfi piiklady z oblasti historie ochrany zdravi odpovidajici urovni poznatki

v riznych vyvojovych obdobich a jejich nasledné aplikaci.

Uz odedavna se naptiklad védélo, ze lidé pracujici ve vlhku a chladu trpi vice zanéty
kloubli (v€etné bolestivé artrozy kolen). Mezi stfedovékymi 1éciteli a bylinkéfi bylo pfitom
znamo, ze témto bolestem ulevuji obklady s odvarem z vrbové kiiry. Mnozi si to tehdy
vysvétlovali tak, ze vrbova kiira musi obsahovat néjaké latky, které proti artréze a otokiim vrbu

ochranuji, takZe ji nevadi, kdyz roste tieba i cely zivot ve vod¢. Toto, 1 kdyz z dneSniho pohledu
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ponckud naivni vysvétleni, obsahovalo i kus pravdy. Totiz - jak se pozdé&ji zjistilo a bylo
1 vyuzito — ze klra obsahovala i u¢inné derivaty kyseliny salicylové. A to pak vedlo k objevu

a vyrobé¢ antipyretika acylpyrinu ¢ili aspirinu (viz Obrazek 7) [21].

COO T
//—\\lrf //’—\\\/t QVUH
'I\\)-\ = : = CH;CCOH
N i RN
OB+ {CHL.CO,L0 \\//\ococm

Obrazek 7 - Vyroba acylpyrinu [21]

Jednim z dalSich ptikladi pokroku zachratnujiciho i Zivoty miliont lidi, bylo objeveni
penicilinu. Profesor Alexander Fleming v roce 1928 ndhodou objevil plisen,, u které si v§iml,
ze napada Skodlivé bakterie. Postupnym zkoumdnim vyvinul australsko-britsky patolog
Howard Florey spole¢né s Alexandrem Flemingem a Ernestem Chaimem penicilin jako 1€k,
ktery se stal obrovskou zbrani v boji proti nemocem a infekcim [22]. Kolem roku 1945 zapocala
masova vyroba antibiotik a v nasledujicich letech doslo k vytvoreni dalSich druhti. Antibiotika
byla stale dostupnéjsi, proto byla kviili G¢innosti 1€¢by prokazana nutnost zvySovat davky.
To mé negativni vliv na Zivotni prostiedi. Zbytky 1é¢iv se dostavaji do odpadnich vod a Cistirny
je nedokazi G¢inn¢ odstranit. Znecisténi vodnich toki antibiotiky je jednou z mozZnosti, pii
kterych si bakterie vytvoii rezistenci vici dostupnym Iéktim, které se pak stavaji neacinnymi

[23].

Nezustalo ale jen u aplikace l1é¢iv. I vyzkum metabolickych, fyziologickych a dalSich
procestu se rozb¢hl do velké Sitky. Prikladem toho je diagnostika ptipadnych poruch a chorob
na zakladé¢ analyzy metabolitii v télnich tekutindch. Tak je tomu kuptikladu v lidském téle, kdy
z adrenalinu vznikd metanefrin (MN), z noradrenalinu normetanefrin (NMN) a z dopaminu
3-methoxytyramin (3-MT). ZvySené hladiny metanefrind (nad jejich fyziologické trovn¢)
mohou byt vyvolany napft. stresem, velkou fyzickou namahou, rozrusenim, hypoglykémii atd.,
ale téz urcitou skladbou potravy (zahrnujici napi. banany, ofechy, cokoladu, maso aj.) nebo
1€kt (paracetamol, antidepresiva, antiparkinsonika aj.). Jejich systematicky vysok4 hladina
byva zplisobena nadorovym onemocnénim diené nadledvin, nejcastéji fenochromocytomem,
tj. typem tumoru syntetizujicim a uvolfiujicim metamorfiny do organismu. Mezi hlavni
symptomy toho patii pak hypertenze a v ptipadé neléceni této choroby poskozeni srdce a ledvin.
Uvedené metabolity (viz Obrazek 8) byvaji analyzovany zejména pomoci vysokoucinné

kapalinové chromatografie HPLC s elektrochemickou detekci ECD [24].
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Obrazek 8 — Vzorce metanefrinu, normetanefrinu a 3-methoxytyraminu [24]

V nedavné 1 souCasné dobé pokrocil vSak medicinsky vyzkum natolik, ze jsou
studovany a objasiiovany napft. i1 fyziologické déje, které jeste¢ nejsou zpiisobeny chorobami
a poruchami, ale je nebo bude uzite¢né je sledovat a kontrolovat, aby ony nezptsobily ¢asem
choroby. A pokud se k tomu schyluje, aby medicina véas zasdhla. Jde tedy spiSe o otazky
spojené s preventivni kontrolou a 1é¢bou. Takovym piikladem je toxicky metabolit tryptofanu
indoxyl sulfat (IS). Tuto dilezitou aminokyselinu tryptofan, pfijimanou v potravé, nedokaze
lidsky organismus dostatecné vstiebat v tenkém stieve. Je tedy mikrobialné rozlozena na indol
az v tlustém stfevé a nasledné pak v jatrech po hydroxylaci sulfatizovdna na zminény IS
(viz Obrazek 9). Vylucovani IS ztéla ledvinami neni ani u zdravych pacientd uplné, takze
v krvi zlistava zadrzovana nizké hladina tohoto toxinu [24]. S pokracujicim vékem, s klesajici
vitalitou organismu a za nepiiznivych okolnosti (Spatna strava, vysilujici aktivity atd.) mize
zaCit samotny zvySeny obsah IS vyvoldvat chronickd a jind onemocnéni ledvin, stfev,
kardiovaskularni choroby, poruchy metabolismu atd. Ke stanoveni koncentrace IS v krvi nebo

v mo¢i je rovnez vhodna kapalinova chromatogratie HPLC s elektrochemickou detekci ECD.
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Obrazek 9 - Proces metabolismu tryptofanu na indoxyl sulfat [24]
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Mezi dulezité ptiklady technologického pokroku patii jaderna energetika. V roce 1939
Lise Meitner a Otto Frisch polozili teoretické zaklady jaderného Stépeni a o prvni fetézovou
reakci se zaslouzil v roce 1942 Enrico Fermi. Jaderna energetika se pak ptfenesla do véale¢né
oblasti s cilem vyvinout jaderné zbrané. Po konci véalky se zacalo zvazovat pouziti Stépné
jaderné reakce pro civilni ucely [23]. V 50. letech minulého stoleti byly spustény prvni jaderné
elektrarny, do kterych se vkladaly velké nadéje. Ale n¢kolik jadernych havarii, predevsim velka
v ukrajinském Cernobylu, spoleéné snedivérou v bezpeéné ukladani jadernych odpadi
zpusobilo zaporny postoj vetejnosti [4]. Ve svété je nyni v provozu 436 jadernych reaktort,
na které ptipada pfiblizné 16 % z celkové roéni vyroby elektiiny (viz Obrazek 10). V Ceské
Republice je v jadernych elektrarnach vyrobeno okolo 32 % elektrické energie za rok. Jaderna
energetika predstavuje nejvhodnéjsi zdroj energie v piiStich desetiletich vzhledem k velmi
nizkym vlivim na zivotni prostiedi, ale vSe musi byt v souladu s pfisnymi podminkami
a bezpecnosti. Ni¢ivé ucinky pro zivotni prostfedi by méla pouze jadernd havarie nebo
pouzivani jadernych zbrani [17]. Jesté lepsi (bezodpadovou) jadernou budoucnost slibuje
vyzkum v oblasti zvladnuti termojaderné fuze. Ocekava se, ze k tomu dojde v letech 2040 —

2050.
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Obrazek 10 - Podil pfirodnich zdroji na celkové spotfebé energie [1]

V oblasti spotfebnich materialti patfi do moderni doby polymerni materidly neboli
plasty, zaZivajici v poslednich desetiletich obrovsky rozvoj a svét uz se bez nich nedokéze
obejit. Za prvni synteticky plast se povazuje nitrat celulozy, ktery se objevil v roce 1855. Pojem
uméla hmota se poprvé pouzil spolecné s ndzvem nylon ve 30. letech 20. stoleti. Nylon vytvofil
Wallace Carotherse a dodnes je povazovan za nejlepsi umelé textilni vlakno. Vyrabi se z ného
odévy, zaclony, koberce, rybatské Sitiry, padaky a mnoho dalSich véci. Postupné se zlepsovala
vyroba, odolnost a barva. Plasty se zaCaly hromadné¢ vyrabét v poloviné minulého stoleti jako

zazra¢ny material, ktery je lehky, tvarovatelny, odolny a pevny a od 60. let se globalni vyroba
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plastii vice nez zdesetinasobila. V soucasnosti jsou cenné technické polymery, které jsou
odolngj$i nez ocel a pouzivaji se skoro ve vSech primyslovych odvétvich, predevSim
v nemocnicich, v elektrarnach, u armady nebo v leteckém pramyslu [23]. Plasty nam usnadiiuji
kazdodenni zivot, nicméné¢ jejich vyroba a likvidace maji negativni dopad na Zivotni prostiedi.
Rocné se vyprodukuje 300 miliont tun plastu, z toho je recyklovano jen malé mnozstvi
a vétSina z0stdva na sklddkédch nebo v mofich a ocednech. Dopravou surovin, vyrobou
a likvidaci ve spalovnach se do ovzdusi dostdva mnozstvi sklenikovych plyni. Dalsi zapornou
vlastnosti je, Ze se v pfirod¢ velmi dlouho rozkladdaji a dokéazi prezit stovky az tisice let.
Plsobenim ptirodnich Zivli se z nich mechanicky uvoliiuji mikro¢éastecky, tzv. mikroplasty. Ty
maji schopnost cestovat po celé planeté, vyskytuji se ve vodé, ve vzduchu, v pad¢, v medu,
a dokonce 1 v lidském té€le. Mikroplasty nedokéazi zcela odstranit ani Cisticky vod. Plasty
bychom méli povazovat za znecist'ujici latku a ptemyslet o zabranéni jejich tiniku do zivotniho

prostiedi.

Mezi vlivy lidské Cinnosti, které jsou spojeny pouze s nedavnou lidskou historii, patii
ptsobeni ¢loveka ve vesmiru. I za tak kratkou dobu (cca 70. let) doSlo nejen k omezenému
poctu spi§ objevenych a prizkumnych akci, které na zejména vzdalenéjsi vesmir nemaji
prakticky zadny vliv, ale i k aktivitdm jejichz dopady je tfeba feSit. Patii mezi né napf. uz
relativné zna¢ny pocet umélych objektii pohybujicich se v tzv. blizkém vesmiru. Velky pocet
znich se tyka telekomunikacnich technologii, monitorovani globalniho stavu pocasi,
globalniho Zivotniho prostfedi a jeho zmén, bezpecnostnich systémil, pozorovani kosmického
okoli a vlivlli ptisobicich na zemské podminky, atd. S tim souvisi ne vzdy vyfeSena otdzka
zivotnosti téchto systému, jejich likvidace nebo odpadu, ktery je snimi spojen. DalSim
problémem stim spojenym je 1 rostouci hustota umélého elektromagnetického zareni
v prostoru, ovliviiyjici 1 zivé tvory od taznych ptakl pocinaje az po ¢lovéka samotného. Stale
rostouci vyznam ma proto i otdzka spolecného efektivniho vyuzivani téchto prosttedki,
mezinarodnich dohod apod., aby se soucasnd dynamika rastu poc¢tu téchto systému alespon

pribrzdila.

1.2.5 Kultura, uméni, vzdélavani a doprovodné aktivity

Zivotni prostiedi ovliviiuje téZ kvalitu a moznosti ¢lovéka a lidské spoleénosti. V dobach
meziledovych (tedy v takové v niZ se nachazime) poskytovala pfiroda Zivotu na Zemi vzdy
relativné vyssi hojnost obzivy a vibec lepsi zivotni podminky nez v dobach ledovych.
V kombinaci s technickym pokrokem a lidskou kreativitou umoznila zvySeni kvality

spolecnosti 1 pokud jde napt. o rozvoj kultury, uméni a vzdélavani. Tyto sféry ptispivaji jak
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k dal$imu technickému, tak i k duSevnimu a duchovnimu rozvoji lidstva. Na to navazuji obory
jako architektura, urbanismus, mnoZzstvi dovednostnich disciplin (femeslnych aj.), literatura,
péstitelstvi okrasnych rostlin atd. a ostatné i1 celd obrovska skala védnich disciplin a disciplin
rozsifujicich poznani. Diky tomu si mohou lidé svoje okoli zkréaslovat a pfizptisobovat tak, aby
se vném citili dobfe. To v§e poméah4a omezovat nebo eliminovat i vliv stresovych faktord,
kterym jsou ¢loveék i celd moderni spolecnost témét permanentné vystavovani. Lidé pak maji
1 vétsi zajem a chut’ vénovat se 1 dalSim pozitivnim volnocasovym aktivitam, jako jsou riizné
formy rekreacniho sportu, navstévy fitness-center, vylety do pfirody a viibec prace a pohyb
na ¢erstvém vzduchu, prospésné femeslné a jiné konicky (vcelaistvi, drobné péstitelstvi
a chovatelstvi aj.), atd. Lidé jsou pak schopni 1épe zvladat a fesit pracovni ukoly i rizné Zivotni
situace, coz opét zpétn¢ pomaha zrychlovat technicky a spolecensky vyvoj. VySe zminéné
aktivity dokédzou tak 1épe zvladat lidé pii lepsi kondici, lepSim zdravotnim stavu, imunitg,
kvalité¢ a délce zivota a v neposledni fad¢ pii nizsich spolecenskych nakladech na zdravotni

vvvvvv

osvojuje stale vice 1 mladé generace, ktera v ném vyrtsta.

1.3 Uvédomélé puisobeni ¢lovéka na prirodu a kvalitu Zivota

Vztah mezi ¢lovékem a prirodou existuje tedy od pocatku lidské existence. Zpocatku lidé
vyuzivali dary ptirody a zili v souladu s ni, ale béhem pramyslové revoluce cloveék zvySoval
tlak na okolni krajinu a proméiioval si ji k obrazu svému. Zmény, které probihaji, jsou tak velké
a rychlé, ze ohrozuji zékladni ekologické principy a nenavratné méni pfirozené ekosystémy.
Stale existuji lidé ktefi si ne zcela uvédomuyji, Ze ptiroda se svymi ekosystémy a jejich funkcemi

je zékladem lidského byti [6].

Vyvoj a vymirani druhl je pfirozeny d¢j, ktery byl nckolikrat narusen hromadnym
vymiranim. V historickém obdobi bylo 5 az 6 velkych zlomii, které mély za nasledek zasadni
sniZzeni biologické rozmanitosti. V dlouhodobém priiméru nedosahlo vymirani vice nez 9 %
druhi za 1 milion let. Tato rychlost je zanedbatelnd ve srovnani s druhovym ubytkem
v soucasnosti, ktery je zplisobovan prevazné Clovékem. Kromé popsanych druhli totiz mizi
1 druhy, které jesté nebyly poznané. Hlavni pfi¢iny ohroZeni biologické rozmanitosti tkvi

v exponencidlnim ristu lidské populace [8].

Plsobenim ¢lovéka se stale vice rostlin a Zivo¢ichli dostdva mimo svilij ptivodni aredl.
V mnoha ptipadech to bylo umyslné rozsiteni pro potieby zemédélstvi, myslivosti, lesnictvi,

rybafstvi a kvili okrasnym diivodiim, ale n¢které druhy byly dovezené netimysln€. Mnozstvi

33



dovezenych organismu se stalo soucasti ptirody, které na ni nemaji vliv, ale velkym problémem
je skupina tzv. invazivnich druhti [25]. Ty naruSuji pfirozenou rovnovahu v potravnich
fetézcich a zpisobuji nevratné zmény. Invazivni druhy maji negativni disledky na mistni faunu
a floru, protoze po vysazeni nemaji v pfirod¢ piirozené neptatele a mohou pii rozrastani
zpusobovat ekologické problémy, vytlacovat piivodni rostliny a zivocichy a narusovat tim

biologickou rozmanitost [3].

Navzdory vS§em negativnim lidskym vliviim vzriista zajem o uchovani ptirodnich hodnot.
Se zvySovanim tlaku na zZivotni prostfedi rostl 1 po€et evidovanych ohroZenych druhti rostlin
a zivoCichil 1 celych pfirodnich lokalit. To vedlo ke snaze chranit tyto druhy pfed vyhubenim
a znicenim jejich pfirozenych ekosystémi. Aktivni historie statni ochrany piirody ma své
pocatky v USA, kdy 1. biezna 1872 vyhlasil americky prezident Grant Yellowstonsky narodni
park, coz byl prvni narodni park na svété. Nicméné v Ceské republice hrabé Buquoy vyhlasil
na svém panstvi uz v roce 1838 piirodni rezervaci, ktera je nazyvana Zofinsky prales. Velky
vyznam v ochrané pifirody mad mezinarodni spoluprace, predev§im UNESCO nebo Svétovy
svaz ochrany pfirody, ale také fada mezindrodnich dohod a umluv [6]. Do role ochrany
a zachovani druhl se posouvaji i zoologické a botanické zahrady. Zoologické zahrady hraji
vyznamnou roli pfi ochrané druhu mimo plvodni prostfedi a botanické zahrady napomahaji

v ochran¢ planych 1 kulturnich druhti rostlin domaciho i1 zahrani¢niho ptivodu [25].

Soucasna situace rozvoje lidstva na strané¢ jedné a jeho dopadl na zivotni prostiedi
na strané druhé umoziuje a stale vice i vyZaduje napliiovat to, co fikd nazev této kapitoly. Cilem
je, aby se to stalo soucasti udrzitelného rozvoje. V celé fadé sméra se ptitom takové uvédomelé
chovani ¢loveka uz Gspésné uskuteciuje a prineslo 1 fadu vyznamnych vysledkt. Presto je tfeba
v tomto sméru pokracovat rychleji a v daleko vétSim rozsahu. Na nékolika ptikladech 1ze

ukézat, o co jde:

T&zba a zpracovani surovin byva uz nyni a méla by byt stale vice spojovana s naslednou
urychlenou rekultivaci téZebnich oblasti, dekontaminaci povrchu a podlozi, ucelnym vyuzitim
terénu pro sportovni a rekreacni aktivity, nebo pro dalsi primyslové ucely, pro vysadbu stromd,
vhodnych plodin, pro zohlednéni z4jmt dopravnich, botanickych, ochrany Zzivocichii,
ornitologickych, vodohospodaiskych a soucasné i estetickych. Tedy tak, aby se do danych

oblasti vratil pulzujici pfirozen¢ udrzitelny zivot.

Jinym ptikladem je soubor opatieni pro udrzitelné a efektivni nakladani s pidou. Jeji

odvodnovani nebo naopak podle potieby Setrné zavodiovani, branéni jejimu odplavovani,
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nepiesolovani, opatrné upravy pH (napf. praSkovanim drcenym vépencem) aj. Dale vybér
plodin na zéklad¢ soucasnych znalosti o lokalnim klimatu, slozeni ptid, jejich kvalifikovaném
hnojeni, moznostech kombinovaného vyuziti, ochran¢ proti Sktidciim atd. S péci o piidu ptitom

uzce souvisi 1 zalesiiovani a skladba odolné€jSich porosti, odpovidajicich i zménam klimatu.

V oblasti vodohospodaiské politiky zahrnuje uvédomélé chovéani rovnéz celou skalu
opatfeni, od vystavby a vyuzivani vodnich d¢€l, pfes Gpravy vodnich toki a nadrzi az po velké
mnozstvi velmi dilezitych lokalnich krokt s cilem zadrzet vodu v krajin€ a podlozi a citlive ji
vyuzivati. Protizaplavova opatieni se dnes —na rozdil od minulosti napft. pfed 60 lety — zamé&iuji
nikoliv na ,,pfimkové® vyrovnani koryt potokil, aby voda odtekla co nejrychleji, ale na vystavbu
protipovodiiovych zébran chranicich osidlena tuzemi, v piipadné kombinaci s usmérnénim
rozlivu, kde se mé voda ¢astecné zadrzet a vsaknout, aniz by zpusobila vazné Skody. Piibylo
neustalé lokalni i globalni monitorovani vod, sledovani komunalni spotieby vody, oddéleni
destové kanalizace od kanalizace komunalni, velmi vyrazné rozsifeni instalace cisticek vod
riznych kategorii, recyklace primyslovych vod atd. Zvlastni péce podlozena legislativou je
vénovana pitnym vodadm, primyslovym odpadnim voddm, povrchovym, prasakovym
a vyluhovym vodédm. Ochrana zdrojt a kvality vod se stava prioritou v politické 1 hospodaiské

sfére.

Rovnéz dopravni politika musi vedle hospodatskych potteb zabezpecit minimalizaci
negativnich dopadi na okoli staveb a jejich provozovani. Piispivaji k tomu komplexni pfistupy
k posuzovani staveb pocinaje vyuzitim modernich inertn&jSich materiald a technologii, ptes
dukladny geologicky, dopravni aj. prlizkum az po analyzy vlivi na rostliny a Zivocichy,

s posudky odbornikt i pfipominkami obci, environmentalnich aktivista i jednotlivych obcani.

Do diskutované kategorie patii i celd fada dalSich opatfeni z oblasti energetiky (véetné
slunecnich panelti na domech), hygieny véetné uprav a dezinfekce pitnych vod, Slechtitelstvi
a chovatelstvi reagujicich na zmény podnebi, vytvaieni chranénych krajinnych oblasti a izemi,
z oblasti ochrany pfed toxickymi a Skodlivymi latkami (vetné novinek z oboru nanotoxicity,
elektrotoxicity, toxicity povrchové aktivnich latek a genotoxicity) [1][26], z oblasti antikorozni

ochrany, nakladani s odpady a jejich likvidace atd.

1.4 Moderni trendy jako zaklad udrzitelného rozvoje
Ve druhé polovin€ minulého stoleti predc¢ila lidska ¢innost svym rozvojem a mohutnosti
piirodni procesy a stala se tak rozhodujici pro utvafeni Zivotniho prostiedi na planets. Clovék

vyrazné¢ méni globalni horninovy cyklus, kterym rocné prochazi ptiblizné¢ 10 miliard tun
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materidlu. Vlivem lidské Cinnosti pfi t€zbe, vystavbé a zemédélstvi se mnozstvi materidlu
podstatné zvySilo a roéni pohyb hmot ptesahuje 130 miliard tun. Vyrazné je ovlivnén
1 hydrologicky cyklus a globalni cykly vétSiny latek. Hrozivou rychlosti dochéazi k redukci
biologické rozmanitosti. NaruSeni ekologickych podminek na Zemi se zafalo vyrazné
projevovat a lidé si zacali uvédomovat, ze je ohroZena sama zakladna veSkerého Zivota. V roce
1972 OSN svolala Stockholmskou konferenci o Zivotnim prostfedi, kde byly oznaceny hlavni
ekologické problémy a byla vydana vyzva na ochranu prostfedi. Poté vétSina statd prijala
zakony na ochranu pfirody, vody, ovzdusi a dalSich slozek zivotniho prostfedi a zavedla limity
pro vypousténi Skodlivin do ovzdusi. Devastace prostiedi pritom stale rostla a bylo ziejmé,
ze dosavadni opatieni na ochranu nebude stacit. V roce 1987 pfisla vize udrzitelného rozvoje,
ktery ma zajistit naplnéni potieb soucasné populace, aniz by ohrozil moznost splnéni potieb
pristi generace [27]. Udrzitelny rozvoj by mél byt cileny proces zmén v chovani lidské
spolecnosti k sobé samé i ke svému okoli, smefujici ke zvySovani soucasného i budouciho
potencialu a to s ohledem na limity krajiny a jejich zdrojl. Avsak stav svéta neni lepsi nez pred
50 lety. Pfibyva emisi, planeta se otepluje, kéci se pralesy, vymiraji druhy rostlin a Zivocicht,
§ifi se pousté a miliardy lidi trpi hlady. Zivot v ekosystémech vznika, vyviji se a zanik4, ale
v principu je dlouhodobé udrzitelny, zatimco zivot lidské spolecnosti v soucasné dobé
udrzitelny neni. Koncept udrzitelného rozvoje neni dokonaly, nicméné nemame nic lepsiho,

nez se pokusit na dnesni problémy globalniho rozsahu reagovat [28].

Budeme-li se rozvijet smérem dlouhodobé udrzitelnosti, ¢i nikoliv, zavisi predevSim
na schopnosti ziskavat energii. Neobnovitelné zdroje fosilnich paliv budou diive ¢i pozdéji
vycerpany a budeme muset za né hledat ndhradu. Nejvice se nové alternativy zaméiuji
na dokonalejsi a efektivnéjsi vyuziti obnovitelnych zdrojt, a také na vyuziti jaderné energie bez
dlouhodobé zatéze, kterou predstavuje vyhoielé palivo. Obnovitelné zdroje jsou odvozeny
od slune¢niho zéfeni a pravé slunecni energie by mohla nahradit fosilni paliva. Na pousté
dopadne za pouhych Sest hodin tolik energie ve formé slunec¢niho zéfeni, kolik ¢ini celosvétova
spotfeba energie za jeden rok. Proto se uvazuje o vybudovani tisicii solarnich elektraren
v pasmu pousti, které se rozkladaji od Maroka az po Saudskou Arabii. Solarni panely
by koncentrovaly slunecni zateni, které by ohfivalo vodu a para by poté pohdnéla turbinu
na vyrobu energie. Ta by pak kabelem putovala do Evropy. Energie by se také mohla prevadéet
pomoci vodiku, kde by se elektiina vyuzila k rozkladu vody na vodik a kyslik. Vodik by se
potrubim piivadel do Evropy a na ur¢enych mistech by se nechal reagovat s kyslikem za vzniku

vody a uvolnéné energie. Technologicky je tato alternativa proveditelnd a méla by cetné
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vyhody, ale vzhledem k politické nestabilit¢ arabskych zemi je to v blizké budoucnosti
nepravdépodobné. Energie ze Slunce ndm na Zemi ptichazi dost, ale G¢innost souc¢asnych
solarnich ¢lankt je velmi nizkd, pouze okolo 12-17 %. Naproti tomu vétSina suchozemskych
rostlin umi pfeménovat slunecni energii s az trojndsobnou efektivnosti. Dokonce moftské fasy,
které ziji v hloubce, dokazi vyuzit az 97 % energie dopadajicich fotont. Pokud by se podafilo
tyto pochody v rostlindich uméle napodobit, levna a nevyCerpatelnd energie by se stala

skutecnosti [28].

V budoucnu budeme mozna také schopni napodobit jadernou fuzi, ktera probiha
ve Slunci a uvoliluje neptedstavitelné mnozstvi energie. Jednd se o jadernou reakci, kterd je
zaloZzena na sluCovani jader lehkych atomt. DneSni jaderné elektrarny vyrabéji energii
na principu Stépeni jader tézkych atomii. Pii jaderné fuzi se napiiklad slucuji jadra atomu
vodiku, vznikne helium a soucasné se pfi tom uvolni obrovské mnozstvi energie. Zatizeni,
ve kterém se pokusy realizuji, se nazyvaji tokamaky a slu¢ovéani atomii v nich probihd pii
teploté nad 100 miliont stupnii Celsia. Tokamak je obrovsky transformator se vzduchotésnym
kruhovym tunelem. Elektricky proud prochazi primarnim obvodem transformatoru a indukuje
elektromotorické napéti v sekundarnim obvodu. Plyn je sloZen z deuteria a tritia a vznikd v ném
vyboj, ktery plyn ionizuje. Indukovany proud jej zahtiva piiblizné na 100 miliont °C
a magnetické pole udrzuje plazma ve stiedu tunelu (viz Obrazek 11). Provedeni reakce by po
sob¢ nezanechalo Zadny radioaktivni odpad ¢i chemické zplodiny, kromé dale vyuzitelnych

prvkd, jako je inertni helium.

Centralni solenoid poloidalniho pole

Poloidalni mag. pole

Vysledné magnetické pole Civky tor. pole

Elektricky proud plazmatem

Toroidalni mag. pole

Obrazek 11 - Sméry magnetickych poli v tokamaku a generujici civky [29]

37



Na jihu Francie vznika prvni termojaderny reaktor na svété a jeho spusténi je planovano
na rok 2035. Prozatim se podafilo v tokamaku slucovat jadra deuteria a tritia jen na velmi
kratkou dobu a spotieba energie byla vétsi, nez kolik se ji pii jaderné fuzi vytvotilo. Pokud by

se vSe podafilo, lidstvo by ziskalo nevycerpatelny a bezpecny zdroj energie [28].

Béhem 20. stoleti automobil drtivé prevalcoval konkurenci vSech ostatnich dopravnich
prostiedkli. Byl maximaln¢ pohyblivy, dostatecné rychly, relativné levny a pohodlny. Stal se
nejen uptfednostnovanym sluzebnikem lidského rozvoje, ale také hrozbou pro zdravi,
ekosystémy a krajinu. Poptavka po pfepravé osob i1 zboZi neustale roste, coz predstavuje stale

VvEtsi zatez. Hojné Vyhledévanou dopravou je automobilova, letecka a lodni. Tyto druhy

v v

o 24

5 um a zejména pod 1 um i mensi, tzv. PMjo, PMs, PMj, atd. Ty jsou schopny na sebe vazat
Skodliviny, napft. karcinogenni polyaromatické uhlovodiky (viz Obrazek 12) a diky jejich
velikosti mensi nez 10 um se snadno dostavaji az do plic a v pfipadé submikronovych ¢astic

az do buné¢nych stén.

o
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dibenz(a,h)anthracen hexahelicen oktahelicen
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chrysen 2,4,5,7-tetramethylfenanthren 2-fenylanthracen

Obrazek 12 - Ptiklady karcinogennich polyaromatickych uhlovodikt [30]
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Doprava pohlcuje i1 velkou ¢ast prostoru ve volné krajin€ a ze vSech zabranych ploch
ptedstavuji plochy vyuzivané automobily az 93 % [27]. Automobilovou, ale i leteckou dopravu
muze na delSi vzdéalenosti nahradit Zelezni¢ni doprava, ktera je mnohem usporngjsi
dosahuji rychlosti 400 — 500 km/hod. S takovymi parametry je redlné, aby naptiklad
na evropském kontinentu nahradily vlaky leteckou dopravu. Sice by to bylo pomalejsi, ale za
to energeticky usporngjsi [28]. Na zakladé neustdle se zvySujici poptavky po ropé se védci
zabyvaji otazkou, jakym zplsobem vyplnit ropnou mezeru v automobilové doprave. Prvni
z cest je zajiSténi energie znekonvencnich fosilnich zdroji a druhou je vyvoj novych
a zdokonalovani stavajicich pohonnych systémil (hybridni a elektricky pohon, palivové ¢lanky,
aj.) (viz Tabulka 2) a soucasn¢ vyvoj novych alternativnich paliv (biopaliva, zemni plyn,
elektricka energie, vodik, aj.) (viz Tabulka 3). Nahrada neobnovitelnych fosilnich paliv pro
dopravu bude mit pozitivni vliv na Zivotni prostfedi, pokud se bude svétova politika shodovat
s principy udrzitelnosti v této oblasti. Cena alternativnich paliv je zatim vyS$$i neZ cena
konvenc¢nich energetickych zdrojl, coz je jednou z pfi¢in pomalého rozvoje. Ze soucasného
vyvoje tedy vyplyva, ze budouci vyvoj neni viibec jednoznacny a mizeme se dockat vyraznych

zvratli. Nicméné¢ pozitivni Sance jsou ziejmé [19].

Tabulka 2 - Uspory konvenénich paliv pohonnymi systémy vozidel [19]

0 . a Termin e
Pohon Pote.nclal . Vyfu!(ove plosného NZ}V)’SCIZI Ostatni
efektivnosti emise . nakladu
uvedeni na trh
efektivngjsi mirny postupné se | soucasnost az minimalni zékra)l rzlrzlﬁive Zpér \(/)islé
konven¢ni (50 %) snizujici kratkodoby (5 %) Y, Z
na ropé
vyznamny soucasnost az vyznamné stoupajici zéjem,
hybridni (100 - 200 %) az nulové kratkodoby (10— 20 %) akce’ptovgno
vyrobci
palivové velmi vysoky nizké az sttednédoby vysoké potencialni ropna
¢lanky (150 - 300 %) nulové (5-121et) (>20%) nezavislost
elektricky velmi vysoky nulove soucasnost az vysoké kapacita
Y (300 %) kratkodoby > 20 %) akumulator
novy, dosud | velmi vysoky nezZnAme dlouhodoby neznAme neznAmé
neznamy (400 %) (15—201let)
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Tabulka 3 - Porovnani potencialu paliv v dopravé [19]

Palivo Vvuzitelnost Dosazitelnost Potireba Ostatni
y technologie naklada prekazky
konvenéni
kapalna paliva:
ropa konecna vyvinuta zadné pOkr%qu el
vysoké emise
zemni plvn Konednd kratkodoba mirne rostouci cena
Py (0—5let) zemniho plynu
nekonvendni rona konecna, avsak velké sttednédoba minimAlni vysoké tézebni
p zasoby (5 - 10 let) néklady
hvdréty methanu konec¢na, avsak velké dlouhodoba mirné neznama
yaraty zasoby (7—12 let) technologie
. obnovitelny zdroj, kratkodoba C vysoké vyrobni
bioetanol . . minimalni ,
omezeni 1zemim (0—15Iet) naklady
. obnovitelny zdroj, kratkodoba C vysoké vyrobni
bionafta . . minimalni ,
omezeni zemim (0—15Iet) naklady
kone¢na, avsak velké S, . ..
methanol , vyvinuta mirnd toxicita
zasoby
, ‘s ., , , skladovani,
zemni plyn konecna vyvinuta vyznamna

rostouci cena

z&visi na primarnim

elektricka energie 2droji vyvinuta vyznamna skladovani
, poter’1c1a’1n'e , stfednédoba . , skladovani,

vodik obrovska, zavisi na velmi vysoka "
Zdroji (5—-12 let) bezpecnost

Tak napiiklad zemé&délstvi miize krajinu a zivotni prostfedni bud’to zhorSovat nebo
naopak zlepSovat. VSe zaleZi na pfistupu. V soucasnosti jsou velice oblibené¢ monokultury. Kam
oko dohlédne vSude samé velké lany s kukufici, pSenici a fepkou. Stejné je to i s lesy, které
obsahuji pfevazné smrky. Je to logické, protoze tyto kultury lze obdé€lavat hromadné
a efektivné. Miizeme je hromadné ptfihnojovat, aplikovat postiiky, sklizet a Casto jsou
vysledkem vysoké vynosy. Odlesnovani a intenzivni zemé&d¢lstvi jsou piicinou degradace pudy
a vyrazn¢ se podili na tvorbé sklenikovych plyni. Tento stav je nutné co nejdiive zmenit.
Pfeména by mohla predstavovat i zménu vlastnické struktury, podporu rodinnych farem,
ekologizaci, lokalizaci produkce ¢i omezeni chemie. Jednou zmoznosti by mohla byt
aquaponie. Je to integrovany systém produkce potravin, ktery spojuje chov ryb s péstovanim
rostlin bez pldy a nepouzivaji se pii tom zadnd uméld hnojiva ani jina agrochemie.
Z technického hlediska se jednd o recirkula¢ni systém intenzivniho chovu ryb v umélych

nadrzich a precerpavani vody do hydroponické ¢asti, ve které rostliny odeberou ¢ast zivin pro
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svij rust, voda se biologicky i mechanicky procisti a putuje zpét do rybich nadrzi. Rostliny maji
piistup k Zivinam 24 hodin denné a diky tomu rostou mnohem rychleji. Cely systém Setfi
piiblizné 90 % vody oproti jinym zpisobim péstovani a produkce je zcela nezavisla na pocasi
a klimatu. Diky aquaponii vznikaji zastieSené vertikdlni farmy, kde se rostliny péstuji
v nékolika patrech nad sebou a o fizeni klimatu se staraji pocitace. Tyto farmy zaberou mnohem
méné mista nez konvencni zemédelstvi. To by mohlo zajistit produkci potravin pro stale se
zvysujici poptavku na trhu. Ale i s touto metodou se poji urCité nevyhody. PiedevSim jde
o vysoké pocatecni naklady na zatfizeni, ale také o nepretrzitou dodavku elektrické energie

a potravy pro ryby [31].

Z dosavadnich zkuSenosti plyne, ze udrzitelny rozvoj neni mozny bez odpovidajici
ekonomické politiky. Také je dobré mit na paméti, ze mnohé, ne-li prakticky v§e momentalné
dosazitelné, uz bylo béhem evolu¢niho vyvoje v ptirodé v principu odhaleno nebo vynalezeno
a v mnoha piipadech staci ptirodni jevy dale bedlivé pozorovat, zkoumat a nechat se inspirovat

[28].

2. POHLED NA STAV ZMINENE PROBLEMATIKY V CR

Vztah ¢lovéka a krajiny je slozity. Clovék je jeji sou¢asti a sou¢asné ji pretvafi, tak jako
krajina ptetvari Cloveéka ve slozitém procesu koevoluce. Proto vyvoj krajiny tzce souvisi
s vyvojem ptirodnich prvki i lidské spolecnosti a jejich chténych i nechténych produktt. Pro
pochopeni soucasného stavu Ceské krajiny je dalezita znalost dlouhodobych zmén, které se v ni
odehravaji a které budou v budoucnu v rizné mite pokracovat. Pfedev§im v poslednich dvou
desetiletich pfevladaji zmény zplsobu a intenzity vyuzivani pidy, urbanizacni procesy spojené
se zabory pudy a plosna degradace. VétSina zasahii do prostiedi ovliviiuje piirozené ptirodni

cykly, ovzdusi a procesy spojené s vodou [32].

Suroviny jsou pro zivot dilezité, protoze diky jejich zpracovani vznikaji véci, které
vyuzivame v naSem zivoté. Pro kazdy stat je vyhodné mit nalezisté nerostnych surovin na svém
tizemi, aby je nemuselo odkupovat od ostatnich statii. TéZba ma na tizemi Ceské republiky
dlouholetou tradici pochazejici jiz z obdobi stiedovéku, kdy se tézilo stfibro a zlato,
ale v soucasnosti jsou jejich nalezi§té vytézena. Z energetickych surovin je Cesko sobdstaéné
v tézbe€ Cerné¢ho a hnédého uhli. Naopak ropu a zemni plyn musime dovazet, protoze nalezisté
na jizni Morav¢ jsou mala. Z nerudnych surovin se zde tézi kaolin, vapenec, jily a pisky a také
stavebni kamen. Po roce 1989 dochazi k regulaci a omezeni tézby z diivodu ochrany ptirody

[33].
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Uzemi Usteckého kraje, ptredevsim okrestit Chomutov, Most, Teplice a Usti nad Labem
je oblasti, ktera je od konce 19. stoleti ovliviiovana intenzivni dtlni a primyslovou ¢innosti.
PodkruSnohorska krajina byla obétovana zdjmim stoupajici tézby hnédého uhli, jehoz
spalovani se stalo zdkladnim energetickym zdrojem. Povrchova tézba dosahovala maxima
v obdobi 80. let 20. stoleti. Tézba méla devastujici vliv na ptirodu, které se pozdéji zacalo tikat
mésicni krajina. I kdyZ na uzemi probihaly rekultivace, izemi zatim neni upln¢ revitalizovano.
Nejsou vytvofeny dostatecné podminky pro fungovani ekosystémil. Problematicky je
predevs§im vodni reZim na antropogennich plochach. N¢které jamy jsou tak obrovské, ze jejich
dna leZi pod hladinou mofte. Spodni a destové vody utvareji jezera, kterd jsou v ¢innych lomech
odcerpavana. Opusténé jamy jsou zatopeny a vyhleddvany jako mista k rekreaci. Krajina
se postupné méni v zemi jezer. Problémem jsou také vysypky, které pretvari ptivodni reliéf.
I pies vechny negativni dopady na Zivotni prostfedi je ¢innych jam v severnich Cechach dost

a nov¢ stale vznikaji [34].

Cerné uhli se v Ceské republice tézi v Ostravsko-karvinském reviru, kde se nachazi
jizni ¢ast Hornoslezské uhelné panve. Uhli se zde t¢Zi vyhradné hlubinnym zpiisobem. Zdejsi
pfiroda je poznamenana pfedevSim antropogennimi tvary reliéfu, z nichz nejvyrazngjsi jsou
poklesové kotliny, odvaly nebo kalové nadrze. Z hlediska kvality Zivotniho prostiedi patfi
methanem, mensi podil tvofi dusik, oxid uhli¢ity a vyssi uhlovodiky. DalSim negativnim
dopadem je vypousténi dilnich vod do vodoteci. S tézbou v této lokalité je spojena
i primyslova c¢innost, pfi které dochazi k rozsahlému znecistovani atmosféry. Na uzemi
ostravsko-karvinské aglomerace a v ptilehlych oblastech pretrvavaji problémy s nadlimitnim
vyskytem prachovych castic PMio. ZvySené koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi maji

Casto za nasledek zhorSeni nemoci, predevsim nemoci tykajicich se dychacich cest [14].

Vétsina elektrické energie se v Ceské republice vyrobi v tepelnych (43,2 %) a jadernych
elektrarnach (36,9 %), mensi ¢ast pak v elektrarnach vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie
(6,9 %) a zemni plyn (7,2 %). V piirodnich podminkach Ceska je mozné vyuZivat vodni
elektrarny na ptehradach nebo na fekach. Nalezneme zde také solarni a vétrné elektrarny, ale
jejich nevyhodou je zéavislost na slunecnim svitu ¢i vétru. 1 kdyZz elektraren pracujicich
s obnovitelnymi zdroji piibyva (viz Obrazek 13), v Ceské republice se ani zdaleka mnozZstvi

vyrobené energie nepiiblizuje mnozstvi energie z tepelnych a jadernych elektraren [33].
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Obrazek 13 - Elektrarny v Ceské republice [33]

V Ceské republice v sou¢asné dobé funguje 26 tepelnych elektraren, které maji
instalovany vykon vétsi nez 100 MW. VétSina tepelnych elektraren pouziva jako zdroj paliva
hnédé a Cerné uhli, v mensi mitfe pak hutni plyn, biomasu, koksarensky plyn nebo lehky topny
olej a ztéchto zdroju je vice jak 60 % uhelnych. Nejvétsi elektrarnou jsou Pocerady, kterd
ziskava palivo z nedalekych lomt na hnédé uhli a patii mezi nejvétsiho znecistovatele ovzdusi
vnasi zemi. Postupné méd na naSem uzemi dochazet k utlumu tézby uhli a ptfechodu
k obnovitelnym zdrojim. Z toho divodu budou i tepelné elektrarny ustupovat od uhli.
Ptedpokladany konec vyuzivani uhelného paliva by mél nastat v roce 2030 a diivodem je jednak
politicky tlak, vliv spoleCnosti a také stale draz§i emisni povolenky. Dal§im vyraznym
vyrobcem elektrické energie jsou jaderné elektrarny. V Cesku jsou v provozu dvé takovéto
elektrarny — JE Dukovany a JE Temelin. Jaderna elektrarna Temelin se nachdzi v JihoCeském
kraji a zaujima rozlohu 143 ha. Elektrarna zahrnuje dva bloky a zkusebni provoz byl spustén
v roce 2002 a 2003. Jaderna elektrarna Dukovany se nachazi na Vyso€iné a jeji rozloha ¢ini
90 ha. VSechny ¢tyii bloky jsou v provozu od roku 1987 a elektrarna dlouhodobé pokryva
priblizng 20 % celkové spotieby elekttiny v CR. Vyrobni zafizeni, technologie i bezpe&nostni
systémy jsou v obou elektrarndch kontinudln€é modernizovany. V nejblizsi budoucnosti by se

m¢él v JE Dukovany zacit stavét novy paty blok, jehoz uvedeni do provozu je planovano na rok
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2037 [35]. Problémem stale ziistava vyhotelé jaderné palivo. V Cesku zatim neni zadné misto
pro trvalé¢ uloZeni, existuje pouze par mist docasnych ulozist' tohoto odpadu. Zatim jsou
vybran¢ 4 lokality, ve kterych probihda pottebny vyzkum — Janoch u Temelina, Horka
na Ttebi¢sku, Hradek na Jihlavsku a Bfezovy potok na Klatovsku. V jednom z téchto mist ma
vzniknout ulozisté, v némz by mél byt v hloubce pll kilometru trvale ulozen radioaktivni

odpad. To by mélo vzniknout do roku 2065.

Kulturni krajina je vysledkem dlouhodobé interakce ptirodnich a spolecenskych
procesi. V Ceské republice Zije piiblizné 8 milionti obyvatel ve funkénim urbanizovaném
uzemi. Migrace do mést ptredstavuje problémy pro venkovské oblasti, pfedevsim kvili tbytku
pracovni sily ze zemé&dglstvi. Cast zemédélské pudy zistava lezet ladem, piipadné se zatraviiuje
a diky své velikosti nabizeji vic pracovnich moznosti, coz je asi jednim z hlavnich divoda
presunu lidi. Ve mésté jsou obchody, restaurace, Skoly, firmy, tovarny, nemocnice a dalsi
moznosti, kde 1idé uplatni své schopnosti a vzdélani. Na vesnici jiz tolik moznosti neni [33].
V dtsledku zvySujiciho se poc¢tu obyvatel nartstd také pocet zpevnénych ploch. To zhorSuje
schopnost krajiny plnit naptiklad retenci srdzkové vody. Objem vody, ktery musi béhem roku
odtéct ze zpevnénych ploch, se rovna poloviné objemu vSech vodnich nédrzi v nasi zemi.
Vysledkem zasahti ¢loveéka do zivotniho prostiedi je neschopnost krajiny zadrzet vodu v ¢ase
destt, bleskové povodné pak maji devastujici Gcinky, pfitom nasledky povodni v krajiné 1ze
zmirnit fadou opatieni. To vSe s sebou piindsi i sucho v obdobi vysokych teplot a dlouhych
obdobi bez srazek, protoze krajina v sob& nema zasoby vody. Ri¢ni krajina ke svému preziti
potiebuje svlij prostor, ktery mame tendenci stale vice nerespektovat a potlaCovat. Jeji soucasti
jsou prameniStni oblasti v hornich c¢astech toki, které jsou dnes témét v celém rozsahu
odvodnény zemédélskymi nebo lesnickymi melioracemi. Dale sem patii udolni nivy v dolnich
castech tokt, které byly v minulosti zkraceny a okoli bylo zastavéno, pfitom v Case prebytku
vody se voda v nivé rozlévala a vsakovala do podloZi a v ase sucha prosakovala zpét do koryta.
Stav a kvalita vod u pramenu a v horni ¢asti toku ma piimy vliv na kvalitu a kvantitu vody
v dolnich &astech. Hlavnim krokem pro obnovu vodni stability v CR jsou revitaliza&ni opatienti,
napiiklad zpétné navraceni vodnich tokd do pivodni podoby koryt fek. Dalsi moznosti jak
udrzet vodu v krajin¢€ je vystavba dalSich udolnich nadrzi a rybniki, které by napomahaly jak
v obdobi sucha, tak i v obdobi dest’d, ale jejich vybudovani mé i své zapory v podobé devastace

prirodnich ekosystémii [36].
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Navzdory v§em negativnim vliviim na Zivotni prostfedi ma Ceska republika pomérné
efektivni legislativni systém na ochranu pfirody a krajiny. Ten je zajiStovan
prostiednictvim zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny, ktery rozliSuje obecnou
ochranu pfirody a krajiny ve tfech urovnich — obecné ochrana izemni, obecna ochrana druhova
a obecna ochrana nezivé Casti pfirody a krajiny. Obecna ochrana tzemni je uplatiovana
pfedev§im ochranou a vytvafenim uUzemniho systému ekologické stability, ochranou
vyznamnych krajinnych prvk, krajinného razu a ziizovanim piirodnich parkt. Obecna ochrana
druhova chrani vSechny druhy rostlin a zivoc¢ichii pfed vyhubenim, poskozovanim a dal§imi
¢innostmi, které by mohly vést k ohrozeni téchto druhti a obecnd ochrana nezivé ¢asti ptirody
a krajiny poskytuje ochranu jeskynim, pfirodnim jevim na zemském povrchu
a paleontologickym naleziim. Pod tento zakon spada i ochrana dievin rostouci mimo les, nebo

vytvareni sit¢ zvlasté¢ chranénych uzemi [37].

Jednim z nejvyznamnéjSich nastrojlii ochrany piirody a krajiny je ochrana uzemi. Zvlasté
chranéna uzemi se vyhlasuji na piirodovédecky vyznamnych nebo jedinecnych uzemich.
Nejcastéji to jsou lokality s unikatni nebo reprezentativni biologickou rozmanitosti, izemi
s jedine¢nou geologickou stavbou, nebo uzemi reprezentujici charakteristické prvky krajinného
razu. Zakon o ochrané ptirody a krajiny vymezuje Sest kategorii zvlasté chranénych uzemi -
narodni parky (NP), chranéné krajinné oblasti (CHKO), nérodni ptfirodni rezervace (NPR),
piirodni rezervace (PR), narodni pfirodni pamatky (NPP) a piirodni pamatky (PP).
V soudasnosti se na izemi Ceska nachazi 4 narodni parky (Krkonos$sky narodni park, NP
Sumava, NP Ceské Svycarsko a NP Podyji) a 26 CHKO (viz Obrazek 14), které jsou
doprovazeny velkym mnoZzstvim maloploSnych chranénych uzemi. Zvlasté chranénd tizemi
pokryvaji zhruba 15,9 % rozlohy naseho statu. Dale se vyhlaSuji pfirodni parky a pamatné

stromy [8].
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Obrazek 14 - Narodni parky a chranéné krajinné oblasti v Ceské republice [38]

Vsechny staty Evropské unie vytvaieji podle jednotnych principti soustavu chranénych
uzemi, ktera je znama pod pojmem Natura 2000. Cilem je zabezpecit ochranu tém druhiim
zivocichi, rostlin a typtm ptirodnich stanovist, které jsou z evropského pohledu nejcenné;si,
nejvice ohrozené, ¢i omezené svym vyskytem jen na urCitou oblast. Soustava se sklada ze dvou
typtl chranénych Gizemi — pta¢ich oblasti a evropsky vyznamnych lokalit. V Ceské republice
je zatim 41 ptadich oblasti (viz Obrazek 15) a Cesko ma jako ¢lensky stat EU za povinnost
sledovat vyvoj stavu a ochrany jednotlivych ptacich oblasti a podavat o tom pravidelnou
zpravu. Evropsky vyznamné lokality jsou v CR vyhlaSovany formou nafizeni vlady

prostiednictvim tzv. narodniho seznamu a v soucasnosti je na nasem uzemi vyhlaSeno 1113

téchto lokalit [6].

Obrazek 15 - Mapa ptacich oblasti v Ceské republice [39]
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ZAVER

Uz po cela staleti byla pfiroda nucena Celit aktivitdm lidi. Nicmén¢ teprve v poslednich
stoletich se tento proces natolik zrychlil, Ze zasahy lidi do Zivotniho prostiedi se zacinaly otacet
proti nim samotnym. Bez zdravé ptirody pfitom lidstvo nemtze na této planeté plnohodnotné

Zit a mozna 1 prezit.

V souladu se zadanim poskytla tato prace mnozstvi obecné platnych i konkrétnich
poznatki a ptikladi, které zdiiraziuji potiebu diisledné zohlednovat dopady lidské Cinnosti na
zivotni prostiedi uz ve fazi tivah a projektovani téchto Cinnosti. Na piikladech tato prace
ukazuje jak mnohdy neblahé dopady téchto Cinnosti, tak i ptiklady pozitivnich piistupt, kdy se
uz mnohé déla a udélalo. Soucasné vsak téz zdlraziuje, Ze pro dosazeni trendu, kterym je nyni
feSeni otazek udrZitelného rozvoje, je tfeba zkvalitnit, rozsifit a zrychlit opatieni, kterd chapou
ochranu prosttedi jako nedilnou soucést riznorodych aktivit jednotlivych lidi i lidstva jako

celku.

Pfiroda je nesmirn¢ bohata a soucasn¢ Stédra. Pokud ji dokdzeme pozorné sledovat

a porozumét ji, mizeme mit z jejich dari obrovsky uzitek [40].
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