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Nazev disertadni prace: Chalkogenidova skla dotovana prvky vzacnych zemin pro upkonverzi
a jejich potencialni aplikace v oblasti fotoniky '

V této praci byla systematicky studovana pfiprava, struktura, fyzikdlni a spektroskopické
vlastnosti skel systemu Ga-Ge-(As)-S dopovanych prvky vzacnych zemin. Prace je rozdélena
do t¥{ hlavnich ¢asti.

V prvni &asti byly studovény optické vlastnosti skelného systému (GeSz2)o0(GazS3)io:
x Er**, kde x = 0,01-0,5 at.% Er**. Pozornost v této kapitole je vénovana ptredevsim studiu
dynamiky upkonverznich procest, zodpovédnych =za populaci ,zelené* (~550 nm)
energetické hladiny Er’*: 4S3,. Tyto procesy jsou studovany kvadraturni frekvenéné
rozliSenou spektroskopii (QFRS), ktera umoznila blizsi pohled na miru zastoupeni UCPL
mechanismt, jako jsou absorpce v excitovaném stavu (ESA) a upkonverze energetickym
pfenosem (ETU). V zavéru této kapitoly byly vypodlitany parametry energetického pfenosu
w11 pro vzorky s riiznou koncentraci dopovanych Er**,

Druha &ast této prace se zabyva studiem skelného systému Ge»sGasAs,Ses: x Er't, kde
x=0,01-1 at.% Er’" ionti. Pozornost zde disertant zamé&¥il na optické a strukturni vlastnosti,
se zietelem na Stokesovy luminiscenci vIC oblasti (=1,5um) a anti-Stokesovy
fotoluminiscence ve viditelné spektralni oblasti. Pro objasnéni populace energetické hladiny
4S32 byla pouZita metoda QFRS, ze které byly nasledné stanoveny parametry energetického
ptenosu v zévislosti na koncentraci Er** iontll. V zavéru této kapitoly jsou diskutovany up
konverzni procesy na energetickou hladinu *Fo5, zodpovédnou za Servenou emisi.

V posledni tieti ¢asti prace bylo syntetizovano pét raznych chalkogenidovych
luminoforti o slozeni (GeS2)100-x(Ga2S3)x: Er2Ss, kde x = 10, 14 a 20 at.%; Ge2sGagAszSes:
ErSs a (GeS2)o0(GaxS3)i0: ErCls  dopovanych 0,5 at.% Er’*. U t&chto luminoford je
porovnavan vliv slozeni skelné matrice a slouceniny dopantu na strukturni a luminiscenéni
vlastnosti.

Vysledky této prace ukazuji velmi detailni pohled na UCPL mechanismy a jejich
dynamiku, v zavislosti na sloZeni skelné matrice, slozeni a koncentraci dopantu Er’*.
Porozuméni této problematicky je zasadni pro budouci vyvoj novych efektivnich materialt

v oblasti optiky a fotoniky.



Vysledky prace jsou pfedmétem S praci ;fzahraniénich’ recenzovanych Casopisech, kde ing.
Prokop je hlavnim autorem nebo spoluautorem. Dale disertant své- vysledky prezentoval a
publikoval ve 4 ptispé€vecich na mezinarodnich konferencich. Prokézéi téZ schopnost usp&sné
védecky pracovat i v mezindrodnim prostiedi a konkurenci. Absolqual ro¢ni stdaz v National
Institute for Materials Science, Tsukuba, Japonsko (24. 1. 2017 - 23. 1. 2018) a 1% North
American Summer School on Photonics Materials, Centre for Optics, Photonics and Lasers

(COPL), Université Laval, Québec, Kanada (14.-23.6.2019).
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