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ANOTACE

Bakalafska prace se zabyva problematikou zajisténi a ulozeni zbozi v silni¢ni ndkladni doprave.
V prvni kapitole jsou predstaveny zdkladni pravni predpisy a hlavni zasady ulozeni a zajisténi
nakladu. V druhé¢ kapitole jsou uvedeny praktické ptiklady vychazejici z teoretickych informaci
prvni kapitoly. Tteti kapitola se zabyva aplikaci teoretickych pozadavkli na realnych

ptepravach ve vybrané firmé.

KLICOVA SLOVA

silni¢ni ndkladni doprava, zajisténi ndkladu, zajistovaci prostredky, textilni popruh
TITLE

Storaging and securing of cargo for chosen goods transport

ANNOTATION

The bachelor’s thesis deals with the issue of securing and storaging goods in road freight
transport. The first chapter introduces the basic legislation and the main principles of loading
and securing cargo. The second chapter presents practical examples based on the theoretical
information of the first chapter. The third chapter deals with the application of theoretical

requirements to real transport in a particular company.
KEYWORDS

road freight transport, load securing, securing stuff, textile strap
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UVvOD

V soucasné dobé¢ ma silnicni ndkladni doprava velmi vysoky podil na pfepravnich vykonech.
Tim se zvysuje tlak na spravné ulozeni a zajisténi ndkladu. To ma zasadni vliv nejen na ochranu
pfepravovaného zbozi a pouzitych vozidel, ale predev§im na bezpecnost silnicniho provozu.
Pokud probiha cela pieprava bezproblémove, nemusi Spatné zajisténi znamenat vétsi problém.
Jestlize ale nastane situace, ve které je nutné prudce brzdit, rychle zménit smér jizdy nebo dojde

k dopravni nehodé¢, zde uz hraje jednu z hlavnich roli zajisténi nakladu.

Nezanedbatelny vliv méa samoziejme i jizdni styl, zkuSenosti a schopnosti fidice. Pokud fidi¢
vi, jaky veze néklad, zna zplsob jeho nalozeni a zajisténi, dokaze 1épe odhadnout, jak se bude
vozidlo chovat a co si miize béhem jizdy dovolit. Naptiklad bezpecna rychlost jizdy do zatacky
je jina s prazdnym vozidlem nez z poloviny naplnénou cisternou nebo sklapécim navésem

plnym fepy, ktery ma vysoko umisténé téziste.

Silni¢ni nakladni doprava je vyuZivana pro svoji rychlost, dostupnost a flexibilitu. Proto je
dualezité naklad zajistovat spravng, ale i rychle, efektivné, a ne ptilis slozité. V zajmu kazdého
fidi¢e by mélo byt, mit naklad dostatecn¢ zajiStén. Jde 1 o jeho bezpecnost, nese za to
zodpovédnost. On musi fesit pifipadné nedostatky s policii nebo jinym kontrolnim organem, coz
Vv ptipad¢ mezinarodni dopravy a jazykové bariéry neni pfijemnd zaleZitost. Doruceni zbozi
vV nezménéném stavu je dilezité jak pro ptijemce, tak pro odesilatele a dopravce. Samoziejme

také pro jejich vzdjemnou spokojenost a dalsi spolupraci.

Cilem prace je souhrn moZnosti uloZeni a zajiSténi nakladu v silni¢nich nakladnich
vozidlech, uvedeni praktickych prikladi, navrh zajisténi a uloZeni u konkrétnich

preprav.
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1 ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY A PRAVIDLA FIXACE
NAKLADU

Zajistovani nakladu nebyva slozité, ale je potieba védét na co se pii této Cinnosti zaméftit, jakym
zpusobem zbozi zajistit, které prostfedky ktomu pouzit. Za zajiSténi ndkladu je
v Ceské republice zodpovédny fidi¢, pokud byl piitomen nakladce, jinak ruéi odesilatel
(vedouci nakladky). Prostiedki k upevnéni nakladu je mnoho a je mozna i jejich kombinace.
Z toho plyne, ze zptsob, jak zbozi zajistit je vice a neznamena to, Ze pouze jeden je spravny.
V praxi vSak fidi¢ nemusi mit vzdy k dispozici pottebny pocet fixacnich prostredk, a tak si
musi vystaéit stim co ma k dispozici a zajistit naklad co nejlépe. StéZzejni je zakon
¢. 361/2000 Sb., ze dne 14. 9. 2000, o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich prepisi. Dale vyhlaska ¢. 209/2018 Sb., ktera stanovuje hmotnosti, rozméry
a spojitelnost vozidel do jizdnich souprav. V ramci mezinarodni kamionové dopravy (dale jen
MKD) po Evropské unii je dulezita smérnice 96/53/ES, ktera stanovuje maximalni ptipustné

rozméry a hmotnosti pro vnitrostatni 1 mezindrodni provoz. Dulezité jsou také ceské technické

normy (dale jen CSN EN).
1.1 Zakon ¢. 361/2000 Sb.

Zakon €. 361/2000 Sb., ze dne 14. 9. 2000, o provozu na pozemnich komunikacich, v aktudlnim

znéni z 1. 10. 2020, ve spojitosti s ulozenim a zajisténim nakladu je § 5a § 52.
§ 5 Povinnosti ridice.

(1) Ridic je kromé povinnosti uvedenych v § 4 ddle povinen:
1) zajistit bezpecnost prepravované osoby nebo zvifete a bezpecnou prepravu

nakladu.
§ 52 Preprava ndkladu.

(2) Pri prepravé ndkladu nesmi byt prekrocena maximalni pripustna hmotnost vozidla
a maximalni pripustna hmotnost na ndpravu vozidla. Naklad musi byt na vozidle
umisten tak, aby byla zajistéena stabilita a ovladatelnost vozidla a aby neohrozoval
bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich, neznecistoval nebo neposkozoval
pozemni komunikaci, nezpiisoboval nadmerny hluk, neznecistoval ovzdusi a nezakryval
stanovené osvetleni, odrazky a registracni znacku, rozpozndvaci znacku statu

a vyznaceni nejvyssi povolené rychlosti; to plati i pro zarizeni slouzici k upevnéni
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a ochrané nakladu, jako jsou napriklad plachta, retézy nebo lana. Predmeéty, které Ize
snadno prehlédnout, jako jsou napriklad jednotlivé tyce nebo roury, nesméji po strané
vycnivat.

(3) Precniva-li naklad vozidlo vpredu nebo vzadu vice nez o 1 m nebo precniva-li ndklad
Z boku motorového vozidla nebo jizdni soupravy vnéjsi okraj obrysovych svétel vice nez
0 400 mm a u nemotorového vozidla jeho okraj vice nez o 400 mm, musi byt precnivajici
konec ndkladu oznacen cervenym praporkem o rozmeérech nejméné 300 x 300 mm, za
snizené viditelnosti vpredu neoslnujicim bilym svétlem a bilou odrazkou a vzadu
Cervenym svetlem a cervenou odrazkou. Odrazky nesmeji byt trojuhelnikoveho tvaru
a smeji byt umisteny nejvyse 1,5 m nad rovinu vozovky.

(6) Pri preprave sypkych substratic musi byt naklad zajistén tak, aby nedochdzelo k jeho

samovolnému odlétdvani (1).

Z toho vyplyva, ze naklad musi byt spravné fixovan a rozlozen rovnomérné na lozné plose

2%

vozidla tak, aby bylo tézisté, pokud je to mozné, co nejnize. Hrozi-li za jizdy jeho odlétani, je
nutné pouzit plachtu nebo sit. Na obrazku cislo 1 je vidét smotanid plachta na navésu
walkingfloor béhem nakladky obili. To by béhem jizdy odlétalo, pokud by plachta nebyla
pouzita.

\‘H‘\ ] "\W\“‘,‘H"“\“",",“v"\‘,““
il M il 10 AR
(i M I "'\"‘m"‘w“r‘“"‘"\'u‘(‘w’w‘/[ /
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|,|‘.<mm\“,u"}"/{'mm

[

I{] |
(A
(A
| \‘\ ‘,”:y“\(l\»‘m)‘j 1]

Zdroj: (2)

Obrazek 1 — Navés walkingfloor
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1.2 Vyhlaska ¢. 209/2018 Sh.

Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb., ze dne 20. zati 2018 v aktualnim znéni od 1. 10. 2018. Spojitost
s uloZzenim ndkladu zde ma § 5, § 6 a § 7. Pro typicky pfiklad jizdni soupravy slozené

z dvounapravového tahace a tfindpravového navésu je dilezité nasledujici:

§ 5 Nejvetsi povolené hmotnosti silnicnich vozidel, zvldstnich vozidel a jejich rozdéleni na

napravy.

(1) Hodnoty hmotnosti na ndpravu, skupinu ndprav vozidla a jizdnich souprav véetné
nakladu, jejichz prekroceni ohroZuje bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich
nebo stav pozemni komunikace, ¢ini:

a) ujednotlivé napravy — 10,00 t,
b) u jednotlivé hnaci napravy — 11,50 t,
Q) u trojnapravy pripojnych vozidel soucet zatizeni vSech ndprav trojndpravy pri jejim
diléim rozvoru:
1. do 1,3 m véetne — 21,00 t,
2. nad 1,3 mdo 1,4 m véetne — 24,00 t,
3. nad 1,4 mdo 1,8 m vietné — 27 t.

(2) Hodnoty hmotnosti vozidel a jizdnich souprav vietné ndkladu, jejichz prekroceni
ohrozuje bezpecnost provozu na pozemmich komunikacich nebo stav pozemni
komunikace, ¢ini:

k) u jizdnich souprav — 48,00 t.
(4) Hmotnost pripadajici na jednu ndpravu dvojndpravy a trojndapravy pripojnych vozidel

nesmi prekrocit 10 t.
§ 6 Dalsi ustanoveni o hmotnostech vyzadovanych pro provoz na pozemnich komunikacich.

(1) Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a stav pozemni komunikace ohrozuje,
je-li:
a) hmotnost vozidla vyssi nez hodnota nejveétsi technicky pripustné hmotnosti
vozidla,
b) hmotnost jizdni soupravy vyssi nez hodnota nejvétsi technicky pripustné
hmotnosti vozidla,
C) hmotnost na ndpravu vys$si nez hodnota nejvetsi technicky pripustné hmotnosti

na napravu.
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(2) Hmotnost vozidla nebo jizdni soupravy nesmi prekrocit nejvetsi technicky povolenou
hmotnost vozidla nebo jizdni soupravy uvedenou v osvédceni o registraci vozidla cast 11
(technicky pritkaz) a casti 1. V pripadé znecisteni napriklad blatem nebo zanesenim
snehem se pripousti prekroceni nejvétsi povolené hmotnosti vozidla nebo jizdni

soupravy maximalné o 3 %.
§ 7 Nejveétsi povolené rozmery vozidel a jizdnich souprav.

(1) Rozmery vozidel a jizdnich souprav vcetné ndkladu, jejichz prekroceni ohrozuje
bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich, a jejich hodnoty jsou:
a) Sirka, kterd cini u:
1. vozidel kategorii M, N, O, R, T nebo C, neni-li v této vyhlasce stanoveno
jinak — 2,55 m,
2. vozidel, jejichz pevné nebo pohyblivé nastavky jsou specidlné vybaveny
pro prepravu nakladu p7i Fizenych teplotach a jejichz bocni stény vcetné
izolace jsou nejméné 45 mm silné — 2,60 m,
b) vyska, ktera cini u:
1. vozidel — 4,00 m,
3. vozidel kategorii N nebo O, urcenych pro prepravu vozidel — 4,20 m,
4. jizdni soupravy tazného vozidla s navésem — 4,08 m,
C) délka, kterad cini u:
6. jizdni soupravy motorového vozidla s jednim navesem — 16,50 m,
d) vzddlenost mezi osou cepu sedla tahace a zadnim celem ndavésu — 12,00 m.
(3) Hodnoty uvedené v odstavci 1 pism. ¢) se navysuji o 0,15 m u vozidel nebo souprav
vozidel, které se pouzivaji k prepravé kontejnerii nebo vymennych nastaveb o délce
13,716 m, prazdnych nebo naloZenych, pokud je silnicni preprava daného kontejneru

nebo dané vyménné nastavby provadéna v ramci operace intermodalni prepravy (3).

Z vySe uvedeného plynou omezeni pro spravné naloZeni, ale i pro velikost a hmotnost
piepravovaného nékladu, pokud dopravce nema nebo nechce zafizovat vyjimku pro danou
prepravu. Bézné navésy jsou vyrabény co nejveétsi, az na hranici pfipustnych rozmért, aby se
do nich dalo nalozit co nejvice zbozi. Proto je nutné nakladku provést tak, aby nebyla vyboulena
plachta nebo nevyc¢nivala ¢ast nakladu zadnimi vraty, byt’ jen o nékolik centimetrii. V opacném

piipadé se jedna o nadrozmérnou piepravu a je nutné povoleni.
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Na obrazku ¢islo 2 jsou znazornény rozméry bézného silni¢niho plachtového navésu. Z nich je
patrné, ze vzdalenost mezi kralovskym ¢epem a zadnimi vraty navésu je piesné 12 m. Rozvor
naprav je v obou piipadech 1,31 m. To znamena, Ze je mozné navés nalozit tak, aby hmotnost

nakladu v¢etné hmotnosti navésu ptipadajici na trojnapravu byla 24 tun.

L 13675 sm
. 13620 na -l

35 nm

2675 mn

faX W
4000 mm

1290 mn

1310 nn 1510 &n

1675 0= 1620 mm

12000 mm

Zdroj: (4)

Obrazek 2 — Rozméry silni¢niho navésu
1.3 Ceské technické normy
Ceskd technickd norma CSN EN 12 195 se sklada ze ctyr casti:

e CSNEN 12 195-1 —tato ¢dst normy se zabyva vypoctem zajistovacich sil pro prostiedky
zajisténi bremen. Harmonizuje vypocty pro zajisteni bremene na silnicnich vozidlech,
uvadi vypocty a riizné postupy pro zajisténi bremene.

e CSN EN 12 195-2 — tato cdst normy se zabyvd privazovacimi popruhy ze syntetickych
vidken. Norma specifikuje bezpecnostni pozadavky pro pouZiti pri zabezpeceni nakladu
prepravovaného po pozemnich komunikacich, v zeleznicnich vozech, plavidlech nebo
Jjejich kombinacich. Definuje pozadavky na pouZiti fixacnich prostredkii a divody, za
kterych je nutno je vyradit z pouzivani.

e CSNEN 12 195-3 — tato ¢dst normy se zabyvd privazovacimi Fetézy. Definuje podminky
pro pouziti nebo vyrazeni.

e CSNEN 12 195-4 — tato ¢dst normy se zabyva privazovacimi draténymi lany. Definuje

podminky pro pouziti nebo vyrazeni.
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CSN EN 12 640 se zabyva vazacimi body na vozidlech pro prepravu zbozi. Uvadi minimdlni
pozadavky a zkusebni metody pro vazaci body na vozidlech s plochou konstrukci lozné plochy
a minimalni povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny. Norma se nevztahuje na vozidla navrzend
vwhradné pro prepravu sypkych materidalu a vozidla, navrzena vyhradné pro prepravu

specifickych nakladii, vyzadujicich zvlastni pozadavky.

CSN EN 12 642 se zabyva konstrukci vozidel a navésii pro prepravu zboZi s minimalni
hmotnosti nad 3,5 tuny. Stanovuje zdkladni pozadavky pro bocnice, celni a zadni sténu vozidel
a specifikuje zkusebni metody. Norma neni urcena pro vozidla pro prepravu sypkych materialii

nebo pro prepravu specifickych nakladu, vyzadujicich zvlastni pozadavky (5).
1.3.1 Zpusoby zajisténi ndkladu podle CSN EN 12 195-1

1) Blokovani ndkladu

Pri tomto zabezpeceni je ndaklad umistén v bezprostiedni blizkosti cel nebo bocnic, pokud
vznikne, napriklad kvili tvaru nakladu, volny prostor, musi byt vyplnény vzduchovymi vaky,
europaletami nebo jinym materialem (napriklad pryzovymi vyplnémi). V pripadech, kdy spodni

plocha nakladu nedoléha cela na podlahu lozného prostoru, Ize k zajisténi pouzit kliny.

2) Zajisténi nakladu privazanim
Vseobecné jsou znamy tri zdakladni zpiisoby zajisténi bremene privazanim (treci, primé a jejich
kombinace). Z praktickych ditvodii je doporuceno po kratké jizde dotaZeni pripeviiovacich

zarizeni.

o Treci privazovani — Je charakterizovdno zadrzenim, které je vytvareno silou na lozné
plose. Treci sila je zvySovana pricitanim svislych slozZek sily k hmotnosti bremene.
Tzn. ¢im vice popruhii (tzv. kurtit) je pouzito, tim je veétsi treci sila.

e Primé privazovani — je uplné spojeni, které dovoluje bremenu malé pohyby, jejichz
velikost zavisi na pruznosti privazovacich prostredkii. Upinaci prostiedky jsou
upevnéeny na nakladu a na lozné plose vozidla. Pouziva se predevsim pri zajisténi

nestabilniho ndkladu (6).

Velky vliv na zajiSténi ndkladu, pfedevS§im na minimalni pocet pouZzitych piivazovacich
prostiedkli, ma pouziti protiskluzovych podlozek. Ty zvysuji hodnotu koeficientu tfeni az na

hodnotu 0,8 (7).
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Néklad musi byt zajistén tak, aby odolal sile rovnajici se 0,8ndsobku své hmotnosti smérem

vpted, 0,5nasobku smérem vzad a do stran.

Na obrazku ¢islo 3 je vidét zajisténi nakladu blokovanim (opieni o ¢elo navésu) v kombinaci
S tfecim pfivazovanim. Pouzité jsou syntetické popruhy v kombinaci s ochrannymi rohy.
Popruhy jsou vzhledem K jejich poc¢tu (na jednu fadu paletovych jednotek jeden popruh)
rozmistény spravné a ve stfedu paletové fady. Jedina chyba je piekrouceny popruh
u prosttedniho sloupku navésu. Pouziti ochrannych roht snizuje riziko poSkozeni nebo zniceni

popruhtl a zaroven rozlozi jejich tlak na vétsi ¢ast nakladu, tim se snizi riziko jeho poskozeni.

Zdroj: (8)

Obrazek 3 — Priklad zajisténi nakladu
1.3.2 Textilni popruhy ze syntetickych vlaken podle CSN EN 12 195-2
Nejcastejsim fixacnim prostiedkem pro zabezpeceni ndkladu jsou textilni popruhy ze
syntetickych vidken. Norma CSN EN 12195-2 specifikuje bezpecnostni poZadavky na
privazovaci popruhy, vyrobené ze syntetickych vidken s plochymi tkanymi popruhy pro

vicendasobné pouziti. Predmétem normy jsou pouze rucni napinaci zarizeni s maximalni rucni

silou 500 N.
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Kazdy popruh se vyrabi s vetsi pevnosti, nez kolik se udava na Stitku. Pevnost, se kterou se
popruhy vyrabéji, se da prirovnat k pevnostnimu pomeéru 3:1, 5:1 a 7:1. Bézné textilni popruhy
pouzivané pro zajisténi ndakladu v silnicnim provozu maji udavanou kapacitu 2 500 daN ~ 2,5 t.

vy

odpovidajici 7,5 t. Toto zatizeni nelze povazovat za normativni, pouze vyjimecné

a kratkodobé (9).

Popruh musi mit identifika¢ni Stitek, na kterém jsou mimo jiné nésledujici tidaje: ptivazovaci
unosnost, normalizovana napinaci sila, zbytkova sila po uvolnéni rukojeti, maximalni pfipustné
prodlouzeni pii ptivazovaci inosnosti a ru¢ni ovladaci sila. Dale se podle barvy §titku rozpozna,
z jakého materialu je popruh vyroben. Z toho vyplyva teplotni rozsah pouziti a jeho chemicka

odolnost. Umisténi modrych identifika¢nich stitki je viditelné na obrazku ¢islo 3.

Piehled vlastnosti podle barvy Stitku:

e modry Stitek — popruh z polyesteru, pouziti pti -40 °C az +120 °C, odolny anorganickym
kyselindm, napadan zdsadami,

e Zzeleny stitek — popruh z polyamidu, pouziti pti -40 °C az +100 °C, odolny zasadam,
napadén anorganickymi kyselinami,

e hnédy stitek — popruh z polypropylenu, pouziti pti -40 °C az +80 °C, odolny vici

chemikaliim, doporuc¢ovan v pfipadech mozného plisobeni chemickych latek (6).
Textilni popruh je nutné vytadit, kdyz:

e je identifikacni Stitek necitelny nebo chybi,
e styk s chemikaliemi popruh poskodil — zména barvy, rozleptani atd.,
e je pfetrzeny, natrzeny, ma zarezy a poruseni v zatizeni nesoucich vlaknech
a pridrznych Svech, nebo ma deformace, kter¢ jsou vysledkem vystaveni zaru,

e kovové komponenty maji deformace, pukliny, zietelné znaky opotifebovani nebo
korozi (9).

1.3.3 Ptivazovaci fetdzy podle CSN EN 12 195-3

Ptivazovaci fetézy se pouzivaji predev§im tam, kde nesta¢i bézné textilni popruhy. Diivodem
miize byt niz§i pevnost popruhtl a jejich nachylnost k poskozeni. Retézy mivaji upinaci silu az
16 000 daN ~ 16 t. Typické je jejich pouziti pii piepravé velmi tézkych nakladd, pojizdnych
stroju a vozidel. Déle u fetézl nehrozi jejich rozedieni nebo pietiznuti. Skladaji se z: vlastniho

fetézu, zafizeni pro jeho zkraceni, napinaciho zafizeni, spojovacich prvki a identifikacniho
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Stitku. Jako napinaci zatfizeni mize byt pouzit: vietenovy napinak, rychlonapinak, rohatka se
zapadkou nebo univerzalni zvedak s rohatkou a zapadkou. Na rozdil od textilnich popruht, je

u fetézl nutnd pravidelna odborna kontrola. Ta spociva:

e Ixrocné prohlidka povérenym pracovnikem,
e 1Ix za tfi roky prohlidka povéfenym pracovnikem, zkouska zatizeni zkuSebnim

bifemenem, piezkouseni na trhliny.

Vyfazeni je nutné pii mechanickém poskozeni, nedostate¢né funkénim napinacim zatizeni nebo

pti deformaci, kterd zptisobi vice nez 5% protazeni (6).

Zdroj: autor, na podkladé: (10)

Obrazek 4 — Piivazovaci fetézy

Na obrazku ¢islo 4 je vyfoceno pouziti piivazovacich fet€zi v kombinaci s textilnim popruhem.
Napinaci zafizeni zobrazenych fetézl je rohatka se zdpadkou. Zajisténi nékladu je provedeno
kombinaci tfeciho a piimého uvazani. Retézy jsou pouzity pro pfimé uvazani nakladu. Textilni

popruh je uvazan trecim zpisobem se smyc¢kou kolem konce oje pfevazeného piivésu.
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1.4 Hlavni zésady pro spravné uloZeni a zajisténi nakladu

V pribéhu nakladky je potfeba dodrzovat nasledujici zasady. Ty nejsou uvedeny podle

dilezitosti, ale podle ¢asového horizontu, ve kterém by mély byt provedeny.

e Vozidlo musi byt zajisténo proti pohybu — pouzitim parkovaci brzdy, zakladacich klint,

e lozna plocha vozidla nesmi byt zne€iSténa, obsahovat tiisky z palet atd. — pokud je
potieba, musi se pfed zahajenim nakladky zamést,

e je-li to vhodné, pouzit protiskluzové podlozky,

e nepiekroCit limit zatizeni podlahy napravou vysokozdvizného voziku stanoveny

vyrobcem — u valnikovych névést obvykle 5-7 t,

2%

WV

WV

e pii nakladce, po které bude nésledovat vice vykladek, je vhodné doptedu nalozit zbozi,
které se bude vykladat jako posledni,

e pred pouzitim fixacnich prostfedkli je nutnd jejich vizualni kontrola, nesmi byt
zauzlovany nebo piekrouceny, textilni popruhy a ptivazovaci fetézy musi mit Citelné
Stitky, pfivazovaci fetézy nesmi byt spojeny Srouby,

e vhodné je pouziti ochrannych rohli, u nakladi s ostrymi nebo deformovatelnymi
hranami nutné,

e do jednoho vazaciho bodu umistit vzdy jen jeden konec fixacniho prostfedku,

e po ujeti n€kolika kilometrii zkontrolovat napnuti upinacich prosttedkl a pfipadné je
dotahnout,

e pokud je ndklad sypky nebo kusovy volné lozeny na vozidle s otevienou loznou

plochou, musi byt zakryt plachtou nebo siti a ta fadné pripevnéna k vozidlu.
jeji nadmeérné naklanéni a v hor§im piipadé i prevraceni. Pii umisténi tézisté ptilis vzadu nebude
hnaci néprava tahace dostatené zatizena, tim hrozi problémy ptedevsim pfi jizd€ za zhorSenych

podminek (snih, led) nebo mtze dojit k tzv. zalomeni soupravy.

2%

napravami, hrozi u tazného vozidla ztrata fiditelnosti a pfetizeni zadnich naprav. Kdyz bude
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byt nachylnéjsi k zalomeni a hrozi také problémy Vv disledku mensiho zatizeni hnaci napravy.
Je tfeba znat pevnost kotvicich bodu, ta bézné€ byva u dérovaného vnéjsiho ramu 2 t na jeden

kotevni bod, u vazacich ok 2,5-4 t. Néklad musi byt rozlozen rovnomérné nejen podélné, ale

i pricn.

U nékladu, které nemaji t&€zisté ve stiedu (nejsou homogenni), je tieba védét, kde se nachazi.
Ma zésadni vliv na zajisténi proti preklopeni a jizdni stabilitu soupravy. Je vhodné tuto polohu

vyznacit naptiklad piktogramem, ktery je na obrazku ¢islo 5 (11).

f— 1

L ]
Zdroj: (12)

Vv
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2 PRIKLADY ULOZENI A ZAJISTENI NAKLADU

V této kapitole autor provede popis zajisténi ndkladu, pfipadné navrh na jeho zménu,
u vybranych ptikladii. Obecné¢ Ize fict, Ze nejjednodussi na zajisténi jsou naklady v cisternéach,
sklapécich a walkingfloor navésech. Zde se az na vyjimky néklad zajisti maximalné prekrytim
plachtou nebo siti. Naopak nejvetsi variabilita moznych zplisobl zajisténi je u valnikovych
naveési, at’ uz s plachtovou nastavbou nebo bez ni, dale samoziejm¢ u podvalniki

a nadrozmérnych pieprav.
2.1 Pteprava svitkli

Pti prepravé svitki je velmi vhodné pouzit navées typu ,,mulda®, tedy navés s prohlubni ve stiedu
lozné plochy. Prohlubeini je mozné doplnit o opérné sloupky. Pokud neni tieba prohluben vyuzit,
je zakryta a v navésu lze prevazet naptiklad zbozi na paletach. Svitky patii mezi velmi tézké
naklady, jeden svitek mize mit hmotnost i1 vice nez 20 tun. Pro bezpecnou pfepravu je tedy
velmi dulezité spravné zajisténi. Nakladka probiha nejcastéji stfechou nadvésu pomoci jefabu.
Prabéh nakladky je zndzornén na obrazku ¢islo 6. Operator mostového jefabu je v navésu, aby

mohl svitek presné usadit na spravné misto, tj. co nejblize ke sloupktim a do stiedu Zlabu.

Zdroj: (13)

Obrazek 6 — Nakladka svitku

Spravné je pouziti protiskluzovych podlozek. ProtoZe se jedna o velmi tézky naklad je na misté
pouziti ptivazovacich fetézl. Autor by naklad zajistil ndsledovné: pouzije sloupky, za které

umisti protiskluzové podlozky, po nalozeni protdhne stiedem svitku dva zajistovaci fetézy,
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jeden bude zajistén k levé strané a druhy k pravé strané navésu, dale pouzije 2-3 textilni
popruhy (podle velikosti a hmotnosti svitku), které piehodi ptes svitek shora. Alternativné lze
pouzit misto fetézi textilni popruhy, u nich je ale nutné pouzit i ochranné rohy. Zpisob

zajisténi, jaké by provedl autor, je na obrazku ¢islo 7.

Zdroj: (14)

Obrazek 7 — Zajistény svitek

Samoziejmé Ize do navésu nalozit i vice nez jeden svitek. Zalezi na jeho hmotnosti, uzite¢né
hmotnosti vozidla a povolenym hmotnostem v zemich, kterymi bude probihat dané pfeprava.
V CR je povolena hmotnost jizdni soupravy 48 t, v rimci MKD plati obecny standard 40 t.
Urcitou kreativitu predstavuje zajisténi svitku v navésu s rovnou podlahou. V tomto piipadé

musi byt pouzity také kliny a dfevéné tramky.

Kliny byvaji nejcastéji dievéné. Kliny maji byt k podlaze dopravniho prostiedlu pfiibity
hiebiky. Hiebiky musi byt zatlu¢eny kolmo k podlaze a hloubka vniknuti musi byt nejméné
40 mm. Klin s minimalnimi rozméry (vysoky 12 cm a Siroky 8 cm) miize byt pfibit pomoci

4 hiebiki (15).

Podle literatury musi byt tedy do podlahy navésu zatlu¢eny hiebiky. Takové pouziti klinti neni
podle autora vhodné, protoZze po nékolika ptepravach bude podlaha navésu poskozena nebo
dokonce zni¢end. Zaroven u navési, které maji podlahu z pieklizky, neni tlouStka podlahy

pozadovanych 40 mm. Vhodnéjsi je pouziti pomocnych konstrukci, kombinace dievénych

tramkd a klint, kde uz je mozné pouziti hiebiki a neposkodi se tim navés. Vzhledem k absenci
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opérnych sloupkd, které obyc¢ejny naveés nema, je nutné zajistit naklad proti pohybu vpied jinym
zpusobem. Na obrazku ¢islo 8 je znazornéno podlozeni svitku (Seda) tramkem (hnéda) spolu
S kliny (oranZzova) na lozné ploSe navésu (Cernd). Kliny jsou do tramku pfibity hiebiky.
Takovychto pomocnych konstrukci musi byt pod svitkem podle jeho délky vice, minimalné
vSak dvé. Pokud by byl svitek ptili§ maly na pouziti dvou pomocnych konstrukci, je vhodné ho
prepravovat v jiné poloze. Mezi trdimkem a loznou plochou musi byt umisténa protiskluzova

podlozka.

Zdroj: autor

Obrazek 8 — Celni pohled na svitek

Na obrazku ¢islo 9 je zndzornén zbytek zajisténi svitku (Sedd) pohledem shora. Sipka
znazoriuje smér jizdy vpred. Hnédé teCky predstavuji vazaci oka. Pouzity jsou ptfivazovaci
fetézy (modrd), textilni popruhy (oranzova), misto kterych lze alternativné pouzit také fetézy.
Tyto popruhy slouzi pfedev§im k udrzeni napnuti fetézti. Na mistech doteku s hranou svitku,
3 mista na kazdém popruhu, je nutné pouZit ochranné rohy. Zelené jsou zndzornény ostatni
textilni popruhy. Dvojndsobny pocet oproti predchozi varianté je dan tim, ze jsou uchyceny
v dérovaném vné&js§im ramu, ktery ma pftiblizné poloviéni pevnost oproti vazacim okim.

Dérovany vnéjsi ram je vidét na obrazku ¢islo 7.

Zdroj: autor

Obrazek 9 — Zajisténi svitku
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2.2 Pieprava papirovych roli

Papirové role jsou svym tvarem podobné svitkim, nicméné jsou leh¢i. Tomu odpovidaji
zpisoby jejich lozeni a fixace. K jejich zajisténi se tedy nepouzivaji zajistovaci fetézy, ale
textilni popruhy v kombinaci s ochrannymi rohy. Ty jsou zde pouzity spiSe z duvodu

neposkozeni ndkladu a rovnomérného rozlozenti sil, papir textilni popruh neposkodi.

2.2.1 Pteprava roli uloZzenych horizontalné

Pokud se piepravuji horizontalné ulozené (naleZato), je tieba pii zajisténi pouzit také kliny.
V ptipadé, ze jsou role nakladany kolmo na navés, tak se kliny na zajisténi nakladu umisti pouze
pfed prvni a za posledni roli. Nicméné je vhodné pouzit kliny (staci mensi) u kazdé role na
stran¢, ktera je blize ke konci ndvésu. Zabrani se tim odvaleni roli béhem nakladky a vykladky.
Prvni role (pti pohledu od tahace) musi byt nalozena tak, aby se dotykala ¢ela navésu.
Nasledujici role jsou naloZeny tak, aby se dotykaly piedchozi. Do mist dotyku roli s podlahou
je vhodné umistit protiskluzové podlozky. K zajisténi se pouzivaji textilni popruhy. Na kazdou
roli sta¢i jeden textilni popruh. Tento zplsob nalozeni a zajisténi je zndzornén na obrazku
¢islo 10. Na prvni vrstvu roli je mozné nalozit druhou, do mezer mezi role. Zajisténi bude
provedeno obdobnym zplsobem, pouze bez pouziti klinl. Posledni roli ve spodni fadé je

vhodné zajistit jesté jednim textilnim popruhem Sikmo, aby roli tlacil smérem do navésu.

Protiskluzova podlozka

& == eni min. p,=0,6

-<——— QOchranny roh na papirové role

-<«——— Upinacl pas

B <«—— Velky klin pro zajisténi nakladu
Maly klin proti vwyvaleni pfi nakladce/vykladce

Zdroj: autor, na podkladé: (16)

Obrazek 10 — Zajisténi roli ulozenych horizontalné

Pokud jsou role del§i nez Sitka nebo vySka ndkladového prostoru navésu, je mozné je
piepravovat také v poloze, kdy jsou na navésu nalozeny podélné. V tomto piipadé musi byt

kliny u kazdé role umistény z bokt. K tomuto typu nakladu je vhodny navés JOLODA, ktery
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ma v podlaze kolejnice, do kterych je mozno uchytit kliny. Ty lze dotdhnout pomoci Sroubu.
Tim se klin natlac¢i na naklad a minimalizuje se tak viile. Déle tento systém pii nakladce z rampy
umoziuje polozeni roli manipulacni technikou na konec navésu a pomoci jezdct je rucéné

dotlacit na pozadované misto v ndkladovém prostoru. Pti vykladce je postup opacny.

2.2.2 Pteprava roli ulozenych vertikalné

Piepravovat role ulozené vertikalné (nastojato) neni pfili§ vhodné pro role o mensim praméru.
Naopak je to velmi vhodny zptsob pro role, které maji vétsi pruimér a mensi délku. V tomto
pripad¢ lze role i stohovat. Podle priméru a poctu roli je mozné nakladku provést do jedné nebo
dvou fad. Pti nakladce do jedné fady, staci K zajisténi pouZit jeden textilni popruh na jednu roli
v kombinaci s protiskluzovymi podlozkami. Prvni role musi byt opiena o celo navésu

a nasledujici opfena vzdy o roli pfedchozi.

V ptipadé ptepravy roli ve dvou fadéch, je vhodné umistit ndklad rovnomérné s podélnou osou
navésu. Pro fixaci v tomto ptipad¢ je dostatecny jeden textilni popruh spolu s protiskluzovymi
podlozkami pro jednu fadu. Pfi priméru roli, ktery je nedovoli nalozit symetricky vedle sebe,
ale zaroven neni piili§ velky, se nabizi moznost provést nakladku do dvou fad, stiidaveé vedle
sebe. Tento zplsob vyzaduje vyplnéni prostoru pied druhou roli v celkovém potadi, prvni ve
druhé fad¢, naptiklad nastojato umisténymi paletami nebo nafukovacim vakem. Samoziejmosti
je opét pouziti protiskluzovych podloZek. ZajiSténi se provede kiizem, vzdy jednim popruhem

pies dvé role. Pti lichém poctu roli bude posledni role zajiSténa samostatné.
2.3 Preprava zbozi v izotermické nastavbé

Vzhledem k charakteru ptepravovaného zbozi je zde i specificky zpiisob zajisténi nakladu.
Vyuziva pevnych boc¢nich stén a stiechy. Na obou sténach je po celé délce lista, ve které jsou
otvory, do nichz Ize dat rozpérnou ty¢. Ty¢ je teleskopicka a vybavena pruzinou. Po vloZeni do
otvort v listé tedy silou pruziny drzi na pozadovaném misté. Pokud na ni tla¢i naklad, sila se
pfenasi pfes otvory na liStu a st€ny néstavby. Pruzina tedy nedrZi néklad, ale pouze ty¢. Tyto
rozpérné tyce mivaji pevnost 500 daN = 500 kg. Pevnéjsi jsou svislé rozpérné tyce, ty mivaji
pevnost 1 500 daN = 1,5 t. Umist'uji se pfedev§im mezi strop a podlahu, ale 1ze je umistit
i vodorovné mezi bo¢ni stény. Na rozdil od pfedeslé varianty Se tyto tyCe neumist'uji do list.
Lze je umistit kamkoliv mimo listy, jsou tedy velmi variabilni. Napinani miize byt zajisténo
pomoci ozubeného mechanismu. Tyce se umist'uji za posledni fadu loznych jednotek. Ptipadné

pied lozné jednotky, pokud je pfed nimi volné misto. Konce téchto tyCi jsou vybaveny

gumovymi patkami. Ty =zajistuji piilnavost arozkladdaji tlak na vétSi plochu. Neékteré
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izotermické nastavby maji i kotvici oka pro textilni upinaci popruhy, jejich pouziti je ale
omezené. Po nalozeni je prakticky nemozné se ke zbozi dostat a zafixovat kazdou paletovou
fadu zvlast, problém by to byl i béhem nakladky, protoze v tomto typu nastavby lze otevfit
pouze zadni vrata, nikoliv 1 bok jako naptiklad u plachtového navésu. Existuji vSak textilni
popruhy s koncovkami, které lze upnout do li§t pro rozpérné tyCe. Ty mivaji pevnost
1000daN~ 1 t. Vyssi pevnost by nedavala smysl, vzhledem ke sméru namahani listy.
Pouzivaji se naptiklad pro zajiSténi posledni fady pii piepravé kvétin v regalech. Néekteré
izotermické nastavby maji tzv. double decker systém, tedy dvojitou podlahu. Tim se zvysi
kapacita navésu na 66 europalet (33 pro kazdé patro). Maximalni hmotnost nakladu v druhém
patie na jednu paletovou fadu byva 1 000 kg. Nosniky pro druhé patro mohou byt nastaveny
pro kazdou paletovou fadu na rozdilnou vysku. Lze je nastavit i tak, ze nejsou vodorovné, to
jesté zvySuje variabilitu. Nakladka a vykladka probiha vZdy pro obé patra soucasné, tzn. nalozi
se nejprve prvni spodni fada, poté prvni horni fada, néasledné druhd spodni fada atd. Ke
zrychleni nakladky a vykladky lze pouzit specidlni paletovy vozik, ktery umoziuje nalozit

2 paletové jednotky nad sebou soucasné.

Zdroj: (17)
Obrazek 11 — Dvojita podlaha

Na obrazku ¢islo 11 je vidét dvojitd podlaha, nosniky druhé vrstvy zbozi Ize nastavit do

kteréhokoliv otvoru v listé, ve které drzi. Uprostied nosniku je umisténa samolepka

S upozornénim, Ze maximalni zatizeni jednou paletovou fadou je 1 000 kg. Dale jsou na obrazku

¢islo 11 zachyceny svislé rozpérné tyce, které zajist'uji ndklad smérem vzad, aby se nevysypal

pii jizde s otevienymi vraty, naptiklad pfi manévrovani u rampy.
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2.4 Pteprava lehce deformovatelnych paletovych jednotek

Lehce deformovatelna paletova jednotka mtze byt naptiklad zbozi v kartonovych krabicich.
Lze je zajistit vrchnim uvazanim nebo pokud jsou lehké a vyplni nakladovy prostor, nemusi se
na né pouzivat ani textilni popruhy, sta¢i opieni o ¢elni st€énu a bo¢ni stény nebo plachtu spolu
s latémi mezi sloupky. Pokud jsou ale paletové jednotky tézké a nelze je nakladat od cela navésu

(naptiklad kvili rozlozeni vahy a zatizeni naprav), musi se néjak zabezpecit proti pohybu vpted.

K tomu Ize pouzit naptiklad palety, které se opiou o ndklad zepiedu a zajisti se textilnimi
popruhy smérem dozadu, proti pohybu vpted. Existuji také hlinikové mezibo¢nicové zabrany.
Mivaji pevnost 400 daN ~ 400 kg, 1ze jich ale pouzit vice nad sebou. Umist'uji se bud’ na
bocnice nebo na lat¢ mezi sloupky. Nemusi byt umistény tésn¢ za sloupkem, ale kdekoliv mezi
nimi. Instalace je jednodussi a rychlejsi nez u paletovych zabran. Paletova zdbrana je odolné;si,
ale volné palety nemusi byt vzdy k dispozici. Mezibo¢nicovou zabranu je vhodné umistit
i dozadu za posledni paletovou fadu, zajisti se tim proti nechténému pohybu vzad. Tyto pohyby

hrozi zejména pokud je navées nebo celd souprava prepravovana vlakem.

Pokud je nutné naklad zajistit vrchnim uvéazanim, ale hrozi poSkozeni nebo zni¢eni nakladu
utazenym textilnim popruhem, musi se zvétsit plocha, pies kterou popruh tla¢i na naklad.
K tomu lze pouzit bézné ochranné rohy, dlouhé ochranné rohy (ptes celou délku jedné palety
nebo delsi), palety nebo desky umisténé na vrchu zbozi. Typickym piikladem takového nakladu
muze byt pteprava napoji v PET lahvich, u nich hrozi poskozeni zbozi v horni vrstvé po utazeni
textilnim popruhem. Zaroveii se jedné o tézky naklad, ktery je tieba zajistit vice nez jen opfenim

o lat€¢ mezi sloupy a piipadné plachtu.
2.5 Preprava IBC kontejnerti

Jedna se o plastovou nadrz opatfenou ocelovym ramem a Ctyfcestnou paletou, déale jen IBC
kontejner. BéZzné jsou dva objemy 1 000 litrd a 600 litra. VEétsi ma padorys 120 cm x 100 cm
amensi 120 cm x 100 cm. Z toho vyplyva, ze vétsi 1ze nakladat dva vedle sebe, mensi shodné

jako europalety dva nebo tfi. Zaroven je mozZné je stohovat.

Velky vliv ma to, z jaké Casti je kontejner naplnén a jakou tekutost ma prepravovana latka.
Pokud je naplnén napfiklad z poloviny nebo ze dvou tfetin, bude se naklad b&hem jizdy

prelévat. To mliZze mit znacny vliv na stabilitu vozidla a délku brzdné drahy.

Pokud je mnozstvi takové, Ze nelze prvni jeden az tfi kontejnery nalozit po jednom a pak po

dvou (u objemu 1000 litrl), nezbyva nez nalozit po dvou od zacatku lozné plochy. Pokud to
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zacatku lozné plochy méné kontejnerti je vhodné kvili povolenému zatizeni naprav.

Pti jedné vrstvé (plnych nebo z¢asti nalozenych kontejnerit) by autor naklad zajistil tak, Zze bude
ptes kazdou fadu jeden textilni popruh a u posledni jesté dalsi, ktery bude Sikmo a tlacit posledni
fadu smérem k predni ¢asti lozné plochy. V piipade€, ze bude néklad ve dvou vrstvach nebo
nebudou kontejnery tplné plné, zajistil by kazdou fadu dvéma textilnimi popruhy. Pokud budou
kontejnery naplnény jen z ¢asti a ptipadné¢ 1 ve dvou vrstvach, je velice dulezité zvolit

defenzivni zptsob jizdy, tzn. klidna, plynula a neustale pfedvidat.

Obdobny zptisob lze pouzit i pti piepravé mensich kontejnert (600 litrl). Tady je mozné také
prvni az druhou nebo tieti fadu nalozit po jednom kontejneru (zalezi na celkovém mnozstvi
a hmotnosti). Pokud by vSak byly prvni fady kontejnert rovnany na délku, je potieba zajistit
prvni celou fadu proti pohybu vpted (krajni kontejnery). To Ize vyfesit vice zplisoby, napiiklad
mezibo¢nicovymi zabranami nebo textilnim popruhem. Zabrany by autor umistil dvé nad sebe.
Textilni popruh by vedl ptes Celni stranu kontejnerd, piiblizné v poloviné vysky, a nasledné
Sikmo dozadu. V tomto ptipad¢ je mozné umistit pied krajni kontejnery palety, skrz které bude
veden popruh a nebude tak hrozit deformace kontejneru. Palety musi byt postavené na vysku

a stat na uzsi strané, aby nezasahovaly 1 mezi prostfedni kontejner a kontejner v pfedchozi fad¢.

V obou variantach (1000 a 600 litrt), pokud bude naklad stohovén, je mozné nestohovat uz od
prvni paletové fady. V ptipadé, Ze budou kontejnery plné, je to prakticky nutné, protoZe by byla
pfetizena zadni ndprava na tahaci. Je tedy nutné zajistit proti pohybu vpied druhou vrstvu prvni
stohované tady. To Ize udélat vySe popsanym zpisobem, pomoci mezibo¢nicovych zabran,
textilniho popruhu a palet nebo jejich kombinaci. Zaroven je vhodné, pfedev§im u zéasti

naplnénych, pouzit protiskluzové podlozky.

Pti prepravé prazdnych IBC kontejnerl v jedné vrstvé je dostatecné umistit za posledni fadu
mezibo¢nicovou zabranu. Pokud jsou nalozeny ve dvou vrstvach, autor by K zajisténi pouzil
pouze laté umisténé mezi sloupky a za posledni fadu umistil mezibo¢nicovou zabranu pro

kazdou vrstvu. Za predpokladu, ze bude pieprava provadéna béznym plachtovym navésem.
2.6 Pieprava big bagii

Jedna se o velkoobjemovy pytel urCeny pro piepravu Sypkych materialti, dale jen big bag.

K manipulaci slouzi ucha, kterd maji v hornich rozich, avsak pti tomto zptsobu manipulace se
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provési a je potieba mit dostatek prostoru nad nim. Proto se €asto nalozi na palety a manipuluji

se na paletach.

Pfi zajisténi se musi pocitat stim, Ze textilni popruhy bude potieba dotahovat vice nez
u ostatnich nakladi. Dotazeny textilni popruh se po nékolika kilometrech jizdy mize vlivem
vibraci a nerovnosti na pozemni komunikaci povolit tim, Ze material sesedne nebo se ,,vyklepe*

Z pod popruhu do jiného mista.

Zajisténi je mozné provést bud’ pouzitim jednoho popruhu pies jednu fadu big bagi, vétSinou
jsou v jedné fadé dva. Nebo kiizem, vzdy pies 2 big bagy jeden textilni popruh. Posledni fadu
je vhodné zajistit zvlast’ proti pohybu vzad. V piipadé¢ Ze budou v fadé dva big bagy, autor by
zajistil nasledovné. Pokud budou k dispozici palety, umistil by je na stojato a zajistil dvéma
textilnimi popruhy (jednim vy$ a druhym niz) smérem k Celni strané navésu. V pfipadé, ze
k dispozici palety nebudou, je moznost zajistit dvéma textilnimi popruhy kiizem. Prvni textilni
popruh vede piiblizné v poloviné vysky pies hranu levého big bagu a pies vrch pravého vede
zpét doptedu. Druhy popruh vede piiblizn¢€ v poloviné vysky pravého big bagu pies hranu

a poté vrchem levého dale dopredu. Tak jak je zndzornéno na obrazku ¢islo 12.

A
Zdroj: (18)
Obrazek 12 — Big bagy

2.7 Pieprava vratnych oballl od napoji

V této Casti se autor zaméfi na piepravu piepravek véetné prazdnych lahvi a pivnich sudd. Pfi
ptepravé piepravek je vhodné mit kazdou paletovou jednotku omotanou folii. Dostate¢né je mit
omotané posledni dvé vrstvy na paleté. Celd paletova jednotka je pak o poznani stabilnéjsi. Pii

nakladani pak sta¢i pouze zajisténi lat€émi umisténymi mezi sloupky. Za posledni paletovou
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fadou musi byt piiblizn€ ve tiech ctvrtinach vySky nakladu umisténa mezibocnicové zébrana.
V ptipadé stohovani dvou vrstev musi byt jedna zardzka ve vysce rozhrani vrstev a druhd
V horni polovin€ druhé vrstvy. Pfeprava prazdnych piepravek je zobrazena na obrazku ¢islo 17.
Existuji vSak specialni navésy pro prepravu napoju, které maji zesilenou konstrukci bocni
plachty. Tam je pak dostatecnd pouze paletova zarazka nebo bocnice a mezibo¢nicova zabrana
za posledni paletovou fadou. Obdobny zptsob zajisténi by byl pouzit naptiklad pii preprave

V izotermické nebo jiné pevné nastavbe.

Na jednu europaletu Ize umistit 6 pivnich sudit KEG bez stohovani. Vhodné je mit sudy stazené
folii, minimalné posledni fadu, pfi piepravé v jedné vrstvé. Na rozdil od prepravek, je mozné
sudy prepravovat stohované ve vice nez dvou vrstvach. U dvou vrstev je vhodné mit folii
stazené vSechny paletové jednotky ve druhé vrstvé a zaroven mit pro kazdou vrstvu na konci
umisténou mezibocnicovou zabranu. Pfi prepravé ve tfech a vice vrstvach by autor naklad
zajistil pomoci palet umistnénych na horni vrstvé a stazenych textilnim popruhem, vzdy jednim
na jednu paletovou fadu. Alternativné 1ze misto palet pouzit dlouhé ochranné rohy. Dlouhé
ochranné rohy jsou zobrazeny na obrazku ¢islo 3. I v ptipadé pouziti dlouhych rohd by autor

pouzil jeden textilni popruh na jednu paletovou fadu.
2.8 Preprava stroju a zatizeni

Do této kategorie lze zatadit velké mnoZstvi nakladii od vysokozdviZznych ploSin a mensi
zemédelské techniky (postiikovace, pluhy, seci stroje atd.) az po bagry, nakladace, drtice
a tfidice suti, harvestory, lesni vyvazecky atd. VéEtSina téchto strojii by méla mit oka, za které
je Ize zajistit a za n¢ktera i zvedat. Autor zde nebude uvazovat velké nadrozmérné naklady jako
jsou napiiklad ¢asti vétrnych elektraren. | tak je ale k n€kterym pfepravam nutné povoleni

Z duvodu rozméru nebo hmotnosti.

Neékteré mensi stroje a zafizeni maji takoveé rozmeéry, Ze je 1ze prepravit klasickym plachtovym
navésem. U vétSich byva k pfepravé zvolen podvalnik. Podvalnik mize byt teleskopicky, to
znamena, ze ho lze prodlouzit na urcitou délku. Zaroven mivaji i najezdy. Ty jsou velkou
vyhodou u naklddek a vykladek stroji které mohou najet/sjet po vlastni ose v raznych
zemé&délskych areéalech, stavbach, lomech, ale i na lesni cesté, kde nemaji k dispozici rampu

nebo jinou techniku na provedeni nakladky a vykladky.

Pted zapocetim nakladky je nutné se ujistit, zda je k ni stroj fadné ptipraven, tzn. je sloZzen do
piepravni polohy, nejsou na ném volné ¢asti, které by se mohly béhem jizdy uvolnit nebo

vypadnout a je o€istén napt. od zbytkt kiry, kusti blata nebo nema zbytky suti v nasypce.
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Zajisténi nakladu se provadi pfimym piivazdnim a diagonalné, tzn. jeden konec zajistovaciho
prostfedku je upevnén k nakladu a druhy k lozné plose vozidla, zaroven jde jeden zajistovaci
prostiedek z levé strany nédkladu k pravé strané lozné plochy a druhy opacné. Pokud ma
pfepravovany stroj volnou dlouhou ¢ast, napiiklad rameno bagru, je vhodné ho dodate¢né
zajistit. K zajisténi stroju a zatizeni se pouzivaji jak fetézy, tak textilni pfivazovaci prostredky.
Naptiklad bagr bude zajistén minimaln¢ dvéma pary fetézi vptredu, dvéma vzadu a rameno

textilnim popruhem.

V ptipadé, ze naklad nema zadné véazaci body, musi byt zajistén za takové Casti, které jsou
schopné prenést pozadované sily. Naklad nelze zajistit za takova mista, ktera by ho mohla
Vv piipad¢ prenosu vétsich sil, poskodit. Toto zalezi na kazdém jednotlivém ndkladu a ¢lovéku,
ktery zajiSténi provadi. Vhodnymi misty jsou napiiklad népravy, rdm nebo lze vytvofit
zajiStovaci bod pomoci nekonecné textilni smycky. V ptipadé pouziti nekonecné smycky je
velmi dtlezité nezapominat na fakt, ze zplsob jejiho uvazani mize vyrazné zvysit, ale také

sniZit jeji pevnost.
2.9 Pieprava pneumatik

Pti prepravé pneumatik je dulezité zajistit, aby se bo¢ni sténa navésu nevyboulila do strany,
protoze pak by byla porusena maximalni povolena §itka vozidla. Je tedy potfebné mit v navésu
vSechny laté mezi bocnimi sloupky. Nékteré navésy maji certifikat pro pfepravu pneumatik, ty
pak maji specidlni ocelové laté, které umoznuji uchyceni textilniho popruhu a predepnuti. Tim
se zamezi vybouleni bo¢ni stény. Zaroven, pokud neni naklad po celé lozné plose, je nutné ho
zajistit proti pohybu vzad. K tomu lze vyuzit 2 mezibo¢nicové zabrany, jednu umisténou

pfiblizné v poloving€ vysky ndkladu a druhou v Grovni posledni vrstvy.

V piipadé€, ze navés neni specialné vybaven pro piepravu pneumatik, je vhodné umistit do
sttedu pole mezi sloupky dalsi lat, kterd bude kolmo k ostatnim a pfedepnout ji textilnim
popruhem K protéjsi, stejn¢ umisténé, lati. Podle vysky nakladu je pouzit bud’ jeden popruh ve
stiedu vySky ndkladu nebo dva, prvni pfiblizn€ v jedné tfetin€ vySky ndkladu a druhy piiblizné
ve dvou tietinach vySky nékladu. Pokud by byly pouzity laté o stejné délce jako jsou ty, které
jsou mezi sloupky, musi byt umistény Sikmo. Nicméné¢ 1 Sikmo umisténé a predepnuté laté jsou
lepsi nez zadné. Pro tento zplisob zajisténi je potieba u béZzného navésu s plachtovou nastavbou,
ktery ma 4 pole, mit navic 8 lati. Pokud laté nebo néco podobného na vyztuhu neni k dispozici,

nezbyva nez textilnim popruhem piedepnout samostatné laté, které jsou umisténé mezi sloupky.
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V tomto piipad¢ je vhodné ve stiedu kazdého pole rozumné piedepnout (tak aby to mélo smysl,

ale zaroven tak, aby se lat’ nezlomila) dv¢ az tfi laté, podle vysky nékladu.
2.10 Pteprava trubek

Na spravné ulozeni a zajiSténi ma vliv material, ze kterého jsou trubky vyrobeny. Jiny zplisob
zajisténi bude u lehcich plastovych trubek, naptiklad kanalizacnich, které lze prepravovat
vV ramech a jiny u tézkych ocelovych. Trubky v pifepravnim ramu jsou znazornény na obrazku

¢islo 13.

'- 1
Obrazek 13 — Trubky v pfepravnim ramu

Zajisténi lehkych trubek, které jsou zaroven umisténé v prepravni ramu, je podobné jako
U bézného zbozi. V zavislosti na typu vozidla a jeho nastavby lze néklad zajistit bud’ pouze
blokovanim nebo vrchnim uvazanim. Vzhledem k hmotnostem, kterych mohou plastové trubky
dosahovat, je dostatecné k zajisténi pouzit 1-2 textilni popruhy na jedno baleni trubek, podle
jejich délky. Volné loZené plastové trubky prepravované v jedné vrstvé musi byt zajisStény bud’
blokovanim, k tomu lze pouzit i vypliiovy material (napt. palety nebo vzduchové vaky), nebo
vrchnim uvazédnim. Zaroven je také mozné pouzit mezibo€nicové zabrany, predevSim proti

pohybu vzad. Pii ptepravé ve dvou nebo vice vrstvach je vice moznych zpusobt nalozeni.

Prvni moznost, jak trubky nalozit, je umistit nasledujici vrstvu do prohlubni, které se vytvoii
ve vrstv€ predchozi. Pfi Celnim pohledu bude mit néklad pfiblizné tvar trojuhelniku.
V nésledujici vrstvé je vzdy o jednu trubku méné nez ve vrstvé predchozi. Prvni vrstvu je nutné
zajistit proti pohybu (rozkutaleni) do stran jiz béhem nakladky, k tomuto ucelu lze pouzit

bocnice (pokud je jimi vozidlo vybaveno) nebo kliny.
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Druhy zpisob je nalozit do kazdé vrstvy stejny pocet trubek a mezi vrstvy vkladat proklady.
V tomto piipadé je nutné zajistit kazdou vrstvu zv1ast’ proti pohybu do stran uz béhem nakladky.
Zajisténi Ize provést kliny, které mohou byt soucasti prokladii, nebo textilnim popruhem. Pokud
by nebyla zajisténa kazdd vrstva zvlast’ hrozi nebezpeci Grazu nebo poskozeni nakladu,

predevsim kdyz nebude nakladka nebo vykladka provadéna na roving.

Zajisténi ocelovych trubek muze byt provedeno vySe popsanymi zplsoby, je ale nutné brat
v uvahu vys§i hmotnost nakladu. Pokud by bylo naloZeni provedeno vySe popsanymi zptsoby,
je velmi vhodné umistit protiskluzové podlozky i mezi jednotlivé vrstvy trubek. Zarovei nesmi
byt za zadnych okolnosti piepravovany trubky v sob¢ (trubka s mensim primérem vlozena do
trubky s vétsim pramérem). VloZena trubka je pak nezajisténa a v piipad€ nehody to muze mit

katastrofalni nasledky.

Ocelové trubky o malych priimérech 1ze ptepravovat i ve svazcich. V ptipad€, Ze neni svazek
dostateén¢ utazen, napiiklad ocelovym paskem, je nutné ho dodateéné stdhnout textilnimi
popruhy (mnozstvi zavisi na hmotnosti a délce svazku). Vyrazné se tak snizi riziko vysunuti
trubky zevniti svazku. Nasledné lze svazek zajistit kombinaci blokového a vrchniho zajisténi.
Pokud nelze nalozit néklad tésné€ za €elo navésu, musi byt prazdny prostor vyplnén. K vyplnéni

1ze pouzit naptiklad palety.
2.11 Chyby v zajisténi a ulozeni nakladu
Chyby v zajisténi a ulozeni Ize rozdélit do n¢kolika skupin. Autor je rozdélil nasledovné:

e zajiStovaci prostfedky jsou v nevyhovujicim stavu,

e zajiStovaci prostfedky nejsou pouzity viibec, ackoliv by méli byt,

e zajiStovaci prostiedky pouZity jsou, ale Spatn¢€ nebo v nedostatecném mnozstvi,

e naklad je Spatné rozloZen, takZe jsou prekroceny dil¢i hmotnosti nebo celkova hmotnost,

e naklad je Spatn€ uloZen na loznou plochu, neni kompaktni.

Nevyhovujici stav zajiStovacich prosttedkil je naptiklad nafiznuti, prasklina v kovovych
castech, chybé&jici identifikacni Stitek, nedostate¢né napnuti. Zménit z vyhovujicitho na
nevyhovujici se muize zajiStovaci prostfedek v nékterych piipadech i béhem piepravy.
Naptiklad: fidi¢ nedotahl textilni popruh po ujeti n€kolika kilometri od nakladky (zapomnél,
nebyla moznost zastavit, zaplombovany navés), nebyly pouzity ochranné rohy, a proto se

textilni popruh naftizl nebo ptefizl o ostrou hranu nékladu.
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Nevyhovujici zajisténi ndkladu je zobrazeno na obrazku c¢islo 14. V tomto piipadé nebyly
textilni popruhy fadné dotazeny po ujeti nékolika kilometr od nakladky a byly tak volné, ze
vypadly ze zajiStovacich uchytl. Zplsobeno to bylo pravdépodobné tim, Ze navés byl
zaplombovan a fidi¢ se tak nemohl do nakladového prostoru dostat. Soucasné je vidét, ze

z dtivodu volnych zajist'ovacich prostiedki se role na paleté béhem jizdy posunula dopiedu.

K }ﬂ”ﬁiﬁe\.
Zdroj: autor, na podklad¢: (20)

Obrazek 14 — Nevyhovujici zajisténi
Nepouziti zajistovacich prostfedktt mize byt disledkem spéchu, obavy o poni¢eni nakladu
a nasledné tihrady Skody a vyfizovani, lenosti (pfedevsim u kratkych pteprav). Pfipadné tim, ze

je fidi¢ nema k dispozici, protoze bézné vozi naklad, kde nejsou potieba.

Zdroj: (21)

Obrazek 15 — Néklad bez zajisténi

Na obrazku ¢islo 15 je zobrazen naklad téméf bez zajisténi. Textilnim popruhem byla zajisténa
pouze prvni a posledni paletova tada, za posledni paletovou ftadou byly umistény
2 mezibocnicové zabrany. Textilni popruh na prvni paletové fadé byl velmi volny, vypadl ze

zajistovaciho oka, podobné jako na obrazku cislo 14. Jedna paletova jednotka na obrazku
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¢islo 15 méa hmotnost jednu tunu. V jedné paletové fade¢ jsou 2 paletové jednotky, kromé prvni
paletové fady. Zde je pouze jedna paletova jednotka kvili rozlozeni zatizeni. Spravné musi byt
tento naklad zajistén jednim textilnim popruhem na jednu paletovou fadu, idealné v kombinaci

s protiskluzovymi podlozkami.

Spatné pouziti zajistovacich prostfedki mize byt nepouziti ochrannych rohd, piekrouceny
nebo zauzlovany textilni popruh, konce zajistovacich prostfedkil nejsou spravné umistény
Vv kotvicich bodech, z jednoho kotviciho bodu vede vice zajistovacich prostiedkl stejnym
smérem a je piekrocena maximalni pevnost kotviciho bodu, vice zajistovacich prostredki je
spojeno dohromady nebo nevhodné vedeni zajist'ovaciho prostfedku. Chybné je také pouziti
mén¢é zajiStovacich prostredki, neZ je tfeba. To miZe mit vice pficin, napt. fidi¢ je nema

k dispozici, spéch, neznalost nakladu (uvedena hmotnost je jina nez realna).

Zdroj: (22)

Obrazek 16 — Spatné zajisténi nakladu

Na obrazku cislo 16 je znazornéno Spatné pouziti zajistovacich prostredkti. Konkrétné je zde
pouzit jeden textilni popruh pro dvé paletové fady v kombinaci s ochrannym rohem. Popruh
vsak vede pfesné mezi paletovy jednotkami a ma tak tendenci ochranny roh prolomit a dostat
se mezi paletové jednotky. Pro tento zptisob zatizeni neni plastovy ochranny roh uréen. Zaroven
zde ani nejsou pouzity protiskluzové podlozky. Spravné tedy musi byt jeden textilni popruh na

jednu paletovou fadu a idealn¢ v kombinaci s protiskluzovymi podlozkami.

Dalsim ptikladem nevhodného vedeni zajistovaciho prostiedku je zajisténi ndkladu pies
boc¢nice. Vyjimku tvoii piipad, kdy je naklad nalozen po celé Sitce lozné plochy (od bocnice
K boc¢nici) a mista, pies které je naklad zajistén jsou vysSe nez bocnice. Jinak textilni popruh

zatézuje bocnice nevhodnym zplsobem a prohybé je. Tento zplisob také snizuje tthel mezi
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nakladem a fixa¢nim prostiedkem, ¢imz se sniZzuje jeho uc¢innost. Dalsi velkou nevyhodou

tohoto zptisobu je moznost pruzeni bo¢nice a tim snizeni u¢innosti provedeného zajisténi.

PtekroCeni celkové hmotnosti je chyba, kterou lze vyfesit jest¢ pred pfistavenim vozidla
k nakladce, pokud jsou k dispozici pravdivé a dostate¢né informace o pfepravovaném zbozi.
Naptiklad: vyslanim vice vozidel, pfepravi se jen ¢ast zbozi, jedno vozidlo pojede vicekrat, nez
bude vSechno zbozi piepraveno. Pfekroceni dil¢ich hmotnosti znamena pietizeni jednotlivych
naprav nebo jejich skupin, velky rozdil v zatizeni na napravé mezi levym a pravym
kolem — muze byt maximalné 15 %, pokud vyrobce nestanovy jinak a umoziuje to inosnost

pneumatiky (1).

Spatné informace o hmotnosti nakladu mohou byt zapti¢inény naptiklad chybou pii vaZzeni
nebo pieklepem. Coz miZze byt problém pii nakladce bez asistence fidice, ktery je schopen
alespon hrubé odhadnout hmotnost lozné jednotky. Piedevsim kdyz nakladku provadi ruénim
paletovym vozikem a zjistit tak nesrovnalost. Jinak ani nema mozZnost zjistit skute¢nou
hmotnost nakladu, pokud misto nakladky nebo samotné vozidlo neni vybaveno vazicim

systémem.

Zdroj: (23)

Obrazek 17 — Kompaktni zptsob naloZeni

Kompaktni ulozeni ndkladu je dulezité predevsim pii blokovém zptlisobu zajisténi. Kdyz nelze
zboZzi rozlozit, musi byt pouzit vyplilovy material, naptiklad palety nebo vzduchové vaky.
Kompaktni zplisob je zobrazen na obrazku c¢islo 17, kde jsou pfepravovany prazdné vratné
obaly. Zde k zajisténi staci pouze laté mezi sloupky, avSak v tomto ptipad¢ chybi laté pro horni
vrstvu. Musi byt doplnéna alesponi jedna lat’ do kazdého z prvnich tiech poli. Proti pohybu vzad

je naklad zajistén pomoci mezibo¢nicovych zabran.
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3 KONKRETNI PREPRAVY NAKLADU, NAVRH ULOZENI
A ZAJISTENI

V této kapitole autor ukaze na redlnych piipadech zpiisob nalozeni nékladnich vozidel pro
rozvoz zbozi. Navrhne zplisob zajiSténi, ktery by pouzil autor a porovna ho s teoretickymi
pozadavky. Autor mél moznost se nékolikrat zucastnit ranni nakladky vozidel, po nakladce
nasleduje fixace. Fotografie byly pofizeny V pribéhu nakladky, tedy pied fixaci. Praxe je
takova, Ze rano si fidi¢i zbozi sami nalozi ru¢nim nebo elektrickym nizkozdviznym paletovym
vozikem. Zbozi si musi nalozit podle trasy rozvozu, rozméra a hmotnosti zbozi. Zaroven maji
fidi¢i béhem dne 1 nékolik nakladek, s tim musi béhem pldnovani nakladky také pocitat. Nekdy
byva soucasti nakladu i nebezpecné zbozi, podle Evropské dohody o mezinarodni silni¢ni

prepravé nebezpecnych véci, dale jen ADR. VétSinou se vSak jedné o podlimitni mnoZzstvi.

Néklad byva velice rtiznorody, nékdy ani fidi€ nevi, co piesné veze. Vétsina zasilek je umisténa
na paletach, mal4 ¢ast jsou pak jednotlivé krabice, kanystry atd. Vozi se naptiklad: stavebni
hmoty, dlazby, kotle, zahradni krby, zahradni natadi, elektromotory, pneumatiky (i traktorové),
obalové materialy (primyslové i potravinatské), krmiva, 0siva, spojovaci material, svafovaci
elektrody, IBC kontejnery, vzduchové filtry, ruéni a elektrické paletové voziky atd. VétSina
mist vykladek a nakladek jsou firmy, avSak rozvazi se také zbozi k zakaznikiim dom, naptiklad

zbozi z hobbymarkett.
3.1 Predstaveni firem

Autor spolupracoval s autodopravou Leo§ Pisa, ktera sidli ve Slatinanech. Jedna se o rodinnou
firmu pisobici na trhu od roku 2000. Zamétuji se na vnitrostatni a mezinarodni nakladni
dopravu. Flotila nakladnich vozidel se sklada z nakladnich vozidel o uzitecné hmotnosti od 2,6 t
do 14 t a jedné velkoobjemové soupravy o uzitecné hmotnosti 24 t. VéEtSina nakladnich
automobilil ur€end pro rozvoz zbozi ma misto zadnich vrat hydraulické celo a je vybavena

povinnou vybavou pro piepravy ADR. Nastavby jsou bud’ plachtové nebo skiinové (24, 25).

Rozvoz zbozi zajistuji pro spolecnost DSV, kterd se zabyva logistikou a dopravou po celém
svété. Spole¢nost DSV byla zalozena v roce 1976 v Dansku. V roce 2019 se stala ¢tvrtou
nejvetsi spolecnosti v oblasti spedice na svéte. V soucasné dobé nabizi také tzv. DSV Silkway
Express, tedy silniéni most mezi Evropou a Cinou. Typické pfepravni ¢asy na této trase jsou
14 a7z 18 dni. Podle DSV se tak jedna o velice konkurence schopnou alternativu k Zeleznic¢ni,

namofini a letecké dopravé (26, 27).
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3.2 Prvni pfeprava

Pouzito je valnikové vozidlo s plachtovou nastavbou o uzite¢né hmotnosti 4,2 t a hydraulickym
¢elem. Rozméry lozné plochy: délka 6,1 m, Sitka 2,45 m a vyska 2,3 m. Néklad jsou v tomto
piipad¢ paletové jednotky, 3 maji pidorysné rozméry 120 cm x 80 cm a 2 maji pidorysné
rozmé&ry 160 cm x 120 cm, celkem tedy 5 paletovych jednotek. Vétsi paletové jednotky, maji
kazda hmotnost 1 020 kg, jsou zobrazeny na obrazku ¢islo 19. Paletova jednotka nalozena jako
prvni (APE) ma hmotnost 230 kg, druha (nizka, omotana prithlednou folii s lepici paskou DSV)

ma 100 kg. Tyto dv¢ paletové jednotky jsou zobrazeny na obrazku ¢islo 18.

n’a = = A\;\\*@,-r N _‘f“-;-““'
Zdroj: autor

Obrazek 18 — Piedni ¢ast nakladového prostoru

Na konci lozné plochy je jesté jedna paletova jednotka, ktera je pouze na obrazku ¢islo 20 a ma

hmotnost 400 kg. Celkovy pohled na nalozené vozidlo je na obrazku ¢islo 19.

Zdroj: autor

Obrazek 19 — Nalozené prvni vozidlo
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Autor by nakladku provedl podobné, pouze by prvni dvé paletové jednotky nalozil nikoliv na

siroko za sebe, ale na Siroko vedle sebe. Velké paletové jednotky by sice nebyly opfené o ty

pfedchozi, ale malym by nehrozil pohyb do stran. Zaroven tento zptsob nalozeni nebude mit

vliv na pfistupnost k jednotlivym paletovym jednotkdm b&hem celé trasy. Tento zplsob

nalozeni je zobrazen na obrazku ¢islo 20, Sipka ukazuje smér jizdy vpted. Cisla na obrazku

predstavuji hmotnost (v kilogramech) dané paletové jednotky. Velké paletové jednotky

nemohou byt nalozeny do piedni ¢asti lozné plochy, jsou pfili§ tézké. Pti naloZeni za sebou,

musi prvni velka paletova jednotka koncit tésné za sloupkem a druha musi byt nalozena hned

za ni, tak je na obrazcich 19, 20 a 21.

100
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400

Zdroj: autor

Obrazek 20 — Schéma nalozeni a zajisténi

Proti pohybu vpted Ize tedy tyto paletové jednotky zajistit mezibocnicovymi zdbranami. Autor

by pouzil dvé umisténé nad sebou, prvni mezi boc¢nice a druhou na laté mezi sloupky.

Meziboc¢nicové zabrany jsou na obrazcich 20 a 21 znazornény modre.

Obrazek 21 — Znazornéni zajisténi

Zdroj: autor

Proti pohybu do stran lze naklad zajistit textilnim popruhem, na obréazcich 20 a 21 jsou textilni

popruhy zobrazeny oranzové. Nutno brat v uvahu, Ze zbozi je spojovaci materidl v papirovych
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krabicich, musi byt tedy néjakym zplisobem rozlozeno zatizeni textilnim popruhem. K tomu
1ze pouzit dlouhé ochranné rohy nebo, v tomto ptipad¢ vhodnéjsi, dvé palety o rozmérech
120 cm x 80 cm umisténé vedle sebe. Zabrani se tak deformaci a poskozeni krabic, protoze
dohromady budou mit Sitku 160 cm, stejné¢ jakou ma zajisStovanad paletova jednotka. Pro
zajisténi obou velkych paletovych jednotek budou potieba 4 palety o rozméru 120 cm x 80 cm.
Posledni malou paletovou jednotku by autor umistil doprostfed a na Siroko. Fixaci této paletové

jednotky by provedl vyse popsanym zptsobem.

K zajisténi celého nakladu bude potieba 5 palet nebo 6 ochrannych roht, 3 textilni popruhy
a 2 meziboc¢nicové zabrany. Pouzité vozidlo ma kovovou podlahu, bylo by tedy vhodné pouzit
protiskluzové podlozky. V tomto ptipadé by byly umistény pod obé velké paletové jednotky.
U prvnich dvou malych to nema velky vyznam, protoZe proti pohybu vpied jsou zajiStény
oprenim o ¢elo a proti pohybu do stran jsou opfeny o boc¢nice. U posledni paletové jednotky je

dostatecné zajisténi textilnim popruhem.

Autor v tomto ptipad¢ naklad zajistil blokovanim o stény vozidla a 0 mezibo¢nicové zabrany,
tfecim pfivazovanim pomoci textilnich popruhii v kombinaci s dlouhymi ochrannymi rohy

nebo paletami a pomoci protiskluzovych podlozek.

Teoreticky by mél byt naklad vzdy zajistén proti pohybtim do vSech stran, ale v tomto piipade
by autor proti pohybu vzad vyuzil pouze tieni, u velkych paletovych jednotek zvysSené
protiskluzovymi podlozkami, mezi paletou a loznou plochou vozidla. Ptipadné v kombinaci
S tfecim uvazanim textilnim popruhem u vybranych paletovych jednotek. Zajisténi je tak vyse

zminénymi zplisoby podle autora dostatecné.
3.3 Druhé pteprava

Pouzito je valnikové vozidlo s plachtovou néastavbou o uzitecné hmotnosti 6 t a hydraulickym
¢elem. Rozméry lozné plochy: délka 7,3 m, Sitka 2,45 m a vyska 2,35 m. Néklad v tomto
ptipad¢ tvoii 16 paletovych jednotek a 1 krabice. 11 paletovych jednotek ma standartni
rozmeéry, tj. 120 cm x 80 cm, 5 paletovych jednotek ma atypické rozmery. Pohled do nalozeného
vozidla je zobrazen na obrazku ¢islo 22. Modra krabice na obrazku byla po vyfoceni pfemisténa

na podlahu, k pravému paletovému voziku.
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Zdroj: autor

Obrazek 22 — Nalozené druhé vozidlo

Pro lepsi zndzornéni je na obrazku &islo 23 schéma naloZeného vozidla. Sipka znazoriiuje smér
jizdy vpted. Cisla v levych hornich rozich predstavuji hmotnost (v kilogramech) dané lozné
jednotky. Lozna jednotka s hmotnosti 10 kilogramii pfedstavuje modrou krabici na obrazku
¢islo 20. Ostatni jsou paletové jednotky. Paletové jednotky s hmotnostmi: 690 kg, 30 kg, 60 kg,
50 kg a 150 kg jsou atypické, zbylé maji standartni rozméry. Cervené prokrtnuta mista znaéi

volny prostor.

[690 40 30 250 700 10 ]
<::t 530 60 250 690 50
290 400 135 150 [835 80

Zdroj: autor

Obrazek 23 — Schéma naloZeni druhého vozidla

Autor by nakladku provedl stejnym zplsobem, pouze s jednou malou Upravou. Paletovou
jednotku v prvni fadé o hmotnosti 290 kg by ulozil na §iroko, vyplnil by tak ¢astecné volny
prostor, vznikl by jiny, ale ten 1ze jednoduse zajistit. Dlivod je zajisSténi lepsi stability paletové
jednotky v prvni fadé o hmotnosti 690 kg, na vysku méti 200 cm, je zde tedy riziko preklopeni
pti prudkém a rychlém zatoCeni vpravo, napiiklad béhem tthybného manévru. Vedlejsi paletova
jednotka méti na vysku 110 cm, proti pteklopeni tedy zajisti dostatecné. Vznikly volny prostor
by autor zajistil pomoci mezibo¢nicové zabrany, kterou by umistil mezi bo¢nice mezi prvni

a druhou fadu, tak jak je na obrazku ¢islo 24. Meziboc¢nicova zabrana je znazornéna modre.
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Tim ze se neposune celd leva fada vice dopredu, bude jednodussi zajisténi paletovych jednotek
Vv zadni ¢asti. Schematicky je tento zplisob naloZeni zndzornén na obrazku ¢islo 24. Soucasné

je na tomto obrazku také zndzornéno dalsi zajiSténi, které je popsano dale.

690 40 30 250 700 10 ]
<3 530 60 250 690 50
290
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Zdroj: autor

Obrazek 24 — Schéma nalozeného vozidla

Prvni fadu lze zajistit dvéma jinymi zpasoby, pokud by mensi paletova jednotka v prvni fadé
nebyla otocena. Bud’ Ize k zajiSténi pouzit textilni popruh nebo 2 mezibo¢nicové zabrany.
Textilni popruh by byl veden ptes laté¢ na pravé strané k latim v ¢elni sténé. Konkrétné pres
druhou a tieti lat’ (vzdy pocitano od spodu) na bo¢ni sténé, pies zadni stranu a levy bok paletové
jednotky k prvni a druhé lati v ¢elni stén¢. Popruh by tak byl uvazan do smycky. Tento zptisob
je zobrazen na obrazcich 25 a 26, textilni popruh je znazornén oranzové. PouZiti je to netradi¢ni,
ale popruh v tomto ptipadé nelze pouzit klasicky ptes vrch, po utazeni by hrozila deformace

celé paletové jednotky.

Zdroj: autor

Obrazek 25 — Zajisténi prvni fady

Druhy zptsob je nasledujici. Jedna mezibo¢nicova zabrana bude umisténa mezi tieti laté na

bocnich sténach, ale dale nez tésné za paletovou jednotkou. Druhd mezibocnicova zabrana bude
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umisténa kolmo k prvni, jednim koncem na prvni zdbranu a druhym na druhou lat’ v ¢elni sténé.
Toto zajisténi je zobrazeno na obrazku c¢islo 26, kde jsou mezibo¢nicové zabrany zobrazeny
modfe. Tento zpiisob by autor zvolil spise, ale pouze v ptipad¢, pokud by zbyla jedna volna
mezibocnicova zabrana. Ta se miize hodit béhem celodenni trasy pro zajisténi po dil¢ich
vykladkach a nakladkach. Vyhodou meziboc¢nicovych zabran je rychlost aplikace oproti

textilnim popruhiim.
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Zdroj: autor

Obrazek 26 — Schéma naloZeni a zajisténi

Dale by autor k zajisténi pouzil textilni popruh, ktery by byl umistén pies ptredposledni
paletovou fadu, ve které jsou paletové jednotky o hmotnostech 835 kg, 690 kg a 700 kg. Popruh
nemusi vést sttedem paletové jednotky, to v tomto pfipadé€ ani nelze. Umisténi tohoto textilniho
popruhu je znazorné€no na obrazcich 24 a 26. Vzhledem k moznosti deformace paletovych
jednotek, by autor jeSté umistil 2 prazdné palety na paletové jednotky o hmotnostech 690 kg
a 700 kg, na paletovou jednotku o hmotnosti 835 kg je dostate¢ny ochranny roh, ale Ize pouzit
1 prazdnou paletu. Zaroven by autor umistil béhem nakladky protiskluzové podlozky pod
vSechny paletové jednotky, které maji hmotnost 400 kg a vice. V tomto ptipad¢ je to tedy pod
6 paletovych jednotek.

Autor v tomto piipadé€ naklad zajistil blokovanim o stény vozidla a o mezibo¢nicové zabrany.
Dale pouzil tfeci pfivazani a pfivazani pomoci smycky textilnimi popruhy. DlleZitou soucasti

jsou také protiskluzové podlozky, ochranny roh a prazdné palety.

Teoreticky by mél byt néklad zajistén také proti pohybu vzad, v tomto pfipadé nema naklad pro
pohyb vzad téméi zadny prostor. Tieni mezi loZznou plochou a nédkladem, né€kde zvySené
protiskluzovymi podlozkami, je dostate¢né. Pii velmi rychlé akceleraci miize hrozit malé riziko
pteklopeni vysoké paletové jednotky v prvni fad€, tomu ale zabranuji paletové jednotky v druhé

fad¢, v jednom ptipad¢€ zajisténi i textilni popruh mezi bo¢ni a Celni st€nou.
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3.4 Tteti pfeprava

Pouzito je skiiflové vozidlo o uzitecné hmotnosti 7 t s hydraulickym ¢elem misto zadnich vrat.
Rozméry lozné plochy: délka 7,55 m, §itka 2,45 m a vyska 2,35 m. Néklad v tomto ptipadé
tvofi 12 paletovych jednotek. 11 paletovych jednotek mé& nizkou hmotnost (do 200 kg).
1 paletova jednotka ma hmotnost 500 kg. Kromé roli s foliemi maji vSechny paletové jednotky
standartni rozméry 120 cm x 80 cm, paletova jednotka s rolemi mé rozmér 150 cm x 80 cm.

Tyto folie jsou zobrazeny na obrazku ¢islo 29.

Na obrazku ¢islo 27 je zobrazena prvni paletova fada a navrhovany zptsob zajiSténi. VSechny
paletové jednotky jsou opieny o ¢elni sténu vozidla. Autor by zde zajistil textilnim popruhem
paletovou jednotku umisténou vlevo. K zajisténi by vyuzil horni listu, jeden konec textilniho
popruhu umisti do listy pied paletovou jednotku a druhy tésné za ni. Popruh bude veden pies
ptedni, pravou a zadni stranu paletové jednotky. Tento popruh je na obrazku ¢islo 27 zobrazen
oranzov¢. Zaroven bude dotazen velmi jemné, protoze zbozi je lehké a v kartonovych krabicich.

Silné dotazeni by poskodilo ¢ast zbozi.

Zdroj: autor

Obrazek 27 — Prvni paletova fada

Nasledné by autor umistil rozpérnou ty¢ mezi horni listy, hned za prvni fadu, tedy do
nasledujiciho otvoru za textilnim popruhem. Tato ty¢, ktera je na obrazku ¢islo 27 zndzornéna
modfe, bude branit nasledujicim paletovym jednotkam, které jsou zobrazeny na obrazku ¢islo
28, preklopeni vpted. Téchto 5 paletovych jednotek je velmi lehkych, protoze maji dohromady

hmotnost 910 kg, rozpérna ty¢ je tedy bez problému udrzi.
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Zdroj: autor

Obrazek 28 — Druh4 a tfeti paletova fada

Zbytek nakladu a naloZeny nakladovy prostor je zobrazen na obrazku c&islo 29. Paletové
jednotky s ¢ernou netkanou textilii jsou také velmi lehké, kazda ma 100 kg. Zajisténi opfenim

je tedy dostatecné.

Zdroj: autor

Obrazek 29 — Nalozené vozidlo

Paletova jednotka v posledni fad¢ uprostied ma vSak 500 kg. Tu je nutné zajistit, jak proti
pohybu vpied, tak do stran. Autor by pod ni béhem nakladky umistil protiskluzové podlozky.
Déle by pted ni umistil rozpérnou ty¢ do spodni liSty, ktera je na obrazku cCislo 30 zobrazena
modfe. Zajisténi do stran bude nutné provést 1 smeérem k paletové jednotce s Cernou netkanou

textilii, protoze ta neni schopna zabranit pohybu pytli do strany nebo pieklopeni, pouze by se

zdeformovala.

Do stran by autor zajistil prostiedni paletovou jednotku pomoci dvou textilnich popruhi
upevnénych do spodni listy. Tyto popruhy jsou na obrazku ¢islo 30 znazornény Cervené
a oranzové. Prvni popruh by mél jeden konec na rozhrani posledni a ptedposledni fady v levé
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liste, dale by vedl ptes predni ¢ast levé a prostiedni paletové jednotky, nasledné ptes pravy bok
prostfedni paletové jednotky, nakonec pres zadni ¢ast prosttedni a levé paletové jednotky zpét
do levé spodni listy. Stejny postup by byl zvolen s druhym popruhem, akorat by vedl z a do

pravé spodni listy.

Zdroj: autor

Obrazek 30 — Navrh zajisténi

Jako posledni by autor umistil jednu rozpérnou ty¢ za posledni paletovou fadu mezi horni listy
a jednu mezi horni liSty na rozhrani mezi posledni a pfedposledni paletové fady. Tyto rozpérné
tyCe jsou na obrazku ¢islo 30 znazornény modte. Budou branit pteklopeni smérem vzad nebo
deformaci paletovych jednotek s netkanou textilii. Alternativné 1ze misto téchto rozpérnych ty¢i

vyuzit textilni popruhy.

Autor v tomto ptipadé néklad zajistil blokovanim o st€ny vozidla a o rozpérné ty€e. Dale pouzil
textilni popruhy, umisténé do list ve sténach vozidla, proti pteklopeni nakladu do stran. Celkem

k zajisténi vyuzil 3 textilni popruhy, 4 rozpérné tyce a protiskluzové podlozky.

Teoreticky by méla byt jesté v posledni paletové fadé zajisténa prostiedni a prava paletova
jednotka proti pohybu vzad. U prostfedni brani pohybu vzad protiskluzové podlozky a ¢astecné
| textilni popruhy. Prava neni zvIast’ zajisténa, ale pii bézné jizd¢ zde riziko poSkozeni nakladu

naprosto minimalni. Autor tak povazuje naklad za dostatecné zajistény.
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ZAVER
Cilem této prace bylo shrnuti zpisobil ulozeni a zajisténi ndkladu v silni¢nich nakladnich

vozidlech, uvedeni praktickych piikladi a navrh zajisténi a ulozeni u konkrétnich pieprav.

V prvni ¢asti prace byly uvedeny zakladni pravni piedpisy tykajici se zajiSténi, rozlozeni
nakladu na lozné plose vozidla. Déle zde byla podrobnéji rozebrana problematika maximalnich
rozmért a hmotnosti jednotlivych vozidel a jizdnich souprav. Nésledné¢ byly analyzovany
vybrané ¢asti CSN EN 12 195. Konkrétné kapitoly zabyvajici se zptisoby zajisténi nakladu,
textilnimi popruhy ze syntetickych vlaken a piivazovacimi fetézy. Nasledovaly hlavni

pozadavky pro spravné ulozeni a zajisténi nakladu.

Druh4 cast byla zaméfena na piiklady uloZeni a zajiSténi nédkladu. Autor zde uvedl ukazku
zajisténi a ulozeni svitkl, papirovych roli, zbozi v izotermické nastavbé, Ilehce
deformovatelnych paletovych jednotek, IBC kontejnerd, big bagii, vratnych napojovych obald,
stroju a zafizeni, pneumatik a trubek. Nakonec zde uvedl nékolik ptikladii Spatného zajisténi

a stanovil, jak néklad zajistit spravné.

V posledni kapitole autor navrhl zpisob zajisténi a ulozeni u skuteénych pieprav, ktery by
pouzil on. Jednalo se o 3 vozidla urena pro rozvoz zasilek, pfedev§sim na paletach. Autor
K zajisténi zbozi pouzival protiskluzové podlozky, mezibocnicové zabrany, textilni popruhy
arozpérné tyCe. Dale vyuzil ochranné rohy a prazdné palety, které zabranuji poskozeni

textilnich popruhti a ndkladu.

Zejména u rozvozu zasilek, kdy je béhem dne mnoho nakladek a vykladek, je velmi dilezité
provadet fixaci rychle a samoziejmé spravné. Pokud to lze, je vhodné mit nadklad kompaktné
naloZen a tim 1 ¢aste¢né zajistén. Zaroven je k zajiSténi mozné pouzit nevratné palety, které
zdkaznik odmitne nebo nechce prevzit. Velmi dilezitou roli zde hraje fidi¢, zejména jeho

zkuSenosti, jizdni styl a povaha.
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