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Anotace

Diplomova prace se zabyva néavrhem a realizaci vyukového panelu inteligentni
elektroinstalace. Prvni €ast prace seznamuje s problematikou inteligentnich elektroinstalaci a
obsahuje popis systémil iNELS a Foxtrot. Druhé ¢ast popisuje jiz samotny vyvoj vyukového
panelu. V této Casti je detailné nastinén postup realizace vyukového panelu od definice
pozadovanych funkci pfes vybér vhodnych komponent, dale jeho vyroba, fyzické zapojeni a

nasledn¢ navrh a implementace softwaru.
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Title
INTELLIGENT ELECTRICAL INSTALLATION TRAINING PANEL

Annotation

This Master Thesis deals with the proposal and realization of intelligent electrical installation
training panel. The first part of study describes problematics of intelligent electrical
installation and contains the description of systems iNELS and Foxtrot. The second part of
study describes own development of training panel. This section outlines in detail the
procedure for implementing the training panel from the definition of the required functions,
the choice of suitable components, its production, physical involvement and subsequently the

design and implementation of the software.
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Seznam zKkratek a znacek

AC — Stridavy proud (Alternating Current)

BUS — Sbérnice

CAN - Komunika¢ni sbérnice (Controller Area Network)

CIB — Instala¢ni komunikacni sbérnice (Common Installation Bus)

DALI - Sbérnice k tizeni osvétleni (Digital Addressable Lighting Interface)
DC — Stejnosmérny proud (Direct Current)

DMX — Protokol pouzivany k fizeni osvétleni (Digital Multiplex)

EBM — Systémova komunikacni sbérnice

EIB — Evropska instalacni sbérnice (European Installation Bus)

EIBA — Sdruzeni firem v oblasti elektroinstalaci (European Instalation Bus Association)
EPS — Elektrickéd pozarni signalizace

ETH — Ethernet

ETS — Programovaci prostiedi (EIB Tool Software)

EZS — Elektronicky zabezpecovaci systém

FTP — Kabel stinény folii s kroucenymi pary (Folied Twisted Pair)

GND — Uzemnéni (Ground)

HDO — Hromadn¢ dalkové ovladani

HW — Hardware

I/O — Vstup/vystup (input/output)

[P — Internetovy protokol (Internet Protocol)

IR — Infracervené zareni (Infrared)

KNX — Standard pro fizeni budov (Konnex)

LAN — Lokalni pocitacova sit’ (Local Area Network)

LED — Elektroluminiscen¢ni dioda (Light Emitting Diode)

LON — Priimyslova komunikacéni sbérnice (Local Operating Network)
M-BUS - Priimyslova sbérnice (Meter Bus)

NTC — Termistor s negativnim teplotnim koeficientem (Negative Temperature Coefficient)
PLC — Programovatelny automat (Programmable Logic Controller)

PVC — Polyvinylchlorid

RF — Radiofrekvencni (Radio Frequency)

RFIO — Komunika¢ni protokol

SELV — Bezpecné malé napéti (Safety Extra Low Voltage)

STP — Kabel stinény opletenim s kroucenymi pary (Shielded Twisted Pair)
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TCL2 — Systémova komunikacni sbérnice

TP — Krouceny par (Twisted Pair)

USB — Sériova sbérnice (Universal Serial Bus)

UTP — Nestinény kabel s kroucenymi pary (Unshielded Twisted Pair)
WAN - Rozlehlé pocitacova sit’ (Wide Area Network)

11



Uvod

V nynéjsi dobé jsou moderni technologie soucasti zivota kazdého znés. Vyjimkou
mezi témito modernimi technologiemi nejsou ani elektroinstalace, jez se neustale vyviji a jsou
na n¢ kladeny ¢im dal vyssi naroky. Jedné se predevsim o zvySeni pohodli a komfortu, usporu
energii, zabezpeCeni a moznost dodatecné¢ zmény realizace. Tyto pozadavky je mozné
nejvhodnéji  splnit pomoci inteligentni elektroinstalace. Prvni néaznaky inteligentnich
elektroinstalaci ¢i spiSe automatizovaného domu sahaji az do 60. let minulého stoleti. Tehdy
se jednalo zejména o fizeni vytapéni a osvétleni za ucelem snizeni spotfeby energie. Od té
doby prosla inteligentni instalace fadou modernizaci, kdy neplni pouze pozadavek na usporu
energie, ale plni stale vEétSi mnozstvi pozadavki, které jsou na elektroinstalace kladeny.
V soucasné dobé se s inteligentni elektroinstalaci setkdvame naptiklad ve vybaveni pro
rodinné domy, byty ¢i administrativni budovy.

Cilem této prace je navrh a realizace vyukového panelu inteligentni instalace. Pro
tento Ucel byla vybrana inteligentni elektroinstalace iNELS II, jejiz zéklad tvofi centralni
jednotka CP-1000 na bazi programovatelného automatu. Programovatelny automat je zatizeni
pro fizeni pramyslovych procest. Centralni jednotku CP-1000 fadime do programovatelnych
automatii Tecomat Foxtrot, které nachdzi své uplatnéni v mnoha odvétvich primyslové
automatizace, tedy i v dopravé. Dnes jsou programovatelné automaty nedilnou soucasti
automatizace dopravy po celém svété. Programovatelné automaty Tecomat se aktivné
vyuzivaji naptiklad pro monitorovani zakladnovych stanic systému GSM-R na ceské
zelezni¢ni infrastruktufe nebo pro fizeni tunelii ¢i dopravnich znaceni na silni¢ni siti.

Vyukovy panel bude slouzit jako model zikladni domadcnosti vyuzitelny pro
demonstraci funkcionalit a realného feSeni, coz umozni ziskavani zakladnich znalosti
o inteligentnich elektroinstalacich. Taktéz mulze slouZzit pro seznameni s programovanim
programovatelného automatu Foxtrot dle standardu IEC 61131-3 ve vyvojovém prostiedi

Mosaic.
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1 Popis druhii elektroinstalaci

1.1 Konvencni elektroinstalace

Pod pojmem konvencni (klasicka) elektroinstalace je uvazovéana takova instalace,
kterd je realizovdna pouze pomoci silového vedeni. Sklddd se ze samostatnych obvodi,
mezi néz fadime obvod pro osvétleni, obvod pro zasuvky, obvod pro rolety a zaluzie apod.
S timto feSenim je mozné se setkat prakticky vSude ve svété. Pii ndvrhu klasické instalace je
pocitdno pouze s jednim zadanim od zékaznika. Zapojeni elektroinstalace je tedy pevné, a
pii pozadavku na zménu funkce systému je nemozné vyhnout se zméné celé realizace. Tim je
myslen zasah do plivodni instalace ve smyslu sekdni do omitek, uloZeni novych kabeld a
naslednd oprava. Tento zasah je poté velmi ndkladny. Taktéz modifikace dosavadni

elektroinstalace je velmi slozita. [1]

.
@_______;_-;g—_;;_'_r____!
il==] &

............ ROLETY A ZALUZIE === TOPENI A KLIMATIZACE
———— OSVETLENI ALARM, EZS

Obr. 1.1 Klasicka elektroinstalace [2]

Zobr. 1.1 je zfejmé, ze pro realizace jednotlivych ¢asti systému je zapotiebi
samostatné vedeni a pro kazdy fidici systém samostatnd komunikac¢ni sit’. Jinymi slovy lze
fici, ze jednotlivé prvky systému a obvody mezi sebou nedokdzi komunikovat. Tento jev poté
samoziejm¢ vede ke snizeni komfortu pro zdkaznika. Taktéz ovladani instalace dalkove je
velmi problematické a je nutné se obejit bez komfortnich funkci, které by zajistovaly
naptiklad vypnuti vice svételnych okruhli jednim vypina¢em apod. [1] [2]

V dnesni dobé¢ je klasicka instalace pouzivana ve vétSiné ptipadl. Setkavat se s ni
bude mozné i nadale, a to predevsim v pfipadech, kde je uziti inteligentni instalace zbyte¢né
slozit¢ a predevS§im finanén¢ ndkladné. Rovnéz vybér dodavatele a zhotovitele
elektroinstalace je mnohem jednodussi u klasické elektroinstalace, jelikoz existuje mnohem
vice zivnostnikii ¢i specializovanych firem, ktefi jsou schopni realizovat instalaci bez
problémii. [2]
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1.2 Inteligentni elektroinstalace

Pod pojmem inteligentni (systémova) elektroinstalace je mozno si predstavit takovy
systém, jehoz vSechny prvky mezi sebou navzijem komunikuji. Komunikace je umoznéna
pomoci metalického vedeni. Zde se jedna o sbérnicovy systém. V piipadé bezdratového
systtmu je komunikace zalozena na radiofrekven¢nim signalu v bezlicen¢nim radiovém
pasmu piedevsim 868 MHz (v EU). Vzajemnou komunikaci je umoznéno jednotlivé ovladani
vSech prvkil pfesné podle pozadavkil zadkaznika. Pii zméné pozadavki na systém neni nutné
zasahovat do fyzické instalace prvka a kabeldze. Ve vétSin€ ptipadi postaci pouze opravit
nebo zménit uzivatelsky program, coz byva velice rychlé a snadné. Tato vlastnost je velmi
vyhodna, jelikoz zmény v instalaci se zpravidla projevuji az po dokonceni stavby. Totéz plati
1 pro rozsifeni systému. V ptipad¢ bezdratového systému se usetii naklady spojené s novou
kabelazi. [2]

V ptipadé sbérnicového systému se pouziva tzv. instala¢ni sbérnice. Instalacni sbérnici
tvofi dva vodie, na které jsou pfipojeni tzv. ucCastnici sbérnice. Sbérnice slouzi jak
pro komunikaci mezi ucastniky, tak i pro napajeni jednotlivych tcastnik. Pojmem ucastnici
jsou pojmenovany senzory (ovladac, senzor teploty, senzor intenzity osvétleni atd.) a akéni

Cleny, zkracen& aktory (Zaluziovy aktor, atd.). Sbérnice je napdjena bezpecnym malym

napétim SELV. [3]
P IR

DS

Obr. 1.2 Inteligentni elektroinstalace [2]

V této instalaci muze byt jakékoli zatizeni ovladano z mnoha mist, a proto zde nejsou
pouzivany klasické vypinace, nybrz tlacitkové ovladace, které se po stisku vraci do ptivodni
polohy. Ovladace tudiz fyzicky nespinaji dany obvod, ale pfenasi informaci o sepnuti.
U téchto ovladacli miizeme nastavit, aby reagovaly nejen na kratky, ale i na dlouhy stisk, coz
muze byt vyhodné napftiklad pro stmivana svétla ¢i pro ovladani zaluzii. Jeden ovlada¢ miize

tudiz mit az 4 funkce. Jednotlivé funkce tlacitek se piifadi az v programu, coz je velmi
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vyhodné z hlediska projektovani. Ovladani jednotlivého zafizeni je mozné nejen podle
pokynt uzivatele, ale rovnéz na zaklad€ dalSich parametra (teplota, intenzita osvétleni, Cas,
pritomnost osob atd.). Samoziejmé je mozné celou elektroinstalaci fidit 1 dalkové pomoci
telefonu ¢i tabletu. [3]

S inteligentni instalaci se v dneSni dob¢ zaciname setkdvat ¢im dal Castéji. Své vyhody
uplatiiuje predevSim pro fizeni vétSich budov, kde systémové instalace ptedstavuje
komplexnéjsi a prehlednéjsi systém. Naptiklad pro stmivani vice svételnych okruhii v divadle
je vyhodnéjsi pouzit systémovou instalaci na ukor té konvekcni. Pro nékteré rozsahlejsi
objekty se cena inteligentni instalace ptiblizuje konvenc¢ni a v nékterych pifipadech je dokonce
nizsi. V posledni dobé se rozméaha poptavka i po inteligentni instalaci v rodinnych domech a

bytech. Ptiklady funk¢nich subsystému v inteligentnim domé:

. fizeni osvétleni a zasuvkovych okruht;
. vytapéni, klimatizacni systémy a vétrani (rekuperacni systémy);
. ovladani rolet, zaluzii a markyz;

. EZS, EPS, tizeni piistupu;

. sledovani spotieby energie;

. centralizace automatickych funkci.

Propojenim jednotlivych subsystémi a jejich fizenim lze ziskat nejen zvySeni

komfortu, ale také zvySeni bezpeci, a predevsim usporu energii.

1.3  Historie inteligentni instalace

Jiz na konci prvni poloviny 20. stoleti byly snahy o rozsifeni klasické instalace
o moderni technologie. Tento jev tzce souvisel s vyvojem vypocetni techniky. Pocatky
systémové instalace sahaji do 60. let 20. stoleti, kdy byl v Japonsku pfedstaven ,,Inteligentni
dim®. Jednalo se o prvni dim, jehoz veskeré funkce byly fizeny pocitacem. Tehdy Slo spise
o ov¢feni, zda je to vilbec mozné, nicmén¢ k uplatnéni v praxi nedoslo. Dlivod byl pievazné
ekonomicky, jelikoz cena dobového pocitace byla ptilis vysoka. [2]

Na pocatku 70. let byly spusStény projekty za ucelem snizeni spotfeby energii,
predevsim na vytadpéni budov, osvétleni atd. Divodem byl prudky narGst cen ropnych
produktl a energeticka krize. Tato cesta ptinesla kladné vysledky pomérné rychle. V poloviné
70. let predstavili némecti vyrobci na mezinarodni konferenci v Praze kvalitnéjs$i otopné
systémy a usporn¢js$i uspotradani elektroinstalace, coz vyrazné prispélo ke snizeni spotieby
energii. Dosahnout dal§ich uspor se povedlo diky rozvoji vypocetni techniky. Praxe

prokézala, ze pouzitim fidiciho pocitace zejména pro fizeni vytapéni klesla spotieba energie
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az 0 30 % pfi stejném nebo vyssim komfortu. Nevyhodou této koncepce byla nutnost vysoké
technické vybavenosti elektroinstalace, coz mélo za nasledek zietelné¢ vysSsi investini
naklady. Bylo téz zapotiebi vEtsi mnozstvi propojovaciho vedeni, coz vedlo k vétsi
nachylnosti na poruchy. Snizit spotiebu se dale podafilo pouzitim komunikacni sbérnice.
Jelikoz ptistroje spolu komunikovaly ptes sbérnici, zjednodusilo se tim silové vedeni. [2]

Vroce 1987 zalozily firmy Siemens, Gira, Merten a Berker spolecnost Instabus
Gemeinschaft. Tehdy se jednalo o zavedeni jednotné koncepce inteligentni elektroinstalace,
ktera méla za ukol vytvofit systém pro fizeni a regulaci jednotlivych funkci v budovach.
Z divodu vysokého zajmu evropskych firem bylo zapotiebi vytvofit nadnarodni organizaci.
Dne 8. kvétna 1990 se firma Instabus Gemeinschaft spolu s dal§imi firmami pfeménila
na mezinarodni asociaci EIBA (European Installation Bus Association), kterda sidlila
v Bruselu. V roce 1992 se na trh dostaly pfistroje EIB a vyvojové prostiedi ETS. V roce 1997
vznikl standard Konnex (KNX), ktery vychazel ze tfi evropskych standardi BCI, EHSA a
predeviim EIB. Rada vyrobcti oznaduje své vyrobky KNX nebo KNX/EIB. V roce 2003 byly
standardy KNX zaclenény do soustavy CENELEC (European Committee of Electrotechnical
Standardization) jako soubor evropskych norem EN 50090. [4]

V poslednich letech inteligentni instalace prosla mnoha modernizacemi, kdy jiZ neni
kladen diraz pouze na Usporu energie, ale rovnéz na zabezpeceni domu a zvySeni komfortu.
Dnes jsou systémové instalace na takové urovni, ze ovladdni mize byt zalozeno na vice
principech, jako napfiklad na principu zaznamenavani aktiv. Napiiklad regulace svétel ¢i
topeni se provadi z nashromazdénych daji od predeslych potieb uzivatele. Ovladani domu
muze byt taktéz zalozené na okamzitém sledovani polohy lidi (poptipadé véci), a tedy fizeni

domu v redlném case.
1.4 Porovnani klasické a inteligentni instalace

Vyhody klasické elektroinstalace

. Finanéni nendro¢nost — konvencni instalace je vhodna pro jednodussi aplikace.
V tomto piipadé€ je jeji cena razantné niz8i nez v piipadé systémové instalace.
V piipadé€ rozsahlejSich aplikaci uz toto tvrzeni neplati.

. Jednoducha realizace — plati pro ptipad mensich instalaci.

. Vybér dodavatele a zhotovitele elektroinstalace — na trhu se nachdzi mnohem

vice zivnostniki ¢i specializovanych firem.
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Nevyhody klasické elektroinstalace

vvvvvv

vvvvvv

Zmény v realizaci — zména realizace znamena zasah do zapojeni, a tudiz nartst
naklada.
Problém se vzajemnym propojenim — jedna se o vzajemnou komunikaci prvki

mezi sebou pro zvySeni komfortu a uspory energie.

Vyhody inteligentni elektroinstalace

Komfort — v inteligentni domécnosti 1ze vyuzit mnoho komfortnich funkei,
jako je napftiklad regulace teploty ¢i osvétleni podle potieb uzivatele. Dale 1ze
pii pfehravani filmu automaticky zatahnout rolety, ztlumit osvétleni a mnoho
dal$ich funkci, které vedou k pohodli pro uzivatele. Ovlddani domu je téz
mozné ze vzdaleného mista (smartphone, pocitac atd.).

Uspora energie — nejvyssich tspor se dosahne inteligentnim ¥izenim tepelnych
zdroj. Taktéz regulaci osvétleni l1ze ziskat usporu energie az 10 %. Dale
muzeme dosdhnout uspory ¢asovym spindnim, sepnutim urcitych spotfebicl
pfi niz§im tarifu elektroméru nebo i propojenim a fizenim jednotlivych
subsystému inteligentni doméacnosti. S tisporou samoziejmé souvisi i ekologie,
predevsim pfi pouziti alternativnich zdroju energie, jako jsou naptiklad solarni
panely. [2]

Zabezpeceni — integraci zabezpecovaciho zafizeni do inteligentni domécnosti
ziska uzivatel kontrolu nad celym objektem. UZivatel muze sledovat kamerovy
systém, stavy raznych snimact a detektorti, signalizacnich zafizeni a podobn¢.
Stejné tak lze 1 dalkové ovladat piistup do budovy ¢i do jednotlivych prostor
pomoci smartphonu nebo jiného zafizeni s pfistupem k internetu. Kombinaci
s jinymi subsystémy inteligentni domacnosti Ize dosahnout riznych uzite¢nych
funkci, jako naptiklad automatického zakodovani objektu, vypnuti svétel a
stazeni zaluzii v ptipad¢ opusténi objektu.

Zmény v elektroinstalaci — zména vétSinou znamené korekce programu, tedy
neni nutny stavebni zésah.
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Nevyhody inteligentni elektroinstalace

. Financni naro¢nost — je zfejma piedevSim pii pouziti v jednoduchych
aplikacich.
. Vybér dodavatele a zhotovitele elektroinstalace — stdle se na nasem trhu

nachazi pomérné malo firem, které by se inteligentni elektroinstalaci zabyvaly.

1.5 Porovnani z hlediska finan¢ni naroc¢nosti

B
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Obr. 1.3 Ukazka spinani svételného okruhu

Na obr. 1.3 je uveden piiklad svételného okruhu teSeného formou klasické i
inteligentni realizace. V piipadé svételného okruhu, na ktery nejsou kladeny zadné specifické
pozadavky, jako napi. dalkové ovladani a podobné, postaci realizace formou klasické
instalace. Pomoci klasického feSeni staci pouzit samostatn¢ jistény piivodni silovy kabel,
ktery se pfivede na vypinac¢. Dale je kabel veden rovnou na zarovku ¢i jiny svételny zdroj.
V druhém ptipadé¢ by bylo feSeni znacn€ slozitéjsi (obr. 1.3 vpravo). V piipade
centralizovaného systému je zapotiebi centralni modul, ve kterém je uloZen uzivatelsky
program. K nému je pfipojen inteligentni vypina¢ pomoci sbérnice, popiipad¢ jesté skrze
jednotku vstupt. Centralni jednotka bud’ pomoci svého reléového vystupu nebo spinaciho
aktoru, ktery je pfipojeny na sbérnici, spina silové vedeni. Na silovém vedeni je pfipojen
svételny zdroj. Jak je mozné na prvni pohled vidét, inteligentni instalace téchto jednoduchych
klidné i1 ptes deset tisic korun ¢eskych. Na druhou stranu inteligentnim ovladanim osvétleni
muze klesnout spotieba energie klidné o vice nez 10 %. KdyZ se k inteligentnimu ovladani
prida topeni, rolety atd., 1ze tim dosdhnout nezanedbatelnych uspor, které do urcité¢ miry
pokryji pofizovaci naklady.

Jak jiz bylo zminéno, pofizovaci naklady inteligentni instalace jsou pomérné vysoké.
Pfesto pfi ur€itém rozsahu a vykonnosti této instalace jsou potizovaci naklady cenové

piijatelngjsi. Toto tvrzeni vyobrazuje nasledujici graf (obr. 1.4).
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Klasicka elektroinstalce

Néaklady

Inteligentni elektroinstalce

Uelné poutiti inteligentni instalace

N
RV

Vykonnost elektroinstalace

Vv

Obr. 1.4 Porovnani instalaci z pohledu naklada [2]

V obréazku je znazornéna zavislost nakladii na vykonnosti elektroinstalace inteligentni
a klasické. Lze z ni vypozorovat, Ze realizace klasické elektroinstalace je levnéjsi po urcitou

hodnotu vykonnosti a poté razantné pievysuje kiivku inteligentni instalace.
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2 Normalizace v oblasti elektroinstalaci

2.1 Normalizace konvencni elektroinstalace

Navrh konvencni elektroinstalace je zpracovan dle platnych pravnich piedpisa, tj.
zékond, nafizenich vlady a vyhlasek (zejména dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. O technickych
pozadavcich na stavby a vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. O technickych podminkdch pozarni ochrany

CSN 33 0010 ed.2. Elektrickd zaiizeni - Rozdéleni a pojmy. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2014.

CSN 33 0165 ed.2. Znaceni vodicii barvami nebo Cislicemi - Provadéci ustanovent.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014,

CSN 33 0166 ed.2. Oznacovdni il kabelii a ohebnych Siir. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2002.

CSN 33 1310 ed.2. Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotiebice
urcené kuzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

CSN 33 1500. Elektrotechnické predpisy - Revize elektrickych zafizeni. Praha:
Federalni Gfad pro normalizaci a méteni, 1990.

CSN 33 2000-1 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zdkladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik, definice. Praha: Ufad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

CSN 33 2000-4-41 ed.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-41: Ochrannd
opatent pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred iirazem elektrickym proudem. Praha: Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.

CSN 33 2000-4-42 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42: Bezpecnost -
Ochrana pred ucinky tepla. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2012.

CSN 33 2000-4-43 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpecnost -
Ochrana pred nadproudy. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2010.

CSN 33 2000-4-46 ed.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 4-46: Bezpecnost -
Odpojovini a spindni. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi, 2017.
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CSN 33 2000-5-51 ed.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - VSeobecné piedpisy. Praha: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2010.

CSN 33 2000-5-52 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - Elektrickd vedeni. Praha: Utad pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

CSN 33 2000-5-534 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zarizeni - Odpojovani, spinani a rizeni - Oddil 534.: Prepétova ochranna
zaFizent. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2016.

CSN 33 2000-5-54 ed.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Cdst 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zaiizeni - Uzemnéni a ochranné vodice. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

CSN 33 2000-5-559 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-559: Vybér a
stavba elektrickych zaiizeni - Svitidla a svételnd instalace. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2013.

CSN 33 2000-6 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize. Praha: Utad
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2017.

CSN 33 2000-7-701 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zarizeni
Jednoticelovd a ve zvidStnich objektech - Prostory s vanou nebo sprchou. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2007.

CSN 33 2000-7-714 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-714: Zarizeni
Jednouicelovd a ve zvldstnich objektech - Venkovni svételné instalace. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

CSN 33 2130 ed.3. Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014.

CSN 33 2180. Elektrotechnické predpisy CSN - Pripojovani elektrickych pristrojii a
spotrebicu. Praha: Federalni ufad pro normalizaci a méteni, 1979.

CSN 33 2312 ed.2. Elektrické instalace nizkého napéti - Elektrickd zarizeni
v holavych latkdch a na nich. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2014.

CSN 33 3320 ed.2. Elektrotechnické predpisy - Elektrické pripojky. Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2014.

CSN 34 0350 ed.2. Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé piivody a Siiirovd vedeni.

Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2009.
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CSN 73 0802. Pozdrni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

CSN 73 0810. Pozdrni bezpecnost staveb - Spolecnd ustanoveni. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2016.

CSN 73 0833. Pozdrni bezpecnost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovdni. Praha:
Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2010.

CSN 73 0848. Pozdrni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2009.

CSN 73 6005. Prostorové usporddani siti technického vybaveni. Praha: Cesky
normalizacni institut, 1994.

CSN EN 50110-1 ed.3. Obsluha a prace na elektrickych zarizenich - Cdst 1: Obecné
pozadavky. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2015.

CSN EN 50110-2 ed.2. Obsluha a prdce na elektrickych zarizenich - Cast 2: Nérodni
dodatky. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.

CSN EN 50274. Rozvddéce nn - Ochrana pred tirazem elektrickym proudem -
Ochrana pred neumysinym piimym dotykem nebezpecnych Zivych cdsti. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2002.

CSN EN 60038. Jmenovitd napéti CENELEC. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2012.

CSN EN 60445 ed.5. Zdakladni a bezpecnostni zdsady pro rozhrani clovék - stroj,
znaceni a identifikaci - Identifikace svorek predmétii, koncii vodicii a vodicii. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018.

CSN EN 60529. Stupné ochrany krytem (Kryti - IP kéd). Praha: Federalni Gfad pro
normalizaci a méfeni, 1993.

CSN EN 61140 ed.3. Ochrana pied virazem elektrickym proudem - Spolecnd hlediska
pro instalaci a zarFizeni. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2016.

CSN EN 61439-1 ed.2. Rozvddéce nizkého napéti - Cast 1: Vseobecnd ustanoveni.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2012.

CSN EN 61439-3. Rozvddéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice urcené
k provozovani laiky (DBO). Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2012.

CSN EN 62305-1 ed.2. Ochrana pred bleskem - Cést 1: Obecné principy. Praha: Utad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.
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CSN EN 62305-2 ed.2. Ochrana pied bleskem - Cast 2: Rizeni rizika. Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2013.

CSN EN 62305-3 ed.2. Ochrana pied bleskem - Cdst 3: Hmotné $kody na stavbdich a
ohrozeni Zivota. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku3ebnictvi,
2012.

CSN EN 62305-4 ed.2. Ochrana pred bleskem - Cdst 4. Elektrické a elektronické
systémy ve stavbdach. Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, 2011.

CSN IEC 60050-826. Mezindrodni elektrotechnicky slovnik - Cast 826: Elektrické

instalace. Praha: Cesky normaliza&ni institut, 2006

2.2 Normalizace inteligentni elektroinstalace

Névrh inteligentni elektroinstalace musi kromé pravnich predpisi a norem CSN
platnych pro elektroinstalaci konvenéni spliiovat nize uvedené normy CSN:

CSN 33 2000-4-444. Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-444: Bezpecnost -
Ochrana pred napétovym a elektromagnetickym ruSenim. Praha: Ufad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2011.

CSN 33 4000. Elektrotechnické predpisy - Pozadavky na odolnost sdélovacich
zarizent proti prepéti a nadproudu. Praha: Utad pro normalizaci a méfeni, 1987.

CSN 33 4010. Elektrotechnické predpisy - Ochrana sdélovacich vedeni a zaiizent
proti prepeti a nadproudu atmosférického puvodu. Praha: Federdlni Ufad pro normalizaci a
meéfeni, 1989.

CSN 34 2300 ed.2. Predpisy pro vnitini rozvody vedeni elektronickych komunikaci.
Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2014.

CSN EN 50090-1. Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) - Cast 1: Struktura
normalizace. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.

CSN EN 50174-2 ed.3. Informacni technologie - Instalace kabelovych rozvodii - Cdst
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3 Struktura inteligentnich elektroinstalaci

3.1 Oteviené a uzaviené systémy

3.1.1 Otevreny systém

Otevieny systém je zalozen na veifejn¢ dostupném standardu. To znamena, ze systém

se muze skladat ze zafizeni nejen od jednoho, ale i vice vyrobcu. Dilezité je, aby produkty

jinych vyrobcl komunikovaly prostfednictvim stejného standardu. To je zarucCeno testem

kompatibility se standardem, pro ktery je urcen, jesté¢ pfed uvedenim vyrobku na trh.

Mezi zastupce této skupiny patii naptiklad systém EIB/KNX. [6]

Hlavnimi vlastnostmi jsou:

moznost pouzit zatizeni od vice vyrobcii;

vetejny komunikac¢ni protokol;

vetejne dostupny software, casto od vice vyrobct;
niz$i ndklady na projekci, oziveni a provoz;
jednoduché zména realizace, pii zméné pozadavki;

moznost vybéru vice firem — porovnani kvality a cen. [6]

3.1.2 Uzavrieny systém

U uzavienych systéml neni komunikaéni protokol vefejny. Neni tedy mozné pouzit

zafizeni od vice vyrobcl. Mezi uzaviené systémy spada naptiklad systém Nikobus. [6]

Vlastnosti nasledujiciho systému jsou:

zafizeni pouze od jednoho vyrobce, poptipad€ od spolupracujicich vyrobci;
nevefejny komunikacéni protokol;

nevetfejny software, pifipadné¢ vefejnd zjednodusena verze, plnd verze
za poplatek;

realizace piimo vyrobcem, piipadn¢ spolupracujici firmy;

slozita realizace po zmén¢ pozadavkill na systém — vysoké naklady;

drahé rozsifeni ¢i oprava systému. [6]

3.2 Centralizované a decentralizované systémy

Na zaklad€ toho, zda jednotlivé prvky sytému komunikuji mezi sebou piimo nebo

skrze centralni modul, rozliSujeme centralizovany, decentralizovany a hybridni systém.
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3.2.1 Centralizovany systém

O centralizovaném systému je mozné hovoftit v ptipadé, kdy je zapotiebi centralni
modul. To znamena, Ze vSechny senzory a aktory jsou propojeny s centralni fidici jednotkou.
Ridici jednotka p¥ijme na svych vstupech informace ze senzorti (ovladade, senzory pohybu,
analogové senzory teploty apod.), provede uzivatelsky program a ptfedd informace pomoci
vystupu na aktory (relé, stmivace svétel, zaluziovy aktor apod.). K centralni jednotce jde ale
pripojit jen omezené mnozstvi prvkl. Pii poruSe centrdlni jednotky dochazi k nefunkc¢nosti
celého systému. Pfedstavitelem tohoto systému je systém iNELS od ELKO EP s.r.o. nebo
Foxtrot od Teco a.s. [2]

3.2.2 Decentralizovany systém

U decentralizovaného syst¢ému ma kazdy ucastnik (senzor, aktor) vlastni
mikroprocesor s paméti. Jednotlivi ucastnici mezi sebou komunikuji pomoci sbérnice, tudiz
neni zapotiebi centralni fidici modul. Tomuto systému se téz fika stavebnicovy, jelikoz ho 1ze
lehce rozsifovat. Decentralizovany systém je vice vhodny pro rozséhlejsi budovy, jelikoz by
bylo zbytecné slozité, aby byl kazdy prvek pfipojen k fidici jednotce. Vyhodou je tedy uspora
kabelaze, jednoduchost feseni a nasledné realizace. Z pohledu bezpecnosti je tento systém
vyhodné&jsi oproti centralizovanému, jelikoz porucha nékterého prvku neznamena vypadek
celého systému. Nevyhodou je pak vyssi cena inteligentnich prvki. Diky prudkému rozvoji
polovodi¢ovych soucastek zaziva decentralizovany systém v poslednich desetiletich prudky
rozvoj. Ve svéte jsou u decentralizovanych systémi nejvice vyuzivany technologie LON nebo
KNX/EIB. [2]
3.2.3 Hybridni systém

Tato koncepce spojuje ob¢ predchozi. Senzory jsou pfipojeny na sbérnici, kterd je
piipojena k Fidici jednotce, zatimco aktory jsou pfipojeny hvézdicové k fidici jednotce. Ridici
jednotka jednak ovlada vystupy, ale také fidi provoz na sbérnici. Zastupcem této koncepce je

systém Nicobus od firmy Eaton. [2]
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Obr. 3.1 Centralizovany systém (vlevo), decentralizovany systém (uprostied), hybridni systém
(vpravo)

3.3 Prenosova média

Pro ptenos informaci mezi jednotlivymi prvky inteligentnich instalaci se nejCastéji
pouziva kabelové vedeni (sbérnice). V nékterych ptipadech ale kabelové vedeni neni vhodné.
V téchto ptipadech se fesi pfenos informace bezdratoveé. Jednotlivé formy jsou rozebrany
nize.
3.3.1 Sbérnicové vedeni

Pro komunikaci mezi prvky slouzi sbérnice, ktera je tvorena sdélovacim kabelem
definovanych vlastnosti. Sbérnice je napdjena bezpecnym malym napétim SELV. Pro
komunikaci a napdjeni vétsinou slouzi jeden krouceny par vodic¢u. Sbérnicovy kabel vétSinou
obsahuje dva kroucené pary vodi¢d, znichz ten druhy par slouzi jako rezerva v piipade
poskozeni hlavniho paru. Pfipadné miize byt vyuzit jako externi napajeni prvkl inteligentni
instalace. V ptipad¢, kdy se predpoklada soub¢h sbérnice se silovym vedenim, je doporuceno
pouzit stinéné kabely. Ptiklady sbérnicovych kabeld jsou J-Y(St)Y 2x2x0,8 nebo YCYM
2x2x0,8. Sbérnicového vedeni vyuzivaji napiiklad systémy iNELS, KNX/EIB, Ego-n, Foxtrot
atd. [6]
3.3.2 Powerline 230 V

Prvky inteligentni instalace spolu komunikuji pomoci silového vedeni nizkého napéti
230 V AC. Tento zptsob je vyhodny pro rozsifeni systému. Powerline komunikace piinasi
vyhodu z hlediska kabeldze, kdy neni nutné samostatné vedeni, tudiz neni nutny stavebni
zésah a tim je realizace pfi porovnani s ptedchozi variantou jednodussi. Powerline vyuzivaji

naptiklad systémy LON nebo EIB/KNX. [6]
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3.3.3 Ethernet

Ethernet dfive zajiStoval vzajemné propojeni prvkl inteligentni domacnosti. Dnes
slouzi pro pfipojeni centralni fidici jednotky k siti LAN. Tim je mozno ovladat domécnost
pres internet z jakéhokoliv mista. Pro pfipojeni Ethernetu je pouzivan nestinény kabel UTP,
ktery obsahuje 4 kroucené pary. V piipad¢, kdy je nutné zarucit vetSi odolnost proti ruseni,
tak se pouziva stinény STP kabel, ktery obsahuje mezi kroucenymi pary a plastém kabelu
hlinikovy obal. [6]
3.3.4 Optické vlakno

Optické vlakno je druh pfenosového média, které je velmi odolné vici ruseni. Proto je
mozné opticky kabel pouzit v prostfedi s vysokym elektromagnetickym ruSenim.
Tato technologie je také vhodna pro pfenos dat na velké vzdalenosti. Opticky kabel se sklada
z jadra a plasté. Pro opticka vladkna se pouziva predevsim kiemenné sklo nebo plast. Soucasti
optického prenosového systému je samoziejmé i zdroj svételného zafeni a detektor zéfeni.
Jako zdroj svételného zareni slouzi laserové diody nebo LED diody. Ptesto, Ze optické vedeni
velmi Casto nahrazuje metalické vedeni kvili pfiznivym vlastnostem, ma i své nevyhody, jako
je vy$si cena, obtiZznd montaZ a mala mechanicka pevnost. [6]
3.3.5 Bezdratova radiova sbérnice

Komunikace je zaloZena na radiofrekvencnim signalu v radiovém pasmu piedevsim
868 MHz (v EU). Jednd se o bezlicen¢ni radiové pasmo, tudiz pro jeji provoz neni nutné
zadné specialni povoleni. Dosah signélu je ptfiblizné¢ 300 m na volném prostranstvi a asi 30 m
uvnitt budovy. Komunikaéni dosah je mozné zvysit pouzitim opakovacl (repeatert). Je jich
ale mozné pfipojit jen omezené mnozstvi. Bezdratova komunikace je z pohledu realizace
velmi jednoduchd, jelikoZ neni nutné kabelaz, a tedy 1 stavebni zasah. Bezdratova koncepce je
vhodna pro rozSifeni stavajici instalace, ale 1 pro nové instalace, kde by bylo umisténi
metalického vedeni slozité. Zastupci bezdratovych systému jsou napt. X-Comfort od firmy

Eaton, RF Control od firmy ELKO EP s.r.0. nebo Rfox firmy Teco a.s. [6]
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Material Prostupnost radiofrekvencniho
signalu

Cihlové zdi 60-90 %

gfgﬁlﬁigiﬁcgessiami 80-95 %

Beton 20-60 %

Kovové prepazky (rozvadéce) 0-10 %

Bézné sklo 70-90 %

Izola¢ni sklo s pokovenim 30-60 %

Plast 80-95 %

Tabulka 3.1 Prostupnost radiofrekven¢niho signalu skrze riizné materialy [6]

3.4 Topologie sbérnicovych vedeni

Pod pojmem topologie sbérnicového vedeni se rozumi jakym zptsobem jsou jednotlivi
ucastnici pfipojeni na sbérnici. Mezi nejbéznéjsi typy struktur fadime struktury liniové,
hvézdicove, kruhové a stromové. Typ nejvhodnéjsi struktury pro dany systém udava vyrobce.
3.4.1 Liniova struktura

U této struktury jsou ucastnici sbérnice zapojeni jeden za druhym v jedné linii
bez odbocek. Liniova struktura je rozSifend u malych systémt, protoze je velmi jednoducha,
ptehlednd a uspornd po strance kabeldaZe. Naopak v piipadé piferuSeni sbérnice dochazi

k nefunk¢nosti prvk, které jsou za mistem pireruseni. [2]

Obr. 3.2 Liniova struktura

3.4.2 Hvézdicova struktura

U hvézdicové struktury jsou vSichni ucastnici sbérnice ptipojeni do jednoho uzlu
(napf. svorkovnice nebo centralni jednotka). Struktura je ptehlednd a spolehliva, jelikoz
vypadek jednoho prvku nevyvold vypadek celého systému. Na druhou stranu by k vypadku
celého systému doslo pii poruse uzlu. Dalsi nevyhodou je vys$s$i ndro¢nost na propojovaci

kabeldz. [2]
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Obr. 3.3 Struktura hvézda

3.4.3 Kruhova struktura
Kruhova struktura je v podstaté linearni, stim rozdilem, ze je sbérnice uzaviena
do kruhu. To znamend, ze kazdy uzel je pfipojen k dalS$im dvéma uzlim. Tato topologie

neobsahuje zadny centralni prvek. Nevyhodou je vypadek sité pti poruse. [5]

Obr. 3.4 Kruhova struktura

3.4.4 Stromova struktura
Zakladem stromové struktury je hvézdicova struktura, kterd v sobé zahrnuje n¢kolik
liniovych nebo dal$ich hvézdicovych struktur. Tato struktura je jednou z nejpouzivanéjsich.

Vypadkem jedné vétve nedojde k vypadku celého systému. [2]

Obr. 3.5 Stromova struktura
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4  Popis vybranych systémii inteligentnich instalaci

Diive nebyly inteligentni instalace tolik rozSitené a vybér byl velmi omezeny.
V dnes$ni dob¢é se na naSem trhu nachdzi mnoho systému, kterymi lze inteligentni instalaci
realizovat, a tudiz si zdkaznik miize vybrat tu, kterda mu bude nejvice vyhovovat a ktera presné
splni jeho pozadavky. Byt se zde nachazi mnoho firem, tak se jen mala cast z nich zabyva i
vyvojem systému. VétSina tuzemskych firem poskytuje pouze montaze systému. V této Casti
budou popsany vybrané systémy jako je Free@home® firmy ABB s.r.o., iNELS od firmy
ELKO EP s.r.o. a Tecomat Foxtrot od firmy Teco a.s. Poslednim dvéma zminénym systémam

bude vénovana vétsi pozornost, jelikoz piimo souvisi s praktickou ¢asti této prace.

4.1 ABB-Free@home®

Systém ABB — Free@home® piedstavuje inovativni feSeni moderni instalace. Systém
Free@home® nahrazuje systém Ego-n a je pfimo uréen pro feSeni inteligentni instalace
v rodinnych domech ¢i bytech. Systém nabizi mnoho funkci, které Ize v prubehu pouzivani
meénit dle potieb zakaznika. [8]

Funkce systému jsou nasledujici:

. fizeni osvétleni (spindni, nastavovani intenzity, barvy svétla atd.);

. ovladani pohonu zaluzii, rolet, markyz;

. ovladani a regulace vytapéni a chlazeni, klimatizace;

. dveini komunikace (propojeni s ABB-Welcome ¢i Welcome Midi);
. simulace pfitomnosti;

. casové funkce;

. detekce pohybu;

. nastavovani scén;

. centralni vypnuti;

. centralni ovladani pomoci 7* dotykového panelu;

. moznost ovladani prostfednictvim internetového prohlize¢e (na PC,

smartphonu atd.). [8]
Nezbytnou soucasti systému je systétmovy modul. Systémovy modul slouzi
pro propojeni systétmu s PC nebo mobilnimi zafizenimi. Prostfednictvim systémového
modulu Ize systém nastavit. Pfistroje v systému ABB-Free@home® se daji propojit jednak

pomoci sbérnicového kabelu, tak 1 bezdratove. Dovolena je 1 kombinace obou variant. [9]
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4.1.1 ReSeni se sbérnicovym kabelem

V tomto ptipadé jsou piistroje propojeny pomoci datové sbérnice, aby spolu mohly
komunikovat. Systém ABB-Free@home® umoznuje dvé varianty feSeni. Prvnim zplisobem
je centralizovany systém. Jde o princip, kdy se akéni ¢len umist'uje u snimace a tvoii spolu
jeden pfistroj. Snimac¢ a ak¢ni €len neni tfeba konfigurovat, jelikoz jsou nastaveny z vyroby.
Tato koncepce se priblizuje konvencni instalaci, kde snima¢ pfimo ovlada vystup (napf.
svitidlo). V druhém ptipad¢ se ke snimaciim vede pouze sbérnicové vedeni. Ak¢ni Cleny se
instaluji na DIN listu do rozvadéce. V tomto piipadé se jednd o centralizovany zputsob.
Vyhodou je nizsi cena u akénich ¢lentl a jednoduchd instalace snimacti. Obé moznosti lze
vzajemn¢ kombinovat. Pro napijeni systému se pouziva napajeci zdroj sjmenovitym
proudem 640 mA. [9]

Sbérnice umoznuje vyuzit témet libovolnou topologii. Je mozno pouZit lineérni,
stromovou, hvézdicovou topologii nebo jejich kombinaci. Nelze vSak uzavfit sbérnici
do kruhu. Celkova délka sbérnicového vedeni nesmi presahnout 1000 m. Vzdalenost mezi
nejvzdalenéjsim ucastnikem a napéjecim zdrojem mize byt maximalné 350 m. Vzdalenost
mezi dvéma nejvzdalenéjSimi piistroji na sbérnici nesmi byt vetsi jak 700 m. K jedné sbérnici
1ze pfipojit maximalné 150 prvki. Kazdy pfistroj vEetné systémového modulu se pocitd jako
jeden prvek. Vyjimku tvoti napdjeci zdroj, ktery se jako prvek nepocité. [9]

Na sbérnicovy kabel jsou kladeny urcité pozadavky, jako napt. pocet vodici, prifez
vodici, izolacni napéti atd. Vyhovujicimi kabely jsou kabely YCYM 2x2x0,8 nebo J-Y(St)Y
2x2x0,8. Jelikoz konstrukce sbérnicového kabelu obsahuje stinéni, 1ze kabel klast v soub&hu

se silovym vedenim. [9]

4.1.2 Bezdratové reSeni

V ptipadech, kdy neni mozné instalovat sbérnicové kabely, lze vyuzit bezdratové
feSeni. Vyhodou oproti sbérnicovému feSeni je snadnéj$i realizace. Jednoduse se vyjme stary
vypina¢ a nahradi se za pfistroj kombinujici tlacitko a akéni Clen. Tlacitka s akénimi Cleny
jsou naprogramovana z vyroby, coZ zajistuje jejich okamzitou funkcnost. Cely systém muze
obsahovat maximaln¢ 150 prvkl. Lze kombinovat sbérnicové i bezsbérnicové pfistroje.
V piipadé bezsbérnicového systému neni potieba napajeci zdroj. Pfistroje jsou napajeny
ptimo ze sit€¢ 230 V AC. [9]

Komunikace je realizovana pomoci radiového signalu WiFi o frekvenci 2,4 GHz, ¢imz
se tento systém odliSuje od jinych bezdratovych systému inteligentnich instalaci, které

vyuzivaji frekvenci 868 MHz. Pasmo 2,4 GHz je v kmito¢tovém rozsahu 2400 MHz az
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2483 MHz. Pasmo je rozdéleno na nékolik kanali. Vhodnym vybérem kanalu se l1ze vyhnout
ruseni od WLAN routerd, které vysilaji v podobném kmitoctovém pasmu. [9]

Kazda bezdratova sit’ ma omezeny prenosovy rozsah. U systému ABB-Free@home®
je ve volném prostoru sice dosah az 100 m, ale toho v budové nikdy nedosdhneme. Pfenosovy
rozsah se v budové pohybuje okolo 15-20 m v zévislosti na konstrukei budovy. Pro zvyseni
rozsahu na maximum vyuzivd tento systém vicecestnou topologii. Princip této topologie
spo¢iva vtom, ze komunikace probiha mezi vSemi ucastniky. Pokud jsou ucastnici
ve vzagjemném dosahu, komunikuji spolu piimo. Pokud tomu tak neni, vyuZzivaji
ke komunikaci ostatni ucastniky. [9]

4.1.3 Uvedeni do provozu

Uvedeni systému do provozu lze provést jediné pomoci systémového modulu a je
nutné pouzit pocitac nebo chytry telefon ¢i tablet. V piipad€ pocitace neni nutny zadny externi
software. Nastaveni systému probiha prostfednictvim internetového prohlizece. V ptipadé
pouziti smartphonu nebo tabletu se da systém nastavit pomoci aplikace ABB-free@home®.
Aplikaci Ize bezplatné stahnout z Google Play nebo App Store. [9]

4.1.4 Prvky systémii

Systémové piistroje:

. systémovy modul;

. napajeci zdroj;

. externi anténa;

. rozsitujici rozhrani s USB. [9]

Snimace (senzory):

. ovladaci prvky;

. dotykové panely;

. binarni vstupy;

. prostorové termostaty;

. snimace pohybu;

. meteorologicka stanice. [9]
Ak¢ni Cleny (aktory):

. spinaci a stmivaci;

. zaluziové,

. topent;

. fanCoil. [9]
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4.2 iNELS firmy ELKO EP s.r.o.

Ceska firma ELKO EP s.r.o. byla zaloZena roku 1993 zakladatelem Jitim Koneénym.
Systém INELS uvedla na trh firma ELKO EP s.r.o. vroce 2006. Od t¢ doby se systém
neustdle vyvijel a proSel mnoha modernizacemi. Prvni verze byla oznacovéana jako prvni
generace. Druha generace byla piedstavena o dva roky pozdéji a pfinesla mnoho zmén.
Systém iNELS II byl vyvinut jako spole¢ny produkt firmy Teco a.s. a ELKO EP.
Nejzasadnéjsi zménou bylo pouziti jiného typu sbérnice. Zatimco prvni generace pouzivala
sbérnici CAN, druhd generace pouzivd sbérnici typu CIB. Vlastnosti sbérnice CIB jsou
popsany v kapitole 4.3.1 CIB sbérnice. V druhé generaci se sjednotil software pro nastaveni a
konfiguraci systému. Software nese oznaceni iDM. Po ukonceni prvni etapy vyvoje systému
INELS II skon¢ila spoluprace s firmou Teco a.s., kterd do systému vlozila centralni jednotku,
dvouvodicovou sbérnici a parametrizacni software. Od té¢ doby $la spolecnost ELKO EP s.r.o.
vlastni cestou az do podoby, kterou zname dnes. [6]

Systém INELS spadd do skupiny centralizovanych systémi. Diky svym vyhodnym
vlastnostem, jako je flexibilnost a modularita, se da vyuzit témét ve vSech typech budov.
Systém je vhodny pro ovladani bytl, rodinnych domi, dale také pro rozséhlejsi aplikace
pro hotely ¢i jiné komeréni nebo prumyslové budovy. Systém je samoziejmé mozné ovladat
centralné pomoci jednoho zatizeni nebo i vzdalen¢ pomoci aplikace ve smartphonu ¢i tabletu.
[6] [11]

Co lze tidit:

. osvétleni (spinani, nastavovani intenzity a barvy svétla atd.);
. pohony zaluzii, rolet nebo markyz;
. vytapéni a klimatizace;

. interkom komunikace;

. spinani spotiebic;

. kamery;

. meteostanice;

. garaz;

. méfeni energii;

. multimédia;

. zavlazovani;

. ochrana majetku;

. bazénové technologie. [10]
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Systém iNELS nabizi dv¢ varianty feSeni — sbérnicové a bezdratové.

4.2.1 Sbérnicové reSeni

Sbérnicova elektroinstalace je vhodna spise pro novostavby nebo pro rekonstrukce,
kdy neni problém instalovat sbérnicovou kabeldz. Vyhodou systému je moznost pfipojeni
zafizeni tietich stran, jako jsou domaci spotiebiCe, klimatizace atd. Dal§i vyhodou tohoto
systému oproti bezdratovému feSeni je dosah systému, jelikoz jedna instalace mize obsahovat
18 x 50 m sbérnice. [11]

Jak jiz bylo feceno, pro pienosové médium se pouziva datova sbérnice. Hlavou tohoto
typu systému je centralni modul, ktery fidi komunikaci na sbérnici. V systému iNELS
najdeme dva typy sbérnice — instalacni a systémovou. Instala¢ni sbérnice se oznacuje BUS a
jsou na ni pfipojeny periferni moduly. Kabel instalaéni sbérnice musi spliiovat urcité
pozadavky. Je nutné pouzit kabel, ktery obsahuje krouceny par vodici, jehoz Zily maji praimér
dle vyrobce doporuc¢ovanych 0,8 mm. Pozadavky nejlépe spliiuje kabel iNELS BUS Cable
s rozméry AWG20 (pramér 0,8 mm a priifez 0,5 mm?) navrzeny specialné pro systém iNELS.
Samoziejmé je mozné vyuzit ekvivalentni kabely J-Y(St)Y 1x2x0,8 nebo J-Y(St)Y 2x2x0,8.
Pro komunikaci a napajeni staci pouze jeden krouceny par. Jestlize kabel obsahuje 2 kroucené
pary, nelze vyuzit druhy par pro jiny segment BUS sbérnice. VodiCe se pfipojuji na svorky
BUS+ a BUS-. Pro zvysSeni odolnosti proti ruseni je vyrobcem doporuovano drzet odstup
od silového vedeni alespont 30 cm. Pro obé sbérnice plati, ze je zapotiebi pfi instalaci dodrzet
pozadavky spjaté s mechanickymi vlastnostmi kabelu. Dle vyrobce je doporucovana instalace
sbérnicovych kabelii do elektroinstalacni trubky. [11] [12]

Z hlediska topologie vyrobce uvadi pouze jedno omezeni, a to uzavieni sbérnice
do kruhu. Jinak lze pouzit libovolnou topologii. Vzhledem k ubytklim napéti na kabelu
dosdhne maximalni délka jedné vétve instalacni sbérnice 500 m. Na jednu vétev BUS
sbérnice mize byt pfipojeno maximaln¢ 32 perifernich moduli. Omezeni plyne ze souctu
jmenovitych hodnot proudu vsech jednotek pfipojenych na jednu vétev sbérnice. Jednu vétev
muzeme zatizit maximalné proudem 1 A. Centralni jednotky CU3-01M a CU3-02M dovoluji
ptipojit dvé vétve BUS sbérnice, z ¢ehoz vyplyva, ze k jedné centralni jednotce l1ze pfipojit
az 64 perifernich modult. V piipadé pozadavku na vétsi odbér je mozné vyuzit odd¢lovac
BPS3-01M se zatizenim max. 3 A. V ptipadé rozsahlejsiho systému mizeme k centralni
jednotce ptipojit pomoci systémové sbérnice EBM externi mastery MI13-02M, které generuji

dvé vétve instalacni sbérnice. Celkem mizeme v fidici jednotce pfipojit az 8 téchto externich
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mastert. Celkem jsme tedy schopni do jednoho systému pfipojit az 256 (8 x 32) perifernich
jednotek. [11][12]

Systémova sbérnice se oznacuje EBM a pfipojuji se na ni systémové moduly
jako externi master MI3-02M, DALI/DMX ptevodnik EMDC-64M atd. Vodice EBM se
pfipojuji na svorky EBM+ a EBM-. Jelikoz se jedna v podstat¢ o komunikacni rozhrani
RS485, musime dbat vSech pozadavkll na instalaci RS485. Pro sbérnicovy kabel musime
pouzit kabel UTP, FTP nebo STP CATS5e a vyssi. Z hlediska ruSeni je nutné udrzovat odstup
od silového vedeni alespot 30 cm a snazit se vyhnout zafizenim s vysokym vyzatovanim.
Z pohledu topologie vyrobce natfizuje pouzit pouze liniovou strukturu. Odbocky jsou
zakdzané. Maximalni délka sbérnice dosahuje 500 m. Sbérnici EBM je nutné zakoncit
na obou koncich rezistorem o jmenovité hodnoté odporu 120 Q. Rezistor se zapojuje do
svorek EBM+ a EBM-. [11] [12]

Systém iNELS je napdjen stabilizovanym zdrojem 27 V DC s toleranci -20 % a
+10 %. Pro napéjeni systému je pouzivan napdjeci zdroj PS3-100. Vystupni napéti zdroje je
galvanicky oddéleno od sit¢ 230 V AC. Pro piipad vypadku napdjeni lze zajistit trvaly chod
celého systému pomoci externich akumulatorti, které se pfipoji k napajecimu zdroji. Kolik
napajecich zdroji pouzijeme, zalezi na souctu jmenovitého proudu vSech pfipojenych
modult. [11] [12]

Prvky sbérnicového systému jsou:

. systétmové prvky — centralni jednotky, napéjeci zdroje, externi master, externi

sbérnice BUS s komunikaci Ethernet, odd¢lovac sbérnice od napajeciho zdroje,

GSM komunikator;
. spinaci prvky — spinaci aktory, roletovy (zaluziovy) aktor;
. stmivaci prvky — stmivaci aktory, stmivaci aktor pro predradniky, stmivaci

aktor pro LED zdroje, stmivaci aktor pro LED (RGB) pasky;

. pfevodniky — pfevodnik analog-digital, pfevodnik digital-analog, aktor
pro ovladani fancoili;

. fizeni osvétleni — pfevodnik INELS — DALI/DMX, kombinovany detektor
pohybu a intenzity osvétleni, senzor intenzity osvétlent;

. vstupni jednotky — jednotky binarnich vstupi, jednotky teplotnich vstupi;

. nasténné jednotky a ovladace — ovladaci jednotka s dotykovym displejem,
nasténné sklenéné dotykové ovladace, nasténné ovladale s kratkocestnym
ovladanim, nasténna ctecka karet, nasténna sklenéna ctecka karet, digitalni

pokojovy termoregulator;
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. multimédia — iINELS Touch Panel 10", piehrava¢ internetovych radii,
multifunkéni komunikaéni zafizeni, server pro integraci tfetich stran, ptevodnik
Ethernet-IR, pfevodnik RS485/232 - iNELS;
. pfisluSenstvi — termopohony, interni anténa a externi anténa, teplotni senzory.
[11]
4.2.2 Bezdratové reSeni iNELS RF Control

Bezdratova teSeni instalace je vhodné predevsim pro nové stavby nebo rekonstrukce,
kdy neni nutny zasah do ptvodni instalace. Obecné se jedna o pfipady, kde neni mozné
instalovat sbérnicovou kabeldz. Vyhodou je oproti sbérnicovému feSeni niz§i cena a
jednodussi realizace. Bezdratovou instalaci miizeme také postupné rozSifovat piidanim
jednotlivych prvkd. Nadruhou stranu sbérnicové feSeni nepodporuje vSechny funkce
(naptiklad ovladéni domacich spotiebicli). Nevyhodou bezdratového feSeni je dosah systému,
ktery zavisi na dosahu radiovych vin. [14]

Komunikace probihd pomoci RFIO, RFIO2 protokoli firmy ELKO EP. Systém
vyuziva frekvence 866-922 MHz (dle standardl / regulaci v dané zemi). V Evropské unii
systém pracuje na frekvencnim pasmu 868 MHz. Vysilaci vykon RF modulu je 25 mW. RF
moduly jsou pfimo integrovany v jednotlivych prvcich. Komunikace mize byt jednosmérna,
obousmérnd nebo typu mesh. U topologie mesh je signal routovan (pienasen) pies ostatni
prvky. Ve volném prostranstvi je dosah systému 200 m. Uvnitt budovy této vzdalenosti nelze
dosdhnout. Dosah radiofrekvencnich signalli zavisi na prostupnosti jednotlivych materiald,
ze kterych je budova konstruovéna. Prostupnost nékterych materidlit urCuje Tabulka 3.1.
Pro zvySeni dosahu muzeme pouzit tzv. repeater (opakovac signalu), ktery pfijme signal,
zesili ho a posle dal. Vyrobce doporucuje v systému pouzit max. 2 repeatery, aby nedochazelo
ke zpozdéni. Jeden opakova¢ dokaze routovat signal z 20 prvkd. Z pohledu ruSeni je nutné
dodrzovat odstup prvka nebo systémovych jednotek od ostatnich vysilach (napi. WiFi)
alespon 1,5 m. Pro sprdvnou funkci instalujeme prvky s odstupem alespoii 1 cm. Napojeni
prvki, ovladact a systémovych jednotek se zajiStuje ze sit€¢ 230 V AC s toleranci -15 % a
+10 % nebo pomoci AA a AAA baterii. [13]

Prvky bezdratového systému jsou:

. ovladace — tlacitkovy nasténny ovladac¢, dotykovy sklenény ovladac, sklenény

ovladac¢ se stmivacem, 4 tlacitkovy ovladac, dalkovy ovladac s displejem;
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. spinaci prvky — multifunkéni spinaci prvky, spinaci prvek pro rolety, zaluzie
atd., spinaci prvek se vstupy pro externi tlacitka, spinaci prvek pro venkovni
pouziti, spinana zasuvka;

. stmivané prvky — analogovy regulator, univerzalni stmivace, stmivac¢ pro LED
(RGB) pasky, stmivana zasuvka;

. regulace teploty — systémovy regulator teploty, autonomni regulator teploty,
spinaci prvek se vstupem pro teplotni senzor, teplotni senzory, bezdratova
termohlavice, termopohon;

. pfevodniky — pfevodniky kontaktu;

. detektory — hladinovy senzor, sonda k hladinovému senzoru, zaplavovy
detektor, detektor soumraku, kouiové detektory, okenni/dveini detektor,
pohybovy detektor;

. systémové prvky — ovladaci dotykové jednotky, chytra RF krabicka (eLAN-
RF), opakovac signalu (repeater);

. méfeni energii — energy brana, pfevodnik pulzl, proudovy transformator, LED
senzor pro pievodnik pulzi, magneticky senzor pro pirevodnik pulzi,
magneticky senzor pro vodomeér pro prevodnik pulzi;

. piislusenstvi — termopohony, interni anténa a externi anténa, teplotni senzory.
[14]

4.2.3 Uvedeni do provozu

V piipadé¢ sbérnicového systému se nastaveni centrdlni jednotky, a tim i celého
systému, provadi pies PC prostfednictvim konfigura¢niho softwaru iDM3 (iNELS3 Design &
Manager). PC se pfipojuje k centralnimu modulu skrze rozhrani Ethernet. V ptipadé
bezdratového systému iNELS RF Control se celé nastaveni déli na 3 urovné. Prvni uroven
slouzi pro pfifazeni ovladace. V tomto piipad¢ se pfifazeni provadi skrze programovaci
tlac¢itko pfimo na prvku. Druha aroven slouZzi pro pfipojeni systémového prvku (napt. RF
Touch). Postaci pouze piidani adresy prvku do systémové jednotky. V ptfipadé pfipojeni
eLAN — RF se pfipojeni provadi skrze aplikaci na smartphone nebo pomoci webového
rozhrani. Treti uroven zahrnuje pfipojeni detektor, které se provadi opét pomoci

programovaciho tlacitka. [13]

4.3 Tecomat Foxtrot od Teco a.s.

Jiz v roce 2007 byla k dispozici nova generace kompaktniho PLC — Tecomat Foxtrot

od firmy Teco a.s. Systém Tecomat Foxtrot je platny pro rizné obory automatizace,
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sveé uplatnéni nalezne i v inteligentnich instalacich. Systém Foxtrot se fadi mezi modulérni
systémy. Centralni jednotka ma vlastnosti kompaktniho systému, jelikoZ obsahuje vstupy a
vystupy. Modularita systému spociva v moznosti piipojeni perifernich modulti pomoci
systétmové sbérnice (TCL2) nebo instalacni sbérnice (CIB). Diky tomu Ize systém pouzit
pro vSechny typy budov jako rodinné domy, hotely, restaurace i mnoho dalSich. Velka vyhoda
systému spociva v jeho otevienosti. Skrze integrovany Ethernet jsou data dostupnd tfadou
standardizovanych protokolii. Foxtrot pak jako komunikacni uzel miize spojovat 1 fidit
technologie vzdalené tisice kilometri. Systém je mozné pfipojit i k dalSim technologiim a
zafizenim jinych vyrobcl, které se v ,chytrém™“ domé mohou nachédzet. Jedna se
o homologované zabezpecovaci systémy, kamerové systémy, pfistupové systémy, tepelna
Cerpadla, plynové kotle, ventilac¢ni a rekuperacni systémy, klimatizacni jednotky, osvétlovaci
a zaluziové systémy, domaci spotiebiCe a v neposledni fadé audiovizudlni systémy. Systém
obsahuje i komunikacni pfevodniky pro ¢teni chytrych métich energii skrze M-BUS. Ovladat
systém muzeme lokéaln¢ i vzdalené¢ odkudkoli pfes internet nebo SMS zpravy. Lze vyuzit
celou fadu ovladacich prvki, jako jsou klasické ¢i inteligentni vypinace, operatorské panely,
tablety, smartphony i bézné telefony, TV obrazovka, PC 1 multimedialni systémy jinych
vyrobcll a jejich ovladace. Mimo sbérnicového systému nabizi Foxtrot také feSeni domaci
automatizace pomoci bezdratovych prvki. [15]

Co systém umoziuje ovladat:

. svétla a svételné scény;

. topeni, klimatizace, ventilace a ohfev vody;

. zaluzie, rolety, markyzy;

. garazova vrata a brany;

. zavlazovani zahrady;

. bazén, vifivka;

. bezpecnostni systém a fizeni pfistupu;

. kamerovy systém;

. elektrické spotiebice a zasuvky;

. smart metering (méfeni teplot, spotieby energii, kvality vzduchu, osvétleni,

roseni atd.);
. vzdaleny pfistup;

. propojeni s multimedialnimi a jinymi systémy. [15]
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4.3.1 Struktura systému

Hlavnim prvkem systému je zakladni modul (napt. CP-1000). Jednotlivé zékladni
moduly se od sebe vzajemné lisi (napf. poctem a typem vstupti a vystupit). Vybér vhodného
zakladniho modulu zavisi na aplikaci. Vstupy a vystupy se pfipojuji na periferni moduly,
které jsou skrze sbérnici pfipojeny k zdkladnimu modulu. Moduly mohou byt pfipojeny

pomoci instalacni ¢i systémové sbérnice nebo bezdratove.

CIB sbérnice

Sbérnice CIB je urCena pro piipojeni perifernich moduli (CFox, pfipadné iNELS)
k centralnimu modulu Foxtrot. CIB sbérnice zajistuje nejen komunikaci, ale i napdjeni
perifernich modulti. Komunikace je typu Master/Slave, to znamend, Ze komunikaci fidi jeden
centralni modul. Diky pfenosové rychlosti 19,2 kb/s neptekracuje odezva systému pii plném
zatizeni 150 ms. DvouvodiCové provedeni sbérnice zajiStuje snadnou instalaci. Je pouze
dalezité¢ dodrzet polaritu vodici. Sbérnice dovoluje libovolnou topologii (linearni, stromova,
hvézda), pfi¢emz nesmi byt uzaviena do kruhu. [7] [2]

Na jednu vétev (ohrani¢enou jednim CIB masterem) muze byt piipojeno maximalné
32 perifernich modulii. Jednu vétev mizeme maximdalné zatizit proudem 1 A. V ptipade
pouziti modulll s vyS§im ptikonem, které jsou napdjeny ze sbérnice, klesd maximalni pocet
pripojitelnych modult na jednu vétev. Je dilezité, aby nebyl piekrocen maximalni proud,
ktery je dana konfigurace mastera schopna dodavat. Je-li potieba vice nez 32 moduli, je
mozno pouzit centralni modul, ktery obsahuje 2 CIB mastery nebo lze systém rozsifit pomoci
externich master moduli. K centrdlni jednotce lze ptipojit (pies sbérnici TCL2) maximalné
4 externi master moduly. Externi master modul obsahuje 2 CIB mastery. Celkové lze tedy
ptipojit k jednomu centralnimu modulu Foxtrot 10 sbérnic CIB. Tim lze dosdhnout nejen
velkého mnozstvi pfipojenych senzort a aktort, ale i rozsahlosti celého systému. V takovych
piipadech se doporuCuje zajistit vhodné rozlozeni moduli na jednotlivych sbérnicich,
abychom nékterou z nich nepietizili a dalsi naopak vykonové nevyuzili. Pii ndvrhu je tedy
nutné zohlednit piikony vSech pfipojenych periferii. Neznamena to ale, ze za kazdou cenu
musime vyuzit kapacitu jednotlivych sbérnic. Nejlépe tak nechdme rezervu pro ptipad, kdyby
se systém rozsifoval nebo kdyby se ménila konfigurace systému. Vhodnym vybérem modula
muzeme dosahnout snizeni zatizeni sbérnice. Ne vSechny periferni moduly se napdji
ze sbérnice. Nékteré moduly jsou napdjeny ze sité 230 V AC a nékteré pomoci externiho
zdroje 24 V DC a 27 V DC. Tudiz tyto prvky sbérnici nezatézuji a my tak muzeme

na sbérnici piipojit vice prvkil, aniz bychom sbérnici pretizili. [7]
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Napdgjeni systému Foxtrot, a tedy 1 sbérnice zajiStuje stabilizovany zdroj
stejnosmérné¢ho napéti (napt. PS2-60/27). Jmenovité napéti napajeni sbérnice se zalohovanim
je 27,2 V DC s toleranci +10 %, -25 %, nebo bez zalohovani 24 V DC s toleranci +25 %,
-15 %. Pt1 vypadku napdjeni lze zajistit trvaly chod celého systému pomoci dvou olovénych
akumulatort s kapacitou 1,3 az 17 Ah zapojenych v sérii (2 x 12 V). Pro zdlohované napajeni
27,2 V DC je nutné pouzit zdroj, ktery je pfimo urcen pro nabijeni akumulator. Napajeci
napéti ze zdroje musi byt formou SELV. Tim padem musi byt SELV 1 vSechny vstupni /
vystupni obvody. U napajeni modula je nutné brat ohled na maximalni odbér perifernich
modula tak, aby byla ve vSech mistech instalace dodrZena tolerance napéjeci napéti sbérnice.
Vzhledem k ubytklim napéti na sbérnicovém kabelu je limitovand délka sbérnice, tj.
vzdalenost mastera od poledniho modulu, ptiblizné na 500 m. [7]

Jako sbérnici CIB lze pouzit libovolny dvouvodi¢ovy kabel. Vyrobce vSak doporucuje
pouzit stinény kabel s kroucenym péarem. Doporuceny primér zil je 0,6 mm, idedlné vSak
0,8 mm. Idealni kabely pro sbérnici CIB jsou J-Y(St)Y 1x2x0,8 nebo YCYM 2x2x0,8. [7]

Kabel J-Y(St)Y 1x2x0,8 muzeme pouzit v suchych a vlhkych prostorech, a to
na omitku 1 pod ni. Venku Ize ulozit kabel pouze pod omitku. Izolace Zil a vnéjSiho plasté je
provedena na bazi PVC. Zily jsou stotené do parti a ovinuté folii. Stinéni kabelu zaruduje
plastova folie kasirovana hlinikem s médénym piiloznym dratem. Kabel zajistuje odolnost

proti ruseni 1 pfi soub&hu se silovym vedenim. [7]

Pocet pari 1

Primér vodice 0,8 mm

Priifez vodice 0,5 mm?

Odpor smycky max. 73,2 Q/km

Vnéjsi prumér kabelu 6 mm

Minimalni polomér ohybu 10 x vn&j$i pramér = 60 mm
Max. provozni napéti 300V

Utlum kabelu 1,1 dB/km

Teplotni rozsah (pevné ulozeni) |-30 °C az +70 °C

Tabulka 4.1 Zakladni technické parametry kabelu J-Y(St)Y 1x2x0,8 [7]

Pro zvySeni odolnosti proti ruseni doporucuje vyrobce omezit soubéh komunikacnich
kabelt s kabely silového vedeni. Mezi kabely s binarnimi signdly a kabely analogovych
méfeni s komunikacnimi linkami doporucuje vyrobce zajistit odstup min. 15 cm.
U venkovniho vedeni musime zarucit odstup komunikaéniho kabelu od kabelt silového

vedeni, svodii hromosvodu a od dlouhych kovovych predméta. [7]
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Pro zajiSténi a ochranu napéjeni sbérnice CIB se pouziva odd¢lovaci modul, ktery
zabezpecuje spravné napajeni jedné sbérnice. Odd€lovaci modul oddé€luje napéjeni
od sbérnice CIB. V nékterych piipadech neni odd€lovaci modul potieba, jelikoz existuji
centralni moduly, které maji integrované oddélovaci obvody piimo v zédkladnim modulu
(napf. CP-1000). Vyrobce zakazuje vkladani prvkd mezi vystup zdroje a mastera CIB,
aby nebyla ovlivnéna indukcnost obvodu. Z hlediska jisténi vyrobce zakazuje pouziti DC
jisticli nebo jiné nez predepsané prepétoveé ochrany. Naopak umoznuje pouziti tavné pojistky.
Jelikoz vstupy do modulii obsahuji elektronické pojistky stejné tak jako vystupy zdroji,

neni to potieba. [7]

Systémova sbérnice TCL2

Periferni moduly se k centrdlnimu modulu musi pfipojit sbérnicovym propojenim.
Propojeni musi nutné spliiovat liniovou topologii, tudiz moduly jsou propojeny sériove
a nejsou povoleny odbocky. Centralni modul musi byt zapojen na jednom konci sbérnice a
na druhém konci musi byt zapojen modul zakonCeni sbérnice (KB-0290). Misto tohoto
modulu Ize pouzit i zakonCovaci rezistor o jmenovité hodnoté¢ 120 Q pfipojeny mezi svorky
TCL2+ a TCL2-. Na sbérnici TCL2 se pfipojuji operatorské moduly, externi master moduly,
komunika¢ni moduly a specialni moduly (napf. rozSifujici modul Foxtrot). Soucet
pripojenych moduli na TCL2 je omezen. Propojeni je realizovdno pomoci kabelu ur¢ené¢ho
pro sbérnici RS-485. V ptipad¢ propojeni s napédjenim periferniho modulu se pouziva kabel
komunika¢niho rozhrani RS-485 se dvéma kroucenymi pary. Maximalni délka tohoto
propojeni je maximalné¢ 10 m. V piipadé¢ sbérnice delsi jak 10 m propojujeme pouze
komunika¢ni sbérnici bez napéjeni. V tomto ptipadé se pouzije kabel pro RS-485 s jednim
kroucenym parem. Maximalni délka této sbérnice dosahuje 400 m. Pro sbérnicové vedeni je
nutné pouzit stinény kabel. Stinéni musime pfipojit na hlavni zemni svorku, a to pouze
na jednom konci kabelu. Mezi vyhovujici kabely pro TCL2 sbérnici patii naptiklad STP
kabely. Propojeni muze byt uskute¢néno i pomoci optického vedeni nebo kombinaci
optického a metalického vedeni. K optickému propojeni se vyuZzivaji standardni kabely ST-
ST. Pro realizaci optického propojeni musime pouzit pfevodnik na optické rozhrani (KB-
0552). Pro napajeni modulu musime pouzit samostatny napdjeci zdroj. Optické propojeni
piinasi vyhody jako galvanické oddéleni nebo delsi sbérnice. V tomto piipadé mize byt

sbérnice dlouha max. 1,7 km. [7]
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Sit’ RFox

Jedna se o bezdratovou sbérnici, kde je komunikace zalozena na radiofrekvencnim
signalu v bezlicen¢nim radiovém pasmu 868 MHz. Je mozné vyuzit 8 kanali v pasmu od 868-
868,6 MHz. Vysilaci vykon se pohybuje okolo 3,5 mW (povolené maximum je 25 mW), coz
systétmu tvoii fidici master sbérnice, ktery pfedava data do zdkladniho modulu skrze
systémovou sbérnici TCL2. Piipadn¢ miiZze byt master jako interni periferni modul nékterych
centralnich jednotek. K jednomu RF masteru lze pfipojit az 64 perifernich RF moduli.
K zédkladnimu modulu l1ze piipojit az 4 externi RF mastery. Systém dovoluje pouzit topologie

typu hvézda a mesh. [7]

Obr. 4.1 Topologie typu mesh

U hvézdicové topologie ma RF master piimy komunika¢ni dosah ke vSem RF
perifernim modultiim. U topologie typu mesh tomu tak neni. V tomto pfipadé méa Master
pfimy komunikacni dosah jen k n€kterym perifernim jednotkdm. K perifernim jednotkam,
ke kterym nema master pfimy komunikacni dosah, se dostane pies opakovace signalu
(routery). Router zajistuje pfijem a preposlani paketu dale. Paket se musi dostat k piijemci
pomoci maximalné 5 preskoki. Aby byla splnéna tato podminka, je mozno v siti RFox pouzit
maximalné¢ 4 routery. Vsiti se mohou nachazet moduly strvalym a s pferusovanym
provozem. Moduly s trvalym provozem reaguji na povely masteru hned. VéEtsinou jsou tyto
moduly trvale napajeny. Moduly s pferuSovanym provozem nemusi reagovat na povely
masteru hned, jelikoz pfechazi do sleep modu. Ze sleep modu mohou piejit po vyprSeni
casové prodlevy nebo na zéklad¢ uzivatelského podmétu. Tyto moduly jsou vétSinou

napajeny baterii. [7]
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4.3.2 Uvedeni do provozu

Nastaveni sytému Foxtrot se provadi na PC pomoci vyvojového prostfedi Mosaic. PC
se pripojuje k centralnimu modulu skrze rozhrani Ethernet. Mosaic je vyvojovy nastroj, ktery
Mosaicu je, ze systém Foxtrot lze naprogramovat pomoci programovacich jazykt
dle standardu IEC EN 61131-3. Mosaic umoziuje programovat i provadét diagnostiku
dalkové. Verze Mosaicu zavisi na HW kli¢i. Bez HW klice funguje program v tzv. Lite verzi,
kterd umoziiuje tvorbu programu v omezené konfiguraci. Pro jednoduché aplikace v oblasti
inteligentnich domti mizeme Foxtrot parametrizovat i bez Mosaicu pomoci programu
FoxTool. Vyhodou tohoto programu je snadnd parametrizace 1 bez znalosti programovani.
[15]

Prvky systému Foxtrot:

. zakladni moduly — zakladni moduly Foxtrot, zakladni moduly Foxtrot2;
. rozSifujici moduly — modul s binarnimi vstupy, modul s binarnimi vystupy,

modul s bindrnimi vstupy a reléovymi vystupy, moduly s analogovymi vstupy
a vystupy, modul s rychlymi vstupy a vystupy, polohovaci moduly, submoduly
s paralelnimi I/O;

. komunika¢ni moduly — komunika¢ni submoduly, komunika¢ni moduly RS-
232/485 a CAN, komunika¢ni moduly pro bezdratovy ptenos, komunikacni
moduly MP-Bus a OpenTherm, GSM brana pro SMS komunikaci, modul
optického propojeni sbérnice TCL2, Ethernet switch 10/100 Mbit,
komunikacni modul M-bus;

. operatorské panely — nasténné dotykové panely 7¢, 10, 15%, 22¢, 32%
Grafickée displeje s dotykovou obrazovkou 4,3, 10, operatorské panely;

. moduly CIB sbérnice na DIN liS§tu — externi master sbérnice CIB, oddélovaci
modul sbérnice CIB, modul binarnich a kombinovanych vstupti, modul
s polovodiCovymi vystupy pro krokové motory, modul kombinovanych
vstupt/vystupti, modul kombinovany se vstupy a reléovymi vystupy, modul
meéteni odport stiidavym proudem (kombinovany s vystupy), modul reléovych
vystupl, modul reléovych vystupti — aktorii osvétleni, modul ovladani zaluzii,
modul kombinovany se vstupy/vystupy a reléovymi vystupy, moduly
kombinovanych vstupt/vystupti, modul fizeni LED paski, modul piimého
fizeni vykonovych LED 150/350/500/700 mA, modul univerzalniho stmivace
RLC 230 V/AC, modul na sbérnici CIB obsahujici 64 senzorti teploty, modul
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fizeni stmivatelnych elektronickych predfadniki pro LED svitidla, pfevodnik
na sbérnici DALI, komunikaéni modul master sbérnice 1-Wire, m¢éfici
pievodnik elektrickych velicin 230V AC — elektromér, modul pro ovladani
nabijeni elektromobilu, moduly pro Battery Management, Fan Coil regulator
se spojitou regulaci otacek ventilatoru;

moduly CIB sbérnice vestavné — moduly kombinovanych vstupl/vystupd,
modul IR rozhrani, snimac osvétleni, pfevodnik na sbérnici DALI, modul
pripojeni zabezpecovacich a ptistupovych detektort, modul reléovych vystupt,
modul reléovych vystupti — svételnych aktord, modul Zaluziového aktoru,
modul fizeni adresovatelnych RGB péskl, modul fizeni ventilatorti inVENTer,
nasténné ovladace a senzory;

senzory na CIB sbérnici — modul univerzalnich analogovych vstupii, moduly
snimani méficu energie a analogovych vstupt, ¢idla teploty, senzory desté a
slune¢niho zéafeni, modul snimace venkovni teploty a osvétleni, modul c¢idla
kvality vzduchu, proporcionalni pohon radiatorového ventilu;

Rfox moduly — komunika¢ni modul RFox, bezdratové moduly kombinovanych
vstupli/vystupt, bezdratové skupinové ovladace, prenosné ovladace, pokojovy
ovladaci modul, proporciondlni hlavice radidtorového ventilu, bezdratovy
vstupni modul, bezdratovy vystupni modul, snimac teploty;

napajeci moduly, piepétové ochrany — sitové napajeci zdroje dvouhladinové,
Sitové napdjeci zdroje 24 V DC jednohladinové, piepétova ochrana pro

sbérnici CIB. [16] [17]
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5  Navrh vyukového panelu inteligentni elektroinstalace

Tato Cast prace je vénovana vlastnimu navrhu panelu inteligentni instalace iNELS II.
Postupné je nastinéna realizace panelu od definice pozadovanych funkci pres tvorbu SW az
po vyrobu panelu.

Hlavnim cilem je ndvrh a realizace vyukového panelu inteligentni instalace, ktery
na pud¢é Dopravni fakulty Jana Pernera slouzi k ziskavani zakladnich znalosti o inteligentnich
instalacich v ramci vyuky specializovanych predméti. Zarovein mize slouzit jako univerzalni
pomucka pro vyuku programovani programovatelného automatu. V radmci diplomové prace se
jedné o sbérnicové feSeni inteligentni instalace iNELS II. Panel obsahuje zékladni a rozsifené
funkce, jez mohou byt instalovany v bytech ¢i rodinnych domech. Panel je vybaven
konkrétnimi spotiebi¢i. V nékterém piipadé vSak nepijde o spotiebiCe, které se piimo
v realné aplikaci vyuzivaji, jelikoz jejich implementace na panel by byla zna¢né neprakticka.
Panel obsahuje signaliza¢ni kontrolky, které signalizuji stavy nékterych spottebictl, jez nejsou
na prvni pohled zcela zjevné. Ovladani jednotlivych funkei zajiStuji inteligentni ovladace.

Jelikoz je centralni jednotka ptipojena k wifi routeru, 1ze ji ovladat dalkoveé pomoci tabletu.

5.1 Definovani pozadovanych funkci

V této Casti jsou vypsany pozadované funkce, jez jsou kladeny na vystup této prace.
Jelikoz se jedna o vyukovy panel, obsahuje panel pouze vybrané funkce, které inteligentni
elektroinstalace nabizi. Panel neobsahuje funkce, které by byly na panelu tézko
simulovatelné. U kazdé funkce je uvedeno, co konkrétniho zajistuje, tedy jaky vystup se

aktivuje a jakym zplisobem se tento vystup ovlada.

5.1.1 Osvétleni

Funkce 1- Spinani Zarovky

Pomoci ndsténného ovladate WSB2-20 je mozné ovladat klasickou vldknovou
zarovku. Ovladac pracuje v rezimu klasického vypinace, kdy horni tlacitko aktivuje vystup a
spodni deaktivuje. Jedna se o zadkladni funkci inteligentni domécnosti, kterd svoji chytrosti

nikterak nepfevysuje instalaci konvencni.

Funkce 2 - Spinani Zarovky a ventilatoru
Opét I1ze pomoci inteligentniho ovladace WSB2-20 aktivovat klasickou vldknovou

zarovku. Zapnutim ovladace dojde k aktivaci ventildtoru. Ovlada¢ pracuje v rezimu

46



klasického vypinace jako v pfedchozi funkci. Po stisknuti spodniho tlacitka ovladate ma
ventilator jednominutovy dobéh. Tato funkce je v realné aplikaci uréena napiiklad pro spinani
svétla a ventilatoru v koupelné ¢i na toaleté. Tuto funkcionalitu v konvencni elektroinstalaci
implementovat jde, avSak za soucasného pouziti asového spinace ¢i slozitéjSiho a drazsiho

ventilatoru.

Funkce 3 — Stmivani LED Zarovky a LED pasku

Jedna polovina inteligentniho ovladace WSB2-40 ovladéa stmivatelnou LED Zarovku.
Kratkym stiskem horniho tlacitka ovladace se zarovka rozsviti na intenzitu osvétleni,
na kterou byla nastavena pifi predchozim spusténi. Kratkym stiskem spodniho tlacitka
ovladace Zarovka zhasne. Dlouhymi stisky (vice jak 750 ms) tlaitek lze nastavit intenzitu
osvétleni v rozmezi 15-100 %. Pomoci druhé poloviny ovlada¢e WSB2-40 je mozné stmivat
LED pasek. Funkéné pracuje stejné jako ta prvni, jen s tim rozdilem, Ze intenzitu osvétleni 1ze

nastavit v rozmezi 20-100 %.

Funkce 4 - Svételné scény

Pro funkci svétlenych scén slouzi inteligentni ovlada¢ WSB2-40. Jedna polovina
tohoto ovladace nastavuje svételnou scénu €. 1. Scéna se aktivuje stiskem horniho tlacitka a
deaktivuje stiskem spodniho tlacitka. Pfi aktivaci této scény dojde k nastaveni intenzity
osvétleni LED pasku na 25 % a ke stazeni rolety. Tato scéna je urcena naptiklad pro vecerni
sledovani televize. Druha polovina inteligentniho ovladace WSB2-40 nastavuje svételnou
scénu €. 2. Scéna se aktivuje stiskem horniho tlaCitka a deaktivuje stiskem spodniho tlacitka.
Pfi aktivaci druhé svételné scény dojde k rozsviceni vSech svételnych zdroji se 100 %

intenzitou s vyjimkou funkce, ve které¢ se zarovka aktivuje spole¢né s ventilatorem.

Funkce 5 — Central OFF

Kratkym stiskem nasténného ovladace WSB2-20 je mozné centradln¢ vypnout vSechny

svételné zdroje na panelu.

5.1.2 Roleta

Ovladani rolety zajistuje inteligentni ovlada¢ WSB2-20. Stiskem horniho tlacitka
ovladace dojde k aktivaci roletového pohonu smérem nahoru a stiskem spodniho tlacitka
dojde k aktivaci roletového pohonu smérem dolt. PferuSeni pohybu rolety se zajisti stiskem
jednoho z obou tlac¢itek. Pro tuto funkci byla na panel doplnéna signalizace stavl rolety ve

vrchni a spodni poloze.
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5.1.3 Ventilace

V ramci této funkce je mozné ovladat dva ventilatory pomoci nasténného ovladace
WSB2-20. Ovlada¢ pracuje v rezimu klasického vypinace, kdy horni tlaitko aktivuje
ventilatory a spodni deaktivuje. Ventilatory se to¢i na opacnou stranu. Jeden ventilator slouzi
pro simulaci ptivodu Cerstvého vzduchu z rekuperacni jednotky a druhy pro odtah pouzitého
vzduchu do rekupera¢ni jednotky. Funkce se da tudiz vyuzit naptiklad pro vyménu vzduchu
s rekuperacni jednotkou, kdy aktivaci ventilatord zajiStuje snimac kvality vzduchu. Tento

snimac na panelu vSak pouzit neni.

5.1.4 Spotrebice

Spinany spotrebic¢

Inteligentni ovlada¢ WSB2-20 byl déale pouzit pro ovlddani zasuvky. Ovlada¢ opét
pracuje v klasickém rezimu, kdy horni tlacitko aktivuje zasuvku a spodni deaktivuje. Tato
funkce mtze byt v redlné aplikaci pouzita naptiklad pro filtraci bazénu, u které se nevyzaduje
nepfretrzity provoz. Pro kontrolu stavu byla na panel umisténa signaliza¢ni kontrolka, ktera se

pii aktivaci zasuvky rozsviti.

Bojler

V tomto piipad¢ se jednd o Casové ovladanou zasuvku. Zasuvka se spina dle
uzivatelem nastaveného casu. Tato funkce je vhodna napiiklad pro spinani ohfivaci vody pii
nizkém tarifu odbéru elektrické energie. Pozadovany cas sepnuti lze nastavit pouze pomoci
weboveého rozhrani. Stav sepnuti zasuvky je na panelu opét signalizovan pomoci signalizacni

kontrolky, ktera se rozsviti v ptipad¢ aktivace zasuvky.

5.1.5 Topeni/Chlazeni

Tato funkce pracuje v jednom ze dvou rezimu. Jednim z nich je rezim s oznaCenim
»auto. V tomto rezimu uzivatel nastavi pozadovanou teplotu v mistnosti a modul inteligentni
domécnosti zajisti pomoci otopné soustavy ¢i klimatizacni jednotky jeji dosazeni. Ptesnost
teploty v mistnosti zavisi na nastaveném rozdilu mezi cilovou teplotou topeni a chlazeni.
Defaultni hodnota je nastavena na rozdil 5 °C. Pro ptiklad, uzivatel nastavi hodnotu teploty
v mistnosti na 20 °C, regulator topeni aktivuje termohlavice radiatori a teplota se zvysuje.
Po dosazeni cilové hodnoty vcetné¢ hystereze se radidtory uzaviou. Pokud se teplota
v mistnosti dale zvySuje (naptiklad vlivem slune¢niho zafeni), dojde k aktivaci klimatizace,
pokud je piekrocena zaddand hodnota o 5 °C vcetné hystereze. Regulatory jsou

dvouhodnotové. Druhym rezimem je manudlni rezim. V tomto rezimu lze ovladat pouze
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topeni nebo pouze chlazeni bez vzdjemné zéavislosti. V obou piipadech je mozné nastavit
pozadovanou teplotu. V ptipadé aktivace topeni dojde k sepnuti termohlavice pomoci aktoru
HC2-01B/AC. V ptipad¢ aktivace chlazeni dojde k sepnuti ventilatoru. Meéteni aktualni
teploty zajiStuje cCidlo teploty integrované v jednom z ovladac¢l umisténych na panelu.
Pozadované teploty lze nastavit pouze pomoci webového rozhrani. Stav sepnuti topeni je

rovnéz na panelu signalizovan, a to rozsvicenim signaliza¢ni kontrolky.

5.1.6 Ovladace

Jelikoz inteligentni ovladaCe obsahuji tlacitka, a tedy umoziuji jen kratkodobou
zménu stavu, je nutné indikovat stavy vystupu, které dany ovlada¢ ovlada. Indikaci zajist'uji
LED diody integrované piimo v ovladadi. Cervena LED sviti, kdyZ je vystup ovladany
ovladacem aktivni. V opacném ptipadé sviti zelend LED.
5.1.7 Centralni ovladani

Inteligentni elektroinstalaci 1ze centralné ovladat pomoci tabletu pies webové rozhrani.
Pomoci webového rozhrani 1ze ovladat vSechny funkce, které panel nabizi ve fyzické formé.
Funkeci jednotlivych ovladact zajistuji tlacitka a konkrétni stavy spotiebicii jsou signalizovany
pomoci kontrolek. Ve webovém rozhrani je samoziejm¢ mozné nastavovat pozadovanou

teplotu pro topeni a chlazeni a nastavit ¢as sepnuti a vypnuti pro bojler.

5.2 Prvky systému

V této Casti jsou popsany prvky sbérnicového systému inteligentni elektroinstalace
INELS 11, jeZ jsou vybrany pro realizaci panelu na zéklad¢ pozadovanych funkci. Piesto, Ze je
INELS systém inteligentni elektroinstalace od firmy ELKO EP, systém iNELS II byl vyvinut
podle smlouvy Teco a.s. - ELKO EP z roku 2007 jako spole¢ny produkt ELKO EP a Teco a.s.
Vétsina vybranych prvkl jsou produkty firmy ELKO EP. Jedinou vyjimku tvofi centralni
jednotka CP-1000, ktera patii do rodiny programovatelnych automati Tecomat Foxtrot firmy

Teco a.s.
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5.2.1 Centralni jednotka CP-1000
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Obr. 5.1 Centralni jednotka CP-1000 [18]
. Centrélni jednotka slouzi pro fizeni automatizace v nejriiznéjSich budovach a
obytnych objektech pro bézné i slozitéjsi ulohy.
. Zékladni modul je mozné programovat v prostiedi Mosaic nebo v prostiedi

FoxTool. Pro programovani a komunikaci (LAN, WiFi, WAN, Internet) slouzi
rozhrani Ethernet (100 Mbit/s).

. Centralni jednotka obsahuje Web server, ktery umoziuje vytvotit web stranku
libovolného pfipojeného ftizeného objektu a kontrolovat tak stav objektu
pomoci béznych internetovych prohlizect.

. Jednotka obsahuje pamét’ pro uzivatelsky program a tabulky 192 + 64 KB.
Pamét’ Ize rozsitit SD/SDHC/ MMC kartami.

. Napéjeni modulu se zajiStuje pomoci stabilizovaného zdroje 24 V DC.
V piipadé zalohovani sytému je nutné pouzit zdroj 27,2 V DC, ktery je uren
pro piimé nabijeni akumulator.

. Centrdlni jednotka obsahuje 4 univerzalni vstupy, které mohou byt
konfigurovany jako analogové pro pfipojeni teplotnich snimact Pt1000,
Ni1000 nebo NTC termistoru 12 kQ nebo jako bezpotencialové binarni vstupy.
Déle obsahuje 2 bindrni vstupy 230 V AC pro piipojeni signdlu HDO a
monitoring sit€¢ 230 V AC a 2 reléové vystupy 250 V AC/3 A.

. Jednotka obsahuje dva CIB mastery. Z toho vyplyva, Ze k centralni jednotce

1ze ptipojit 2x 32 perifernich modulit CFox a iNELS v libovolné kombinaci a
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v libovolném mechanickém provedeni, pfi¢emz kazdou sbérnici lze zatizit
proudem max. 1 A.

. Daéle 1ze na centralnim modulu najit jednu systémovou sbérnici TCL2 urc¢enou
pro pfipojeni az 10 rozSifovacich moduld, které zvySuji pocet I/O prvka
systému. Skrze TCL2 sbérnici lze pfipojit az 4 externi CIB mastery nebo RFox
masterti pro bezdratovou instalaci. Jednotlivé mastery l1ze kombinovat.

. Sériovy kanal CHI jednotky CP-1000 je pevné osazen rozhranim RS-232,
napt. pro pifipojeni GSM modemu pro pifimou komunikaci s mobilnimi
telefony pifes SMS zpravy.

. Dalsi kandly CH2 az CH4 umoziuji osazeni volitelného submodulu
komunika¢niho rozhrani (RS-232, RS-485, RS-422) nebo vstupi/vystupt
podle potieby.

. Na celnim panelu jednotky se nachdzi sedmisegmentovy zobrazovac
pro zobrazeni rezimit PLC a diagnostickych hlageni. Celni panel dale obsahuje
tlacitko MODE pro zobrazeni aktualné nastavené IP adresy rozhrani Ethernet,
konektor RJ-45 pro rozhrani Ethernet a indikacni LED. Diody RUN a ERR
indikuji rezim centralni jednotky. Dioda ETH indikuje stav rozhrani Ethernet.
Zbyvajici diody indikuji vybuzeni vstupi a vystupll a stav napdjeni. [18]

5.2.2 Napajeci zdroj PS-100/iNELS
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Obr. 5.2 Napajeci zdroj PS-100 [19]
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5.2.3

Napajeci zdroj PS-100/iNELS slouzi k napdjeni fidicich automatii v rdmci
inteligentni elektroinstalace iNELS.

Jedna se o stabilizovany zdroj s vykonem 100 W a vystupnim stejnosmérnym
napétim 27 V DC a 12 V DC, které maji spolecnou svorku GND.

Aktor zajist'uje galvanické oddéleni vystupniho napéti od sité.

Napajeci napéti zdroje je 230 V AC.

Utinnost zdroje se pohybuje okolo 82 %.

Jisténi zdroje zajist'uje tavna pojistka T3.15 A/250 V AC.

Zdroj obsahuje elektronickou pojistku proti zkratu, proudovému a teplotnimu
pietiZeni.

Vystupni proud pro zdroj 27 V DC nesmi piekrocit 3,7 A a pro zdroj 12 V DC
0,3 A.

Napajeci modul je v provedeni 6-MODUL a je ur¢en pro montdz na DIN listu

do rozvadéce. [19]

Stmivaci dvoukanalovy aktor DA2 — 22M
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Obr. 5.3 Zapojeni stmivaciho aktoru DA2 — 22M [20]
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Stmivaci dvoukanalovy aktor slouzi pro ovladani intenzity svétla stmivatelnych
uspornych zativek (ESL), LED Zarovek a jinych svételnych zdroji (R, L, C
zatéz) s napajenim 230 V AC.

Stmivaci aktor mize taktéz slouzit pro spinani spottebicti.

Stmivac¢ v sob¢ integruje 2 binarni vstupy, pomoci nichz lze pfipojit tlacitko, ¢i
vypina¢ 230 V AC.

Aktor umoziiuje méfit teplotu. Vstup THERM slouzi pro piipojeni externiho
teplotniho senzoru TC/TZ. Méfici rozsah je od - 15 °C do + 35 °C s piesnosti
0,3 %.

Typ svételného zdroje se nastavuje potenciometrem na piedni strané pfistroje,
pricemz neni dovoleno piipojovat soucasn¢ zatéze induktivniho a kapacitniho
charakteru.

Na pfednim panelu se nachazi potenciometr pro nastaveni minimalniho jasu.
Tim lze eliminovat blikani riznych typta svételnych zdroja.

Tlac¢itka na ptfednim panelu slouzi pro manudlni sepnuti ¢i vypnuti
odpovidajiciho vystupu.

Napéjeni napéti aktoru je 27 V DC ze sbérnice CIB nebo BUS. Jmenovity
proud aktoru dosahuje 30 mA.

Aktor obsahuje 2 polovodicové (MOSFET) fizené¢ vystupy 230 V AC.
Pro kazdy kanal je maximalni vystupni vykon 400 VA pfi zatézi ACI.

Modul zajistuje galvanické oddéleni mezi silovymi vystupy a sbérnici.

Modul v sobé integruje tepelnou ochranu, ochranu kratkodobého a
dlouhodobého pietizeni.

Aktor se pfipojuje na instalacni sbérnici CIB nebo BUS, kterd zajistuje
komunikaci a napajeni jednotky.

Modul DA2-22M je v provedeni 3-MODUL a je urcen pro montdz na DIN
listu do rozvadéce. [20]
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5.2.4 Spinaci dvanactikanalovy aktor SA2-012M
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Obr. 5.4 Zapojeni spinaciho aktoru SA2-012M [21]
Spinaci dvanactikanalovy aktor slouzi pro spinani nejriiznéjSich spotiebicii a
zatezi.
Tuto funkci zajiStuje 12 nezavislych relé se spinacim bezpotencidlovym
kontaktem. Kazda Ctvefice relé spina stejny potencial.
Jednotlivé vystupni kontakty jsou samostatné ovladatelné a adresovatelné.
Aktor umoziuje spinat napéti 250 V. AC nebo 30 V DC.
Spinaci proud kontaktu nesmi pfesdhnout 8 A, pficemz jedna spolecna svorka
muze byt zatiZzena maximalné 16 A.
Maximalni spinaci vykon v pfipad¢ spindni 250 V AC je 2000 VA ACI.
U spinédni 30 V DC je maximalni spinaci vykon 240 W DC.
Napajeci napéti aktoru je 230 V AC. Jmenovity proud aktoru dosahuje 50 mA.
Aktor obsahuje kontakty AgSnO2. V ptipadé potieby Ize objednat aktor
s kontakty AgNi.
Na Celnim panelu jsou umistény LED diody, které signalizuji stav jednotlivych
vystuptl.
Pomoci tlacitek umisténych na ¢elnim panelu 1ze manualné spinat jednotlivé
vystupy.
Aktor se pfipojuje na instalacni sbérnici CIB nebo BUS, kterd zajistuje

komunikaci jednotky.
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. Modul SA2-012M je v provedeni 6-MODUL a je ur€en pro montdz na DIN

listu do rozvadéce. [21]

5.2.5 Spinaci ¢tyrkanalovy aktor SA2-04M
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Obr. 5.5 Zapojeni spinaciho aktoru SA2-04M [22]

. Spinaci ctyfkanalovy aktor slouZzi pro spinadni nejriznéjsich spotiebict a zatézi.

. Tuto funkci zajiStuji 4 nezéavisla relé s piepinacim bezpotencidlovym
kontaktem.

. Jednotlivé vystupni kontakty jsou samostatné ovladatelné a adresovatelné.

. Aktor umoziuje spinat napéti 250 V. AC nebo 24 V DC.

. Spinaci proud kontaktu nesmi pfesahnout 16 A.

. Maximalni spinaci vykon v pfipad¢ spindni 250 V AC je 4000 VA ACI.
U spinédni 24 V DC je maximalni spinaci vykon 384 W DC.

. Napajeci napéti aktoru je 27 V DC ze sbérnice CIB nebo BUS. Jmenovity
proud aktoru dosahuje 100 mA.

. Aktor obsahuje kontakty AgSnO2. V piipad¢ potieby lze objednat aktor
s kontakty AgNi.
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5.2.6

Na ¢elnim panelu jsou umistény LED diody, které¢ signalizuji stav jednotlivych
vystuptl.

Pomoci tlacitek umisténych na ¢elnim panelu Ize manualné spinat jednotlivé
vystupy.

Aktor se pfipojuje na instalacni sbérnici CIB nebo BUS, ktera zajistuje
komunikaci a napéjeni jednotky.

Modul SA2-04M je v provedeni 3-MODUL a je urcen pro montaz na DIN liStu

do rozvadéce. [22]

Ovladaé¢ termohlavic HC2-01B/AC

Jednotky HC2-01B zajistuji ovladani termohlavic radiatorti, ohfivact a obecné
tam, kde je potfeba ovladat topné médium.

Za ptedpokladu, ze nebude piekrocen maximalni proud, lze jednotky pouzit
1 pro jiné zatéze.

Jednotka slouzi pro spinani dvouhodnotovych termohlavic v rozsahu napéti
24-230 V AC.

Spinany proud nesmi ptekrocit 0,15 A/230 V AC.

Spinani zajist'uje tranzistorovy vystup — Optomos relé.

Aktor umoziiuje méftit teplotu. Vstup THERM slouzi pro piipojeni externiho
teplotniho senzoru TC/TZ. Méfici rozsah je od — 20 °C do + 100 °C s piesnosti
0,5 %.

Napéjeci napéti aktoru je 27 V DC ze sbérnice CIB nebo BUS. Jmenovity
proud aktoru dosahuje 20 mA.

Jednotka zajist'uje galvanické oddéleni mezi vnitinimi obvody a vystupem.
Aktor se pfipojuje na instalacni sbérnici CIB nebo BUS, ktera zajistuje
komunikaci a napajeni jednotky.

Modul HC2-01B je urcen pro montdz do instalacni krabice. [23]
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5.2.7
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Obr. 5.6 Ovladac termohlavic HC2-01B/AC [23]

Nasténné ovladace s kratkocestnym ovladanim WBS2

Nasténny ovlada¢ (senzor) s kratkocestnym ovladanim slouzi pro ovladani
kteréhokoliv aktoru v instalaci. Zaroven je mozné jednim tlacitkem ovladat
nékolik spotiebici zaroven.
Kazdému tlacitku (kanalu) na ovladaci lze pftifadit riznou funkci nebo makro
(sestavu funkci).
Ovlada€¢ v sob¢ integruje dvoubarevnou LED diodu, kterd umoziuje
signalizovat jak stav ovladaného spottebice, tak i stav libovolného senzoru
nebo aktoru v systému.
Ovlada¢e mohou byt dvoukandlové (WSB2-20), ctyikandlové (WSB2-40) a
osmikanalové (WSB2-80).
Varianty jsou v rozméru zakladniho modulu vypinace 89*84 mm (vySka*siika)
s vyjimkou varianty WSB2-80. Ovladace se pak daji kombinovat s ostatnimi
piistroji stejné fady do jednoho ramecku.
Kazdy ovlada¢ zajistuje méteni okolni teploty. Ovladac obsahuje vestavény
teplotni senzor NTC. Mé&fici rozsah je od 0 °C do 55 °C s ptesnosti 0,3 %.
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Velka vyhoda spocivda v tuspofe mista oproti standardnim vypinactim.
Naptiklad misto dlouhé fady 4 standardnich vypinach lze pouzit jeden
skupinovy ovlada¢ WBS2-40.

Napéjeci napéti ovladace je 27 V DC ze sbérnice CIB nebo BUS. Jmenovity
proud dosahuje 25 mA.

Ovlada¢ se pfipojuje na instalacni sbérnici CIB nebo BUS, ktera zajistuje
komunikaci a napajeni jednotky.

Nasténny ovlada¢ WSB2 je designové koncipovan do fady ptistroju Elegant a

LOGUS90 a je urcen pro montaz do instalacni krabice. [24]

Funk¢ni rezimy ovladace:

vypina¢ — hornim tla¢itkem zapnout a spodnim vypnout;

tlacitko — jednim stiskem zapnout a druhym vypnout (impulzni relé);

stmivac — kratké stisky slouZzi pro zapnuti a vypnuti, dlouhé stisky pro ovladani
intenzity osvétleni;

Casovy spina¢ — stiskem dojde k zapnuti a vypnuti se provede automaticky po
uplynuti nastavené doby;

nastaveni svételné scény — jednim stiskem se napiiklad zatdhnou Zaluzie, sepne
TV a svétlo se omezi na 30% intenzity. [24]

Wall switch button
weB2

CE

®

e ] 5

WSB2-20/G

BUS+
BUS -

Obr. 5.7 Nasténny ovladac WBS2 [24]

5.3 Hardwarové zapojeni

Zapojeni elektroinstalace bylo provedeno dle schématu uvedeného v ptiloze A a

v souladu s platnymi pfedpisy. Elektroinstalace je napajena z napét'ové soustavy INPE~50 Hz

230 V/TN-S pomoci pohyblivého piivodu CYSY-J 3x2,5 mm?. Z provoznich diivodi
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pro piipad nouzového vypnuti ¢i pro jakoukoliv jinou manipulaci je instalovan hlavni vypinac
(In=32 A).
V elektroinstalaci jsou pouzity nasledujici druhy ochran:
. prostiedky zakladni ochrany (ochrana ptfed dotykem Zzivych cCasti) - zékladni
izolace zivych Casti, prepazky nebo kryty;
. prostiedky ochrany pfi poruse (ochrana pfed nebezpecnym dotykem nezivych
¢asti) - dvojita nebo zesilena izolace, automatické odpojeni od zdroje.
Pro splnéni pozadavku ochrany automatického odpojeni od zdroje byly pouzity jistice

s charakteristikou B a zkratovou odolnosti Ix = 6 kA. Pouzité jisti¢e jsou uvedeny v této

tabulce:

Jmenovity proud jistice In [A] Prislusny obvod

16 Spinand zasuvka

16 Bojler

10 Svétla

6 Nap4jeni systému (napdjeci zdroj PS-100, spinaci aktor
SA2-012M)

6 Termohlavice
Stmivaci aktor DA2-22M

Tabulka 5.1 Pouzité jistice
Pro zapojeni elektroinstalace byly pouzity vodice CYA s prifezy odpovidajicimi
piedpokladanému jmenovitému proudovému zatizeni. Barvy vodiét odpovidaji normam CSN
33 0165 ed.2:2014 Znaceni vodicii barvami nebo Cislicemi — Provadéci ustanoveni a CSN EN
60445 ed.5:2018 Zdakladni a bezpecnostni zdasady pro rozhrani clovek — stroj, oznaceni a

identifikaci — Identifikace svorek predmetii, koncui vodicu a vodicii. Pro ticel CIB sbérnice byl

pouzit kabel J-Y(St)Y 1x2x0,8.

5.4 Vyroba panelu

Hlavnim tukolem diplomové prace byla realizace vyukového panelu inteligentni
instalace. Fotografie jiz vyrobeného panelu lze najit v piiloze C. Panel tvofi kompozitni
hlinikova deska o rozmérech 800*1200*3 mm (vyska*Sitka*hloubka). Kompozitni hlinikova
deska se sklada z polyuretanového jadra a hlinikovych krycich vrstev, diky ¢emuz tyto desky
dosahuji vysoké pevnosti a zivotnosti. Deska byla upevnéna na hlinikovou konstrukci
slozenou z hlinikovych profilti hlinikového syst¢tmu KOMBI 30. Konstrukce byla nasledn¢
slozena tak, aby zajiStovala svislou polohu desky a aby jeji celni plocha odpovidala

rozméram panelu. Panel byl polepen navrzenou fo6lii a opatfen ochrannou laminaci
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pro zvySeni odolnosti proti mechanickému poskozeni. Na folii je vytiSténo rozmisténi stied
jednotlivych prvki, popisky a loga. Grafické zpracovani folie tvoii ptilohu B. Pro grafické
zpracovani folie byl pouzit vektorovy graficky editor Zoner Callisto. Poté byly do panelu
vykrouzeny vSechny potfebné otvory pro prvky, které budou do panelu osazeny. Samoziejmé
bylo nutné vyvrtat diry pro vodice, které budou nésledné¢ ptipojeny do aktord a jistict
nachazejicich se na celni strané panelu. Déle zaCalo osazovani panelu jednotlivymi
komponenty. Po osazeni panelu ndasledovalo zapojeni jednotlivych prvkii a ovéfeni

funk¢énosti.

5.4.1 Rozmisténi prvkii na panelu

Pti pohledu na panel je patrné, Ze prvky pro ovladdani inteligentni instalace (nasténné
ovladace a tablet) jsou situovany do pravé Casti panelu. Takovou €ast panelu si Ize predstavit
jako ovladaci ¢ast, ktera slouzi pouze pro ovladdani inteligentni elektroinstalace. Tato Cast je
pristupna osobam bez elektrotechnické kvalifikace (laik), coz je v tomto piipadé zajiSténo
minimalnim krytim v ramci ochrany pfed urazem elektrickym proudem. V tomto ptipad¢ je
kryti elektrickych zafizeni dle vn&jsich vlivii dané normou CSN 33 2000-5-51 ed.3.:2010
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych zarizeni —
Vseobecné predpisy, 1P 20. Jak jiz bylo feCeno, v této ¢asti se nachazi osm nasténnych
ovladact s kratkocestnym ovladanim WBS2. Tyto ovladace byly umistény do instala¢nich
krabi¢ek upevnénych v ptedem vykrouzenych otvorech. Pod kazdym ovladacem se na desce
nachazi maly rdmecek, do kterého lze nalepit Stitek s popisem funkce konkrétniho ovladace.
To umoznuje zménit popis ovladace v ptipadé zmény jeho funkce. Déle 1ze v této Casti nalézt
tablet, pomoci kterého je mozné elektroinstalaci ovladat.

V levé c¢asti panelu se jiz vyskytuji elektrickd zafizeni, kterd maze obsluhovat nebo
s nimi pracovat pouze osoba s elektrotechnickou kvalifikaci (minimalné osoba znald), a to
z davodu ptistupnych zivych ¢asti pod napétim. Uprostied této Casti je umisténa DIN lista.
Na DIN listé¢ se zleva nachdzi hlavni vypinaé, jednotlivé jistiCe, napajeci zdroj PS-
100/AINELS, centralni jednotka CP 1000, stmivaci dvoukandlovy aktor DA2-22M, spinaci
ctyfkanalovy aktor SA2-04M, spinaci dvanactikandlovy aktor SA2-012M. Ovladac
termohlavic HC2-01B/AC je umistén v pfistrojové krabicce situované hned za DIN listou.
Timto bylo zajisténo, Ze vSechny sbérnicové aktory budou situovany piehledné v jedné ose.
Vsechny ostatni prvky (spotiebice, signalizace) jsou umistény pod nebo nad touto pomysinou
osou. Jak jiz bylo feCeno, panel z Casti obsahuje konkrétni spotfebice. V nékterém piipade

vSak nejsou pouzity spotiebice, které se v redlné instalaci vyuzivaji, a to z divodu slozité
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implementace na panel. Signalizace stavii n¢kterych spottebici, které nejsou na prvni pohled
zcela zjevné, zajistuji signalizacni kontrolky. Nad DIN liStou se nachazi ¢ast pojmenovana
,Osvétleni. Do této Casti byly umistény vSechny svételné zdroje véetné jednoho ventilatoru,
ktery se spina spolecné s zarovkou. LED pések je umistén v hlinikovém profilu, ktery byl
ptilepen nad nazev panelu. Tvar hlinikového profilu zajistuje sviceni LED pasku pod uhlem
45° pro nasviceni prostoru pfed panelem. Stmivatelny zdroj pro LED pasek byl ptilepen
na hlinikovy profil z druhé strany desky. Vedle této cCasti lze nalézt cast oznaCenou
»Ventilace”. V této Casti jsou pfipevnény dva ventildtory nad sebou. Dale nasleduje c¢ast
»Roleta®, v nizZ se nachazi roletovy pohon a dvé zelené signaliza¢ni kontrolky pro indikaci
stavu, kdy se roleta nachazi ve vrchni a kdy ve spodni poloze. Vlevo pod DIN listou jsou
situovany dvé zasuvky (,,Spinany spotiebic®, ,,Bojler*). Ob¢ zasuvky maji pod sebou
signalizani kontrolku, kterd signalizuje stav sepnuti. Pro bojler byla zvolena cCervena
kontrolka a pro spinany spotiebi¢ bild. Vpravo od zasuvky se nachazi termohlavice
s termostatickym ventilem. Tato sekce nese ndzev ,,Topeni®“. Taktéz termohlavice ma svoji
¢ervenou signalizacni kontrolku pro signalizaci stavu topeni. Na poslednim misté v dolni ¢asti
panelu je situovana sekce ,,Chlazeni. V této sekci se nachazi ventilator. Jako posledni prvek
se na panelu nachazi bild signalizacni kontrolka pro signalizaci panelu pod napétim a je

situovana nad hlavnim vypinacem.

5.5 Programovani systému FOXTROT

Obsahem této kapitoly je tvorba uzivatelského programu pomoci vyvojového prostiedi
Mosaic.

Mosaic je vyvojovy nastroj, ktery umoziiuje tvorbu a parametrizace programu nejen
syst¢tmy (PLC) TECOMAT a TECOREG od firmy Teco a.s. Kolin. Prostiedi programu
Mosaic spliiuje mezinarodni normu IEC EN-61131-3, ktera definuje strukturu programi a
programovaci jazyky pro programovatelné automaty. Pokud po nainstalovani programu neni
pritomny HW kli¢, Mosaic pracuje v tzv. Lite verzi, kterd umoznuje tvorbu programu
v omezené konfiguraci. Ve verzi Lite jsou vSak k dispozici vSechny néstroje, které Mosaic
nabizi. [25]

Pro programovani PLC je dnes stanoveno dle standardu IEC EN 61131-3 nékolik
programovacich jazykl. Tyto programovaci jazyky jsou ureny pro vSechny PLC nezdvisle
na vyrobci. Kazdy jazyk je vhodny pro urcity typ aplikace a programator jej miize volit dle

svého uvazeni. Programovaci jazyky se déli do dvou zakladnich kategorii. Prvni kategorii
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jsou textové jazyky, mezi néz patii Instruction List (IL) a Structured text (ST). Druhou
kategorii jsou grafické programovaci jazyky, mezi néz patii Ladder Diagram (LD), Function
Block Diagram (FBD), Sequential Function Chart (SFC) a Continuous Flow Chart (CFC))
[25]

5.5.1 Realizace poZadovanych funkci

Pro tlohu inteligentni instalace byl vybran graficky jazyk CFC, ktery umoziuje
ptehledné vyjadrit, jak program funguje, jak jsou propojeny vstupy a vystupy a jak jsou
mezi né zaclenény jednotlivé bloky, které predstavuji operace, co s témi vstupy bude PLC
provadet.

CFC je graficky jazyk, ktery se v podstaté vyvinul z jazyka FBD. CFC jazyk se stal
velmi populérni a rozsiteny i pfesto, Ze neni adaptovan normou IEC 61131-3. Programovani
spociva ve vybéru hotovych funkénich blokl z knihoven, jejich umisténi na plochu, nastaveni
parametri vybranych blokli a navazovani vazeb mezi jejich vstupy a vystupy. Na rozdil
od funk¢énich blokti jazyka FBD, které provadéji jen jednoduché matematické operace,
funkéni bloky jazyka CFC jsou zaméfeny na spravu celych technologickych celkd. Vyhoda
spociva v prehlednosti v ptipadé jednodussich aplikaci. [26]

Valna vétSina blokt, které byly pfi tvorbé programu pouzity, se nachazi v knihovné
iControlLib v2.0. Pomoci téchto funkc¢nich bloki byl sestaven program, aby byly piesné

splnény vSechny pozadavky kladené na vystup této prace.

Knihovna iControlLib

V knihovné iControlLib v2.0 (Sest¢ vydani) najdeme funkcéni bloky, které jsou
vyuzitelné pfedev§im v oblasti inteligentnich domt. Funkéni bloky v této knihovné jsou
prizptisobeny k ovladani pomoci webového rozhrani a aplikaci (iFoxtrot, HomeKit atd.).

V knihovné jsou definovany tyto funkcni bloky:

Funkéni blok Popis

fb_iAction Zachyceni pozadavku na akci

fb_iButton Zvetejnéni tlacitka pro mobilni aplikaci

fb_iContact grl;%irll(a;tl(i;ace stavu kontaktu (proménné typu BOOL) do mobilni
fb_iDimmer Rizeni stmivaného svétla v rozsahu 0-100 %

fb_iDimmerLED Rizeni stmivaného LED svétla v rozsahu 0-100 %
fb_iDimmerRGB Rizeni stmivaného RGB svétla v rozsahu 0-100 %

fb_iDisplay OnOff Zobrazeni BOOL hodnoty v aplikaci iFoxtrot

fb_iDisplay Val Zobrazeni REAL hodnoty v aplikaci iFoxtrot
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fb_iDisplay Edit

Zobrazeni a editace REAL hodnoty v aplikaci iFoxtrot

fb_iFan Ovladani ventilatoru ¢i obecného vystupu v rozsahu 0-100 %
fb_iJalousie Ovladani zaluzii

fb_iLight Rizeni svétla pomoci tlagitek

fb_iOpener Rizeni systémil pro otevirani dvefi, bran, vrat nebo rolet
fb_iPublicEncoding Zvetejnéni kddovani texti pro mobilni aplikace

fb_iRelay Rizeni relé (BOOL vystupu)

fb_iScene4 Nastaveni max. 4 scén

fb_iScene8 Nastaveni max. 8 scén

fb_iSensorCO

Vyhodnoceni namétenych hodnot oxidu uhelnatého

fb_iSensorCO2

Vyhodnoceni namétenych hodnot oxidu uhli¢itého

fb_iSensorLight

Méfeni intenzity osvétleni

fb_iSensorPIR

Ptipojeni PIR cidla pro vyhodnoceni pfitomnosti osob

fb_iSensorSmoke

Vyhodnoceni namétenych hodnot koute

fb_iSensorTemp

Meéfieni teploty

fb_iSocket

Ovladani zasuvky

fb_iThermostat cool

Termostat pro chlazeni

fb_iThermostat heat

Termostat pro topeni

fb_iThermostat heatCool

Termostat pro topeni a chlazeni

fb_iTimeProgWeek

Rizeni topeni a chlazeni podle tydenniho ¢asového programu

fb_1iWebCamera

Zvetejnéni webkamery do aplikace iFoxtrot

fb_ 1iWebConf Zvetejnéni web stranky do aplikace iFoxtrot

fb C_RC 0006R Synchronizace dat s modulem C-RC-0006R
fb_Buttonl Vyhodnoceni kratkého a dlouhého stisku tlacitka
fb_RndPulse Generator nahodnych pulzt

fb_JalAlarm Vyhodnoceni alarmt pro zaluzie

fb_TimeAction

Jednoduché ¢asové ovladani

Tabulka 5.2 Funkéni bloky knihovny iControlLib [27]

Konfigurace PLC

Sestavu PLC popisuje konfigurace perifernich modula. Konfigurace znamena fidici
systém, pro ktery je ur€en uzivatelsky program. Na obrazku 5.8 lze vidét sestavu PLC, jez je
pouzita v této praci. VesSkeré periferni moduly jsou pfipojeny na jedné sbérnici CIB
ohranicen¢ CIB Masterem CF-1140. U kazdého ptipojen¢ho periferniho modulu se nachézi

HW adresa, typové oznaceni a vlastni jméno modulu. Za oznacenim modulu se nachézi

barevné kolecko indukujici stav komunikace centralni jednotky s perifernim modulem.
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=5 Centrélni jednotka CP-1000

m CH1-PC
. m ETH1
= Submoduly
o skt
-l Intemi sbémice TCL2 (INTERN] {3}
. B~ 0/2 M CIBMaster CF-1140
| B-Em OB {12}
w 4D3F § OvladacTermo HC2-01B-AC
- F457 g Owvladacl ‘W
. F458 § Ovladac2 WSB2.2(
-- F453 § Ovladac3 WSB2-2C
- F454 g3 Owvladacd ‘WSB2-
- F458 g Ovladacs WSB2-20
. F45C § Ovladac6 WSEB2-20
- FEAF §
- FEO7 3§
- FBED §
- FEFO § AL
: -~ F755 § Pele_prepinac S42-04M
B 05 . CF-1140
e 0/5 M IR1061

-l Externi sbémice TCLZ (EXTERN
Obr. 5.8 Sestava PLC CP-1000 s perifernimi moduly na sbérmici CIB

Osvétleni — Funkce 1 - Spinani Zarovky

Svetlol
| tlaclup | fb_iLight
Cocomup ] {lahOn out 5
’ HlightOff
—

| scena2Down OR [ +lightToggle (_Zelenal
tlacidown 7 - timeLimit —<_cervenal

“+webToggle
| CentralOFF > lightReset

- name

Funkce 1 - Spinani Zarovky

Obr. 5.9 Funkce 1 — Spinani zarovky
Jak je zfejmé z obrazku (obr. 5.8.), pro funkci spinani zarovky byl pouzit funkéni blok
fb_iLight.
Funkéni blok fb iLight slouzi k fizeni osvétleni pomoci tladitek. Blok fb iLight

umoznuje ovladdat svétlo pomoci dvou tlacitek nebo pomoci jednoho tladitka.
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Pro dvoutlacitkové ovladani slouzi vstupy lightOn a lightOff. Vstupem lightOn se svétlo
zapne a vstupem lightOff vypne. Jednotlacitkové ovladani svétla zajist'uje vstup lightToggle.
Vstup lightToggle pracuje jako ptepinac, tudiz pokud sviti, tak ho zhasne, a pokud je
zhasnuté, tak ho rozsviti. Vstup webToggle slouzi pro zapinani a vypinani svétla z webového
rozhrani. Tento vstup pracuje stejné jako lightToggle, tudiz jako piepinac. V pfipad¢, ze ma
byt ovladani z webové stranky povoleno, je nutné nastavit vstup webToggle na TRUE. Vstup
timeLimit slouzi pro nastaveni doby sviceni. V pfipad¢, ze ma hodnotu T#0s, nebude doba
sviceni omezena. Vstup lightReset slouzi k centralnimu vypnuti svétla. Vstup name slouzi
pro pojmenovani bloku v aplikaci iFoxtrot. Mimo vstupi name a timeLimit jsou vSechny
vstupy typu BOOL, které reaguji na ndbéznou hranu vstupniho signalu. Vstup name je typu
STRING a vstup TimeLimit je typu TIME. Vystup out zajistuje ovladani svétla. Jedna se o
vystup datového typu BOOL. [27]

Aktivaci zarovky je mozné vyvolat jak pomoci ovladace, tak pomoci scény €. 2.
Zarovku lze samoziejmé ovladat z webové stranky. Vstupy a vystupy této funkce jsou

uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

tlaclup BOOL (l)bsahuJe informaci o aktudlnim stavu horniho tlac¢itka ovladace ¢.
scena2up BOOL [ Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény €. 2.

scena2down |BOOL |Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 2.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu spodniho tlacitka ovladace
¢. 1.

Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajist'ujici centralni vypnuti svétel.

tlacldown BOOL

Vystupy

vl BOOL Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 1 aktoru SA2-
012M.

cervenal BOOL |Obsahuje informaci o aktivaci ¢ervené LED na ovladaci ¢. 1.

zelenal BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci €. 1.

Tabulka 5.3 Popis proménnych funkce ,,Spinani zarovky*
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Osvétleni — Funkce 2 - Spinani Zarovky a ventilatoru

tac2up ——

‘tlacadown ——

CentralOFF -

Svetlo2 zpozdeni
fb_iLight TOF
tlightOn  out IN Q _ ven3
lightOff - ~PT ETR
lightToggle : ﬂ
timeLimit —_ zelena2
‘webToggle ¥ —l
name

T#60s

Funkce 2 - Spinani zarovky a ventilatoru

Obr. 5.10 Funkce 2 — Spinani zarovky a ventilatoru

Pro funkci spinani Zarovky spolecné s ventilatorem byl pouzit opét funkéni blok

fb_iLight, ktery principidlné¢ pracuje jako v predchozi funkci. K tomuto bloku byl pfidan

funk¢ni blok casovace TOF, ktery zajiStuje jednominutovy dobéh ventilatoru po stisknuti

tlacitka tlac2down.

V okamziku hodnoty FALSE na vstupu IN ¢asovace TOF se zac¢ne zvétSovat aktualni

hodnota ¢asovace. Ve chvili, kdy hodnota ¢asovace dosdhne ptedvolby PT, bude na vystupu

Q hodnota TRUE. Aktuélni hodnota ¢asovace se poté uz nezvySuje. Vystup Q se ve stavu

FALSE nachazi vzdy, kdyz se vstup IN nachazi ve stavu FALSE a zaroven aktualni hodnota

casovace je rovna hodnoté na vstupu PT. Princip funkce funkéniho bloku fb_iLight je popsan
v predchozi funkei. [29]

Aktivaci zarovky a ventildtoru je mozné vyvolat jak pomoci ovladace, tak pomoci

tlacitka na webové strance. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce
Vstupy
tlac2up BOOL éObzsahuJe informaci o aktudlnim stavu horniho tlacitka ovladace
tlac2down BOOL éObzsahuJe informaci o aktualnim stavu spodniho tlacitka ovladace
Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajist'ujici centralni vypnuti svétel.
T#60 s TIME | Cas predvolby &asovade PT (60 s).
Vystupy

Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 2 aktoru
Sv2 BOOL I5a2-012M.

Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu ¢. 11 aktoru
Ven3 BOOL SA2-012M.
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cervena2 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci ¢ervené LED na ovladaci €. 2.

zelena2 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci ¢. 2.

13

Tabulka 5.4 Popis proménnych funkce ,,Spinani zarovky a ventilatoru‘

Osvétleni — Funkce 3 — Stmivani LED Zarovky a LED pasku:

scena2lp <tisk1

fb_Button1 ‘ Stmivacl

_tlac7_1up >——in out- “—OR L| fb_iDimmer

pressTime dick “lightOn out | < zelena7_1

press levelUp level P
|_scena2Down > OR lightOff minLev r l —_cervena7_1 |
1 ( levelDw  fbPtr - {_stm1
lightToggle
stisk2 minLevel

fb_Button1 offOnRamp

tlac7_ldown —in out - setRamp

pressTime click — timeLimit
press ——— -webToggle
——lightReset

[ minjas > - name
[EJ setl evel ——
@\ Funkce 3 - Stmivani LED Zarovky

Obr. 5.11 Funkce 3 — Stmivani LED zarovky

Pro ucel stmivani LED Zarovky byl vyuzit funk¢ni blok fb iDimmer. Funk¢ni blok
fb_iDimmer slouZi k fizeni stmivaného svétla v rozsahu 0-100 %. Vstupem lightOn se svétlo
rozsviti. Naopak lightOff se svétlo vypne. Vstup lightToggle pracuje jako pfepinac, tudiz
pokud svétlo sviti, tak ho zhasne a pokud je zhasnuté, tak ho rozsviti. VSechny vyse uvedené
vstupy jsou typu BOOL a reaguji na nabéznou hranu vstupniho signdlu. Vstupy levelUp a
levelDw slouZzi pro nastaveni irovné, na kterou se svétlo bude rozsvécet. Vstupy jsou taktéz
typu BOOL. Vstup minLevel je typu REAL a urcuje minimalni roven v procentech, ze které
se zahdji rozsviceni svétla. Defaultné ma proménnd minLevel hodnotu 10 %. Vstup
offOnRamp urcuje dobu v sekundéch, za kterou se svétlo rozsviti z minLevel na 100 %
pro zapnuti a vypnuti svétla. Defaultni hodnota proménné offOnRamp je 5 s. Vstup setRamp
ur¢uje v sekundach dobu, za kterou se svétlo rozsviti z minLevel na 100 % pro zménu
pozadované Urovné. Defaultné ma proménna setRamp hodnotu 8 s. Vstup timeLimit slouZzi
pro nastaveni doby sviceni. V piipadé, Ze ma hodnotu T#0s, nebude doba sviceni omezena.

Posledni tii uvedené vstupy jsou datového typu TIME. Vstupem webToggle lze zapinat a
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vypinat svétlo z webového rozhrani. Vstup lightReset slouzi k centrdlnimu vypnuti svétla.
Oba vstupy jsou typu BOOL a reaguji na nabéznou hranu vstupniho signdlu. Vstup name
typu STRING slouZi pro pojmenovani bloku v aplikaci iFoxtrot. Vystup out je typu BOOL a
v ptipad¢, ze ma hodnotu TRUE, signalizuje, ze je svétlo zapnuté. Vystup level udava
aktudlni hodnotu pro fizeni svétla (0-100 %). Vstup minLev je kopii vstupu minLevel. Oba
tyto vstupy jsou typu REAL. Vystup fbPtr slouzi jako pointer na funkéni blok. Proménna
setLevel slouzi k zapamatovani posledni nastavené urovng. [27]

Jelikoz Mosaic neumoznuje rozlisit kratké a dlouhé¢ stisky u ovladacht WSB2-20, bylo
nutné do programu pfidat funkéni bloky fb Buttonl. Funkéni blok fb Buttonl je urcen
k vyhodnoceni kratkych a dlouhych stiskl tlacitka. Vstup in slouzi pro pfipojeni tlacitka.
Jedna se o vstup datového typu BOOL. Vstup pressTime urcuje dobu stisknuti, ktera je
potiebna pro vyhodnoceni dlouhého stisku. Jedna se o vstup datového typu TIME. Vsechny
vystupy funkéniho bloku fb_Buttonl jsou typu BOOL. Vystup out je kopii vstupu in. Jestlize
dojde ke kratkému stisku, nastavi se vystup click na dobu jednoho cyklu PLC na hodnotu
TRUE. Stisknuti bude povazovano za kratky stisk v ptfipad€, ze na vstupu in bude hodnota
TRUE po kratsi dobu, nez udava pressTime. Defaultné ma proménna pressTime hodnotu
750 ms. Jestlize dojde ke dlouhému stisku, nastavi se vystup press na hodnotu TRUE.
V tomto stavu setrva az do okamziku uvolnéni tlacitka ¢ili FALSE na vstupu in. Stisknuti
bude povazovano za dlouhy stisk v pfipad¢, ze na vstupu in bude hodnota TRUE po delsi
dobu, nez udava pressTime. [27]

Funkci stmivani LED Zarovky lze vyvolat jak pomoci inteligentniho ovladace, tak
pomoci scény €. 2. V piipad¢ aktivni scény €. 2 se potlaci jakékoli jiné ovlddani LED
zarovky, tudiz inteligentni ovlada¢ lze k ovladani vyuzit az po ukonceni svételné scény.
Rizeni stmivani je taktéZ mozné pomoci webového rozhrani. Vstupy a vystupy této funkce

jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

scena2up BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény €. 2.

tlac7 lup BOOL OO\gza(lll;léjeeéi.nf.onnaci o aktudlnim stavu levého horniho tlacitka
scena2down BOOL | Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 2.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu levého spodniho tlacitka
ovladace €. 7.

Minimalni Groven v procentech, ze které se zahdaji rozsviceni
LED Zarovky (defaultni hodnota: 15.0).

tlac7 1dowm |BOOL

minjas REAL
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b3 Id W rLur . O row
T#ls TIME Cas, za ktery se’svevtlo rozsviti z minLevel na 100 % pro ucel
zapnuti a vypnuti svétla (1 s).
b3 4 W .’ . 0 W
T5g TIME Ca§, za kte{'y’ se svvetlo rozsviti z minLevel na 100 % pro zménu
pozadované urovneé (5 s).
Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajist'ujici centralni vypnuti svétel.
Vystupy
Obsahuje informaci o aktivaci vystupu Outl stmivaciho aktoru
stm1 REAL DA2-29M.
zelena7 | BOOL g)b7sahuje informaci o aktivaci zelené LED levé ptilky ovladace
cervena? | BOOL g)b7sahuje informaci o aktivaci ¢ervené LED levé pulky ovladace
Vstup/vystup
. Uroven, na kterou se ma LED Zarovka rozsvitit (defaultni
jasl REAL hodnota: 100.0).

Tabulka 5.5 Popis proménnych funkce ,,Stmivani LED Zarovky*

Pro tucel stmivani LED pasku byl vyuzit stejny funkcéni blok jako v pfedchozim

piipadé fb_iDimmer. Cinnost bloku je popsana v piedchozi funkci. Stmivani LED pasku je

mozné vyvolat jak pomoci inteligentniho ovladace, tak pomoci scény €. 1 i scény ¢. 2. LED

zarovku lze samoziejm¢ ovladat z webové stranky. I v tomto piipad¢ plati, ze pfi aktivni

scéné neni mozné ovladat stmivani z webu nebo pomoci inteligentniho ovladace. Vstupy a

vystupy této funkce jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

scena2up BOOL |Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény ¢. 2.

scenal BOOL [Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény €. 1.

tlac7 2up BOOL Obsahlijevmformam o aktualnim stavu pravého horniho tlacitka

— ovladace €. 7.

scena2down BOOL | Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 2.

scenaldown BOOL | Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 1.

lac7 2dowm |BOOL Obsahlijevmformam o aktualnim stavu pravého spodniho tlacitka

— ovladace €. 7.
- Minimalni Groveil v procentech, ze které se zahdji rozsviceni

minjas2 REAL LED pasek (defaultni hodnota: 15.0).
b3 4 W L.’ . 0 7w

TH1s TIME Cas, za ktery se sveztlo rozsviti z minLevel na 100 % pro ucel
zapnuti a vypnuti svétla (1 s).
b3 4 W L.’ . 0 W

T5g TIME Ca§, za kte}'y, se S\Cetlo rozsviti z minLevel na 100 % pro zménu
pozadované urovneé (5 s).

Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajist'ujici centralni vypnuti svétel.

Vystupy

stm? REAL Obsahuje informaci o aktivaci vystupu Out2 stmivaciho aktoru

DA2-22M.
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zelena7 2 BOOL éOb7sahuJe informaci o aktivaci zelené LED pravé pllky ovladace

cervena7 2 BOOL Obsahlijev informaci o aktivaci cervené LED pravé pilky
ovladace €. 7.

Vstup/vystup

jas2 REAL Iljggxz)e)n, na kterou se ma LED péasek rozsvitit (defaultni hodnota:

scenal »

Tabulka 5.6 Popis proménnych funkce ,,Stmivani LED pasku*

scena2up

stisk3
fb_Button1 — OR \ Stmivac2
tlac7_2up > in out| — fb_iDimmer
- pressTime dick “lightOn out
press levelUp level
scena2Down > OR lightOff minLev
b : — levelDw  fbPtr
scenalDown sl HightToggle
minLevel
stisk4
fb_Button1 oROnRamp
- setRamp
tlac7_2down >—in out S
= timeLimit
- pressTime dick ——
-+webToggle
press
—lightReset
S \ < name
@/ seﬂ_evel —

T#5s

Central OFF >

jas2 >
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Obr. 5.12 Funkce 3 — Stmivani LED pasku



Osvétleni — Funkce 4 - Svételné scény

CasovacVypniTI1

né scény

Obr. 5.13 Funkce 4 — Svétel
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Pro tento ucel lze vyuzit funkéni bloky fb iScene4 nebo fb iScene8 zknihovny
iControlLib. Jelikoz je Cinnost téchto blokli pfimo vézana na aplikaci iFoxtrot, nebyly
do mého programu pouzity. Pro tuto funkci byl vytvofen blok pokusScena2, ktery slouzi
k ovladani dvou svételnych scén, ptesné dle pozadavkl uvedenych v kapitole 5.1.1 Funkce 4 -
Svételné scény.

Vstupem TlacitkolUp se aktivuje scéna €. 1. Naopak vstup Tlacitkol1Down scénu

[@X3

. 1 deaktivuje. Vstupy Tlacitko2Up a Tlacitko2Down slouzi pro aktivaci a deaktivaci scény

[@X3

. 2. Vstupem webTI1 je mozné aktivovat scénu €. 1 pomoci webového rozhrani. Naopak
vstupem webTIVYP1 Ize scénu €. 1 skrze webové rozhrani deaktivovat. Vstupy webTI2 a
webTIVYP2 slouzi pro aktivaci a deaktivaci scény €. 2 pomoci webového rozhrani. VSechny
vySe uvedené vstupy jsou datového typu BOOL a reaguji na nabéznou hranu vstupniho
signalu. Vstup jasl slouzi k zapamatovani hodnoty jasu, na kterou se naposledy rozsvitil
stmiva¢ 1. Pro zapamatovani hodnoty jasu, na kterou se naposledy rozsvitil stmivac¢ 2, slouzi
vstup jas2. Ob¢ tyto proménné jsou datového typu REAL. Vystup ScenalVystupUP typu
BOOL ma hodnotu TRUE, jestlize byla detekovana nabéznd hrana na vstupu Tlacitko1Up
nebo webTl11. Vystup Scenal VystupDOWN je taktéz typu BOOL a bude mit hodnotu TRUE
v piipad¢, ze vstup TlacitkolDown nebo webTIVYP1 detekuji nabéznou hranu signalu.
Vystup ZobrazVypnoutl slouzi pro fizeni tlacitka na aktivaci scény ¢. 1 na webovém
rozhrani. Na tomto vystupu se objevi TRUE v piipadé¢ aktivni scény ¢. 1. Vystup
Scena2VystupUP je typu BOOL a ma hodnotu TRUE, jestlize byla detekovand ndb&zna
hrana na vstupu Tlacitko2Up nebo webTI2. Vystup Scena2VystupDOWN je taktéz typu
BOOL a bude mit hodnotu TRUE v ptipadé, ze vstup Tlacitko2Down nebo webTIVYP2
detekuji nabéznou hranu signalu. Vystup ZobrazVypnout2 slouzi pro fizeni tlacitka
na aktivaci scény €. 2 na webovém rozhrani. Na tomto vystupu se objevi TRUE v piipadé
aktivni scény €. 2. Pro indikaci aktivni scény €. 1 slouzi vystup ScenalBezi, ktery je aktivni
v piipad¢ aktivni scény ¢. 1. Vystup Scena2Bezi se chova stejné jako ScenalBezi, ale
indikuje stav scény €. 2. Oba tyto vystupy jsou typu BOOL. Pro nastaveni konkrétni hodnoty
jasu pro stmiva¢ 2 slouzi vystup jasScena2. V piipad¢, Ze na vstup TlacitkolUp nebo
webTI1 piijde nabézna hrana, ulozi se hodnota vstupu jas2 do paméti. Poté dojde k nastaveni
vystupu JasScena2, do které se ulozi hodnota 25. Po pfichodu ndb&zné hrany na vstup
Tlacitko1Down nebo webTIVYP1 se vezme hodnota jasu, ktera je ulozena v paméti a zapise
se na vystup JasScena2. V ptipad¢, ze nedojde k aktivaci scény €. 1, na vystupu JasScena2
bude stejna hodnota jako na vstupu jas2. Vystup JasScena2 je tedy typu REAL. Pro nastaveni

konkrétni hodnoty jasu pro stmiva¢ 1 slouzi vystup jasScenal. V pfipadé, Ze na vstup
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Tlacitko2Up nebo webTI2 pfijde nabéznd hrana, ulozi se hodnota vstupu jas2 a jasl
do paméti. Poté dojde k nastaveni vystupt JasScena2 a JasScenal, do kterych se ulozi
hodnota 100. Po pfichodu nabézné hrany na vstup TlacitkolDown nebo webTIVYP1 se
vezmou hodnoty jasu ulozené v paméti a zapiSi se na vystup JasScena2 a JasScenal.
Na vystup JasScena2 se zapiSe hodnota, kterd se do paméti ulozila ze vstupu jas2 a na vystup
JasScenal se zapiSe hodnota, kterd se do paméti ulozila ze vstupu jasl. V piipad¢, ze nedojde
k aktivaci scény €. 2, na vystupu JasScena2 bude hodnota shodnd jako na vstupu jas2 a
na vystupu JasScenal bude stejna hodnota jako na vstupu jasl. Vystup JasScenal je taktéz
typu REAL.

Do programu byly vlozeny nékteré zékladni logické funkce, které vylucuji soucasnou
aktivaci obou scén. Déle umoznuji vypnuti scén pomoci funkce ,,Central OFF*. Dale byly
v programu vyuzity casovace TP, které slouzi pro vygenerovani pulzu dané Sitky pii ptichodu
nab¢ézné hrany. Tento casoval pracuje tak, ze vystup Q je nastaven na hodnotu TRUE
v pripad¢, Ze se na vstupu IN detekovala nabézna hrana a soucasné je hodnota ET mensi nez
piedvolba PT. V ostatnich piipadech méa vystup Q hodnotu FALSE. Aktudlni hodnota
casovace ET se zacne zvétSovat, jakmile se na vstupu IN objevi hodnota TRUE a zvysuje
svoji hodnotu, dokud nedoséhne hodnoty ptedvolby PT. [29]

Aktivaci svételnych scén je mozné vyvolat jak pomoci ovladace, tak pomoci tlacitka
na webove strance. Scény nelze aktivovat soucasné, tedy ptislusnou scénu lze aktivovat pouze
v ptipad¢, Ze neni aktivni druhd scéna. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

Obsahuje informaci o aktudlnim stavu levého horniho tlacitka
ovladace €. 8.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu levého spodniho tlacitka
ovladace €. 8.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu pravého horniho tlacitka
ovladace €. 8.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu pravého spodniho
tlacitka ovladace €. 8.

tlac8 lup BOOL

tlac8 1down BOOL

tlac8 2up BOOL

tlac8 2down BOOL

Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajist'ujici centralni vypnuti svétel.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu webového tlacitka pro
aktivaci scény €. 1.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu webového tlacitka pro
deaktivaci scény €. 1.

Obsahuje informaci o aktualnim stavu webového tlacitka pro
aktivaci scény €. 2.

webScenal BOOL

webScenaVypl BOOL

webScena2 BOOL
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webScenaVyp2 BOOL Obsal'luje'mff)rmailm o aktualnim stavu webového tlacitka pro
deaktivaci scény €. 1.

Vystupy

scenal BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény ¢€. 1.

webScenal BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci scény €. 1 pro webové rozhrani.

scenal Down BOOL | Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 1.

webScenaVypl BOOL [ Obsahuje informaci o aktivaci scény €. 1 pro webové rozhrani.

scena2up BOOL [Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény €. 2.

webScena2 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci scény €. 2 pro webové rozhrani.

scena2Down BOOL | Obsahuje informaci o deaktivaci scény €. 2.

webScenaVyp2 BOOL [ Obsahuje informaci o aktivaci scény €. 2 pro webové rozhrani.

scenal Bezi BOOL | Obsahuje informaci o stavu scény €. 1.

scena2Bezi BOOL | Obsahuje informaci o stavu scény €. 2.

zelena$ | BOOL éO‘t;gsahuJe informaci o aktivaci zelené LED levé pulky ovladace

cervena8 1 BOOL Obsahlijev informaci o aktivaci Cervené LED levé putlky

- ovladace €. 8.

zelenag 2 BOOL Obsahlijev informaci o aktivaci zelené LED pravé ptlky
ovladace €. 8.

cervena8 2 BOOL Obsahlijev informaci o aktivaci Cervené LED pravé pullky
ovladace €. 8.

Vstup/vystup

. Uroven, na kterou se ma LED Zarovka rozsvitit (defaultni

jasl REAL hodnota: 100.0).

. Uroveli, na kterou se ma LED pasek rozsvitit (defaultni

jas2 REAL hodnota: 100.0).

Tabulka 5.7 Popis proménnych funkce ,,Svételné scény*

Osvétleni — Funkce 5 — Central OFF

tiac6up ”

Central
fb_iAction
action out —< CentralOFF
-webAction T _ _
- name % zelenab

Funkce 5 - Central OFF

Obr. 5.14 Funkce 5 — Central OFF

Pro funkci centralniho zhasnuti vSech svétel na panelu byl pouzit funkéni blok

fb_iAction.

Funk¢ni blok fb_iAction slouzi k zachyceni pozadavku na néjakou akei. Pro ptipojeni

pozadavkl, které vznikaji v PLC, je urCen vstup action. Na tento vstup lze ptivést napiiklad
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stisk tlacitka nebo nastaveni BOOL proménné v PLC programu na hodnotu TRUE. Vstup
webAction zachytava pozadavky pfichazejici z webového rozhrani. V ptipadé, ze chceme
vyvolat akci pies webové rozhrani, musime nastavit tuto proménnou na TRUE. V ptipadé
vyvolani akce z externi aplikace (iFoxtrot atd.), musi aplikace nastavit hodnotu TRUE
do proménné GTSAP1_ACTION_state. K jmenovani akce slouzi vstup name. Vstupy
action, webAction, GTSAP1_ACTION_state reaguji na nabéznou hranu vstupniho signalu
a po ni jsou automaticky vynulovany. Nabézna hrana na kterémkoliv vstupu zaruc¢i nastaveni
vystupu na TRUE na dobu jednoho cyklu PLC. [27]

Centralni zhasnuti vSech svétel je mozné vyvolavat jak pomoci tlacitka na panelu, tak

z webové stranky. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

tlac6up BOOL g)b6sahuje informaci o aktudlnim stavu horniho tlacitka ovladace
Vystupy

Central OFF BOOL | Obsahuje informaci zajistujici centralni vypnuti svétel.

zelena6 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci €. 6.

Tabulka 5.8 Popis proménnych funkce ,,Central OFF*

Spotiebice — Spinany spotiebi¢

spotrebicl
fb_iSocket
tlacSup - socketOn  outf——  spot ]|
| tlactSdown > ;:gzt:?gggle +——<(_zelena5
= pulseTime ‘——_ cervena5
webToggle
~socketReset
< name

Spinany spotrebic

Obr. 5.15 Spinany spotiebic

Tato funkce v sobé zahrnuje spinani zdsuvky. Pro tento ucel slouzi funkéni blok
fb_iSocket, ktery je pfimo urcen k fizeni zasuvky. Princip ¢innosti bloku fb_iSocket:

Nabézna hrana pfivedena na vstup socketOn zajiStuje sepnuti zasuvky. Nabézna
hrana ptivedend na vstup socketOff naopak zasuvku rozpind. Vstupem socketToggle lze
pfepinat stav zasuvky. Vstup webToggle umoziuje ovladat zasuvku z webového rozhrani.

Vstup principidlné pracuje stejné¢ jako socketToggle, Cili piepind stav zasuvky. Vstup
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socketReset slouzi k centralnimu vypnuti zasuvky. VSechny vySe uvedené vstupy jsou
datového typu BOOL a reaguji na ndbéznou hranu vstupniho signdlu. Vstup pulseTime slouzi
pro nastaveni doby sepnuti. V ptipad¢, Ze ma hodnotu T#0 s, nebude doba sepnuti omezena.
Vstup name je typu STRING a slouzi pro pojmenovani bloku v aplikaci iFoxtrot. Vystup out
ovlada zasuvku. [27]

Aktivaci zasuvky je mozné vyvolat jak pomoci ovladace, tak pomoci tlacitka

na webové strance. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce

Vstupy

flacup BOOL Obsahlijev informaci o aktudlnim stavu horniho tlacitka
ovladace €. 5.

tlacSdown BOOL Obsahlfjev informaci o aktudlnim stavu spodniho tlacitka
ovladace €. 5.

Vystupy
Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 1 aktoru

spot BOOL 1 52-04M.

zelenas BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci €. 5.

cervenas BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci ¢ervené LED na ovladaci €. 5.

Tabulka 5.9 Popis proménnych funkce ,,Spinany spotiebic*

Spotiebice — Bojler

spinaci_cas Bojler
fb_TimeAction fb_iSocket
Pravdal enable out1 socketOn  out < bol |
l Doba2 r timeOfActionl  out2 fsocketOff
— timeOfAction2 socketToggle
Doba3 > 4 pulseTime
pwebToggle
-socketReset
- name
Bojler

Obr. 5.16 Bojler

Tato funkce v sob€ zahrnuje ¢asové ovladani zasuvky, proto byl pro tento ucel pouzit
op¢t funkéni blok fb iSocket. Princip ¢innosti bloku fb_iSocket je totozny jako v predchozi
funkci. Pro ¢asovou aktivaci zasuvky byla vyuzita moznost funkéniho bloku fb_ TimeAction.

Funk¢ni blok fb TimeAction umoziiuje vytvofit impulz v uzivatelem zadany cas.
Vstup enable slouzi k povoleni akce celého bloku. V ptipad¢€, ze vstupu enable méa hodnotu

TRUE, jsou povoleny akce celého bloku. Vstup enable je tedy datového typu BOOL. Vstupy
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timeOfActionl a timeOfAction2 jsou typu TIME a slouzi pro nastaveni jednotlivych cast
uzivatelem. Jakmile vnitini ¢as PLC dosahne hodnoty zadané na vstup timeOfActionl,
na vystup outl se zapiSe 1. V tomto stavu setrva po dobu jedné otocky programu. Vstup
timeOfAction2 pracuje stejné jako timeOfActionl, pouze iidi vystup out2. Cas 0:0 je
nastaven jako mrtva zoéna. Kdyz maji vstupy timeOfAction nastaven tento Cas, nezplsobi to
aktivaci vystupu. Vystupy outl a out2 jsou typu BOOL. [27]

Aktivaci zasuvky lze vyvolat pouze pomoci webového rozhrani. Vstupy a vystupy této

funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce
Vstupy
Povoleni aktivace vystupti bloku fb TimeAction (defaultni
Pravdal BOOL hodnota: TRUE).
Doba2 TIME Cas aktivace zasuvky (defaultni hodnota: 09:12:00).
Doba3 TIME Cas deaktivace zasuvky (defaultni hodnota: 09:13:00).
Vystupy
. Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 2 aktoru
boil BOOL SA2-04M.
Tabulka 5.10 Popis proménnych funkce ,,Bojler*
Ventilace
Ventilace
fb_iRelay
tlacdup ———relayOn out———— ven2
s e ——prelayOff out_on o
| acddown —— +— venl

+relayToggle  out_off - _
- pulseTime foPtr-= « <(_zelenad

+webToggle ._ )
relayReset 5 @‘
= symbol
- name
Ventilace

Obr. 5.17 Ventilace

Jak je ziejmé zobrazku (Obr. 5.16), tak pro tuto funkci byl pouzit funkéni blok
fb_iRelay.

Funk¢ni blok fb iRelay slouZzi k fizeni reléového vystupu. Nabézna hrana ptivedena
na vstup relayOn zajistuje sepnuti relé. Nabézna hrana piivedena na vstup relayOff naopak
rozpina relé. Vstupem relayToggle 1ze relé prepinat. Vstup webToggle umoziiuje ovladat relé

z webového rozhrani. Vstup principidlné pracuje stejné jako relayToggle, Cili pfepind relé.
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Vstup relayReset je urcen k centralnimu vypnuti relé. VSechny vyse uvedené vstupy jsou
datového typu BOOL a reaguji na ndbéznou hranu vstupniho signdlu. Vstup pulseTime slouzi
pro nastaveni doby sepnuti. V pfipad¢€, ze ma hodnotu T#0s, nebude doba sepnuti omezena.
Vstup symbol je datového typu UNIT a slouZzi pro kod ikony zobrazené v aplikaci iFoxtrot.
Vstup name typu STRING slouzi pro pojmenovani bloku v aplikaci iFoxtrot. [27]

Vystup out ovlada relé. Vystup out_on generuje pulz pfi nabézné hran¢ out, Cili
pii pfechodu z 0 na 1. Naopak vystup out_off generuje pulz pti sestupné hran¢ out. Vsechny
vyse uvedené vystupy jsou typu BOOL. Vystup fbPtr je pointer na funk¢ni blok.

Aktivaci ventilace lze vyvolat jak pomoci ovladace, tak pomoci tla¢itka na webové

strance. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Proménna Typ |Funkce
Vstupy
tlacdup BOOL ?b:ahuje informaci o aktudlnim stavu horniho tlacitka ovladace
tlacadown BOOL ?b:ahuje informaci o aktudlnim stavu spodniho tlac¢itka ovladace
Vystupy

Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu ¢. 9 aktoru
venl BOOL SA2-12M.

Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 10 aktoru
ven2 BOOL SA2-12M.
zelena4 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci €. 4.
cervena4 BOOL [ Obsahuje informaci o aktivaci cervené LED na ovladaci €. 4.

Tabulka 5.11 Popis proménnych funkce ,,Ventilace*

78



Roleta

AND

roleta

[ —

- block

fb_iJalousie

rrotUp  outUp
bup outDw
brotDw sig
>dw

-ctrUp
ctrDw
-rzoccv
-pwebDw

upDwTime

= rotTime

pauseTime

= ctrTime
< name

sigUp -
sigDw |-
stop pd
posit -
fbPtr -

Roleta

Or ]
| Tlac3up e OR )
fb_iAction R
-baction out
-webAction
< name :
AND |— _sign1 | CasovacVypniroletu
| Tlac3down P _|o
_ 1 IN Q—
s dolu [ T#500ms PT ETH
fb_iAction
~action out AND < sign2 _ :
b Ao Qmo<mn<._«W:=o_mE~
< name | N Q
didlo1 | T#500ms PT ETF
detekcecidel stop
horni > cidloHorni  PametHorni - fb_iAction
cidlo2 -paction out———
detekcidel2 -bwebAction
dolni > cidloDolni2 PametDolni —— < name
[T#6s ,
[ T#1s

spozl
TON
I\ Q< pomoc |
_._.#mcosm —-{PT _ETf
+—rol1 | ﬁxoz »—_zelena3
o2 g
1 spoz2
TON
N Q< pomoa |
_._.#mocsm —-PT ETr

Obr. 5.18 Roleta
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Pro realizaci funkce, ktera zajiStuje ovladani rolety, byl vyuzit funkéni blok
fb_iJalousie, ktery slouzi pro ovladani zaluzii bez zpétné vazby aktudlni pozice. Funk¢ni blok
fb_i1Jalousie umoziuje zaluzii posunout o prednastaveny krok, pteklopit lamely zaluzie nebo
aktivovat kompletni vytazeni/stazeni stinidla. [27]

Vstup rotUp zajiSt'uje posun stinidla smérem vzhiru o jeden krok, a naopak vstupem
rotDw se aktivuje krok smérem dolt. Vstup up slouzi pro spusténi procesu vytazeni zaluzie a
vstup dw slouZzi pro spusténi procesu stazeni zaluzie. Pozadavek na piferuseni pohybu zaluzie
lze vyvolat aktivaci jednoho ze vstupt rotUp, up, rotD nebo dw. Vstup stop taktéz slouzi
k pferuseni procesu vytaZeni/stazeni stinidla. Tento vstup lze aktivovat i pomoci webového
rozhrani nebo aplikce iFoxtrot. Vstup block umoziluje zablokovani ovladdaciho rozhrani
daného bloku po dobu pfitomnosti hodnoty TRUE na tomto vstupu. Vstupy ctrOpen a
ctrClose jsou urceny k ptipojeni centralniho ovladani vSech zaluzii. Vstupy webUp a webDw
slouzi pro spusténi procesu vytaZeni/stazeni pomoci webového rozhrani. VSechny vyse
uvedené vstupy jsou typu BOOL a reaguji na nabéznou hranu vstupniho signdlu (kromé
vstupu block). Vstupem upDwTime se nastavuje ¢as pro kompletni pohyb (defaultné 20 s).
Vstup rotTime slouzi pro nastaveni délky kroku (defaultné 0,5 s). Vstup pauseTime urcuje
prodlevu pro reverzaci sméru pohybu pouzitého motoru (defaultné 1 s). Vstupem ctrTime je
mozné nastavit zpozdéni rozbéhu pii aktivaci centralniho vytazeni/staZzeni. Nastavenim
riznych hodnot Ize omezit velikost proudového razu. Posledni Ctyfi vySe uvedené vstupy jsou
datového typu TIME. Vstup name typu STRING slouzi pro pojmenovani bloku v aplikaci
iFoxtrot. [27]

Vystup outUp je aktivni v piipadé¢ pohybu Zaluzie nahoru. Naopak vystup sigDw
ma hodnotu TRUE pfi pohybu dolti. Vystup sig slouzi k signalizaci chodu Zaluzie. V pftipade,
ze se zaluzie nachazi v horni poloze, je na vstupu sigUp hodnota TRUE. Kdyz se zaluzie
nachazi v dolni poloze, objevi se na vystupu sigDw hodnota TRUE. Vyse uvedené vystupy
jsou typu BOOL. Vystup pd slouzi jako signalizace doby impulzu pro natoceni zaluzii.
Vystup posit udava (v procentech) aktualni pozici zaluzie. Posledni dva uvedené vystupy jsou
datového typu USINT. Vystup fbPtr slouzi jako pointer na funk¢ni blok. [27]

Na vstupy zkoncovych spinacii byly umistény funkéni bloky detekcecidel a
detekcidel2, které slouzi pro spravnou interpretaci stavii koncovych spinacl. V piipadég, ze
pfijde nabézna hrana na vstup cidloHorni bloku detekcecidel, nastavi se vystup PametHorni
na TRUE.V tomto stavu vystup pietrva do okamziku, kdy vystupni proménna pomoc2 nastavi
na TRUE a zaroven vstup cidloHorni je ve stavu FALSE. Funk¢ni blok detekcidel2 pracuje

na stejném principu s rozdilem, ze podminku nastaveni vystupu bloku na FALSE zajistuje
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proménnd pomocl a vstup cidloDolni2. Aby bylo mozné ovladat roletu i pfes webové
rozhrani, byly do programu umistény bloky fb_iAction. Pro dosazeni spravné funk¢nosti této
funkce byl doplnén program o zakladni logické funkce a casovace TP a TON.

Jak jiz bylo zminéno, ovladani rolety je mozné pomoci ovladace i pomoci webového
rozhrani. Dale aktivaci svétlené scény €. 2 dojde ke stazeni rolety. Vstupy a vystupy této

funkce jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Proménna Typ Funkce

Vstupy

Tlac3up BOOL Obsahlijev informaci o aktudlnim stavu horniho tlacitka
ovladace €. 3.

Tlac3down BOOL Obsahlijev informaci o aktudlnim stavu spodniho tlacitka
ovladace €. 3.

scenal Obsahuje informaci o aktivaci stavu scény €. 1.

Horni BOOL Obsahuje informaci o aktivaci koncového spinace horni
polohy.

Dolni BOOL Obsahuje informaci o aktivaci koncového spinace spodni
polohy.

T#50s TIME | Cas pro kompletni pohyb (50 s).

T#1s TIME |Prodleva pied oto¢enim sméru (1 s).

Vystupy
Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 3 aktoru

roll BOOL SAD-04M.
Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 4 aktoru

rol2 BOOL SAD-04M.

zelena3 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci zelené LED na ovladaci €. 3.

cervena3 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci ¢ervené LED na ovladaci ¢. 3.

. Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 7 aktoru
singl BOOL SA2-12M.
. Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 6 aktoru

sign2 BOOL SA2-12M.

pomocl BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci roletového polohu smérem
nahoru se zpozdénim 500 ms.

Pomoc?2 BOOL | Obsahuje informaci o aktivaci roletového polohu smérem
dolu se zpozdénim 500 ms.

Tabulka 5.12 Popis proménnych funkce ,,Roleta*
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Topeni/Chlazeni

chlazeni
fb_iThermostat_cool

coolModeOn cool
NOT coolModeOff coolMode
-coolModeToggle  autoMode
+webToggle currSetPoint -

zadanateplotachlazeni -~ setPoint

j —————— —<
starttopeni XOR . wyber et — hyst

measTemp

startchlazeni > ]

Ovladacl_IN.THERM —I_ measRH

startchlazeni >

AND auto
4 minTemp

starttopeni > \

AND

vyber »———————9—

<4 maxTemp
- name

4 unit

topeni
fb_iThermostat_heat

heatModeOn heat — <_Termo
NOT heatModeOff heatMode |- ‘ r

+heatModeToggle  autoMode Algs
webToggle currSetPoint -

zadanateplotatopeni = setPoint

L y— hyst
hystereze ~ measTemp

Ovladaci_IN.THERM —I_ measRH
. auto <
<+ minTemp
= maxTemp
= name
4 unit

topeniichlazeni
fb_iThermostat_heatCool

heatModeOn heat (-

NOT heatModeOff cool < vend
“heatModeToggle heatMode -

~+heatModeWebToggle coolMode - I

coolModeOn autoMode -
NOT pcoolModeOff currSetPointHeat -

-coolModeToggle  currSetPointCool -
~coolModeWebTogale error -

zadanateplotatopeni 1 setPointHeat

ADD setPointCool

chlazeni2 | I hystHeat
hystereze oy I

measTemp

Ovladacl_IN.THERM j:—J_- measRH

K realizaci funkce topeni/chlazeni jsou vyuzity tfi funkéni bloky, které

na stejném principu.

Funkéni blok

auto

4 minTemp
+ maxTemp
< name

4 unit

Topeni/chlazeni

Obr. 5.19 Topeni/chlazeni

pracuji

fb_iThermostat heat slouzi k realizaci jednoduchého termostatu

pro topeni. Vstup heatModeOn je urcen pro zapnuti topného rezimu a vstup heatModeOff

slouzi k vypnuti topného rezimu. Vstup heatModeToggle pracuje jako ptepinac¢ topného

rezimu. Vstup webToggle pracuje stejné heatModeToggle a slouzi pro zapinani a vypindni

topného rezimu z webového rozhrani. Vstup auto slouzi pro zapnuti auto rezimu. Do
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manudlniho rezimu fizeni pfechazi blok, jakmile dojde ke korekci teploty pomoci aplikace
napf. iFoxtrot. VSechny vysSe uvedené vstupy jsou typu BOOL a reaguji na nabéznou hranu
vstupniho signalu. Proménna setPoint udavad pozadovanou teplotu pro topeni, pokud
termostat pracuje v auto rezimu. Vstup hyst slouzi pro nastaveni hystereze spinani vystupu
heat. Vstup measTemp slouzi pro privedeni métené teploty. Na zaklad¢ této teploty je
realizovdno fizeni. Vstup measRH slouzi pro pfivedeni métfené relativni vlhkosti. Tato
proménna slouzi k zobrazeni v nékteré externi aplikaci, avSak na fizeni nema Zadny vliv.
Proménné minTemp a maxTemp urcuji rozsah nastavitelnych teplot v externi aplikaci.
Poslednich 6 vyse uvedenych vstupil jsou typu REAL. Vstup name typu STRING slouzi
pro pojmenovani bloku v aplikaci iFoxtrot. Vstup unit je taktéz typu STRING a umoziuje
specifikovat fyzikalni jednotku méfené teploty v aplikaci. Vystup heat ma hodnotu TRUE
v ptipad¢ pozadavku na zapnuti topeni. Vystup heatMode signalizuje zapnuty topny rezim.
Vystup autoMode signalizuje zapnuty auto rezim. VSechny vySe uvedené vystupy jsou typu
BOOL. Vystupni promeénnd currSetPoint typu REAL wudavd aktudlné nastavenou
pozadovanou teplotu. V ptipadé, Ze fizeni probihd v auto rezimu, je hodnota této proménné
shodna s hodnotou proménné setPoint. V piipad¢ manualniho reZimu obsahuje tato proménna
cilovou teplotu po korekci. [27]

Funkéni blok fb iThermostat cool slouzi k realizaci jednoduchého termostatu
pro chlazeni. Blok pracuje stejné jako  fb iThermostat heat. Funkéni  blok
fb_iThermostat heatCool slouzi k realizaci jednoduchého termostatu pro chlazeni a topeni.
Jedna se o kombinaci blokid fb iThermostat heat a fb_iThermostat cool. Do programu bylo
pfidano nékolik zakladnich logickych funkci, které zajist'uji prepinani rezimt dle pozadavki,
jez jsou kladeny na tuto funkci. PoZzadavky na topeni/chlazeni jsou uvedeny v kapitole 5.1.5
Topeni/Chlazeni.

Pfepinani mezi jednotlivymi topnymi rezimy a nastavovani pozadovanych teplot bude
mozné pouze pomoci webového rozhrani. Vstupy a vystupy této funkce jsou uvedeny

v nasledujici tabulce:

Proménna Typ Funkce
Vstupy
Starttopeni BOOL Obsahuje informaci o aktudlnim stavu webového tlacitka

pro pozadavek manudlniho topeni.
Obsahuje informaci o aktudlnim stavu webového tlacitka
pro pozadavek manualniho chlazeni.

vyber BOOL |Obsahuje informaci o vybéru rezimu auto/manual.

startchlazeni BOOL

zadanateplotatopeni REAL |Pozadovana teplota pro topeni (defaultni hodnota: 25.0).
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zadanateplotachlazeni | REAL Pozadovana teplota pro chlazeni (defaultni hodnota:

30.0).
hystereze REAL |Hystereze spinani vystupu (defaultni hodnota: 2.0).
Ovladacl IN.THERM [REAL [Me¢fena teplota z teplotniho senzoru.
chlazeni2 REAL |[Teploty chlazeni v auto rezimu (defaultni hodnota: 5.0).
Vystupy

Obsahuje informaci o aktivaci vystupu ovladace
Termo BOOL | ermohlavice HC2-01B/AC.

Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 12
vend BOOL | ktoru SA2-12M.
sign3 BOOL Obsahuje informaci o aktivaci reléového vystupu €. 5

aktoru SA2-12M.

Tabulka 5.13 Popis proménnych funkce ,,Topeni/chlazeni*
Webové rozhrani

Pro vytvotfeni webové stranky, ze které lze inteligentni elektroinstalaci ovladat, byl
pouzit nastroj WebMaker. WebMaker je nastroj, ktery umoziiuje tvorbu webovych stranek
pro systémy Tecomat s webovym serverem. Aby bylo mozné vyuzit funkce webserveru
v PLC, je zapotiebi pamétova karta, ktera slouzi pro ukladani soubortt webovych stranek.
Webové stranky jsou piistupné pres webovy prohlize¢ na IP adrese PLC. WebMaker lze
vyuzit jako vizualizaci pro parametrizace algoritmu v simulaci v MOSAICU. [28]

Grafické zpracovani webové stranky naleznete v pfiloze D. Pro ucel centrdlniho
ovladani elektroinstalace z tabletu je nutné zadat adresu http://192.168.134.176 do prohlizece.

Po 7zadani je wuzivatel presmérovdn na piihlaSovaci stranku s adresou
http://192.168.134.176/syswww/login.xml. Po uspésném vyplnéni uzivatelského jména
(Admin) a hesla (Admin) dojde k pfesmérovani zpét na vychozi adresu, na které¢ se otevie
uvodni obrazovka, ve které lze nalézt vybérové menu. Vybérem piislusného tlacitka dojde
k otevieni karty s ovladanim konkrétni funkce. Celkové menu obsahuje 5 tlacitek. Prvni karta
oznacena ,,Osvétleni® obsahuje vSechna tlaCitka pro ovladani svételnych zdrojii na panelu.
U tlacitek pro stmivani se nachazi policko pro zadani pozadovaného jasu a ukazatel pribchu
jasu. Druhd karta oznacend ,,Roleta v sob& zahrnuje tlacitka pro ovladani rolety a signalizace
stavu rolety. Dale nésleduje karta ,,Ventilace a spotiebice”, ve které se nachazi tlacitko
pro ovladani ventilace a tlacitko pro spinany spotiebic. Pro ovladani bojleru slouzi
dv¢ okénka, do kterych se zadava Cas ve formatu hh:mm:ss pro sepnuti a vypnuti bojleru.
Pro indikaci stavu sepnuti bojleru slouzi indikac¢ni kontrolka na karté. Posledni karta
,»lopeni/chlazeni* slouZi pro nastaveni pozadovanych teplot topeni/chlazeni. V pfipadé¢, Ze

jde o automaticky rezim (defaultn¢), nachdzi se na karté policko pro zadani pozadované
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teploty pro automaticky rezim topeni/chlazeni. Na kart¢ se dale nachazi tlacitko pro zapnuti
manuélniho rezimu topeni. V piipad¢ stisknutého tlacitka se objevi okénko pro zadani
pozadované teploty pro manudlni rezim topeni. Dale je na karté tlacitko pro zapnuti
manualniho rezimu chlazeni. V ptipad¢ stisknutého tlacitka se objevi okénko pro zadani
pozadované teploty pro manualni rezim chlazeni. Na karté¢ samoziejmé nechybi okénko
s aktudlni teplotou. Teploty lze zadavat v rozsahu (11-34 °C) s pfesnosti na desetiny °C.
Nechybi ani signalizace stavu topeni a chlazeni. Nad tlacitky se nachédzi nadpis, ktery se méni
podle toho, jaky rezim je aktivni. Posledni tlacitko v menu oznacené ,,Odhlasit se* pfesméruje
stranku zpét na stranku s adresou http://192.168.134.176/syswww/login.xml. Jednotliva
tlacitka na webovém rozhrani obsahuji LED kontrolku pro indikaci stavu sepnuti spotiebice.
U tlacitek, kterd piimo neovladaji konkrétni spotiebi€, indikuje mensi LED kontrolka stisk
tlac¢itka. Kazda karta obsahuje zpétnou Sipku vlevém rohu obrazovky pro navraceni

do vybérového menu. [28]

5.5.2 Implementace softwaru do PL.C

K centralni jednotce byl pfipojen pocita¢ pomoci sitového kabelu UTP s koncovkami
RJ45. IP adresa centrdlni jednotky byla zjiSténa podrzenim tlacitka ,MODE®* na celnim
panelu centralni jednotky (defaultné 192.168.134.176). V pocitaci bylo nutné nastavit pevnou
IP adresu sitového adaptéru. Do kolonky IP adresa byla zapsana adresa 192.168.134.100.
Prvni tfi troj¢isli jsou shodna s IP adresou centralni jednotky. Posledni troj¢isli muze byt
libovolné vrozmezi 1-255 mimo 176. Do kolonky maska podsit¢ bylo vepsano
255.255.255.0. Poté bylo nutné v prostiedi Mosaic v manazeru projektu vybrat typ ptipojeni
na Ethernet a v bloku vybér sité zvolit na lokdlni sit’ a vyplnit IP adresu adresou centralni

jednotky. Nakonec byl pomoci tlacitka ,,RUN* program odeslan do centralni jednotky.
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Zavér

Diplomova prace s nazvem Vyukovy panel inteligentni elektroinstalace se zabyva
navrhem a realizaci vyukového panelu inteligentni elektroinstalace. Prace se sklad4 ze dvou
dil¢ich casti — Casti teoretické a ¢asti praktické (realiza¢ni).

Teoretickd Cast se zaobird seznamenim se systémy inteligentnich domécnosti a je
rozdélena do Ctyf hlavnich oddilt. Prvni oddil struéné popisuje konvencni a inteligentni
instalaci a jejich porovnani. Na ni navazuje €ast, kterd se zabyva normalizaci obou instalaci.
V tfetim a zaroven nejrozsifenéjSim oddilu teoretické Casti je detailn¢ nastinéna struktura
inteligentnich instalaci. Nachazi se v ni nasledujici témata: oteviené a uzaviené systémy,
centralizované a decentralizované systémy, pienosovd média a topologie sbérnicového
vedeni. Zavér teoretické Casti se zabyva popisem vybranych systémi, jako je ABB-
Free@home®, iNELS a Foxtrot, nebot posledni dva zminéné systémy Uzce souvisi
s praktickou ¢asti této prace.

Prakticka ¢ast se vénuje vlastnimu navrhu panelu inteligentni instalace. Je v ni detailné
nastinén postup realizace panelu od definice pozadovanych funkci, pfes vybér vhodnych
komponent na zdkladé¢ pozadovanych funkci, hardwarové zapojeni v souladu s platnymi
piedpisy, az po samotnou vyrobu panelu. V této ¢asti nechybi ani tvorba softwaru, jez tvori
vyznamnou ¢ast této praktické casti.

V samotném zavéru lze konstatovat, Ze cil této prace byl naplnén a podafilo se vyrobit
funk¢ni vyukovy panel inteligentni elektroinstalace, ktery pracuje dle pozadavki kladenych
na vystup této prace. Ovladani panelu je zajisténo jednak pomoci nasténnych ovladact, ale
také pomoci webového rozhrani. Jelikoz se jedna o vyukovy panel, obsahuje pouze vybrané
funkce, které lze na panelu simulovat. Jednd se o malou c¢ast funkci, jez inteligentni
elektroinstalace iNELS II nabizi. Panel lze do budoucna rozsifit o dalsi aktory, a tim lze
pokryt vétsi rozsah funkci. Taktéz je panel do jisté miry pfizplisoben ménit své funkce nebo

jejich ovladani dle vlastniho uvazeni.
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Priloha A - Hardwarové zapojeni panelu
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Priloha B - Grafick
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Priloha C - Vyukovy panel inteligentni instalace iNELS 11
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Ptiloha C Vyukovy panel inteligentni instalace iNELS II — pohled zezadu
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Priloha D — Webové rozhrani

Ovladani panelu inteligentni
elektroinstalace

Roleta
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Topeni/chlazeni

Odlasit se

UNIVERZITA
PARDUBICE
DQPRAVNI
FAKULTA

JANA PERNERA

2pét

Pfiloha D Webové rozhrani — karta ,,Menu*

Ovladani osvetleni

Dobé&h ventilatoru [l

LED zarovka

LED pasek

Zadejte pozadovanou
intenzitu 100 %

Zadejte poZadovanou
intenzitu 100 %
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<,:| zpét Ovladani rolety

Stav rolety

Horni poloha M
Signalizace chodu [l

Spodni poloha [l
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ST Ovladani spotfebi&i
Ventilace ——
Spinany spotfebic m

Boj ler Nastavte £as spusténi 09:12:00 (hh:mm:ss)

Nastavte cas vypnuti  09:13:00 (hh:mm:ss)

Stav bojleru " |
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<j zpét Topeni/chlazeni

Automaticky rezim

Zadejte poZadovanou teplotu pro automaticky rezim 250 °C
Aktualni teplota v mistnosti 0.0 °C

Stav topeni .

Stav chlazeni .

Zapnout reZim topeni

Zapnout rezim chlazeni
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