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Posudek byl vyZzadan dopisem Zn. SZZ-Zop-21-02 a soucasné byla predloZzena dokumentace obsahuji diplomovou
praci Citajici 123 stran a 6 pfiloh a 2 technické vykresy.

Téma préace se tykd problematiky moZnosti pouZiti podvozku koncepce ,three-piece bogie” (dale jen TPB)
v podminkach evropské Zelezni¢ni sité z pohledu jeho jizdné-technickych vlastnosti.

Student byl zadanim veden k vypracovani reserse pojednavajici o podvozku koncepce TPB, vybéru referenéniho
nakladniho vozu vcetné tvorby jeho typového vykresu a 3D CAD modelu a vykresu podvozku a stavbé
vypoctového modelu vozu, se kterym byly nasledné provedeny vypoctové simulace v programovém prostredi
SIMPACK.

Vsechny body zadani byly splnény. Obsahla reserse poskytuje Siroky vhled do soudobych i historickych provedeni
konstrukce podvozku za pouziti velkého mnoizstvi literatury a zdroji informaci. Cenné jsou zejména vyloZené
historické podklady, které mnohdy poodkryvaji motivaci kzavedeni technickych pfistuptl, které dnes
povaZujeme za samoziejmé nebo zminuji konstrukce, které se neujaly. Dale jsou popsany vyhody a omezeni
jednotlivych konstrukénich provedeni podvozk( koncepce TPB. Celkem byly v prostfedi programu SIMPACK
sestaveny Ctyfi vypocCtové modely vozl, kazdy s jinym provedenim podvozkl. Prvni provedeni predstavuje
podvozek klasické koncepce, ktery je jiZ mnoho let na evropské siti, byt v zanedbatelném mnoZstvi, provozovan,
druhé, treti a Ctvrté provedeni si klade za cil prostfednictvi Gprav konstrukce potlacit znamé negativni vlastnosti
koncepce TPB. S témito vypoctovymi modely byly nasledné provedeny vypoctové simulace jizdné-technickych
vlastnosti a jejich vyhodnoceni ve smyslu EN 14363. Vysledky vypoctll jednotlivych provedeni podvozk( byly
porovndany za Ucelem ovéreni prinosu zamyslenych konstrukénich zmén. Dale bylo porovnano chovani vozi
s podvozky TPB s vysledky vypoétovych simulaci (které poskytla spole¢nost VUKV, a.s.) obdobného vypoctového
modelu vybaveného standardnim evropskym podvozkem koncepce Y25. Bylo vypracovéno i hodnoceni vysledkd
simulaci z pohledu pInéni podminek definovanych normou EN 14363 ve vztahu k jizdni bezpeénosti, namahani
koleje a stability jizdy. Obsah kapitoly Popis modelového vozu a podvozku se neomezuje jen na vycet vstupnich
parametrl, ale jednd se o podrobny obsahly popis jednotlivych prvkdi modelu (dale doplnény i prilohou)
zdUvodnujici pouZité postupy a pfipadnd nezbytna zjednoduseni modelu. Nékteré matematické ulohy byly
feSeny nastroji programu MATLAB. Pozoruhodn4 je zejména nadprimérna kvalita ¢etnych vyobrazeni. V zavéru
prace je pak shrnuto chovani jednotlivych provedeni podvozk.

Diplomant poufzil k feseni ukolu racionalni pfistup a postupoval metodicky. K jednotlivym c¢astem prace mam
nasledujici poznamky a dotazy.

Za jediny vyrazny nedostatek prace povazuji horsi srozumitelnost textu. Casto jsou pouzity formulace vytriené
z kontextu nebo naopak nezapadajici do textu okolniho. Ctenar ¢asto nevi, o kterém provedeni podvozku je fec,
co s ¢im je porovnavano, vuci jaké zakladné jsou vztazeny popisované pohyby jednotlivych téles atd. To je patrné
zejména v kapitole Vysledky provedenych simulaci, kde je popis a vysvétleni pri¢in rlznych jevl velmi
neprehledny. Text by zde zasloufZil zkratit a systematicky strukturovat.

Na strané 42 je v kapitole Tlumeni pohybi dvojkoli vici podélnikiim nelogicky vyzdvizena vyhoda (ve vztahu
ke zlepseni podminek pro rejdovani dvojkoli) snizeni tieni mezi loZiskovou skfini a podélnikem podvozku pomoci
polymerové vlozky. Po faktické strance je toto tvrzeni v porfadku, formalné vsak nepatfi do kapitoly pojednavajici
o tlumeni.

Na strané 51 je uvedeno: Z hlediska maximdlni rychlosti mohou TPB béZné dosahovat niZsich rychlosti oproti
podvozkim s odpruZenymi dvojkolimi. Patrné bylo mysleno ,,s vypruzenym rdmem®.



V kapitole Upravy uzlu svislého a pficného vypruZeni, kterd popisuje zasadni rozdily mezi étyfmi zvolenymi
provedenimi TPB, postradam charakteristiky svislého vypruzeni pro vSechny varianty, pfipadné i charakteristiky
Tuhost — Sila (Ndpravové zatizeni) a schéma puUdorysného usporadani pruzin. Jisté by to prispélo k lepsi
prehlednosti.

Na strané 60 je uvedeno, Ze doslo k redukci zdvihu pri¢ného vypruzeni na hodnotu £10 mm s tim, Ze obvykla
hodnota vychylky v provozu je £+5 mm. Chybi vSak zdroj informace, pfipadné graf s charakteristikou pfi¢ného
vypruZeni znazornujici patri¢ny pracovni bod pro kvazistatické zatizeni a dynamickou pfrirazku.

Na strané 67 z popisu silové vazby mezi loZiskovou skfini a vodorovnou dosedaci plochou podélniku (,varianta
uloZeni loZiska s volnosti a tfenim“) plyne, 7e je zde zavedena vysokd rotaéni tuhost (3,0.10%° N m rad™)
a viskdzni tlumeni kolem osy X. Tato tuhost je dokonce 30x vyssi nez tuhost pryZokovové vlozky u provedeni
,uloZeni loZiska na pryZzokovovém bloku. Takovy silovy element vyrazné zvysi torzni tuhost podvozku (odpovida
to ekvivalentu svislé pruziny o tuhosti 3 000 N/mm umisténé na bazi napravovych lozisek). Jaky je divod poufziti
této tuhosti v kontaktu?

Na strané 68 v tabulce 4.6 Parametry stick-slip 2D elementu pouZitého ve vazbé loZisko-podélnik je uvedena
hodnota adhezni tuhosti kx respektive ky, ktera pti uvedeném normaélovém zatizeni a souciniteli tfeni umozriuje
ve stavu Ipéni tfecich ploch znacné pruzné pohyby az +0,5 mm. Nejedna se tak o tfeci kontakt v pravém slova
smyslu.

nepravdépodobné i s ohledem na dlivtipné zvoleny postup simulovani rozlozeni hmoty nakladu v kontejneru.
Patrné se jedna jen o preklep.

Na strané 98 je uvedena informace ve smyslu, Ze vyssi dynamické kolové sily maji pfiznivy vliv na prabéh Y/Q.
Je tomu skute€né tak?

Za nepfili$ postacujici povaZzuji, ze zavéry ohledné chovani podvozk(l v oblouku byly ¢inény na zakladé
vyhodnoceni simulaci pouze ze dvou obloukd, a to o poloméru 250 m a 500 m, nebot v ostatnich zamyslenych
pripadech vykazovaly modely nestabilni chovani a vysledky nebyly pouZitelné. Je vSak na misté uvést, Ze tvorba
vypoctového modelu s tfecimi vazbami neni jednoduchou zaleZitosti, a to ani v pfipadé, Ze jsou k dispozici data
z méreni realného vozidla, a tak je vySe uvedené ,vynucené” zjednoduseni pochopitelné.

V zavéru prace je zminéno Ze pouZiti kolejnice tvaru 60E1 namisto 60E2 mUzZe zlepsSit podminky pro radialni
stavéni dvojkoli. Davam k Gvaze, je-li tato jinak spravna hypotéza realizovatelnd v prostfedi redlnych tratovych
obloukd. V rdmci vlastni obhajoby préce, by se mohl diplomant k tomuto bodu vyjadfit.

VySe uvedené pripominky nijak nesnizuji vysokou hodnotu predlozené prace, jejimuZz vypracovani bylo
nepochybné vénovano nadstandardni Usili a kterd zcela splnila zadani. Diplomant prokazal kompetenci na poli
konstrukce kolejovych vozidel a vypoctovych simulaci v programovém prostiedi SIMPACK. Pti feseni byly
vyuZzivany Cetné prameny a tyto korektné citovany. Graficka Uroven prace je vynikajici.

Podle mého nazoru prace neobsahuje feseni vhodné pro patentovou ochranu.
PredloZenou diplomovou praci hodnotim stupném
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