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ANOTACE

Cilem diplomové prdce je zhodnoceni vyvoje uvérového rizika na ceském bankovnim trhu,
ato Vv kontextu menicich se podminek na trzich. Prdace vymezuje uvérové riziko, predstavuje
resersi odborné literatury a pouzitou metodiku. Je zde analyzovan vyvoj nevykonnych uveri
v Ceské republice a jsou aplikoviny ekonometrické metody pro testovini vzajemnych vztahii
proménnych, a to Engle-Grangeriiv test kointegrace a Grangeriiv test kauzality. Zjisténi prdce

naznacuji kointegraci mezi nevvkonnymi uvery a ziskovosti bank.

KLICOVA SLOVA
Uveér, tivérové riziko, banky, ziskovost bank, kointegrace, Grangerova kauzalita

TITLE
The development of credit risk during the current turbulences in the financial markets.

ANNOTATION

The aim of this thesis is the evaluation of the development of credit risk in the Czech banking
market, in the context of everchanging market conditions. The thesis defines credit risk,
introduces literature review and the methodology used. In this thesis, the development of non-
performing loans in the Czech Republic is being analyzed with the application
of the econometric methods for testing the interrelationships of variables, the Engle-Granger
cointegration test and Granger causality test. The findings of this thesis indicate cointegration

among non-performing loans and banks " profitability.

KEYWORDS
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

ADF rozsiteny Dickey-Fulleriv test

AIC Akaikeho informaéni kritérium

CNB Ceska narodni banka

DSTI pomér ro¢nich vydaji na zadluzeni zadatele a jeho Cistého ro¢niho pifijmu
DTI pomér celkového zadluzeni zadatele a jeho Cistého ro¢niho piijmu
EAD expozice pti defaultu

EG Engle-Grangeruv test kointegrace

HDP hruby domaci produkt

LDG ztrata dana defaultem

LTI pomér vyse pujcky k disponibilnim pi{jmim

LTV pomér mezi vys§i uvéru a hodnotou zastavené nemovitosti

PD pravdépodobnost defaultu

ROA rentabilita aktiv

ROAA rentabilita praimérnych aktiv

ROAE rentabilita primérného vlastniho kapitalu

ROE rentabilita vlastniho kapitalu

RR vytéznost uveéru

VAR model vektorovych autoregresi



UvVoD

Banky plnici funkci zprostiedkovateli pohybu volnych finan¢nich prostiedkt
mezi jednotlivymi ekonomickymi subjekty zastivaji ve finan¢énim systému Ceské republiky
zasadni roli. Podstatou svych ¢innosti se banky vystavuji finanénim rizikiim, pti¢emz vzhledem
ktomu, ze tverové ¢innosti patii k rozhodujicim ¢innostem bankovniho sektoru,
je nejvyznamnéj$im z rizik praveé riziko uveérové.

Uvérové neboli kreditni riziko pfedstavuje pro banky riziko finanénich ztrat v ptipadech,
kdy jejich protistrany nesplni z diivodu platebni neschopnosti vcas své zavazky. Cilem bank
vsak neni uvérové riziko zcela eliminovat, ale Gspésné ho tidit a zajistit stabilitu bankovniho
systému. Rizikim se banky vystavuji s vidinou vyssiho zisku, avsak jejich materializace mize
jejich hospodaisky vysledek ovlivnit negativné.

Cilem prace je zhodnotit vyvej uvérového rizika na ceském bankovnim trhu,
a to v kontextu ménicich se podminek na trzich. Prace vymezi hlavni faktory pusobici
pozitivné a negativné na uvérové rizike. Price bude vychazet z méniciho se objemu

problémovych Gvéra ve vztahu kK vyznamnym finanénim ukazateliim bank.

Ke splnéni cile prace bude nutné splnit nasledujici parcialni cile:

vymezeni finan¢nich rizik, zejména pak rizika avérového vcetné jeho determinantt;
- provedeni reSerSe odborné literatury;

- analyza vyvoje problémovych uvéra v Ceské republice;

- vymezeni metodiky a dat pro statistickou analyzu;

- ekonometrickd analyza objemu problémovych uvéri ve vztahu k vyznamnym

ukazatelim bank;
- shrnuti analyzy.

Ke splnéni cile bude vyuzito ekonometrickych metod vhodnych pro analyzu ¢asovych ftad,
a to Engle-Grangerova testu kointegrace a Grangerova testu kauzality. Autory uvedenych testd
jsou Robert F. Engle a Clive W. J. Granger, laureati Nobelovy ceny za ekonomii. Uvedenymi
metodami bude zkoumén dlouhodoby vzdjemny vztah vybranych druhti nevykonnych tvéra

a ukazatela bank a jejich schopnost vzajemného kauzalniho podminovani.
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1 FINANCNI RIZIKA

Tato kapitola poskytuje teoreticky pohled na problematiku finan¢nich rizik, jejich podstatu

a strukturu.

Obecné mizeme riziko chapat jako udalost, ktera byla ocekdvana s urcitou pravdépodobnosti
a zpravidla nese negativni vysledky. V oblasti financi s sebou riziko nese moznost odli$nosti
o&ekavanych a realnych vynost investic.! V diisledku podstoupenti rizika tedy miize vzniknout

ztrata, ale podstoupeni rizika muze ptinést i dobré vysledky.
Finanéni rizika rozdélujeme na nasledujici:?

e t{rzni riziko,

likvidni riziko,

e operacni riziko,

obchodni riziko,

e Uvéroveé riziko.
Podrobngjsi struktura finanénich rizik je znazornéna v nasledujici tabulce, kde jsou uvedeny
konkrétni druhy danych rizik, které jsou dale popsany.

Tabulka 1: Struktura finan¢nich rizik

Urokové riziko

Akciové riziko — specifické a systémové

Trzni riziko —
Komoditni riziko

Meénoveé riziko

Riziko financovani

Likvidni riziko — —
Riziko trzni likvidity

Transakéni riziko

Operaéni riziko |Riziko operacniho fizeni

Riziko systému

1 DAMODARAN, Aswath. Investment Valuation. New York: Wiley, 2006, s. 61.
2 JILEK, Josef. Financni rizika. Praha; Grada, 2000, s. 15.
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Pravni riziko

Riziko zmény tvérového hodnoceni

Reputacni riziko

Obchodni riziko |Dafiove riziko

Riziko ménové konvertibility

Riziko pohromy

Regulacni riziko

Piimé avérové riziko

Riziko uvérovych ekvivalenti

Uvérové riziko — 0
Vypoftadaci riziko

Riziko uvérové angazovanosti

Zdroj: vlastni zpracovani podle CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha: Grada Publishing,
2020, s. 252.

1.1 TrZni riziko
Trzni neboli cenové riziko predstavuje riziko ztrat v piipad€, ze se zméni ceny finan¢nich
nastrojit nebo komodit. V piipadé, ze dojde k nepiiznivému vyvoji trokovych sazeb, hovotime
0 trokovém riziku. Tomuto riziku jsou vystaveny banky, jejichz klienti pfedcasné splati Givéry,
¢imz banka pfijde o uroky. Stejné tak toto riziko hrozi finan¢nim institucim drzicim finanéni
nastroje v aktivech a pasivech v rozdilnych hodnotaich nebo s rozdilnou splatnosti.®
Pak se v ptipadé¢ zvySeni urokovych sazeb snizi ceny dluhopisi, coz pro instituce muize
znamenat nerealizovanou ztratu.
Do kategorie trznich rizik je dale fazeno riziko souvisejici se zménami cen akcii, tedy akciové
riziko. Specifické akciové riziko se tyka zmény cen akcii a tim zmény finan¢ni situace jejiho
emitenta a systémové akciové riziko se tyka zmén celého akciového trhu.*

Riziko komoditni souvisi se zménami cen jednotlivych komodit a finan¢nich néstroji, které

jsou na né navazany.

M¢énové neboli devizové riziko se tyka oblasti zmén devizovych kurzl. K riziku dochazi, drzi-

i instituce v cizi méné¢ aktiva a pasiva v rozdilné hodnoté.

3 CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha; Grada Publishing, 2020, s. 251.
4 BLAHOVA, Nad’a. Rizika bank a jejich regulace. Jesenice: Ekopress, 2018, s. 143.
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1.2 Likvidni riziko
Likvidni riziko pfedstavuje neschopnost plnit své zavazky a financovat aktiva.® Likvidni riziko
vznikd z diivodu nesouladu penéznich toki a d€li se na riziko financovani a riziko trzni
likvidity.
Riziko financovani vznikd v pfipad¢€ platebni neschopnosti, kdy instituce nema dostatek
hotovosti k pokryti zavazka s koncici splatnosti. Proto je ukolem fizeni likvidniho rizika

zajisténi hotovosti i v nepiiznivych podminkach®, a to za cenu, ktera je piijatelna.

Riziko trzni likvidity pfedstavuje ztratu vzniklou v pfipadé nizké likvidity na trhu, kdy jsou
nedostatecné rychle prodany finan¢ni nastroje za ucelem zisku finan¢nich prostfedkt. Vznika
velky rozdil mezi cenou nabidky a poptavky. Cim jsou finanéni nastroje sloZit&jsi,
tim je likvidni riziko vy$§i.’

1.3 Operaéni riziko
Operacni riziko maze vyplyvat ze selhani internich procest, proto jej lze také oznacit jako

riziko provozni. Za opera¢nim rizikem mohou stat lidé, systémy, ale i pfirodni katastrofy.

Mezi operacni rizika patii transakéni riziko, které pfedstavuje riziko ztraty zptisobené chybou
vlivem lidského faktoru. Mize jit napiiklad o Gcetni chyby, mylny pfepis financni ¢astky
nebo chybné umisténi desetinné ¢arky.
Dale sem fadime riziko opera¢niho fizeni. Toto riziko je Spojeno s rizikovymi obchody,
nadlimitnimi & podvodnymi obchody a také s pranim $pinavych penéz.® Vznika zejména
z diivodu nedostate¢né kontroly pii zpracovani obchodu.
Za rizikem systému stoji chyby v pocitatovych programech, vypadky IT systémd, jejich
nespolehlivost, nedostate¢né zabezpeceni ¢i omezena kapacita systémd.

1.4 Obchodni riziko

Obchodni riziko je riziko v piipadé aplikace zmén nutnych z divodu zmén ve finanénim

a ekonomickém prostiedi.®

5 MEJSTRIK, Michal, Magda PECENA a Petr TEPLY. Bankovnictvi v teorii a praxi: Banking in theory and
practice. Praha: Karolinum, 2014, s. 293.

8 JILEK, Josef. Financni rizika. Praha: Grada, 2000, s. 94.

" DUFFIE, Darrell a Kenneth J. SINGLETON. Credit Risk: Pricing, Measurement, and Management. United
Kingdom: Princeton University Press, 2003, s. 4.

8 CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha: Grada Publishing, 2020, s. 253.

9 CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha; Grada Publishing, 2020, s. 254.
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Obchodni rizika délime do sedmi kategorii:*°

préavni riziko,

- riziko zmény tvérového hodnoceni,
- reputacni riziko,

- danové riziko,

- riziko ménové konvertibility,

- riziko pohromy,

- regulacni riziko.

Pravni riziko vyplyva z poruseni pravnich norem nebo z nemoznosti prosazeni ujednanych
pravnich kontraktt. Riziko zmény uvérového hodnoceni nastava v ptipad¢ snizeni ratingu, ¢imz
se snizuje pravdépodobnost ziskani finan¢nich zdroji. Reputa¢nim rizikem se rozumi riziko
ze snizeni reputace, tedy duvéryhodnosti. Dusledkem pak mize byt naptiklad pokles
zakaznikl. Danové riziko plyne z moznych zmén v danovych zédkonech. Takovou zménou

&M, na jejimz zakladé jsou placeny dané ze spravovanych aktiv

muze byt zavedeni bankovni dan:
a ne pouze ze zisku. Riziko ménové konvertibility je riziko ztrat vzniklych nemoznosti sménit
jednu ménu za druhou. Riziko pohromy vznika v disledku ptirodnich katastrof. Cést ztrat zde
nesou pojistovny. Regulaéni riziko je zpisobeno regulacnimi opatfenimi, které nastavuji

organy dohledu.

Uvérovému riziku, které je pro tuto praci st€Zejni, je vénovana nasledujici kapitola.

10 J{LEK, Josef. Financni rizika. Praha: Grada, 2000, s. 95-97.
11 CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha; Grada Publishing, 2020, s. 254.
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2  UVEROVE RIZIKO

Zéakon o bankach uvadi, ze Givérem V jakékoliv formé se rozumi docasné poskytnuti penéznich
prostiedkii.’? Pfi poskytovani Gvérti se finanéni instituce, kromé jiz vySe zminénych rizik,
vystavuji riziku avérovému, které je nékdy oznacovano také jako riziko kreditni. Podstatou
uvérového rizika je riziko finanéni ztraty v piipadech, kdy protistrana nesplni
véas své zavazky®®, k ¢emuz mize dojit vlivem platebni neschopnosti nebo platebni neviile.
Uvérové riziko se nevaze pouze k poskytovani avért, ale i k obchodnim a investiénim

aktivitam, Kk platebnimu styku, nebo k cennym papiram.

Obcansky zakonik'* upravuje problematiku uvéru v §2395 - §2400. Smluvni strany smlouvy
0 Gvéru jsou zde oznacovany jako Gvérujici, ktery uver poskytuje, a uv€rovany, kterému je vér

poskytovan a mohou jimi byt jak pravnické, tak i fyzické osoby.

Problematiku osob opravnénych poskytovat spotiebitelsky uveér upravuje zakon

0 spotiebitelském tvéru. Mezi tyto osoby fadi:!®
- banky,
- spoftitelni a uvérni druzstva,
- platebni a zahrani¢ni platebni instituce,
- poskytovatele platebnich sluzeb malého rozsahu,
- instituce a zahrani¢ni instituce elektronickych penéz,
- vydavatele elektronickych penéz malého rozsahu,
- nebankovni poskytovatele, ktefi maji opravnéni K poskytovani spotiebitelského tvéru
vydané Ceskou narodni bankou.
Banky (i vSechny dal§i vySe uvedené subjekty) se poskytovanim uvérti vystavuji prave

uvérovému riziku. Jelikoz se jednd 0 nedilnou soucést jejich c¢innosti, neni cilem bank

12 CESKO. Zakon ¢&. 21/1992 Sb.: o bankach. In: ASPI [prdavni informacni systém]. Praha: Wolters Kluwer.
Dostupné také z: https://www.aspi.cz/products/lawText/1/39677/1/2/zakon-c-21-1992-sh-0-bankach
3DUFFIE, Darrell a Kenneth J. SINGLETON. Credit Risk: Pricing, Measurement, and Management. United
Kingdom: Princeton University Press, 2003, s. 4.

14 CESKO. Zakon ¢. 89/2012 Sb.: ob&ansky zakonik. In: ASPI [prévni informacni systém]. Praha: Wolters
Kluwer. Dostupné také z: https://www.aspi.cz/products/lawText/1/74907/1/2/zakon-c-89-2012-sh-obcansky-
zakonik

15 CESKO. Zakon €. 257/2016 Sb.: o spotiebitelském uvéru. In: ASPI [prdavni informacni systém]. Praha:
Wolters Kluwer. Dostupné také z: https://www.aspi.cz/products/lawText/1/86883/1/2
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se uvérovému riziku zcela vyhybat, ale optimalizovat ho a na zaklad¢ dat ho méfit, hodnotit

a ridit s cilem maximalizace rizikoveé upravené¢ho vynosu.

Pii¢iny uvérového rizika mohou byt:®

- interni, které jsou spjaty s vlastnimi Spatnymi rozhodnutimi banky, na jejichz zakladé

jsou nevhodné alokovana aktiva,
- externi, které z&visi na celkovém vyvoji ekonomiky nebo na vyvoji politickém.

2.1 Kategorie uvérového rizika
Uvérové riziko miizeme kategorizovat na p¥imé avérové riziko, riziko uvérovych ekvivalentd,

vypotadaci riziko a riziko uvérové angazovanosti.!’
Pfimé uvérové riziko
Ptimé uvérové riziko predstavuje moznost ztraty zpisobené selhanim partnera u tradi¢nich

rozvahovych polozek, jako jsou uvéry, pujcky, vklady, sménky, dluhopisy aj. Takova ztrata

muze byt vplné, nebo pouze V ¢astené hodnoté. Pfimé Uvérové riziko je nejstarSim

vvvvvv

a roste s dobou splatnosti Gvéru.!8

Do kategorie pfimého uvérového rizika je fazeno i riziko suverénni, jehoz podstatou je selhani
zahraniéni vlady, respektive statu. V dané situaci vlada selhava ve schopnosti splacet
sveé zavazky, které vyplyvaji z uvéru nebo z dluhopist.

Riziko uvérovych ekvivalenta

Riziko uvérovych ekvivalenti predstavuje moznost ztraty zplsobené selhanim partnera
u podrozvahovych polozek, jako jsou Gvérové piisliby, poskytnuté zaruky, derivaty aj. V téchto
ptipadech se riziko méfi na zakladé vypoctu uvérovych ekvivalentli stanovenych soucinem
jmenovité hodnoty transakce a konverzniho faktoru.

Vypoiadaci riziko

Vypoftadaci riziko je ptredstavovano ztratou v piipad¢€ selhani transakci v procesu vypotradani,
a to z divodu casového nesouladu dodani hodnot partnerovi a od partnera, nebo z divodu

technickych problému. U vypotadani ménovych obchodii miiZe nastat tzv. ménové vypotadaci

18 REVENDA, Zbynék, Petr DVORAK a kol. Penézni ekonomie a bankovnictvi. 3. vyd. Praha: Management
Press, 2000, s. 127.

17 CERNOHORSKY, Jan. Finance: od teorie k realité. Praha; Grada Publishing, 2020, s. 253.

18 POLOUCEK, Stanislav. Bankovnictvi. 2. vyd. V Praze: C.H. Beck, 2013, s. 171.
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riziko, kdy dojde k poskytnuti jedné mény, ale nedojde k ptijeti mény druhé. U nakupt

a prodejti cennych papirti mize nastat vypotadaci riziko cennych papira.
Riziko Gvérové angaZovanosti

Riziko tvérové angazovanosti neboli riziko koncentrace portfolia je riziko ztraty z dvodu
orientace banky na urcité ekonomické subjekty, skupiny subjektt, sektory, zemé nebo subjekty
Vv ur€ité zemi. Existuji proto Givérové limity, které zabranuji vysoké angazovanosti finan¢nich

instituci vaci jednotlivym partnertim.

2.2 Kvantifikace avérového rizika

Ptistup vychdazejici z kvantifikace uveérového rizika pracuje se dvéma slozkami tvérového

Vv nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Uvérové riziko dle kvantifikace

Uvérové riziko
Riziko protistrany Riziko produktu
- Riziko klienta - Riziko jistiny z uroka
- Riziko zemé - Riziko nahradniho obchodu
- Riziko transferu - Riziko zajisténi
- Riziko z koncentrace - Riziko nevraceni poskytnutych zaloh

Zdroj: BLAHOVA, Nad’a. Rizika bank a jejich regulace. Jesenice: Ekopress, 2018, s. 86.

Riziko protistrany neboli riziko nesplnéni zavazka druhou stranou je dano odhadem

pravdépodobnosti, se kterou vznikne ztrata. Zahrnuje v sobg:®

riziko zakaznika, tedy riziko neschopnosti nebo neochoty jedince splnit své zavazky;

- riziko zemé, tedy riziko neschopnosti subjekti centralizovanych v ur€ité zemi splnit

své mezinarodni zavazky;

- riziko transferu, tedy riziko neschopnosti nebo neochoty splnéni mezinarodnich
zavazkl statem, a to z divodu nedostatku devizovych prosttedkill, coz ale nevylucuje

solventnost v domaci méné;

- riziko z koncentrace, tedy riziko vyplyvajici z nedostatecné diverzifikace aktiv mezi

odlisné sektory, regiony, nebo dostatecny pocet zdkazniki apod.

19 BABOUCEK, Ivan. Regulace cinnosti bank. Vyd. 3. Praha: Bankovni institut vysoka $kola, 2009, s. 96.
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Riziko produktu nazyvané také jako inherentni riziko produktu vycisluje velikost ztraty

vzniklé diisledkem nesplnéni zavazki druhou stranou. Riziko produktu v sobé zahrnuje:?°

riziko jistiny auroku, tedy riziko, Ze banka neziska zpét jistinu a aroky v dobé

splatnosti;

- riziko nahradniho obchodu, které ptedstavuje riziko vzniku tzv. oteviené pozice,
kdy v dasledku neplnéni kontraktu protistranou uzavira banka, aby se zajistila, kontrakt

novy, jenz muze mit mén¢ vyhodné podminky;

- riziko zaji$téni, tedy riziko ztraty u zajist€éného uvéru dusledkem poklesu hodnoty

jistiny, nebo dusledkem neobhajeni narokt banky na jistinu;
- riziko nevraceni poskytnutych zaloh.

Pro kvantifikaci uvérového rizika je dulezité vymezeni velicin, které maji vliv na velikost
uvérové ztraty. Zakladnimi parametry pro méteni jsou pravdépodobnost selhani klienta, ztrata

dand defaultem a expozice pfi defaultu.?

Pravdépodobnost selhani Klienta (pravdépodobnost tvérového selhani, probability of default)
se zna¢i PD a obvykle se uvadi v procentech. Jedna se o odhadovanou pravdépodobnost selhani

protistrany béhem obdobi jednoho roku.

Ztrata dana defaultem (mira ztraty pti selhani, loss given default) se zna¢i LDG, také se uvadi
v procentech a vyjadiuje pomér ztraty z expozice k dluzné ¢astce v okamziku selhani. Vztahuje
se kurcité expozici a udava koneCnou ztratu pii uveérovém selhani. Odhaduje
se s respektovanim piipadného zajisténi celé pohledavky, nebo jeji ¢asti. Dopliikem ztraty dané
defaultem je vytéznost tivéru (recovery rate, RR), pti¢emz plati, Ze soucet ztraty dané defaultem
a vytéznosti uvéru je roven jedné.

Expozice pti defaultu (expozice v uvérovém selhani, exposure at default) se znac¢i EAD a jedna
se 0 hodnotu expozice v pfipade selhani dluznika dle jejiho ocenéni. U bilan¢nich aktiv se rovna

nominalni hodnoté.

20 BLAHOVA, Nad’a. Rizika bank a jejich regulace. Jesenice: Ekopress, 2018, s. 110.
2L MEJSTRIK, Michal, Magda PECENA a Petr TEPLY. Bankovnictvi v teorii a praxi: Banking in theory and
practice. Praha: Karolinum, 2014, s. 346.
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2.3 Faktory pusobici na avérové riziko
Existuji faktory, které mohou pozitivné nebo negativné ovliviiovat Gvérové riziko. Obecné
muzeme takové faktory rozdélit do dvou kategorii, a to na faktory interni, tedy specifické

pro banku, a na faktory externi, tedy makroeckonomické faktory.

2.3.1 Makroekonomické faktory

Mezi makroekonomické faktory je fazena mira nezaméstnanosti, inflace, HDP a urokova sazba.

Zvy$enim miry nezaméstnanosti?? se snizi schopnost spotiebitele splacet. Ten tedy nebude
schopen dostat svym zavazkiim v oblasti splaceni vérd, coz bude mit efekt ristu nevykonnych
uveéri. Stejné tak je snizenim nezameéstnanosti oslabena pozice firem poklesem poptavky
po produktech a sluzbéch, ¢imz je ovlivnéna jejich finan¢ni situace a schopnost splaceni jejich

dluht.

Roste-li inflace?®, dochazi ke snizeni realné hodnoty nesplacenych pijéek. Zarovei ale dochazi
k devalvaci skute¢nych ptijmu dluznikd. Nejsou-li p¥ijmy zvySeny v souladu s inflaci, dojde
K narustu nakladi ekonomickych subjekti a ke snizeni dostupnych finanénich prostiedkt

na splaceni Gvéri, coz vede K nardstu poméru nevykonnych tveéra.

Rast HDP?* v obdobi expanze je doprovazen ozivenim ekonomiky. Dochazi k ristu piijmii
a tim ke zlepSeni finan¢ni situace dluznikl a jejich schopnosti splacet své dluhy. Vysledkem
je klesajici trend nevykonnych tvért. Naopak v obdobi recese, kdy HDP klesa, klesa i kvalita

dluznika a uvérové riziko bank roste.
Mezi urokovou sazbou?® a nevykonnymi uvéry se predpoklada pozitivni vztah. Urokové sazby
maji na uvéry pfimy vliv a s jejich zvySenim roste dluhové bifemeno subjektil, které vyustuje

Vv rlst nevykonnych avért.

22 CHAIBI, Hasna a Zied FTITI. Credit risk determinants: Evidence from a cross-country study. International
Business and Finance. 2015, 33(1), 1-16. DOI: doi.org/10.1016/j.ribaf.

2014.06.001. ISSN 0275-5319

2 SKARICA, Bruna. Determinants of non-performing loans in Central and Eastern European

countries. Financial Theory and Practice. 2014, 31(1), 37-59. DOI: doi.org/10.3326/fintp.38.1.2 ISSN 1845-
9757.

24 PETROVSKI, Mihail, Jordan KJOSEVSKI a Kiril JOVANOVSKI. Empirical Panel Analysis of Non-
Performing Loans in the Czech Republic. What are their Determinants and How Strong is Their Impact on the
Real Economy? Czech Journal of Economics and Finance. 2018, 65(5), 460-490. DOI:
ideas.repec.org/a/fau/fauart/v68y2018i5p460-490.html. ISSN 2464-7683.

25 CASTRO, Vitor. Macroeconomic determinants of the credit risk in the banking system: The case of the
GIPSI. Economic Modelling. 2013, 31(1), 672-683. DOI: doi.org/10.1016/j.econmod.2013.01.027. ISSN 0264-
9993.
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2.3.2 Faktory specifické pro banku

Mezi faktory specifické pro banku je fazena rentabilita aktiv, rentabilita vlastniho kapitalu,
pakovy pomér a rast averh.

Rentabilita aktiv a rentabilita vlastniho kapitalu?® jsou povazovany za faktory, které s objemem
nevykonnych uvérli souvisi negativné. Podle minulé vykonnosti bank se da ocekavat,
ze U vykonngjSich bank bude troven nesplacenych uvérd nizsi. Naopak u mén¢ vykonnych
bank je piedpoklad $patného fizeni?’ v oblasti hodnoceni a monitorovani pajéek, ktery vede
k vys8i Girovni nesplacenych avéru. Stejné tak jsou s uvéry v selhani spojeny naklady na jejich
spravu, realizaci zajiSténi a zéastavnich prav a feSeni, které se mohou ve vykonnosti banky

odrazit negativng.

Pakovy pomér?®, neboli pomér vlastniho kapitalu k celkovym aktiviim, je méfitkem financovéani
aktiv banky vlastnim kapitalem. Z dtivodu konceptu moralniho hazardu, kdy se banka s nizkym
pakovym efektem bude uchylovat k poskytovani rizikovéjsich tivéru s cilem dosahnout vyssich
vynost, je piedpokladany vztah mezi pakovym pomérem a nevykonnymi uvery pozitivni.

2% mize kratkodob& zpisobit pokles poméru nevykonnych pijéek

Nartst celkovych uvért
k celkovym uvérim z toho divodu, Ze se stavajici nevykonné avéry rozpusti mezi vétsi objem
celkovych uvérti. U nové poskytnutych tvéra je platebni moralka dluznikd dobra a jejich
selhani muZze nastat az s Casovym zpozdénim. V dlouhém obdobi je tak ocekavan rust

nevykonnych avért, a tedy pozitivni korelace s ristem celkovych pujcek.

%6 SWAMY, Vighneswara. Impact of Macroeconomic and Endogenous Factors on Non Performing Bank
Assets. International Journal of Banking and Finance. 2012, 9(1), 27-47. DOI: doi.org/10.2139/ssrn.2060753.
ISSN 2472-2278.

2" BERGER, Allen N. a Robert DEYOUNG. Problem loans and cost efficiency in commercial banks. Journal of
Banking & Finance. 1997, 21(6), 849-870. DOI: doi.org/10.1016/S0378-4266(97)00003-4. ISSN 0378-4266.
28 CHAIBI, Hasna a Zied FTITI. Credit risk determinants: Evidence from a cross-country study. International
Business and Finance. 2015, 33(1), 1-16. DOI: doi.org/10.1016/j.ribaf.

2014.06.001. ISSN 0275-5319

2 PETROVSKI, Mihail, Jordan KJOSEVSKI a Kiril JOVANOVSKI. Empirical Panel Analysis of Non-
Performing Loans in the Czech Republic. What are their Determinants and How Strong is Their Impact on the
Real Economy? Czech Journal of Economics and Finance. 2018, 65(5), 460-490. DOI:
ideas.repec.org/a/fau/fauart/v68y2018i5p460-490.html. ISSN 2464-7683.
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3  RIZENI UVEROVEHO RIZIKA

Jelikoz podstupovani rizik miize vést k dosahovani vysSich ziskii, neni Uplna eliminace
uvérového rizika zamérem. Cilem bank tedy neni jeho eliminace, ale spravné méfeni,

hodnocenti a fizeni se snahou dosdhnout maximalniho rizikové vazeného zisku.

Rizeni uvérového rizika je komplexni systém zahrnujici identifikaci, meéfeni, zajiSténi
a sledovani rizika. Banka musi problémové Uvéry vcas identifikovat, klasifikovat a zvolit

vhodnou obranu vii€i ztratdm plynoucim z tivérového rizika.

3.1 Selhani
Na pojem selhani neboli default existuje vice pohledl, finan¢ni instituce mohou situace
a okamziky, kdy se jejich klienti dostanou do defaultu specifikovat odlisn€. V zasad¢ se jedna
o udalost, kdy je porusena platebni morilka klienta. Definice defaultu a stanoveni
pravdépodobnosti defaultu je dulezité, nebot’ na ni stavi modely pro vypocet kapitdlovych

pozadavkad.

Default-mode® pristup pracuje pouze se dvéma stavy — selhdni a neselhani klienta. K Gvérové
ztraté dochazi na zaklade€ vstupni udélosti vedouci k selhani klienta a ivérovou ztratu pak tvori
rozdil mezi Gvérovou expozici banky a soucasnou hodnotou budoucich cistych vynost.
Mark to market®! je pfistup pracujici s vice stavy a za kreditni udalost je povazovana jakékoliv

zménu kreditni kvality klienta, napfiklad snizeni ratingu.

30 ANGELINI, Eliana. A neural network approach for credit risk evaluation. The Quarterly Review of Economics
and Finance [online]. 2008, 48(4), 733-755 [cit. 2021-02-02]. ISSN 1062-9769. Dostupné

z: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1062976907000762?casa_token=CD26dkhWy6QAAAAA
:W7MDb8K3hSxSUV-A_YhONpixITsd2YprYPkMgjNwfeoXCDgDAIwHBI6CnhaM36CRbmvBD1RuLg

3L ALLEN, Linda. Credit Risk Modeling of Middle Markets [online]. New York: CiteSeerX, 2002 [cit. 2021-02-

02]. Dostupné z: http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.436.2023&rep=rep | &type=pdf
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Selhani dluznika je také upraveno v ¢lanku 178 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
& 575/2013.3 K selhani dluznika dochézi, nestane-li jedna z nasledujicich situaci,

nebo nastanou-li obé situace zaroven:

- instituce ptredpoklada, ze dluznik s urcitou pravdépodobnosti nesplati své zavazky
V plném rozsahu, aniz by instituce realizovala zajisténi;

- instituce eviduje u dluznika Gveérovy zavazek po splatnosti vice nez 90 dni, pfipadné

180 dnii u vymezenych uvéra.

Ceska narodni banka nabada ke konzistentnimu pouZivéani definice selhani v celych institucich
a u vSech druht expozic vici jednotlivym dluzniklim a postupovani podle obecnych pokynt
K pouzivani definice selhani®** vydanych Evropskym organem pro bankovnictvi, zejména
v souvislosti se standardizovanym pfistupem a pfistupem zalozenym na internim ratingu
pro vypocet kapitdlového pozadavku. Tyto pokyny, které nabyly uéinnosti 1. 1. 2021%,
upravuji zejména kritérium po splatnosti, indikaci nepravdépodobnosti splaceni a kritéria

pro navrat do stavu neselhani.

Pokud klient neuhradi jakoukoli ¢astku jistiny, urokt nebo poplatkt k datu splatnosti, je toto
povazovano za uveérovy zavazek po splatnosti a od tohoto data se pocitaji dny po splatnosti.
Avsak pokud byl upraven splatkovy kalendar, napiiklad pokud zménu splatkového kalendare,
pozastaveni nebo odlozeni plateb umoznuji podminky Gvéru, pocitdni dnli po splatnosti ma
vychazet z nového splatkového kalendafe. Mezi indikatory nepravdépodobnosti splaceni jsou
fazeny specifické upravy o uvérové riziko, neuroCeni zdvazku, prodej zavazku, nucena
restrukturalizace nebo tupadek. Pro navrat do stavu neselhani se ptihlizi k vymizeni faktort

selhani a uplynuti nejméné 3 mésicti od vzniku selhani, k chovani dluznika a k finan¢ni situaci

dluznika.

32 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) ¢&. 575/2013, o obezfetnostnich pozadavcich na tvérové
instituce a investi¢ni podniky a o zmén¢ natfizeni (EU) ¢. 648/2012. In: EUR-Lex. 2013. Dostupné také z:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0575

33 Uvéry zajisténé obytnymi nebo obchodnimi nemovitostmi malych a stiednich podniki nebo Gvéry vici
subjektim vetejného sektoru.

34 Obecné pokyny k pouzivani definice selhani podle ¢lanku 178 naiizeni (EU) ¢. 575/2013. In: European
Banking Authority. 2017, ro¢nik 2016. Dostupné také z: https://www.eba.europa.eu/sites/default/documents/
files/documents/10180/1721448/611855d1-e7eb-4b66-892b-ed1309ch3b48/Guidelines%200n%20default%
20definition%20%28EBA-GL-2016-07%29_CS.pdf?retry=1

3 Sdéleni CNB o obecnych pokynech EBA k pouzivani definice selhani. CNB: Ceskd ndrodni banka [online].
Praha, 2017 [cit. 2021-02-02]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/dohled-financni-trh/legislativni-
zakladna/obecne-pokyny-evropskych-organu-dohledu/Sdeleni-CNB-o0-obecnych-pokynech-EBA-k-pouzivani-
definice-selhani/
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3.2 Kiasifikace Gvéri
Pro efektivni fizeni rizik je nutna také tivérova klasifikace, na jejimz zaklad¢ 1ze sledovat vyvoj
uvérové kvality dluznika a pfipadné na néj v€as reagovat. Obecné¢ muze banka kategorizovat
pohledavky do dvou zakladnich skupin, a to na pohleddvky bez selhani a pohledavky

se selhanim dluznika.
Pohledavky bez selhani dluznika se déli na:®

- standardni pohledavky, jejichz splatky jsou tadné¢ hrazeny a z4dnd znich neni

po splatnosti déle nez 30 dn;

- sledované pohledavky, jejichz splatky jsou v prodleni, ale ne déle nez 90 dnt,

nebo se zhorsila finan¢ni situace dluznika.
Pohledavky se selhanim dluznika se déli na:®’

- nestandardni pohledavky, jejichz Uplné splaceni je nejisté, ale je pravdépodobné

¢astecné splaceni, nebo jsou jejich splatky po splatnosti, ale ne déle nez 180 dn;

- pochybné pohledavky, jejichz uplné splaceni je nepravdépodobné, nebo jsou jejich
splatky po splatnosti, ale ne déle nez 360 dni;

- ztradtové pohledavky, jejichz uplné splaceni je vzhledem k finan¢ni situaci dluznika

nemozné, nebo jsou jejich splatky po splatnosti déle nez 360 dnu.

Vyhlaska ¢ 392/2017 Sb. kategorizuje expozice na vykonné a nevykonné®® a na pravidla
pro jejich rozdéleni odkazuje na piilohu V nafizeni 680/2014%°. Zde jsou za nevykonné
expozice povazovany takové expozice, u kterych je nepravdépodobné splaceni uvérovych

zavazkl dluznikem Vv plné vysi, nebo které jsou jiz vice jak 90 dnil po splatnosti.

Mezinarodni standard twg&etniho vykaznictvi IFRS 9% vymezuje tfi stupné hodnoceni

pii posuzovani uveérového rizika. Uvéry bez zvySeného rizika jsou klasifikovany stupném 1,

% MEJSTRIK, Michal, Magda PECENA a Petr TEPLY. Bankovnictvi v teorii a praxi: Banking in theory and
practice. Praha: Karolinum, 2014, s. 248.

37 tamtéz

38 CESKO. Vyhlaska &. 392/2017 Sb.: kterou se méni vyhlaska &. 163/2014 Sb., o vykonu &innosti bank,
spotitelnich a tvérnich druzstev a obchodnikl s cennymi papiry. In: ASPI [pravni informacni systém]. Praha:
Wolters Kluwer, 2017. Dostupné také z: https://www.aspi.cz/products/lawText/1/89336/1/2/vyhlaska-c-392-
2017-sh-kterou-se-meni-vyhlaska-c-163-2014-sh-0-vykonu-cinnosti-bank-sporitelnich-a-uvernich-druzstev-a-
obchodniku-s-cennymi-papiry

3% Commission Implementing Regulation (EU) No 680/2014, Annex V, Part 2 Template Related Instructions.
In: BetterRegulation. Dostupné také z: https://service.betterregulation.com/document/163436

40 Natizeni Komise (EU) 2016/2067, kterym se méni nafizeni (ES) &. 1126/2008, kterym se piijimaji nékteré
mezinarodni Géetni standardy v souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1606/2002, pokud
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uvery se zvySenym rizikem stupném 2 a nevykonné uvéry, u nichz jiz nastalo znehodnoceni,
jsou klasifikovany stupném 3. Finan¢ni aktivum muze byt uvérové znehodnoceno, pokud
nastane jedna nebo vice z nasledujicich udalosti: finan¢ni problémy dluznika, nedodrzeni
smlouvy ¢i splatnosti, poskytnuti ulev véfitelem, finan¢ni reorganizace dluznika nebo prodej

aktiva.

Béhem roku 2020 umoznila v Ceské republice fada bank svym klientim odklad splatek
v disledku vypadku piijmt zptisobenych dopadem pandemie COVID-19 nebo preventivnimi
opatienimi. Odklad splatek nebo jiné ulevy mohli klienti ¢erpat na zakladé zakona ¢. 177/2020
Sb.*! Zakonné moratorium na splatky Gvérd mohli ob&ané vyuzit v obdobi mezi dubnem
atijnem roku 2020, po tomto obdobi je mozné dalsi odklad splatek dojednat s iveérovymi
institucemi individudlng. Ze zpravy Ceské narodni banky*? vyplyva, ze v lofiském roce byly
schvaleny zadosti o odklad splatek nebo jinou ulevu u uvérh v celkové hodnoté¢ 454,7 miliard
korun, coz piedstavuje 14,1 % vSech bankovnich uvért. Na konci roku objem nesplacenych
pujcek vyuzivajicich neékterou z ulev klesl na 376,8 miliard, z toho byly ptijécky domacnostem
v hodnot¢ 208,8 miliard korun. Pouze 2,8 % pijcek domacnostem se schvalenym odkladem

splatek v rdmci zdkonného moratoria bylo kategorizovano jako nevykonnych.

3.3 Nastroje Fizeni uvérového rizika
Mezi tradi¢ni nastroje fizeni Gvérového rizika patéi zajisténi, scoring a rating. Jedna
se 0 determinanty, kterymi Ize hladinu uvérového rizika fidit. Volba vhodné metody se odviji
zejmeéna od typu klienta a velikosti ivérové expozice.

3.3.1 Zajisténi Gvérn
Vzhledem k existenci uvérového rizika je bankami v urcitych ptipadech pozadovano zajisténi
uveru. ZajiSténi predstavuje urCité opatfeni, na zakladé n€hoZ mohou bankovni instituce
uplatnit viici dluznikiim nebo vici tfetim osobdm své ndroky a dosdhnout thrady tvérové

pohledavky.

jde o Mezinarodni standard ti¢etniho vykaznictvi 9. In: EUR-Lex. 2016. Dostupné také z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:32016R2067&from=CS

4 CESKO. Zakon &. 177/2020 Sb.: o nékterych opatienich v oblasti splaceni avértl v souvislosti s pandemii
COVID-19. In: ASPI [pravni informacni systém]. Praha: Wolters Kluwer, 2020. Dostupné také z:
https://www.aspi.cz/products/law Text/1/93744/1/2/zakon-c-177-2020-sh-o0-nekterych-opatrenich-v-oblasti-
splaceni-uveru-v-souvislosti-s-pandemii-covid-19/zakon-c-177-2020-sh-0-nekterych-opatrenich-v-oblasti-
splaceni-uveru-v-souvislosti-s-pandemii-covid-19

42 CNB vydava zpravu o Gvérech s odkladem splatek k 31. 12. 2020. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. Praha,
2021 [cit. 2021-04-10]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/cnb-news/tiskove-zpravy/CNB-vydava-zpravu-
ouverech-sodkladem-splatek-k-31.-12.-2020/
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Z tohoto pohledu lze avéry rozdélit na:*?
- zajisténé, u kterych banka urcitou formu zajisténi pozaduje;
- nezajisténé, u kterych banka zajisténi nepozaduje.

Urcita forma uvérového zajisténi je pozadovana predevsim u uvéri dlouhodobych, jejichz doba

splatnosti je delsi nez pét let, naptiklad u hypotecnich tivéra a spotiebitelskych uvért.

Nasledné l1ze dale dé&lit i zajisténi, a to dle dvou hledisek* — formy a svazanosti k zajistované

pohledavce. Zajisténi podle formy délime na:

- osobni, kdy vedle uvérovaného bance ruéi tieti osoba;

- vécné, kterym bance vznika pravo na majetkové hodnoty.
Zajisténi podle svazanosti se zajistovanou pohledavkou délime na:

- akcesorické, které je pevné svdzané s danou pohledavkou a zanikd spolu s jejim

zanikem;

- abstraktni, které stoji samostatné, se zanikem nebo uspokojenim pohledavky nezanika

a je mozné jej pouzit k poskytnuti uvéru opakovang.

3.3.2 Uvérovy scoring
Uvérovy scoring je systém zaloZzeny na bodovéni a vyuziva se pfedeviim pro kreditni analyzu
fyzickych osob. Tento systém se na zdkladé matematicko-statistickych metod snazi vybrat
ty klienty, u nichz je pravdépodobnost splaceni vysoka, a naopak vyloucit ty klienty, u nichz
je vysoka pravdépodobnost defaultu. Systém analyzuje minulé a stavajici klienty a pracuje
S proménnymi, jako jsou pfijem, zaméstnani, dosazené vzdélani, vek, rodinny stav, pocet déti,
typ bydleni, aktualni avérova zatéZ a doba klientského vztahu. Témto kritériim jsou nasledné
pfifazeny vahy a posuzovani je zaloZeno na vicekriteridlnim hodnoceni variant. Do systému
vstupuji také data o averovém produktu, naptiklad vySe Gvéru, jeho Ucel, splatky a zajiSténi.
Piedpokladem je vyuziti velkého mnozstvi dat. Banka mize potiebna data ziskavat ptimo
od klientt, z Gve€rovych registrii, pfipadné ze svych vlastnich internich databazi u stavajicich

klienti. Vysledem je vypodet tzv. Givérového score®, kde je riziko vyjadieno pomoci &isla,

43 CERNOHORSKA, Libéna. Komplexni pohled do bankovniho svéta. Vydani druhé. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2017, s. 128.

4 REVENDA, Zbynék, Petr DVORAK a kol. Penézni ekonomie a bankovnictvi. 3. vyd. Praha: Management
Press, 2000, s. 133-134.

4% BLAHOVA, Nad’a. Rizika bank a jejich regulace. Jesenice: Ekopress, 2018, s. 90.
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pficemz plati, ze vys$sim Cislem je pfedstavovano nizsi riziko. Model se zamétuje na odhadnuti
parametru PD (pravdépodobnost defaultu) a na jeho vztah s charakteristikami klienta,
ale ne na pii¢iny selhani.
3.3.3 Uvérovy rating

Uvérovy rating je néstroj, ktery taktéz odhaduje pravdépodobnost selhani. Jeho podstatou
je ptidéleni tzv. rizikové klasifikace kazdé protistrané. To znamena, ze hodnoceni klienti jsou
rozfazovani do rizikovych tfid na zakladé vyhodnoceni rizikovych faktord. Jednotlivé rizikové
tfidy vytvari statistické soubory, které seskupuji protistrany s podobnymi vysledky a u kterych
tak 1ze pravdépodobnost selhani 1épe odhadnout. Podkladem ratingu byva finan¢ni analyza,

ale mohou byt vyuzity i vysledky z iivérového scoringu.

Uvérovy rating miizeme rozdélit na vnitini a vné&j$i neboli na interni a externi. U interniho
ratingu banka disponuje ratingovym systémem a vlastni ratingovou skalou. V pfipadé externiho
ratingu banka vyuziva sluzeb externich ratingovych agentur a piebird jejich ratingové Skaly.

Prikladem spolecnosti, které se ratingem zabyvaji, jsou Standard & Poor’s, Moody’s a Fitch.
V nasledujici tabulce je mozné vidét ptiklad ratingové skaly od spole¢nosti Standard & Poor’s.

Tabulka 3: Ratingova skala

Rating Stupen Schopnost plnit finanéni zavazky
AAA Mimoftadné silna
AA velmi silna
A investi¢ni silna
BBB pfiméfena, moznost oslabeni v disledku
nepiiznivych ekonomickych podminek
BB nejista
B nejista, moznost oslabeni v disledku
nepiiznivych ekonomickych podminek
nachylnost k neplaceni, k selhani jesté
o nedoslo, ale v pfipad¢ nepfiznivych
cce spekulativni ekonomickych podminek k nému
pravdépodobné dojde
CC nachylnost k neplaceni, je ocekavan default
c velka nachylnost K neplaceni, je ocekavan
default
D default zavazek je v prodleni

Zdroj: S&P Global Ratings Definitions. S&P Global Ratings [online]. S&P Global, 2021 [cit. 2021-04-10].
Dostupné z: https://disclosure.spglobal.com/ratings/en/regulatory/article/-/view/sourceld/504352




4 RESERSE ODBORNE LITERATURY
Tato kapitola poskytuje piehled vybranych odbornych ¢lanku, které se zabyvaji vztahem

uverového rizika a finanénich ukazatelt bank. Vybér byl proveden tak, aby reserSe obsahovala

Casto citované ¢lanky, ¢lanky aktualni a aby data pochdzela z riiznych geografickych oblasti.

Autoii Berger a DeYoung ve svém ¢lanku Problem loans and cost efficiency in commercial
banks*® analyzovali vztah mezi kvalitou pajeky, efektivitou nakladi a bankovnim kapitélem.
Autofi sestavili Ctyfi hypotézy a pro jejich testovani vyuzili Grangerovu kauzalitu. V hypotéze
bad luck bylo ovétovano, zda nartst nevykonnych tvéra je nasledovan poklesem nakladové
efektivnosti. Tato hypotéza byla potvrzena, coz naznacuje, ze s rustem nevykonnych uvéra
rostou naklady na monitorovani, spravu a feSeni téchto ptijcek. Dalsi potvrzenou hypotézou
byla hypotéza bad management, ktera predpoklada, ze nizka efektivita nakladt znaci Spatny
management v oblasti monitorovani a kontroly pijcek a zplisobi narust nevykonnych uvéra.
Hypotéza skimping udava, ze zvySeni nakladové efektivity je nasledovano zvySenim
nevykonnych pijcek. S potvrzenim této hypotézy se potvrdil i pfedpoklad autortii, Ze pokud
se banky rozhodnou v kratkodobém horizontu snizit naklady v oblasti provétovani zakaznik,
hodnoceni zajisténi a monitorovani a kontroly tvéri, ponesou v budoucnu disledky ve formé
nevykonnych uvért a s nimi spojenych nakladi. Posledni testovanou hypotézou, kterd byla
taktéZ potvrzena, byla hypotéza moral hazard, ktera predpoklada sklon k moralnimu hazardu

ve smyslu tvorby rizikovéjsiho uveérového portfolia u bank s niz§im kapitalem.

Autofi Podpiera a Weill se ve svém c¢lanku Bad luck or bad management? Emerging
banking market experience*’ zabyvaji otazkou pfi¢inné souvislosti mezi nevykonnymi avéry
a nakladovou efektivnosti bank. Pouzita byla data ¢eskych bank z let 1994-2005 a k analyze
byl vyuzit model Grangerovy kauzality rozsifeny o zobecnénou metodu momentl. Do této
studie jsou prevzaty hypotézy smiily, Spatného managementu a Setieni autori Bergera
a DeYounga. Zatimco hypotéza Spatného managementu, tedy negativniho vlivu ndkladové
efektivity na nesplacené uvéry, byla potvrzena, hypotéza smuly, ve které nesplacené uvéry

ovlivityji efektivitu nakladl, potvrzena nebyla. Stejné tak nebyla potvrzena hypotéza Setient,

4% BERGER, Allen N. a Robert DEYOUNG. Problem loans and cost efficiency in commercial banks. Journal of
Banking & Finance. 1997, 21(6), 849-870. DOI: doi.org/10.1016/S0378-4266(97)00003-4. ISSN 0378-4266.

47 PODPIERA, Jiti a Laurent WEILL. Bad luck or bad management? Emerging banking market

experience. Journal of Financial Stability. 2008, 4(2), 135-148. DOI: doi.org/10.1016/j.jfs.2008.01.005. ISSN
1572-3089.
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kde ma nakladovéa efektivnost zlepsit nesplacené uvéry. Autoti do své studie zahrnuli 1 analyzu

vlivu vlastnictvi bank, kde uvadi, ze typ vlastnictvi nema na jejich zjisténi vliv.

Clanek Multi-country study of bank credit risk determinants*® se zabyval studii
determinantli uvérového rizika ve vyspélych i1 rozvojovych ekonomikach. V analyze byly
vyspélé ekonomiky piredstavovany Japonskem, USA, Francii a Austrdlii a rozvojové
ekonomiky Indii, Koreou, Malajsii, Mexikem a Thajskem. Autoii Ahmad a Ariff piedlozili
komparativni studii vSech faktori piispivajicich k avérovému riziku ve vybranych zemich
za obdobi 1996-2002. Za zavislou proménnou byl povazovan pomér nevykonnych tveéra
k celkovym tGvérum, za nezavislé proménné byly povazovany determinanty iveérového rizika,
a to efektivita fizeni, ztraty z uvér, pomér ptjcek ke vkladim, pdkovy efekt, regulatorni
kapital, ndklady na financovani, likvidita, spready a celkova aktiva. Na zaklad¢ regresni analyzy
dosli autofi k zavéru, ze plisobeni od dvou do ¢tyt faktord vyznamné determinuje uvérové riziko
jak v rozvojovych, tak i ve vyspélych ekonomikach. Studie také udava, ze avérové riziko
je vyssi v rozvojovych zemich a je zde determinovano vys$$im pocétem faktort. V zavéru autofi
uvadi dualezitost regulatorniho kapitdlu, kvality fizeni a nepotvrzuji vliv pakového efektu

na uveéroveé riziko ve sledovaném obdobi.

V ¢lanku Determinants of non-performing loans: Evidence from Euro-area countries*
autofi Anastasiou a Louri studovali determinanty nesplacenych avérti v bankovnim systému
eurozony v letech 1990-2015. Studie pouziva zobecnénou metodu momentd na kvartalnich
datech a zabyva se proménnymi specifickymi pro banky, jako je pomér nevykonnych avéra
k celkovym tvérim, ROA, ROE, pomér puajcek ke vkladim, a dale makroekonomickymi
proménnymi specifickymi pro jednotlivé zemé¢, jako naptiklad dan z pfijmu, nezaméstnanost,
statni dluh, HDP a inflace. Z vysledkd vyplynulo, Ze bankovni ukazatelé souvisi s uvéry
Vv selhani negativné. Déle v zavéru autofi uvadi, Ze testované makroekonomické proménné maji

na rist nevykonnych Gvérd vyznamny vliv.

4% AHMAD, Nor Hayati a Mohamed ARIFF. Multi-Country Study of Bank Credit Risk Determinants.
International Journal of Banking and Finance. 2008, 5(1), 135-152. DOI: doi.org/10.32890/ijbf2008.5.1.8362.
ISSN 1675-722X.

4 ANASTASIOU, Dimitrios a Helen LOURI. Determinants of non-performing loans: Evidence from Euro-area
countries. Finance Research Letters. 2016, 18(1), 116-119. DOI: doi.org/10.1016/j.fr.2016.04.008. ISSN 1544-
6123.
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Autofi Capraru a lhnatov v ¢lanku Banks’ Profitability in Selected Central and Eastern
European Countries® hodnotili determinanty ziskovosti bank v letech 2004 az 2011 v péti
evropskych zemich, a to v Ceské republice, Polsku, Madarsku, Bulharsku a Rumunsku.
Analyza byla provedena testem robustnosti na ro¢nich datech. Rentabilita aktiv, rentabilita
vlastniho kapitdlu a Cistd Urokova marze byly pouzity jako proxy pro ziskovost bank.
Mezi nezavislé proménné kromé tirokového rizika autofi zatadili také naptiklad likvidni riziko,
kapitalovou piiméefenost a koncentraci odvétvi. Na zaklad¢ testovani je v zavéru uvedeno,
ze uveérové riziko ma negativni vliv na ROA a ROE, ale nema vliv na ¢istou arokovou marzi.
Vliv avérového rizika na ROE byl tadové silngjsi nez na ROA. Vliv likvidniho rizika
a koncentrace odvétvi nebyl prokazan. Dopad kapitalové pfimétenosti se ukazal jako pozitivni

na vSechny ukazatele ziskovosti.

Autori Capraru a lhnatov se spolu s Petriou v dal$im ¢lanku s nazvem Determinants of Banks’
Profitability: Evidence from EU 27 Banking Systems®! taktéz vénuji problematice
determinantti bankovni vykonnosti. Opét byla pouzita ro¢ni data za obdobi 2004 az 2011, avsak
tentokrat na rozsiteném vzorku 1098 bank zemi Evropské unie. V této studii jsou jako métitka
vykonu pouzity ROAA a ROAE. Uvérové riziko je autory povazovano za vyznamnou
proménnou a stanovuji ji jako podil nevykonnych uvérd k celkovym uvérim. Z analyzy
vyplynul statisticky vyznamny vliv uvérového rizika na ROAA i ROAE. Autofii dile mimo jiné
testovali vliv konkurence na vykonnost bank, ktery se ukézal jako pozitivni, proto autofi

Vv zavéru doporucuji bankovni konkurenci podporovat a nad tvérovym rizikem zlepsit dohled.

V ¢lanku s nazvem The impact of credit risk and macroeconomic factors on profitability:
the case of the ASEAN banks®? jsou predmétem analyzy banky zemi spadajicich do sdruzeni
ASEAN. Analyza pokryva obdobi let 2012 az 2017 a vénuje se vztahu vykonnosti bank,
uvérového rizika a makroekonomickych faktord. Autorka De Leon pfistupuje k avérovému
riziku jako k poméru rezerv na ztraty a celkovych uvéra a dale se zamétuje na ROA a ROE

bank a na HDP a inflaci. Studie pouziva metodu regrese s bootstrapingem na ro¢nich datech

% CAPRARU, Bogdan a Iulian IHNATOV. Banks’ Profitability in Selected Central and Eastern European
Countries. Procedia Economics and Finance. 2014, 16(1), 587-591. DOI: doi.org/10.1016/S2212-
5671(14)00844-2. ISSN 2212-5671.

5t CAPRARU, Bogdan, Tulian THNATOV a Nicolae PETRIA. Determinants of Banks’ Profitability: Evidence
from EU 27 Banking Systems. Procedia Economics and Finance. 2015, 20(1), 518-524. DOI:
doi.org/10.1016/S2212-5671(15)00104-5. ISSN 2212-5671.

52 DE LEON, Myra V. The impact of credit risk and macroeconomic factors on profitability: the case of the
ASEAN banks. Banks and Bank Systems. 2020, 15(1), 21-29. DOI: doi.org/10.21511/bbs.15(1).2020.03. ISSN
1816-7403.
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bank Indonésie, Filipin, Malajsie a Thajska. Z vysledkid vyplynulo, ze Gvérové riziko a HDP
ovlivituji ROA a ROE negativné a Ze s rostouci inflaci ROE klesa a ROA roste. Na zakladé
téchto zjisténi autorka doporucuje posileni uvérové politiky bank, a to zejména S dirazem
na hodnoceni uvéruschopnosti dluznika podle 5 C (capacity/kapacita, collateral/kolateral,

capital/kapital, conditions/podminky, character/charakter).

Autofi Djalilov a Piesse se ve svém ¢lanku Determinants of bank profitability in transition
countries: What matters most? zaméfuji na faktory pusobici na vykonnost 275 bank
z 16 vybranych zemi. Autofi na problematiku nahlizi s ohledem na ptfechod zemi z centralné
planované ekonomiky na ekonomiku trzni, proto vybrané¢ zemé& déli na dvé skupiny,
atonazemé s brzkou transformaci ekonomiky, jako Ceska republika, Slovensko, Polsko,
Estonsko, Mad’arsko, Slovinsko, Litva a LotySsko, a zem¢ s pozdni transformaci ekonomiky,
jako Arménie, Gruzie, UKrajina, Azerbaijdién, Bélorusko, Kazachstan, Uzbekistan
a Moldavsko. Data pochazi z obdobi let 2000 az 2013 a mimo jiného byl analyzovan dopad
uveérového rizika na ziskovost bank, predstavenou ROA, pomoci zobecnéné metody momentd.
K tvérovému riziku autofi pfistupuji jako k poméru opravnych polozek Kk ptijékam. Ackoli byl
oéekavan negativni dopad Gvérového rizika na ROA, potvrdil se pouze v zemich s pozdni
transformaci ekonomiky. V zemich s brzkou transformaci ekonomiky byl nalezen vztah
pozitivni. Tyto vysledky si autofi vysvétluji tim, Ze zde byl vétsi asovy prostor pro osvojeni
fizeni uvérového rizika.

V ¢lanku The Relationship between Bank Credit Risk and Profitability and Liquidity®®
se autorka Berrios zabyvala vztahem tivérového rizika a finanéni vykonnosti bank. Zkoumana
byla mira ziskovosti 40 americkych bank v letech 2005 az 2009, ktera byla roéné méfena podle
ROA, ROE a ¢isté urokové marze. Jako hlavni nezavislou proménnou autorka oznacuje niz$i
obezfetnost bank, kterou méti jako podil rezerv na ztraty z avért k Cistym uverim. Analyza
vychazi z ptedpokladu, ze piti riskantn&j$im pfistupu K poskytovani uvéra bude banka
disponovat vysSimi rezervami, tedy Ze ¢im niz$i je obezietnost, tim vyssi je pravdépodobnost
ztrat z ivért a hodnota rezerv. Na zaklad¢ analyzy kovariance byl zjistén negativni vztah mezi
nizsi obezietnosti a Cistou trokovou marzi a pozitivni vztah mezi nizsi obezietnosti a ROA
a ROE. V zavéru autorka dodava, ze vysledky naznacuji, Ze s vyssi obezietnosti je vykonnost

bank nizsi a upozoriiuje na mozny Vvliv konzervatismu.

58 BERRIOS, Myrna R. The Relationship between Bank Credit Risk and Profitability and Liquidity. The
International Journal of Business and Finance Research. 2013, 7(3), 105-118. DOI:
ideas.repec.org/a/ibf/ijbfre/v7y2013i3p105-118. ISSN 1931-0269.
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Autofi Kanas, Vasiliou a Eriotis se v ¢lanku Revisiting bank profitability: A semi-
parametric approach® zabyvaji efektem ivérového rizika, hospodaiského cyklu, inflagnich
o¢ekavani a kratkodobych trokovych sazeb na ziskovost americkych bank, tedy na ROA
a ROE. Kvartalni data let 1988 az 2011 byla analyzovana pomoci semi-parametrického modelu.
Uvérové riziko bylo méfeno jako podil rezerv na ztraty Gvért k celkovym uvéram. Na zékladé
testovani bylo zjisténo, ze uvérové riziko souvisi se zkoumanymi proménnymi nelinedrné
anegativné. Z tohoto diivodu autoti zdlraziuji dulezitost predvidani a sledovani tivérového
rizika. V zavéru autofi upozoriiuji také na statisticky vyznamny vliv zkoumanych

makroekonomickych proménnych.
Souhrn ziskanych poznatki z reserSe odborné literatury je zaznamenan v nasledujici tabulce.

Tabulka 4: Souhrn reser$e odborné literatury

Autor, rok
Nazev a pocet Proménné Zemé Metoda Zavér
citaci
Problem loans | A- N. Berger nevykonné nevykonné uvéry
and cost R. DeYoung uvéry, ovliviiuji ndkladovou
- : , . Grangerova S
efficiency in 1997 nakladova USA kauzalita efektivitu i naopak,
commercial pocet citaci: efektivnost, nizky kapital ma vliv na
banks 2402 kapital rust nevykonnych Gvéra
Bad luck or
bad J. Podpiera Grangerova .
: nevykonné X nakladova efektivnost
management? | L. Weill uvery Ceska kauzalita, ma negativni vliv
Emir.gmg 2008 nakladova republika zobe((:jnena na nevykonné aveéry
anking pocet citaci: efektivnost metoda
mark(?t 359 momentl
experience
Japonsko,
USA,
Multi-countr A H.Ahmad | averové Francie,
studv of banlz M. Ariff riziko, 8 Australie, , vyznamna determinace
cre d)i/t risk 2008 determinanta | Indie, ;iirle’szzl uvérového rizika dvéma
determinants | pocet citaci: vérového Korea, Y az Ctytmi faktory
314 rizika Malajsie,
Mexiko,
Thajsko

5 KANAS, Angelos, Dimitrios VASILIOU a Nikolaos ERIOTIS. Revisiting bank profitability: A semi-
parametric approach. Journal of International Financial Markets, Institutions and Money. 2012, 22(4), 990-
1005. DOI: doi.org/10.1016/j.intfin.2011.10.003. ISSN 1042-4431.
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Determinants

pomer

of non- D. Anastasious | nevykonnych
performing H. Louri avers . Zobecnéna negativni vztah

) k celkovym 15 zemi , S s
loans: 2016 L. ; metoda nevykonnych Gvéra

. o uveéram, eurozony . f .
Evidence from pocet citaci: ROA ROE momenti a bankovnich ukazateli
Euro-area 223 5t piicek
countries pomet pyjce
k vkladim

Banks’ %

T L, Ceska
g;fgigmty In | B. Capraru :‘li\;?li(c))veR OA republika, negativni vliv avérového

l. Ihnatov ., | Polsko, test rizika na ROA a ROE,
Central and ROE, ¢ista ) . - o ,
2014 , , Mad’arsko, robustnosti vliv na &istou urokovou

Eastern <ot pitod urokova Bulharsko marZi nebyl prokazan
European pocet citaci: 97 | marze RUMUNSKo yip
Countries
Determinants | B, Cipraru
of Banks® I. Ihnatov AvErové
Profitability: N. Petria ;li;ieligve Hausmaniiv | negativni vliv avérového
Evidence from X ROAA EU 27 test, model rizika na ROAA
EU 27 2015 ROAE. fixnich vlivii | a ROAE
Banking pocet citaci:
Systems 378
The impact of
credit risk and
macroeconomi | M. V. De Leon | avérove negativni vliv tvérového
c factors on 2020 riziko, ROA, | ASEAN bootstrap riz%ka na ROA a ROE
the case of the
ASEAN banks
Determinants negativni vliv uvérového
of bank K. Djalilov 8 zemi rizika na ROA v zemich

TR ; s brzkou . S pozdni transformaci
profitability in | J. Piesse o p zobecnénd . R
transition 2016 Uvérové a 8 zemi metoda ekonomiky, pozitivni
countries: R riziko, ROA | s pozdni momenttl vliv uvérového rizika
What ma;cters pocet citact: transformaci na ROA v zemich
most? 103 ekonomiky S brzkou transformaci

' ekonomiky
;Zfationshi nizka negativni vztah mezi
between Baﬁk M. R. Berrios | obezietnost niz§i obezietnosti

. 2013 bank, ROA, analyza a distou urokovou marzi,
Credit Risk ) o USA - L .
and pocet citaci: ROE, ¢&ista kovariance pozitivni vztah mezi
Profitability 106 urokova niz§i obezietnosti a ROA
and Liquidity marze aROE
Revisiting A. Kanas
b?(;]]!?tabilit : D. Vasiliou uvérove semi- negativni vliv uvérového
b 1oty N. Eriotis riziko, ROA, | USA parametricky | . &
A semi- ROE model rizika na ROA a ROE
parametric 2012
approach pocet citaci: 79

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé resSerSe odborné literatury
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5 ANA,LYZA VYVOJE PROBLEMOVYCH UVERU
V CESKE REPUBLICE

Ceska republika se fadi mezi bankovné orientované finanéni systémy®®, ve kterych banky,
jakozto zprosttedkovatelé pohybu volnych financ¢nich prostiedki mezi ekonomickymi
subjekty, hraji zasadni roli. Métitkem pro bankovné orientovany finan¢ni systém muze byt
podil bankovnich depozit na celkovém objemu pouzitelnych finanénich prostiedki. Na konci
roku 2019 dosahla bankovni depozita v Ceské republice vyse 4747,4 mld. K&,

coz ptedstavovalo 68,5% podil na objemu vSech prostiedkt umisténych na finan¢nim trhu.

Uvérové &innosti patii k rozhodujicim &innostem bankovniho sektoru. Poskytovani uveérd
zajiStuje domdacnostem a podnikim financ¢ni zdroje na jejich spotfebu a investice, ¢imz
je podporovana ekonomika. Na vyvoj Givérit ma podstatny vliv vyvoj trokovych sazeb, tvérové
podminky a vyvoj ekonomiky zemé. V Ceském bankovnim sektoru dlouhodobé ptevysSuji
vklady nad uvéry, jak je patrné z nasledujiciho obrazku. Vklady na konci roku 2020
pievysovaly tvéry o 1 566,4 mld. K¢. Tento stav, kdy je Gvérovy trh financovan vlastnimi
depozity, zajistuje stabilitu ¢eského bankovniho systému a jeho nezavislost na finanénich
vykyvech.
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Obrazek 1: Vyvoj vkladii a uveéra®’

5 MEJSTRIK, Michal, Magda PECENA a Petr TEPLY. Bankovnictvi v teorii a praxi: Banking in theory and
practice. Praha: Karolinum, 2014, s. 54.

5 7Zprava o vyvoji finanéniho trhu v roce 2019. Ministerstvo financi Ceské republiky [online]. 2020 [cit. 2021-4-
12]. Dostupné z: https://www.mfcr.cz/cs/soukromy-sektor/financni-stabilita-a-dohled/vyvoj-financniho-
trhu/2019/zprava-o-vyvoji-financniho-trhu-v-roce-2-38890

57 Vlastni zpracovani podle ARAD: systém asovych fad. CNB: Ceskd ndarodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_DRILL?p_strid=AAB&p_lang=CS
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5.1 Vyvoj avéra podle sektorového hlediska
Na zaklad¢ déleni bankovnich uvéri podle klienti rozliSujeme uvéry domacnostem,
nefinanénim podnikdm, finanénim institucim, vladnim institucim a neziskovym institucim
slouzicim domacnostem. Nasledujici obrazek zobrazuje vyvoj uvéri podle sektorového

hlediska od roku 1993 v absolutnich hodnotach.
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Obrazek 2: Vyvoj uvér podle sektorového hlediska®®

Uvérova ¢innost bank byla z po¢atku ovlivnéna nedostatkem kapitalu v transformujici se deské
ekonomice. Nejvétsi objem poskytnutych Gvérd tak sméfoval podnikatelskym subjektim
do soukromého sektoru v navaznosti na postupujici privatizaci. Byly tak vytvofeny podminky

pro ekonomicky rozvoj, ale bankovni sektor tim na sebe pievzal riziko méné kvalitnich uvért.

Vzhledem k nepfiznivému ekonomickému vyvoji v letech 1998-1999 byly banky nuceny
ke zvyseni obezietnosti a utlumeni svych uvérovych aktivit, aby omezily riziko novych ztrat.
Se snizenim uverovych aktivit sméfovanych podnikatelské sféfe se v této dob¢ zacaly zvysSovat
podily uvéri poskytovanych domacnostem, i vzhledem K jejich relativné nizsi rizikovosti.
Rozvoj uvért domacnostem pokracoval Vv souvislosti srozvojem spotiebitelskych wveérd,
se zvySovanim limitd téchto Uverd, sniZovanim urokovych sazeb a se zménou chovani

bankovnich klientd v oblasti financovani potieb i v nasledujicich letech.

58 Vlastni zpracovani podle ARAD: systém asovych fad. CNB: Ceskd ndarodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_stridl=AABBAA
&p_sestuid=&p_lang=CS
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V roce 2001 méla na vykazované hodnoty uverovych aktivit vyznamny vliv transformace
Konsolida¢ni banky®® na nebankovni agenturu, tedy na Ceskou konsolidaéni agenturu.
uvéri vladniho sektoru. V roce 2003 zacaly opét nartistat objemy uvéra poskytnutych firmam
a druhym nejvyznamnéj$im sektorem pitijemcti tvéra se stal sektor domacnosti, a to i vzhledem
k omezovani aktivit Ceské konsolida¢ni agentury, a tedy poklesu vladnich uvért. Uvéry
domécnostem dale rostly vlivem investic do bydleni a pokracujicimu trendu financovani

spotfeby uvéry a prekrocily uvéry nefinancnim podnikim po roce 2007.

V obdobi finanéni krize doslo jak z diivodt nejistoty a vyssi obezietnosti bank, tak i z divodu
niz§i poptavky a omezovani vyroby, K poklesu objemu uvéri poskytovanych nefinanénim
podnikiim a rostouci trend Gvérit domacnostem se zpomalil. V 0Ziveni poskytovani avérti v roce
2013 domacnostem i nefinanénim podnikiim Ize spatfovat rostouci divéru subjekti v budouci
ekonomicky vyvoj, doslo zde Kk meziroénimu narustu objemu uvéra o 6,7 %, piiCemz

v piedchozim roce to bylo 2,4 %.%°

Od roku 2015 vykazovalo poskytovani tvéria domacnostem a nefinanénim podnikim stabilni
tempo riistu, a to 7 % u domacnosti a 5 % u nefinanénich podniki.®! Z predchoziho obrazku
je patrné, ze nakonci roku 2020 byl sektor domacnosti nejvyznamnéj$im segmentem
s objemem uvérti ve vysi 1 858,7 mld. K¢ nésledovanym sektorem nefinanénich podniki

s objemem ve vysi 1 123 mld. K¢.

5.2 Vyvoj problémovych tvéri
Pro efektivni fizeni rizik je nutnd uvérova klasifikace, na jejimz zéklad¢ Ize sledovat vyvoj
uvérové kvality dluznika a pfipadné na ng vcas reagovat s cilem zajistit kvalitu tvérového
portfolia banky. Ceska narodni banka problémové uvéry vykazuje v Databazi ¢asovych fad
ARAD® podle metodik platnych v jednotlivych letech. Do roku 2018 byly uvéry déleny

na standardni, sledované, nestandardni, pochybné a ztratové, pricemz uvéry nestandardni,

5 Bankovni dohled 2002. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2003 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/export/sites/cnb/cs/dohled-financni-trh/.galleries/souhrnne_informace_fin_trhy/archiv/
banky/download/bd_2002_c.pdf

60 Zprava o vyvoji finanéniho trhu v roce 2013. Ministerstvo financi Ceské republiky [online]. 2014 [cit. 2021-4-
12]. Dostupné z: https://www.mfcr.cz/cs/soukromy-sektor/financni-stabilita-a-dohled/vyvoj-financniho-
trhu/2013/zprava-o-vyvoji-financniho-trhu-v-roce-2-17959

61 Zprava o vyvoji finanéniho trhu v roce 2018. Ministerstvo financi Ceské republiky [online]. 2019 [cit. 2021-4-
12]. Dostupné z: https://www.mfcr.cz/cs/soukromy-sektor/financni-stabilita-a-dohled/vyvoj-financniho-
trhu/2018/zprava-o-vyvoji-financniho-trhu-v-roce-2-35509

62 ARAD: systém Gasovych fad. CNB: Ceské narodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_DRILL?p_strid=AAB&p_lang=CS
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pochybné a ztratové tvorily uvéry se selhanim dluznika. Nyni jsou tyto uvéry se selhdnim noveé
klasifikovany jako nevykonné podle pravidel uvedenych v kapitole 3.2 Klasifikace tveéru.
Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj nevykonnych avéri nejvyznamnéjsich sektoru

od roku 2002.
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Obrazek 3: Vyvoj nevykonnych Gvéra®®

Jak je z obrazku patrné, do nového tisicileti banky vstoupily S vyraznymi problémy v oblasti
kvality uvérového portfolia. Vysoky objem klasifikovanych tuvérd byl dan obdobim
transformace a privatizace ekonomiky a nedostatecnym hodnocenim a monitorovanim
poskytovanych tvéri. Na vykonnost bank méla negativni dopad i jejich neschopnost realizovat

sva zastavni prava z diivodu komplikovanych legislativnich procest.®*

Se zvySenou obezietnosti bank pii posuzovani zZadosti o vér zacal po roce 2002 klesat objem
klasifikovanych avéri. Do tohoto vyvoje zasahl i prevod nekvalitnich aktiv z Ceskoslovenské
obchodni banky mimo bankovni sektor, a to do Ceské konsolida¢ni agentury. Podil

nevykonnych uvérti na celkovych Gvérech byl na konci roku 2002 16,9 %% a poprvé

63 Vlastni zpracovani podle ARAD: systém ¢asovych fad. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE
&p_sestuid=&p_lang=CS

6 Bankovni dohled 1999. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2000 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/export/sites/cnb/cs/dohled-financni-trh/.galleries/souhrnne_informace_fin_trhy/
archiv/banky/download/bd_1999 c.pdf

8 Bankovni dohled 2002. CNB: Ceskd néarodni banka [online]. 2003 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/export/sites/cnb/cs/dohled-financni-trh/.galleries/souhrnne_informace_fin_trhy/
archiv/banky/download/bd_2002_c.pdf
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se tak dostal pod hranici dvaceti procent. Klesajici trend podilu problémovych uvéra
domacnosti I nefinan¢nich podnikt na celkovych tvérech pokracoval i v nasledujicich letech,
jak je patrné z nasledujiciho obrazku. Kvalita Givérového portfolia tak rostla diky pietrvavajici
zvysené obezietnosti bank a také diky jejich zvySené orientaci na méné rizikovéjsi sektor

domacnosti.
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Obréazek 4: Vyvoj nevykonnych Gvér v procentech®
Neptiznivy ekonomicky vyvoj mél vliv na schopnost dluzniki splacet své zavazky. V prubéhu
roku 2008 rostly nevykonné uvéry domacnosti i podnikd v absolutnich i relativnich ¢islech.
Podil nevykonnych Uvéri nefinan¢nich podniki na celkovych tvérech ¢inil na konci roku
2008 4,17 %, na konci roku 2009 7,91 % a na konci roku 2010 8,99 %. V sektoru domacnosti
¢inil podil nevykonnych uvéra na celkovych uvérech na konci roku 2008 3 %, na konci
roku 2009 4,11 % a na konci roku 2010 5,19 %.%” Od roku 2011 se trend obrétil na sestupny,
a to diky postupné se snizujicimu objemu nevykonnych tvéri a pomalu se zvySujici dynamice
rastu celkového objemu poskytovanych uvéria. Na konci roku 2019 byl podil nevykonnych
uverd nefinanénich podnikd na celkovych tvérech 3,2 % a domacnosti 1,66 %. Do roku 2020

tak banky vstupovaly s historicky nejniz§i trovni materializace Gvérového rizika. Po nastupu

6 Vlastni zpracovani podle ARAD: systém ¢asovych fad. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE
&p_sestuid=&p_lang=CS

67 ARAD: systém ¢asovych fad. CNB: Ceskd narodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE&p_sestuid=&p_lang=C
S
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koronavirové krize se vsSak zacala kvalita uvérovych portfolii mirné ménit. Diivodem jsou
ménici se ekonomické podminky a piesuny expozic do stupné s vy$§im tvérovym rizikem.%
Na konci roku 2020 tak vzrostl podil nevykonnych tvéra nefinanénich podniki na celkovych
uvérech na 4,15 % a domacnosti na 1,75 %. Stale dobré vysledky nevykonnych uvéri i v této

dobé¢ jsou dosahovany diky vladnim podporam a odkladiim splatek.

Na celkové vyssi kvalité portfolia v oblasti Gvéri poskytovanych domacnostem ma vliv
zejména jejich struktura. Dlouhodobé zde totiz pievazuji Gvéry cilené na bydleni, které jsou
spojeny s niz8i rizikovosti a kvalitn€jSim zajisténim. Podil avért na bydleni na celkovych
uvérech poskytnutych domacnostem ¢inil na konci roku 2002 61,76 % a na konci roku 2020
77,09 %.%° Jak je patrné znasledujiciho obrazku, Uvéry na bydleni tvoii dlouhodobé

nejkvalitnéjsi slozku uvérového portfolia
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tvéry na bydleni obyvatelstvu celkem
uvéry na bydleni obyvatelstvu celkem - nevykonné
Obrazek 5: Vyvoj Gvért na bydleni’
Na nasledujicim obrazku je zobrazen vyvoj nevykonnych uvérG na bydleni v relativnich
hodnotach. Ke kvalité uvéri na bydleni ptispiva mnohdy i jejich plné zajisténi nemovitostmi.
Primér podilu nevykonnych uvért na bydleni na celkovych uvérech byl za sledované obdobi

2,38 %. Z grafu je patrny vliv nepfiznivého ekonomického vyvoje zpiisobeného finanéni krizi,

68 Zprava o finanéni stabilité 2019/2020: Finanéni sektor. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/export/sites/cnb/cs/financni-stabilita/.galleries/zpravy fs/fs_2019-
2020/fs_2019-2020 kapitola_3.pdf

8 ARAD: systém asovych fad. CNB: Ceskd ndarodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-4-12]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE&p_sestuid=&p_lang=C
S

70 Vlastni zpracovani podle ARAD: systém asovych fad. CNB: Ceskd ndarodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE
&p_sestuid=&p_lang=CS
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ktery zpusobil nartist poméru az na hodnotu 3,48 % v poloviné roku 2013. Banky reagovaly
zpiisnénim Grokovych podminek, pozadavkem na nizs$i pomér LTV (loan to value, pomér
mezi vysi avéru a hodnotou zastavené nemovitosti) i LTI (loan to income, pomér vyse pajcky

k disponibilnim pfijmim) a nartistem opravnych polozek.
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Obréazek 6: Vyvoj nevykonnych Gvérti na bydleni v procentech’
Ceska narodni banka doporucuje fidit riziko spojené s poskytovanim uvéra zajisténych

nemovitostmi dodrzovanim doporucenych limitd pro uvérové ukazatele. Jedna se 0:
- LTV, loan to value, pomér mezi vysi avéru a hodnotou zastavené nemovitosti;
- DTI, debt to income, pomér celkového zadluzeni zadatele a jeho ¢istého ro¢niho piijmu;

- DSTI, debt service to income, pomér ro¢nich vydaji na zadluZeni Zadatele a jeho

¢istého rocniho piijmu.

" Vlastni zpracovani podle ARAD: systém asovych fad. CNB: Ceskd ndarodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_SESTAVY?p_strid=AABBAE
&p_sestuid=&p_lang=CS
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Soucasné nastaveni limitl je zaznamenéano v nasledujici tabulce.

Tabulka 5: Doporucené limity pro uveérové poméry

Uvérovy pomér

Limit

CNB doporucuje, aby ukazatel nepievysil hodnotu 90 % u vice

LTV y . ST .
nez 5 % objemu novych uveért.
CNB v souéasnosti nestanovuje horni limit, ale upozoriiuje na zvysené
DTI riziko, pokud celkové zadluzeni zadatele piekro¢i osminasobek jeho
Cistého ro¢niho pifijmu.
DSTI CNB V soucasnosti nestanovuje horni limit, ale upozoriiuje na zvy$ené

riziko, pokud ukazatel ptekroci hranici 40 %.

Zdroj: vlastni zpracovani podle Doporué¢eni — Limity pro poskytovani hypote¢nich avéri. CNB: Ceskd narodni
banka [online]. Praha, 2020 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cs/financni-
stabilita/makroobezretnostni-politika/doporuceni-limity-pro-poskytovani-hypotecnich-uveru/
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6 METODIKA ADATA

Cilem prace je ekonometricka analyza vztahti mezi nevykonnymi Gvéry a vybranymi ukazateli
bank se zaméfenim na jejich vzajemnou zavislost. V ramci této kapitoly jsou piedstaveny
casové fady, vektorové autoregresni modely a metody pouzité pro analyzu vztaht, tedy Engle-

Grangeroviv test kointegrace a Grangeruv test kauzality.
Pro analyzu je vyuzit software pro ekonometrickou analyzu Gretl.

6.1 Casové Fady
Statisticka analyza chronologicky uspotfadanych ekonomickych veli¢in je provadéna s cilem
zhodnoceni dosavadniho vyvoje a stanoveni vyvoje budouciho. Pro préaci s ekonomickymi
Casovymi fadami je vhodna jejich logaritmicka transformace, ktera vede k jejich stabilizaci,

¢i linearizaci exponencialniho trendu.

Ekonomickou casovou fadou rozumime fadu hodnot vécné a prostorové vymezené¢ho
ekonomického ukazatele uspofadanou v ¢ase od minulosti do pfitomnosti. Intervalovou
¢asovou fadou pak rozumime takovou fadu, ve které jsou hodnoty ukazatele sledovany za urcité

gasové obdobi."
Ekonomické ¢asové fady maji nasledujici charakteristické vlastnosti:"
- trend, ktery reflektuje obecnou tendenci vyvoje v dlouhém obdobi;
- sezonnost, tedy opakujici se periodické kolisdni béhem jednoho roku;

- podminéna heteroskedasticita, tedy vlastnost normalniho rozdéleni urcitého logaritmu

S v ¢ase se ménicim rozptylem, predpokladand zejména u finan¢nich casovych fad;

- nelinearita, projevujici se odlisnymi praimérnymi diferencemi nebo koeficienty rtstu

Vv riiznych obdobich;

- spolecné vlastnosti vice Casovych fad.

6.2 Vektorovy autoregresni proces
Pii zkoumani vztahti dvou a vice ekonomickych casovych tad je nutné ptihlizet k jejich

vzajemné zavislosti. Problematikou piic¢in a nasledkl v makroekonomii se zabyvali Sargent

2 SOUCEK, Eduard. Statistika pro ekonomy. Praha: Vysoka $kola ekonomie a managementu, 2006, s. 167-168.
8 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady: viastnosti, metody modelovani, priklady a
aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 14-23.
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a Sims, ktefi za vyzkum v oblasti strukturalni ekonometrie a vektorové regrese ziskali v roce

2011 Nobelovu cenu za ekonomii.™

Vektorovy autoregresni model, neboli model vektorovych autoregresi, neboli VAR model,
je statisticky model pouzivany k zachyceni vztahu mezi vice veli¢inami ménicimi se v Case.
Vychézi z ¢asovych tfad jedné proménné a strukturnich dynamickych modelt simultannich
rovnic, které zahrnuji zpozdéné hodnoty a vyzaduji rozdéleni proménnych na endogenni
a exogenni proménné. Oproti tomu jsou proménné Vv ¢asovych fadach ve VAR modelech
povazovany za nahodné, tedy endogenni.”® Jednotlivé endogenni proménné VAR modelu jsou
autoregresnimi funkcemi svych zpozdénych hodnot a funkcemi minulych hodnot ostatnich

proménnych v modelu.”

Tyto modely jsou vhodné pro predpovidani a vyuzivaji e K testovani kointegrace a Grangerovy

kauzality.

6.2.1 Optimalni délka zpoZdéni
Pro volbu vhodného modelu a stanoveni optimalniho fadu zpozdéni jsou vyuzivana kritéria,
ktera porovnavaji rezidua jednotlivych modelt s odlisnymi fady zpozdéni.”’
Optimalni délka zpozdéni VAR modeli je nutna pro naslednou analyzu a je ji mozné urcit
pomoci tzv. informac¢nich kritérii. V této praci bude pouzito Akaikeho informaéni kritérium,
tedy AIC’® které je vhodné vzhledem Kk nizs§imu poétu pozorovani v ¢asovych fadach.”

Akaikeho informaéni kritérium lze vyjadfit vzorcem:%

RSS

kde RSS je rezidualni soucet ¢tvercd, RSS/n je rezidualni rozptyl, K je pocet parametrii a n je

pocet métend.

"4 The Sveriges Rikshank Prize in Economic Sciences in Memory of Alfred Nobel 2011. THE NOBEL
PRIZE [online]. Nobel Prize Outreach AB, 2021 [cit. 2021-4-4]. Dostupné z: https://www.nobelprize.org/
prizes/economic-sciences/2011/summary/

S HUSEK, Roman. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica, 2007, s. 237.

6 SIMS, Christopher A. Macroeconomics and Reality. Econometrica: journal of the Econometric Society.
1980, 48(1), 1-48. DOI: doi.org/10.2307/1912017. ISSN 0012-9682.

" ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady: viastnosti, metody modelovani, priklady

a aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 201.

8 AKAIKE, Hirotugu. A new look at the statistical model identification. IEEE Transactions on Automatic
Control. 1974, 19(6), 716-723. DOI: doi.org/10.1109/TAC.1974.1100705. ISSN 1558-2523.

" LIEW, Venus Khim—Sen. Which Lag Length Selection Criteria Should We Employ? Economics Bulletin.
2004, 3(33), 1-9. DOI: ideas.repec.org/a/ebl/ecbull/eb-04c20021.html. ISSN 1545-2921.

8 AKAIKE, Hirotugu. Likelihood of a model and information criteria. Journal of Econometrics. 1981, 16(1), 3-
14. DOI: doi.org/10.1016/0304-4076(81)90071-3. ISSN 0304-4076.

43



Pro ekonomické casové fady volime mezi formou testu s konstantou nebo s konstantou
atrendem a za maximdlni ekonomicky vysvétlitelnou délku zpozdéni u kvartdlnich dat
povazujeme 8 obdobi, tedy 2 roky. Za optimalni délku zpozdéni se pak zvoli ta, ktera AIC
minimalizuje.

6.2.2 Stacionarita
Piedpokladem VAR modelu je stacionarita proménnych. Casova fada je stacionarni, jestlize

se charakteristiky jejich ndhodnych veli¢in neméni v ¢ase .8

Prevazna vétSina ekonomickych casovych fad vykazuje spolecné dlouhodobé trendy
nestacionarnich proménnych, z jejichz diivodu se mize objevit zdanliva regrese.®? Stacionarita

je tak podstatnym ptedpokladem analyzy.
Formalné 1ze podminky stacionarity zapsat nasledujicim zptsobem:%

funkce stfednich hodnot:

= E(X,) (2)
variacni funkce:
o =D(Xy) = E(X; — ,Ut)z 3)
kovaria¢ni funkce:
vyt —k)=EXe — u)Xemie — 1,_y) (4)
korela¢ni funkce:
y(t,t—k)
p(t,t —k) = o ®)

kde Xt je zavislou proménnou, E(X:) je sttedni hodnotou a D(X) je rozptylem.

Ov¢éfteni stacionarity Se provadi testy na pritomnost jednotkového kofene. Modely VAR, které

jednotkovy kotfen obsahuji, jsou nestaciondrni. V této praci bude na testovani piitomnosti

81 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady: viastnosti, metody modelovéni, priklady a
aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 27.

8 HUSEK, Roman. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha: Oeconomica, 2009, s. 257.

8 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady: viastnosti, metody modelovani, priklady a
aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 26-27.
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jednotkového kofene pouzit rozsifeny Dickey-Fulleriv test®*, tedy ADF test. Hypotézy jsou

formulovany nasledovné:
Ho: v Casové fad¢ je pfitomen jednotkovy kotfen,
Hi: v Casové fad¢ neni pfitomen jednotkovy kofen.

Na zéklad¢ analyzy je vysledna p-hodnota porovnavana s hladinou vyznamnosti a Stanovenou
na 0,05. Je-li p-hodnota vyssi nez a, Ho nezamitame, v ¢asové fad¢ je piitomen jednotkovy
kofen a Casova fada je tedy nestacionarni. V takovém piipad¢ jejich stacionarity dosahneme
pirechodem k prvnim ¢i vy$§im diferencim a ziskame tady integrované prvniho ¢i vyssiho
fadu.®
6.3 Kointegrace

Proménné povazujeme za kointegrované v piipadé, Ze existuje jejich vzajemnd zavislost.
Kointegrované c¢asové ftady S teoreticky vysvétlitelnym ekonomickym vztahem, které
se v dlouhodobém ¢asovém horizontu nerozchazi od rovnovazného stavu, lze tedy povazovat

za dlouhodobé zavislé.% Systém miize piisobenim Soki vykazovat uréité odklony od sméru

vyvoje V ramci danych mezi, ale nasledné se bude vracet k dlouhodobé ptevazujici tirovni.

Autory konceptu kointegrace jsou Granger a Engle, kteti za tuto metodu analyzy ¢asovych fad

ziskali v roce 2003 Nobelovu cenu za ekonomii.?”

Kointegraci testuje Engle-Grangeriiv test kointegrace®, tedy EG test, ktery je zaloZen na testu
jednotkovych kofenti a odhadu rezidui kointegracni regrese. Test pracuje se stacionarnimi

proménnymi integrovanymi stejného fadu. Hypotézy jsou formulovany nasledovné:
Ho: casové fady nejsou kointegrované,

Hi: Casové fady jsou kointegrované.

8 DICKEY, David A. a Wayne A. FULLER. Distribution of the Estimators for Autoregressive Time Series With
a Unit Root. Journal of the American Statistical Association. 1979, 74(366), 427-431. DOI:
doi.org/10.2307/2286348. ISSN 0162-1459.

8 HUSEK, Roman. Aplikovand ekonometrie: teorie a praxe. Praha: Oeconomica, 2009, s. 257.

8 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové rady: viastnosti, metody modelovani, priklady a
aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 230.

8 The Sveriges Rikshank Prize in Economic Sciences in Memory of Alfred Nobel 2003. THE NOBEL

PRIZE [online]. Nobel Prize Outreach AB, 2021 [cit. 2021-4-4]. Dostupné z: https://www.nobelprize.org/
prizes/economic-sciences/2003/summary/

8 ENGLE, Robert F. a C. W. J. GRANGER. Co-Integration and Error Correction: Representation, Estimation,
and Testing. Econometrica: journal of the Econometric Society. 1987, 55(2), 251-276. DOI:
doi.org/10.2307/1913236. ISSN 0012-9682.
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Na zéaklad¢ analyzy je vysledna p-hodnota porovnavana s hladinou vyznamnosti o Stanovenou
na 0,05. Je-li p-hodnota vyssi nez a, Ho nezamitame, ¢asové fady nejsou kointegrované,
neexistuje jejich dlouhodobé zavislost.

Pii testovani je predpokladan nasledujici tvar procesu:®°

p
AXL- = (@1 - 1)Xt—1 + ai AXt—l + e (6)
i=1

kde Xt je zavisla proménna, e je reziduum a p je zpozdéni.

6.4 Grangerova kauzalita
Koncept kauzality zavedl Granger®® v pojeti schopnosti jedné proménné predikovat jinou
proménnou. Podstatou testovani Grangerovy kauzality ve VAR modelech je ovéfeni toho, jestli
zmény jedné proménné predchazeji zméné jiné proménné, testy vSak neovetfuji pficinnou
zavislost. Z kauzalniho vztahu v Grangerové smyslu lze usuzovat, ze zmény X; predchazi
zménam Y a ze na zakladé zpozdéné hodnoty x:je mozné predpovidat y; s vétsi presnosti.®

Z4kladni modely maji nasledujici tvar:®2

p
Yt = z ath_i + ut (7)
i=1
14 14
Y, = Z a;Yi_r+ Z BiXe—ius (8)
i=1 i=1

kde X: a Yt jsou Casové fady, ai a fi jsou koeficienty proménnych a Ut je nahodna slozka.

Analyza vychazi z predpokladu stacionarity proménnych a pro ovéfeni Grangerovy kauzality

jsou testovany nasledujici hypotézy:
Ho: Xt nepodminuje y: v Grangeroveé smyslu kauzality,

Hi: Xt podminiuje y; vV Grangerové smyslu kauzality.

8 ARLT, Josef a Markéta ARLTOVA. Ekonomické casové Fady: viastnosti, metody modelovéni, priklady a
aplikace. Praha: Grada, 2007, s. 230.

% GRANGER, C. W. J. Investigating Causal Relations by Econometric Models and Cross-spectral
Methods. Econometrica: journal of the Econometric Society. 1969, 37(3), 424-438. DOI:
doi.org/10.2307/1912791. ISSN 0012-9682.

91 HUSEK, Roman. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica, 2007, s. 244.

92 HUSEK, Roman. Ekonometrickd analyza. Praha: Oeconomica, 2007, s. 245.
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Na zéklad¢ analyzy je vysledna p-hodnota porovnavana s hladinou vyznamnosti a Stanovenou
na 0,05. Je-li p-hodnota vyssi nez a, Ho nezamitame, Xt nepodminuje y: v Grangeroveé smyslu
kauzality. Je-li p-hodnota niz§i nez o, Ho zamitame ve prospéch Hi, X podminuje Vi

Vv Grangerové smyslu kauzality.
Vystupy Grangerovy kauzality pak mohou byt nasledujici:

- Xt kauzaln¢ pasobi na yi, ale y: kauzalné nepuisobi na X;, jednd se o jednosmérnou

zavislost;
- Xt kauzaln€ piisobi na Yt a Yt kauzalné ptisobi na X, jedna se o obousmérnou zavislost;

- Xt kauzalné nepusobi na Y, ani yt kauzaln¢ neptisobi na X, veli¢iny jsou dle Grangera

nezavislé.

6.5 Data
Casové fady pro analyzu v této diplomové praci pochézi ze Systému ¢asovych fad ARAD®
Ceské narodni banky. Data jsou &tvrtletniho charakteru za ¢asové obdobi let 2008 az 2020.
Pro analyzu byly vybrany nevykonné¢ uvéry domécnosti, nevykonné uUvéry na bydleni
a nevykonné uvéry nefinan¢nich podnikt v relativnich hodnotach. Finanéni ukazatele bank jsou
zastoupeny podilem zisku z finan¢ni a provozni ¢innosti a primérnych aktiv a podilem zisku
po zdanéni a Tieru 1%, tedy specifického kapitalu bank skladajiciho se z vlastniho kapitalu

a nerozdéleného zisku. Jejich piehled véetné jednotek je mozné vidét v nasledujici tabulce.

Tabulka 6: Vymezeni veli¢in

ZKkratka Veli¢ina Jednotky
rNU_dom Domacnosti — nevykonné tveéry — podil na celkovych tvérech %
rNU_byd Uvéry na ’bydrlervu domdacnostem — nevykonné uvéry — podil %

na celkovych tvérech
rNU_np I’\Ievﬁnancm podniky — nevykonné tvéry — podil na celkovych %
uvérech
ROA Zisk z finan¢ni a provozni ¢innosti / primérna aktiva (%) %
ROE Zisk (ztrata) po zdanéni / Tier 1 (%) %

Zdroj: vlastni zpracovani

9 ARAD: systém &asovych fad. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-4-15]. Dostupné z:
https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY_PKG.STROM_KOREN

% Natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) &. 575/2013, o obezietnostnich pozadavcich na uvérové
instituce a investi¢ni podniky a o zmén¢ natizeni (EU) ¢. 648/2012. In: EUR-Lex. 2013. Dostupné také z:
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?uri=CELEX%3A32013R0575
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7 STATISTICKA ANALYZA

Obsahem této kapitoly je statistické ovéfeni vztahli mezi nevykonnymi uvéry a vybranymi
ukazateli bank podle uvedené metodiky. Ekonometricky bude ovéfena hypotéza dlouhodobého
vztahu nevykonnych uvérti a bankovnich ukazatelti ziskovosti. Vyvoje jednotlivych druht
nevykonnych uvéra jsou nezavislymi veli¢inami, vyvoje ROA a ROE bank jsou proménnymi
zavislymi. Pro analyzu je vyuzito 52 ¢tvrtletnich pozorovani proménnych chronologicky
usporadanych do Casovych tad let 2008 az 2020, uvazovan je maximalni fad zpozdéni
8 &tvrtleti. Casové fady jsou logaritmicky transformovany a nesou oznaéeni |_ pfed proménnou.
Pro statistickou analyzu byly vybrany nevykonné uvéry poskytnuté nejvyznamnéjSim
sektoriim, tedy nefinancnim podnikiim a domacnostem. Analyza bude zaméfena i na uvery
na bydleni, které tvofi rozhodnou ¢ast ivért domacnosti. Hladina vyznamnosti « je stanovena
na 0,05. Vypocty jsou realizovany v softwaru Gretl. V ramci analyzy budou provedeny testy
na optimalni fad zpozdéni, testy stacionarity a ovétreni kointegrace asovych fad, piipadné testy

Grangerovy kauzality.

7.1 Vztah nevykonnych avéria domacnosti a bankovnich ukazateli
Predmétem této analyzy je otestovani vztahu mezi nevykonnymi uvéry domacnosti a ROA

a ROE bank.

Nejprve bude urCen optimalni Fad zpozdéni proménnych VAR modelu podle Akaikeho
informacniho kritéria. V nasledujici tabulce jsou zaznamenany vysledné hodnoty AIC pro test
s konstantou a test s konstantou a trendem pro proménné rNU_dom a ROA a rNU_dom a ROE.
Minimalizovana hodnota AIC, podle které volime optimalni fad zpozdéni a typ testu pro dalsi
analyzu, je oznacena hvézdickou.

Tabulka 7: Vysledky testti pro optimalni fad zpozdéni pro analyzu nevykonnych tvért
domacnosti

rNU_dom a ROA
Rad zpozdéni Test s konstantou Test s konstantou a trendem
1 -2,868019 -3,104535
2 -2,927673 -3,068939
3 -2,883921 -3,071852
4 -3,056762 -3,151238
5 -3,281014* -3,195884
6 -3,148359 -3,279369
7 -3,104459 -3,234031
8 -3,108414 -3,239986
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rNU_dom a ROE
Rad zpozdéni Test s konstantou Test s konstantou a trendem
1 -0,944118 -0,916323
2 -0,899201 -0,871627
3 -0,862236 -0,827284
4 -0,922106 -0,885195
5 -1,067591* -1,024536
6 -1,051817 -1,015691
7 -1,008318 -0,974733
8 -0,998618 -0,956687

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupti programu Gretl

Na zaklad¢ uvedenych vysledkti budeme pro dal$i analyzu uvazovat pro rNU_dom a ROA

optimalni zpozdéni 5 Ctvrtleti a test s konstantou a pro rNU_dom a ROE optimalni zpozdéni

opét 5 Ctvrtleti a taktéz test s konstantou.

Rozsifenym Dickey-Fullerovym testem, tedy ADF testem, provedeme ovéfeni stacionarity

¢asovych fad. Testovana bude nulova hypotéza o nestacionarité casové fady. Test s konstantou

nebo test s konstantou a trendem je vybran na zakladé ptedchozich vysledka pro jednotlivé

dvojice casovych ftad. Vzhledem ktomu, ze stacionarita Casovych fad je dulezitym

predpokladem pro dal$i analyzu z diivodu zabranéni zdanlivé regresi, budou nestaciondrni

casové fady stacionarizovany piechodem k prvnim ¢i vysSim diferencim. Tyto Casové fady

ozna¢ime d_ (pfipadné d_d_) pfed proménnou.

Tabulka 8: Vysledky ADF testl stacionarity pro analyzu nevykonnych Gvéri domacnosti

Casova Fada Test p-hodnota Ho Sa:.if,'f:?;g;
|_rNU_dom s konstantou 0,5352 nezamitame nestacionarni
d_ | rNU_dom s konstantou 0,3106 nezamitame nestacionarni
d_d_| rNU_dom s konstantou 1,001*1010 zamitame stacionarni
| ROA s konstantou 0,9948 nezamitame nestacionarni
d | ROA s konstantou 0,2301 nezamitame nestacionarni
d_d_|_ ROA s konstantou 1,425*%10° zamitame stacionarni
| ROE s konstantou 0,9974 nezamitame nestacionarni
d | ROE s konstantou 0,3540 nezamitame nestacionarni
d d | ROE s konstantou 4,889*10% zamitame staciondrni

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupt programu Gretl
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Z vysledkl v predchozi tabulce vyplyva, ze vSechny vychozi casové fady byly nestacionarni.

Stacionarity bylo docileno pfechodem k druhé diferenci u rNU_dom, ROA i ROE.

Prib¢h nestacionarnich Casovych fad je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 7: Priib&h nestacionarnich ¢asovych fad pro analyzu nevykonnych Gvéris doméacnosti®®

Pribéh fad po ptechodu k prvnim ¢i vy$$im diferencim, kdy se jiz jedna o fady staciondrni,
je znazornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 8: Priibéh stacionarnich ¢asovych fad pro analyzu nevykonnych tivérii doméacnosti®®

% Zdroj: zpracovano v programu Gretl
% Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Engle-Grangerovym testem kointegrace budeme testovat vzajemnou dlouhodobou zavislost
dvojic ¢asovych fad. V piipad¢€ nestacionarity jejich rezidui se nejedna o kointegraci ¢asovych
fad. Nasledujici tabulka uvadi vysledky EG testu pro vztahy ¢asovych fad rNU_dom a ROA
arNU_dom a ROE. Proménna, ktera je v prvnim sloupci tabulky uvedena jako prvni,
je nezavisla, druha uvedena proménna je zavisla. V tabulce je uvedeno nastaveni optimalniho
fadu zpozdéni a typu testu pro analyzované dvojice dle ptedchozich vysledkii. Testovana

je nulova hypotéza o nekointegraci ¢asovych fad.

Tabulka 9: Vysledky EG testi kointegrace pro analyzu nevykonnych avért domacnosti

5 Optimalni
Casové rady Fad Test p-hodnota Ho Vztah
zpozdéni
rNU_dom a ROA 5 s konstantou | 7,18*10" | zamitdme | je kointegrace
ROA a rNU_dom 5 s konstantou | 7,18*10%° | zamitame | je kointegrace
rNU_dom a ROE 5 s konstantou | 5,43*10° | zamitame je kointegrace
ROE a rNU_dom 5 s konstantou | 5,43*10% | zamitame je kointegrace

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ vystupti programu Gretl

Z vysledku ve vySe uvedené tabulce Ize porovnanim p-hodnoty s hladinou vyznamnosti o
stanovenou na 0,05 vyvodit nasledujici zavéry. U fad rNU_dom a ROA a rNU_dom a ROE byla
prokazana kointegrace, a to obousmérna. Mezi danymi ¢asovymi fadami existuje dlouhodoby

vztah.

7.2 Vztah nevykonnych tuvéri na bydleni a bankovnich ukazateli
Pfedmétem této analyzy je otestovani vztahu mezi nevykonnymi uvéry na bydleni a ROA

a ROE bank.

Optimalni ¥ad zpoZzdéni proménnych VAR modelu bude zvolen na zakladé Aikaikeho
informaéniho kritéria. Vysledné hodnoty AIC pro test skonstantou a test s konstantou
a trendem pro proménné rNU_byd a ROA a rNU_byd a ROE jsou zaznamenany v nasledujici
tabulce. Optimalni ¥ad zpozdéni a typ testu je volen dle minimalizované hodnoty AIC, ktera

je oznacena hvézdickou.
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Tabulka 10: Vysledky testl pro optimalni fad zpozdéni pro analyzu nevykonnych uvéra

na bydleni

rNU_byd a ROA

Rad zpozdéni

Test s konstantou

Test s konstantou a trendem

1 -2,853651 -3,098018
2 -2,935698 -3,068451
3 -2,890893 -3,060984
4 -3,077525 -3,162476
5 -3,231988 -3,324070
6 -3,221782 -3,327775*
7 -3,180062 -3,290856
8 -3,157075 -3,273386

rNU_byd a ROE

Rad zpozdéni

Test s konstantou

Test s konstantou a trendem

1 -0,972198 -0,933942
2 -0,926822 -0,888904
3 -0,887052 -0,845303
4 -0,94264 -0,915969
5 -1,103975* -1,058527
6 -1,097836 -1,054582
7 -1,057827 -1,016373
8 -1,043512 -0,998285

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupl programu Gretl

Podle vysledkt v dal§im postupu uvazujeme pro rNU_byd a ROA optimalni zpozdéni 6 Ctvrtleti
atests konstantou a trendem a pro rNU_byd a ROE uvazujeme ¢asové zpozdéni 5 ¢tvrtleti a test

s konstantou.

Na zaklad¢ rozsiieného Dickey-Fullerova testu je provedeno ovéieni stacionarity ¢asovych
fad. Testovana je nulova hypotéza o nestacionarité Casové fady. Na zaklad¢é ptedchozich
vysledku pro jednotlivé dvojice ¢asovych fad je volen test s konstantou nebo test s konstantou
a trendem. Stacionarita Casovych fad je dulezitym piedpokladem pro dal$i analyzu, proto budou

nestacionarni ¢asové fady stacionarizovany prechodem k prvnim ¢i vys§im diferencim. Tyto

Casové fady opét oznac¢ime d_ (pfipadné d_d_) pied proménnou.
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Tabulka 11:Vysledky ADF testt stacionarity pro analyzu nevykonnych uvérti na bydleni

Casova Fada Test p-hodnota Ho i;ig?:?;g;
|_rNU_byd s konstantou a trendem 0,06768 nezamitame nestacionarni
d_ | rNU_byd s konstantou a trendem 0,01316 zamitame stacionarni
|_ROA s konstantou a trendem 0,4266 nezamitame nestacionarni
d | ROA s konstantou a trendem 0,1100 nezamitame nestacionarni
d_d_|_ ROA s konstantou a trendem |  1,939*10* zamitame stacionarni
|_rNU_byd s konstantou 0,7312 nezamitame nestacionarni
d | rNU_byd s konstantou 0,06911 nezamitame nestacionarni
d_d_|_rNU_byd s konstantou 6,577*10710 zamitame stacionarni
| ROE s konstantou 0,9974 nezamitame nestacionarni
d | ROE s konstantou 0,3540 nezamitame nestacionarni
d_d_ | ROE s konstantou 4,889%1072 zamitame stacionarni

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ vystupti programu Gretl

Dle vysledki v tabulce je patrné, ze zlogaritmované Casové fady byly nestacionarni.
Stacionarity bylo docileno pfidanim prvni diference u rNU_byd pro test s konstantou

a trendem a druhé diference u ROA, ROE a rNU_byd pro test s konstantou.

Na nasledujicim obrazku je patrny vyvoj hodnot nestacionarnich ¢asovych fad.
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Obrazek 9: Priibéh nestacionarnich Easovych fad pro analyzu nevykonnych uvéri na bydleni®’

%7 Zdroj: zpracovano v programu Gretl
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Pribéh vyvoje stacionarnich ¢asovych fad, kterych bylo docileno diferencovanim, je uveden

na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 10: Priibéh staciondrnich ¢asovych fad pro analyzu nevykonnych Gvér na bydleni®

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky Engle-Grangerova testu kointegrace, kterym

je testovana nulova hypotéza o nekointegraci ¢asovych fad, pro rNU_byd a ROA a rNU_byd

a ROE. Casové fady nejsou kointegrované, pokud jsou jejich rezidua nestacionarni. V prvnim

sloupci tabulky je vzdy uvedena nejprve nezavisla proménna a poté zavisla proménna, v dalSich

sloupcich jsou uvedeny optimalni fady zpozdéni a typy testd dle predchozich vysledkd, p-

hodnoty a vysledky.

Tabulka 12: Vysledky EG testti kointegrace pro analyzu nevykonnych uvért na bydleni

5 Optimalni
Casové rady Fad p-hodnota Ho Vztah
zpozZdéni
rNU_byd a ROA 6 s konstantou 1,97*10° | zamitame | je kointegrace
ROA a rNU_byd 6 s konstantou 1,97*10° | zamitame | je kointegrace
rNU_byd a ROE 5 s konstantou 7,07*10° | zamitame je kointegrace
ROE a rNU_byd 5 s konstantou 7,07*10° | zamitame je kointegrace

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupti programu Gretl

%8 Zdroj: zpracovano v programu Gretl




Z vysledki uvedenych v predchozi tabulce vyplyva, ze pro casové fady rNU_byd a ROA
a rNU_byd a ROE byla zamitnuta nulova hypotéza o nekointegraci ¢asovych fad ve prospéch
alternativni hypotézy o jejich kointegraci, tedy jejich dlouhodobém vztahu.
7.3 Vztah nevykonnych tuvéri nefinancnich podnikii a bankovnich
ukazateli

Predmétem této analyzy je otestovani vztahu mezi nevykonnymi avéry nefinan¢nich podnikt

a ROA a ROE bank.

Zde je taktéz urCen optimalni ¥ad zpoZdéni proménnych VAR modelu podle Akaikeho
informacniho kritéria. Pro proménné rNU_np a ROA a rNU_np a ROE jsou vysledky AIC
pro test s konstantou a test s konstantou a trendem zaznamenany v nasledujici tabulce. Podle
minimalizované hodnoty AIC, kterd je oznacena hvézdi¢kou, volime optimalni fad zpozdéni
a typ testu.

Tabulka 13: Vysledky testl pro optimalni ¥ad zpozdéni pro analyzu nevykonnych Gvéra
nefinan¢nich podnikt

rNU_np a ROA
Rad zpozdéni Test s konstantou Test s konstantou a trendem
1 -2,891694 -3,009596
2 -2,905728 -2,988334
3 -2,864516 -2,962111
4 -3,037309 -3,131338
5 -3,105358 -3,166805
6 -3,061862 -3,122953
7 -3,051859 -3,107926
8 -3,097458 -3,176022*
rNU_np a ROE
Rad zpoZdéni Test s konstantou Test s konstantou a trendem

1 -0,915782 -0,945453
2 -0,870731 -0,911348
3 -0,832663 -0,872152
4 -0,896560 -0,889680
5 -1,032198* -1,028231
6 -1,015334 -1,017274
7 -0,970475 -0,978176
8 -0,962623 -0,95408

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupti programu Gretl
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V dal$im postupu budeme dle vysledkii uvazovat optimdlni zpozdéni 8 cCtvrtleti a test
s konstantou a trendem pro rNU_np a ROA a optimalni zpozdéni 5 Ctvrtleti a test s konstantou
pro rNU_np a ROE.

Ovéfeni stacionarity ¢asovych fad je provedeno pomoci rozsiieného Dickey-Fullerova testu,
tedy ADF testu, kterym je testovana nulova hypotéza o nestacionarité Casové fady. Test
s konstantou nebo test s konstantou a trendem je zvolen dle pfedchozich vysledki. V piipadé
nestacionarity ¢asovych fad je provedena jejich stacionarizace piechodem Kk prvnim ¢i vys$§im
diferencim, tyto ¢asové fady ozna¢ime d_ (pfipadné d_d_) pfed proménnou.

Tabulka 14: Vysledky ADF testl stacionarity pro analyzu nevykonnych Givérii nefinan¢nich
podnikt

Casova Fada Test p-hodnota Ho iii?:gg;
|_rNU_np s konstantou a trendem 0,1800 nezamitame nestacionarni
d I rNU _np s konstantou a trendem 0,3861 nezamitame nestacionarni
d_d | rNU_np | skonstantou atrendem | 2,830*107? zamitame stacionarni
|_ ROA s konstantou a trendem 0,4266 nezamitame nestacionarni
d | ROA s konstantou a trendem 0,1100 nezamitame nestacionarni
d d | ROA s konstantou a trendem 1,939*10* zamitame stacionarni
|_rNU _np s konstantou 0,09392 zamitame nestacionarni
d I rNU_np s konstantou 0,1317 nezamitame nestacionarni
d_d I rNU np s konstantou 1,208*1010 zamitame stacionarni
| ROE s konstantou 0,9974 nezamitame nestacionarni
d | ROE s konstantou 0,3540 nezamitame nestaciondrni
d_d_ | ROE s konstantou 4,889*1072 zamitame stacionarni

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupt programu Gretl

Z vysledki v tabulce plyne nestacionarita vstupnich zlogaritmovanych #ad. Rady rNU_np, ROA

I ROE byly stacionarizovany ptechodem k druhym diferencim.

56



Pribéh vstupnich zlogaritmovanych ¢asovych fad je zndzornén na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 11: Prib&h nestacionarnich c¢asovych fad pro analyzu nevykonnych uvéri
nefinan¢nich podnika®®

Pribéh diferenci tad, které jsou jiz staciondrni, je uveden na nésledujicim obrazku.
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Obrazek 12: Priibéh stacionarnich ¢asovych fad pro analyzu nevykonnych Gvéri nefinancnich
podnikt®

Kointegrace je testovana Engle-Grangerovym testem, tedy EG testem, ktery zkouma
dlouhodobou zéavislost ¢asovych fad. Testovana je nulova hypotéza o nekointegraci ¢asovych

fad, vysledky pro fady rNU_np a ROA a rNU_np a ROE jsou zaznamenany v nasledujici

% Zdroj: zpracovano v programu Gretl
100 7droj: zpracovéano v programu Gretl
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tabulce. Proménna uvedena v prvnim sloupci tabulky jako prvni je nezavisla, druhd uvedena

proménna je zavisla. Dle predchozich vysledkt je v tabulce uvedeno nastaveni testl

a optimalnich fadu zpozdéni.

Tabulka 15: Vysledky EG testti kointegrace pro analyzu nevykonnych Gvéri nefinanénich

podniki
. Optimalni
Casové rady Fad Test p-hodnota Ho Vztah
zpozZdéni
rNU_np a ROA 6 s konstantou 8,29*10° | zamitame | je kointegrace
a trendem
ROA arNU_np 6 s konstantou 8,29*10° | zamitame | je kointegrace
a trendem
rNU_np a ROE 5 s konstantou 0,0003 zamitame je kointegrace
ROE a rNU_np 5 s konstantou 0,0003 zamitame je kointegrace

Zdroj: vlastni zpracovani na zéklad¢ vystupti programu Gretl

Na zékladé vysledkt z predchozi tabulky 1ze vyvodit zavér, ze mezi ¢asovymi fadami rNU_np

a ROA a rNU_np a ROE byla porovnanim p-hodnoty s hladinou vyznamnosti « (0,05)

prokazana obousmérna kointegrace, tedy jejich dlouhodoby vztah.
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8 ZAVERY ANALYZY

Vzhledem K cili prace, kterym je zhodnoceni vyvoje Gvérového rizika na ¢eském bankovnim
trhu, byla provedena ekonometrickd analyza vztahii mezi nevykonnymi Gvéry a vybranymi

ukazateli bank se zaméfenim na jejich vzajemnou zavislost.

Na zaklad¢ analyzy vyvoje uvért byly pro statistickou analyzu vybrany nevykonné uvéry
poskytnuté nejvyznamnéj$im sektortim, tedy nefinanénim podnikiim a domacnostem. Analyza

byla zaméfena i na Givéry na bydleni, které tvofi rozhodnou ¢ast uvért domacnosti.

Ukazatele bank byly reprezentovany podilem zisku z finan¢ni a provozni ¢innosti a primérnych

aktiv a podilem zisku po zdanéni a Tieru 1.

Do analyzy vstupovala data 52 pozorovani ve formé ¢asovych fad ze Systému ¢asovych fad
ARAD Ceské narodni banky. Data v ¢asovych fadach byla &tvrtletniho charakteru za ¢asové

obdobi let 2008 az 2020.

Statistickd analyza byla zaméfena na ovétfeni vztahli mezi nevykonnymi uvéry a uvedenymi
bankovnimi ukazateli. Hladina vyznamnosti a byla stanovena na 0,05. Veskeré vypocty byly

realizovany v programu Gretl.

Na problematiku zavislosti ¢asovych fad bylo nahliZzeno prostfednictvim VAR modelt, kterymi
se zabyvali laureati Nobelovy ceny za ekonomii Sargent a Sims. Tyto modely jsou vhodné
pro predpovidani a vyuzivaji se k testovani kointegrace a Grangerovy kauzality, za které
vdécime taktéz drzitelim Nobelovy ceny za ekonomii, Englemu a Grangerovi. Pouziti téchto
metod je vhodné vzhledem k tomu, ze vétSina ekonomickych casovych tad vykazuje spoleéné
dlouhodobé trendy, které mohou vést ke zdanlivé regresi, a tyto metody této zdanlivé regresi
predchazeji.

V ramci analyzy byly nejprve stanoveny optimalni fady zpozdéni a typy testd pro volbu
vhodného modelu. Optimalni fady zpozdéni byly stanoveny na zdkladé minimalizované
hodnoty AIC. Maximalni délka zpozdéni, ktera je jesté ekonomicky vysvétlitelnd, byla
stanovena na 8 Ctvrtleti, tedy 2 roky. Typ testu byl volen s konstantou, nebo s konstantou

a trendem.
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V nasledujici tabulce jsou zaznamenany souhrnné vysledky stanovenych optimalnich fadu

zpozdéni a zvolenych typt testil pro pouziti v naslednych analyzéch.

Tabulka 16: Souhrnné vysledky optimalnich fada zpozdéni

Casové iady Optimalni zpozdéni Test
rNU_dom a ROA 5 s konstantou

rNU_dom a ROE 5 s konstantou
rNU_byd a ROA 6 s konstantou a trendem
rNU_byd a ROE 5 s konstantou
rNU_np a ROA 8 s konstantou a trendem
rNU_np a ROE 5 s konstantou

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupt programu Gretl

Podstatnym piedpokladem analyzy byla i1 stacionarita proménnych zabranujici projeveni
zdanlivé regrese. Stacionarita byla ovéfovana rozsifenym Dickey-Fullerovym testem
na ptitomnost jednotkového kotene. VSechny vstupni zlogaritmované ¢asové fady vykazovaly
nestacionaritu. Stacionarity bylo u proménnych docileno piechodem k prvnim ¢i vy$$im

diferencim. Souhrnné vysledky jsou zaznamenany v nasledujici tabulce.

Tabulka 17: Souhrnné vysledky stacionarity

~ . Stacionarita ¢asové x . Stacionarita ¢asové
Casova rada v Casova rada .
rady rady
C stacionarni pro test
I_rNU_dom nestacionarni d_d_|_rNU_np s konstantou a trendem
., stacionarni pro test
d d I rNU_dom stacionarni d d |l rNU_np P
s konstantou
|_rNU_byd nestacionarni | ROA nestacionarni
stacionarni pro test .,
d | rNU_byd P d d | ROA stacionarni
s konstantou a trendem
stacionarni pro test .,
d d I rNU_byd P | ROE nestacionarni
s konstantou
|_rNU_np nestacionarni d d | ROE stacionarni

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupt programu Gretl

Po ovéfeni vstupnich predpokladi bylo pristoupeno k Engle-Grangerovu testu kointegrace,
kterym byl zkoumdn dlouhodoby vztah casovych fad. Testovdana byla nulovd hypotéza
0 nekointegraci casovych fad. EG test kointegrace byl proveden vzdy obéma sméry
pro jednotlivé dvojice ¢asovych fad. Ve vztahu k ROA a ROE byly testovany nevykonné uvéry

domacnosti, na bydleni a nefinan¢nich podniki v relativnich hodnotach k celkovym avérim.
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Souhrnné vysledky kointegra¢ni analyzy jsou zaznamenany Vv nasledujici tabulce.

Tabulka 18: Souhrnné vysledky kointegra¢ni analyzy

ROA ROE
nevykonné uvéry domacnosti je kointegrace je kointegrace
nevykonné uvéry na bydleni je kointegrace je kointegrace

nevykonné uvéry nefinancnich podniku je kointegrace je kointegrace

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé vystupti programu Gretl

Z vysledku Engle-Grangerovych testi kointegrace vyplyva, ze mezi ROA a ROE bank
anevykonnymi uvé€ry domadcnosti, nevykonnymi uvéry na bydleni inevykonnymi uvéry
nefinan¢nich podniki v relativnich hodnotach existuje dlouhodoby vztah. Kointegrace
mezi proménnymi rNU_dom a ROA, rNU_dom a ROE, rNU_byd a ROA, rNU_byd a ROE,
rNU_np a ROA a rNU_np a ROE byla prokdzana v obou smérech.

Vysledky analyzy tedy potvrdily stanovenou hypotézu dlouhodobého vztahu nevykonnych
uveért a bankovnich ukazatell ziskovosti. Poskytovani avért je zasadni ¢innosti, ktera generuje
hlavni podil bankovnich vynosii a ovliviiuje tak hospodateni bank. Se zvySujicim se podilem
nevykonnych uvéra lze predpokladat negativni dopad na ziskovost bank, protoze banky
pfichazeji o ¢ast svych vynost. Tento vztah se tedy potvrzuje nasi analyzou,
a to v dlouhodobém pojeti kointegrace. Dale materializace Gvérového rizika mize byt spojena
se zvySenim ndkladl na hodnoceni, monitorovani, spravu, realizaci zajisténi a zastavnich prav
a feSeni nevykonnych uvérii a s poklesem urokovych vynosl, coZ se negativné projevi
na vykonnosti banky. U méné vykonnych bank je pfedpokladano nedostate¢né tizeni v oblasti
hodnoceni a monitorovani puajéek, které¢ vede kvysSimu poctu nesplacenych tvérd,

a tedy vyssimu poméru nevykonnych avéra k celkovym uvéram.

Vysledky ekonometrické analyzy se shoduji s vysledky v odbornych studiich. Anastasious
a Louri, Capraru a Thnatov, De Leon, Djalilov a Piesse a Kanas, Vasiliou a Eriotis se vénovali
analyzam vztahti nevykonnych uvért a financnich ukazateld bank, a to zejména ROA a ROE.
Autofi dospéli k zavéru, Ze Gveéroveé riziko ma na dané bankovni ukazatele negativni vliv.
Djalilov a Piesse shledali v n¢kterych analyzovanych zemich pozitivni vztah avérového rizika
a ziskovosti, coz si vysvétlovali vysokou trovni fizeni rizik. Existence dlouhodobého vztahu
mezi nevykonnymi Uvéry a ukazateli vykonnosti bank byla potvrzena i1 ve studiich Bergera
a DeYounga a Podpiery a Weilla. Vysledky analyzy potvrzuji zatazeni ukazateld ROA a ROE

mezi faktory specifické pro banku, které pisobi na uvérové riziko.
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Vzhledem k tomu, ze byla kointegrace prokazana u vSech dvojic zkoumanych proménnych,

nebylo jiz ptistoupeno k testovani Grangerovy kauzality.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vyvoj Gveérového rizika na c¢eském bankovnim trhu,
ato v kontextu ménicich se podminek na trzich. Prace vymezila hlavni faktory pulsobici
pozitivné a negativné na uvérové riziko. Prace vychazela z méniciho se objemu problémovych

uvéri ve vztahu k vyznamnym financnim ukazatelim bank.
Pro splnéni cile prace bylo nejprve nutné splnit jednotlivé parcialni cile.

V praci byly vymezeny zékladni pojmy souvisejici s danym tématem. Pozornost byla vénovana
finan¢nim rizikim bank, zejména riziku Gvérovému. Pro uvérové riziko byly specifikovany
jeho kategorie a zpusoby kvantifikace a na zaklad¢ reSerSe odbornych studii byly vymezeny
faktory, které mohou na uvérové riziko plsobit. Déale byl pfedstaven proces fizeni rizik

zahrnujici klasifikaci problémovych uvért, zajisténi ivéra a Gveérovy scoring a rating.

Nasledujici ¢ast prace byla zamétena na reSersi odborné literatury. ReserSe obsahovala prehled
odbornych ¢lankt autort, kteti se zabyvali vztahem tuvérového rizika a finanénich ukazatelti
bank. Vybér odbornych ¢lankd do reserSe byl proveden tak, aby zde byly obsazeny ¢lanky
z riznych Casovych intervalil a rliznych geografickych oblasti. Odborné €lanky tak pochazeji

Z obdobi mezi lety 1997 a 2020. Zastoupeny jsou zem¢ z ruznych kontinentt.

Z reSerSe odborné literatury vyplynula zévislost nevykonnych uvéri a nakladové efektivnosti
podle Podpiery a Weilla a obousmérnd zavislost téchto proménnych podle Bergera
a DeYounga. Determinanty Uvérového rizika ve svych ¢lancich studovali Ahmad a Ariff
a Berrios. Anastasious a Louri, Capraru a lhnatov, De Leon, Djalilov a Piesse a Kanas, Vasiliou
a Eriotis se vénovali analyzam vztahti uv€rového rizika a finanénich ukazateli bank,
ato zejména ROA a ROE. Autofi dospéli k zavéru, Ze Gvérové riziko méa na dané bankovni
ukazatele negativni vliv. AvSak Djalilov a Piesse v nékterych svych analyzach shledali
pozitivni vliv iivérového rizika na finan¢ni ukazatele bank, ktery si vysvétlovali vysokou Girovni

tfizeni ivé€rového rizika v danych zemich.

Dal3i ¢ast prace byla vénovana analyze vyvoje problémovych uvéri v Ceské republice. Vyvoj
poskytovanych uvéri podle sektorového hlediska vykazal mezi sledovanymi lety 1993 az 2020
zménu ve struktuie. Na pocatku pozorovani byl nejvetsi objem uvera poskytovan nefinanénim
podnikiim, ¢imz byl bankovni sektor vyznamnéji vystaven ivérovému riziku. S materializaci
uvérového rizika a s nepfiznivym ekonomickym vyvojem se postupem Casu zacaly banky vice
orientovat na sektor domacnosti vzhledem K jejich relativné nizsi rizikovosti. Objem uvéra

poskytnutych domdacnostem pievysil uvéry poskytnuté jinym sektorim poprvé po roce 2007.
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Na konci roku byl stile nejvyznamnéjSim sektorem v oblasti poskytnutych uvérd sektor
domacnosti nasledovany sektorem nefinan¢nich podnikli. Témto dvou sektorim byla dale

vénovana pozornost pii dalSich analyzach.

Dalsi analyza jiz byla vénovana vyvoji problémovych uvérd domécnosti a nefinan¢nich
podniki v letech 2002 az 2020. Materializace tvérového rizika byla zpoc¢atku na vysoké tirovni
I zddvodu nedostaCujiciho fizeni rizik. Se zvySenou obezietnosti bank vSak vyvoj
klasifikovanych uvéra zacal mit klesajici trend. Do vyvoje déale negativné zasahl nepiiznivy
ekonomicky vyvoj, z davodu kterého nevykonné avéry mezi lety 2008 a 2011 opétovné rostly.
Do roku 2020 jiz banky vstupovaly S historicky nejnizs§i materializaci uvérového rizika,
pficemz S nastupem koronavirové krize se kvalita Gveérovych portfolii zacala opét meénit.
Vzhledem k tomu, Ze v oblasti uvéri poskytovanych domacnostem dlouhodobé pievazuji Gvéry
na bydleni, byl tento typ uvért taktéz zafazen do analyzy. Podil avért poskytnutych na bydleni
na celkovych uvérech prevysil vroce 2020 hranici 77 %. Tyto tvéry tvoii dlouhodobé
nejkvalitnéjsi slozku tveérového portfolia s primérem podilu nevykonnych uvérti na bydleni

na celkovych tivérech za sledované obdobi 2,38 %.

Po vymezeni metodiky a dat pro statistickou analyzu byla zavére¢na ¢ast prace vénovéana
ekonometrické analyze vztahi mezi vybranymi nevykonnymi Gvéry a vyznamnymi finan¢nimi
ukazateli bank se zaméfenim na jejich vzajemnou zavislost. Analyza byla zaméfena na ovéfeni
vztahll mezi nevykonnymi Givéry domécnosti, nevykonnymi Givéry na bydleni a nevykonnymi
uvery nefinan¢nich podnikil a podilem zisku z finan¢ni a provozni ¢innosti a primérnych aktiv

a podilem zisku po zdanéni a Tieru 1. Statistické vypocty byly provedeny v programu Gretl.

Na analyzu zavislosti danych Casovych tad bylo nahlizeno prostfednictvim VAR modelt,
kterymi se zabyvali laureati Nobelovy ceny za ekonomii Sargent a Sims, jelikoZ pravé tyto
modely jsou vhodné pro pfedpovidani a vyuZivaji se k testovani kointegrace a Grangerovy
kauzality, které byly ptedstaveny nositeli Nobelovy ceny za ekonomii Englem a Grangerem.
Ptinos téchto metod spociva v predchazeni zdanlivé regresi zpiisobené spoleCnym trendem

ekonomickych ¢asovych rad.

Po ovéteni vstupnich predpokladlii testdi bylo pristoupeno k Engle-Grangerovu testu
kointegrace, kterym byl zkouman dlouhodoby vztah ¢asovych fad. Analyza pfinesla vysledky
v oblasti kointegracniho vztahu vyvoje proménnych rNU_dom a ROA, rNU_dom a ROE,
rNU_byd a ROA, rNU_byd a ROE, rNU_np a ROA a rNU_np a ROE, ktery zde byl prokazan.

Vysledky analyzy potvrdily ovéfovanou hypotézu o existenci dlouhodobého vztahu
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mezi nevykonnymi uveéry a bankovnimi ukazateli ziskovosti a shodovaly se s vysledky
vV odbornych studiich vramci reSerSe odborné literatury. Poskytovani uvérd patii
k rozhodujicim ¢innostem bankovniho sektoru, ktery ma hlavni podil na generovani
bankovnich vynosi a ovliviiovani hospodateni bank. S materializaci avérového rizika, a tedy
s rustem nevykonnych Gvért, 1ze ocekavat pokles bankovni ziskovosti, protoze banky ptichazi
o Cast svych vynosu. Snevykonnymi uvéry jsou dale spojeny dodatecné naklady jejich
ohodnoceni, monitorovani, spravu, realizaci zajiSténi a zastavnich prav a feseni nevykonnych
uvérit a také s poklesem turokovych vynost ztéchto uveérl, coz se negativné projevi
na vykonnosti banky. U méné vykonnych bank se mize projevovat neuspokojivé nastaveni
fizeni uvérového rizika a jejich tendence se uchylovat k rizikovejsim expozicim, coz muze

pomér nevykonnych Gvért k celkovym Gvérim zvySovat.

Na zaklad¢ ekonometrické analyzy a reSerSe odborné literatury lze vyvodit ptedpoklad
negativniho vztahu uvérového rizika a finan¢nich ukazatelti bank z dlouhodobého hlediska,
a proto je doporuc¢eno zaméteni na fizeni bankovnich rizik, zejména na tizeni uvérového rizika.
Piedchazenim materializace uvérového rizika lze docilit ptiznivého vyvoje jak v oblasti
finan¢niho sektoru, tak i v oblasti makroekonomickych veli¢in, které mohou byt Givérovym

rizikem ovlivnény.
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PRILOHA A — VSTUPNI DATA!%

Obdobi rNU_dom rNU_byd rNU_np ROA ROE
31.03.2008 3,12 1,58 3,41 3,57 26,6
30.06.2008 2,87 1,54 3,28 3,67 26,98
30.09.2008 2,9 1,59 3,84 3,57 24,67
31.12.2008 3 1,63 4,17 3,52 22,65
31.03.2009 3,26 18 5,15 3,63 22,29
30.06.2009 3,57 2,07 6,15 3,81 24,54
30.09.2009 3,98 2,37 6,99 3,8 24,52
31.12.2009 4,11 2,54 7,91 4,11 26,98
31.03.2010 4,45 2,84 8,25 3,78 23,49
30.06.2010 4,7 3,06 8,71 3,92 26,06
30.09.2010 5,27 3,21 9,05 3,84 23,79
31.12.2010 5,19 3,21 8,99 3,78 22,46
31.03.2011 5,37 3,28 8,76 3,77 22,76
30.06.2011 5,29 3,31 8,51 3,93 22,94
30.09.2011 5,32 3,41 8,5 3,85 21
31.12.2011 4,96 3,23 8,2 3,76 19,76
31.03.2012 5,07 3,3 8,06 3,56 22,85
30.06.2012 5,23 3,38 7,84 3,82 26,29
30.09.2012 5,24 3,38 7,43 3,66 23,89
31.12.2012 5,18 3,35 7,36 3,62 21,84
31.03.2013 5,25 3,47 7,39 3,32 18,65
30.06.2013 5,16 3,43 7,6 3,67 23,32
30.09.2013 5,14 3,41 7,3 3,57 21,05
31.12.2013 5,01 3,31 7,15 3,51 18,62
31.03.2014 4,99 3,32 7,24 3,05 16,06
30.06.2014 4,89 3,22 6,99 3,32 19,38
30.09.2014 4,85 3,22 6,88 3,28 17,96
31.12.2014 4,73 3,13 6,71 3,21 16,78
31.03.2015 4,61 3,08 6,4 3,07 16,81
30.06.2015 4,64 2,96 5,99 3,26 18,98
30.09.2015 4,44 2,8 5,61 3,18 18,31

101 y]astni zpracovani podle ARAD: systém ¢asovych fad. CNB: Ceskd ndrodni banka [online]. 2021 [cit. 2021-
4-12]. Dostupné z: https://www.cnb.cz/cnb/STAT.ARADY PKG.STROM DRILL?p strid=AAB&p_lang=CS
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31.12.2015 4,07 2,55 5,72 3,16 16,7
31.03.2016 3,78 2,43 5,15 2,77 13,39
30.06.2016 3,58 2,29 5,17 3,39 21,61
30.09.2016 3,35 2,15 5,14 3,19 19,5
31.12.2016 3,2 2,01 5,16 3,06 17,71
31.03.2017 2,91 1,9 4,96 2,71 17,24
30.06.2017 2,72 1,75 4,64 2,72 19,89
30.09.2017 2,46 1,66 4,4 2,58 18,09
31.12.2017 2,49 1,77 4,23 2,58 16,95
31.03.2018 2,5 1,85 3,88 2,47 15,94
30.06.2018 2,37 1,74 3,59 2,58 19,07
30.09.2018 2,29 1,68 3,6 2,54 18,04
31.12.2018 2,11 1,53 3,57 2,57 17,46
31.03.2019 1,97 1,47 3,66 2,47 15,2
30.06.2019 1,85 1,38 3,45 2,57 18,58
30.09.2019 1,73 1,28 3,27 2,58 18,89
31.12.2019 1,66 1,17 3,2 2,58 18,12
31.03.2020 1,66 1,14 3,13 2,33 10,63
30.06.2020 1,63 1,08 3,17 2,3 9,5
30.09.2020 1,55 1,03 3,25 2,19 9,07
31.12.2020 1,75 1,06 4,15 2,15 8,24

73




