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ANOTACE

Bakalarska prace snazvem ,Aplikacni vyuZiti geodat z API geosocialnich siti az API
o COVID-19 s doporucovacim systémem pri overtourismu“ se zabyva analyzou dat verejné
dostupnych API a jejich naslednym zpracovanim za ucelem predchazeni nadmérného vytiZzeni
bodi zajmi. V teoretické Casti prace jsou popsana verejna aplikacni rozhrani geosocialnich
siti v€etné jejich findlniho srovnani. Prace obsahuje i praktickou cast ve formé webové aplika-
ce vyuZivajici data z aplikacniho rozhrani vybrané geosocialni sité pro doporucovani
vhodnych bodii zajmi ve vyhledavané lokalité ¢i blizko polohy uZivatele. Data bodt zajmu

jsou obohacena o pocet nakazenych virem COVID-19 v dané oblasti.

KLICOVA SLOVA

API, geosocidlni sit', overtourismus, vyuZiti dat, COVID-19, Symfony, Vue.js

TITLE
Application Use of Geodata From API of Geosocial Networks and API About COVID-19

With Recommendation System in Case of Overtourism

ANNOTATION

Bachelor thesis with name of ,,Application Use of Geodata From API of Geosocial Networks
and API About COVID-19 With Recommendation System in Case of Overtourism® analyzes
data from public API and performs operations of processing for the purpose of point of inte-
rest overloading prevention. The public aplication interface of geosocial networks are
described and compared in the theoretical section. Thesis also includes a practical part in form
of web application which uses the processed data in order to appropriately recommend points
of interests to visit in selected area or in the area near the user. The data of each point of inte-

rest is enriched by the number of COVID-19 infected people in the given area.
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UvVOD

Turismus se v dneSni dobé vyvinul do takové podoby, kdy velmi ¢asto k nadmérnému vyté-
Zovani turistickych bod zajmu, aplikace vytvorena v praktické Casti prace ma za cil tuto sku-
teCnost pomahat feSit. Bakalarska prace je rozdélena na dvé casti, teoretickou a praktickou,
kdy prakticka cast je obsaZena v posledni kapitole prace. Cilem této prace je v teoretické casti
analyzovat vyuZitelnost dostupnych API geosocidlnich siti, které poskytuji data o turistickych
bodech zajmu, vCetné jejich srovnani a API poskytujicich data o nakaZenych virem COVID-
19. V praktické casti je cilem navrhnout a vyvinout webovou aplikaci zaloZenou na libovolné
technologii, kterd vyuZiva data ziskana z vybranych aplikacnich rozhrani a inovativnim zpi-
sobem je prezentuje uZivateli s cilem predchazeni nadmérného vyuziti turistickych bodu
zajmu.

Autor teoretickou ¢ast dopliiuje o kapitoly tykajici se komunikace na internetu, vzhledem
k tomu, jak je tato problematika tizce spjata s vyuZitim aplikac¢nich rozhrani vybranych geoso-
cidlnich siti. V neposledni fadé je doplnéna kapitolu zabyvajici se overtourismem a navrhem
jeho prechazeni. Samostatna kapitola je vénovana i aplikacnimu vyuZiti otevienych dat.

Prakticka cast popisuje navrh vyvoje aplikace, je znazornéna architektura aplikace, po-
psany technologie pouZité pfi vyvoji, jeji béhové prostredi a entity poskytujici vrstvu abstrak-
ce v aplikaci. PouZité technologie byly zvoleny vzhledem k charakteru aplikace, tzn. umozné-
ni uZivatelsky prijemného ovladani, responzivity a pfirozené multiplatformnosti webovych
aplikaci. DalSim dtilezitym faktorem byla autorova obliba zvolenych technologii a jeho zku-

Senost vyvoje s jejich vyuZitim.
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1 GEOSOCIALNI SiT 1]

Geosocialni sit’ je socidlni sit' obohacena o geografické informace. S pomoci aplikace za-
loZené na takové siti, zpravidla na mobilnim zafizeni, mtiZe uZivatel najit dostupné formy za-
bavy, restaurace nebo ostatni uZivatele. Geosocialni sit' miiZe byt sociélni sit’ (Facebook, Twit-
ter apod.), ktera byla rozsitena o néjakou funkcionalitu v podobé oznameni polohy na néja-
kém bodé zajmu nebo Cisté geosocialni sit' (Foursquare, Yelp) zaméfena vyloZené na ,lo-
cation-based“ sluZzby (podle polohy).

Geosocialni sit’ miZe byt reprezentovana grafem, kde graf je mnoZina vrcholt a hran.
V tomto grafu kazdy uzel predstavuje uZivatele, hrany predstavuji vztahy mezi uZivateli. Ke
kazdému uzlu pak existuje seznam soufadnic ¢i lokaci navstivenych uZivatelem. Hrany
mohou byt orientované i ohodnocené — takové hodnoceni poté znamena silu vtahu mezi
uZivateli.

Vztah mezi uZivateli a jejich geograficka poloha ma velky vliv i na vztahy mezi uZivateli.
Podle [2] zavisi aZ 66% socialnich vztahti mezi jedinci na jejich lokaci.

UZivatelé mohou kromé oznamovani své polohy pridavat geografickd metadat i k jejich

obsahu. To mohou byt pFispévky, obrazky, videa apod.

Content Laye:

User Layer

Geographical
Layer

Timeline

Obrazek 1: Nakres architektury geosocialni sité

Zdroj: [3]
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2 ANALYZA GEOLOKACNICH SLUZEB [4]

2.1 Uvod do geolokacnich sluzeb

Geolokace je proces urcovani geografické polohy objektu. Existuje nékolik zptisobti ¢i metod
urCovani této polohy. Metody maji rizné trovné presnosti a pozadavky na zafizeni urcujici
polohu. Mezi zafizeni nejcastéji vyuzivana ke geolokace patii mobilni telefony, tablety, note-
booky, PC ¢i chytré hodinky. Pokud zafizeni disponuje napfiklad ¢ipem GPS je moZné urcit
jeho polohu s pomérné vysokou presnosti v fadu jednotek metrti. [5] Ostatni zptisoby byvaji
méné presné, avSak nékteré Ize pouZit i bez védomi uzivatele. Zptisoby budou bliZe popsany

a analyzovany v dalsi kapitole.

2.2 Zpisoby geolokace

2.2.1 GPS

Systém GPS byl pod ptivodnim nazvem NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ran-
ging Global Positioning System) vyvijen od roku 1973 s cilem navaznosti a nahrazeni pred-
choziho systému Transit. Po péti letech od pocatku vyvoje byl na obéZnou drahu vypustén
prvni satelit GPS. Nicméné trvalo dalSich 16 let nez systém dosahl plné operacni presnosti

diky vice nez 20 satelitim na Sesti rtiznych obéznych drahach Zemé. [6]

Obrazek 2: Tlustrace trajektorii sateliti GPS na obézné draze Zemé

Zdroj: [11]
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Jak jiz bylo zminéno v uvodu, GPS je velmi presny zptisob geolokace. Podminkou je, Ze za-
fizeni musi mit GPS lokator. GPS poskytuje mimo ziskavani polohy i sluzby jako navigace

a Casovani. [6]

2.2.2 Celularni sit’
Dal$im moznym zpiisobem urcovani polohy je pouZiti celularni mobilni sité. S vyuZitim této
sité pracuji, mimo jiné, i tyto metody geolokace [7]:

* Cell of Origin — VyuZiva bunikové architektury sité, polohu urcuje na zakladé toho, na
které vysilaCe signdlu je zafizeni pripojeno. Pfesnost se pohybuje od 150 metrt v husté
obydlenych oblastech do 35 kilometri (nejvyssi mozny polomér GSM buiiky).

* Timing Advance — K fungovani potfebuje mit ur¢enou vzdalenost minimalné tfi vysi-
lac. Samotné zafizeni pak urci silu radiového signalu, resp. vzdalenosti vysilac.
Presnost zavisi na hustoté GSM sité a dosahuje v nejlepSim scénari moZnost urceni
polohy s presnosti 125 metrti.

e Time of Arrival — Podobné jako metoda Timing Advance, vyZaduje tato metoda zna-
lost vzdalenosti ze tii vysilact (zdkladnovych stanic). Oproti predchozi metodé jsou

ale urovanim vzdalenosti povéreny zakladnové stanice.

2.2.3 Wi-Fi

Urcovani polohy s pomoci Wi-Fi je velmi ti¢inna metoda, zejména pokud se v okoli zatizeni
vyskytuje vétsi pocet pfistupovych bodd. Cim vice, tim lépe. V principu jde o zjisténi unikat-
nich ID pfistupovych bodid Wi-Fi v okoli a sily jejich signalu. Tyto hodnoty se pouZiji k do-
tazovani na databazi znamych poloh pristupovych bodt. DiileZité je zminit, Ze neni nutné, aby

se zafizeni na Wi-Fi pfipojilo. [8]

2.2.4 1P adresa
Technika geolokace podminéna pripojenim zafizeni do sité internet. KaZdé zarizeni v siti in-
ternetu ma prifazenou vlastni unikatni IP adresu, kterou komunikuje se zbytkem sité. Existuje

fada databazi IP adres a jejich vyuZiti je zpravidla placené.
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IP adresa 77.236.200.110

Zemé Czechia gy
Oblast Pardubicky kraj
Mésto Pardubice

PSC / postovni smérovaci &islo 53009
Zemépisna Sitka 50.04075
Zemépisna délka 15.77659

ISP Edera Group a.s

Obréazek 3: Geolokace pomoci IP adresy

Zdroj: vlastni

2.3 Moznosti vyuziti geolokace

2.3.1 Odhalovani podvodii

Financni instituce, jako napriklad banky, mohou pouZit geolokacni sluzby k odhalovani pod-
vodi s platebnimi kartami. Na zékladé znalosti polohy uZivatelova zafizeni ve kterém je pfi-
hlaSen k bankovnictvi je mozZné tuto polohu porovnat napiiklad s polohou pouZiti platebni

karty a pokud se zasadné lisi, tak zamitnout platbu.

2.3.2 Geomarketing

Jak je moZné odhadnout z nazvu, geomarketing se zabyva reklamou na zakladé polohy uZiva-
tele. Data ziskana od uZivateli totiZ velmi rostou na hodnoté, jsou-li opatfena i polohou
a mohou slouZit jako stéZejni bod planovani a provedeni marketingového postupu. Geomarke-

ting ma primy vliv na vyvoj moderniho obchodu.

2.3.3 Ostatni
Geolokace miiZe byt vyuzita i k nasledujicim tGceltim:
* Geotagging — Proces pridavani metadat urcujicich geografické umisténi k médiim jako
napriklad fotografie, videa, webové stranky nebo RSS. Tato metadata zpravidla pred-
stavuji zemépisné souradnice, ale mohou obsahovat mnohem vice: nadmorskou vysku,

data o presnosti, nazev mista apod. [9]
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* Geographic Information System — Je nastroj pro ziskavani, spravovani a analyzu geo-
grafickych dat. Mimo jiné analyzuje geograficka data v prostoru a nabizi mozZnost jeji
vizualizace v porovnani s entitami nachazejicim se v blizkosti. Timto dava moZnost

lepSiho pochopeni spojitosti a ndhledu nad vztahy objektti v oblasti. [10]

2.4 Ochrana soukromi

UZivani geolokace v geosocialnich sitich by se dalo oznacit za dvousecny mec. Pfi pohybu na
internetu je tfeba se mit na pozoru a nesdélovat o sobé zbyte¢né moc informaci. Nevime totiZz,
kdo mtiZe nase prispévky sledovat a jaké ma amysly. UmoZnéni interakce s blizko se nachaze-
jicimi uzivateli mtize byt zajimavé a ¢lovék je ze své podstaty tvor spolecensky, ale nemél by

se nechat unést a vZdy pouZivat zdravy rozum.

2.5 Vliv Big Data na geolokaci

V posledni dobé doslo diky Big Data k velkému rozvoji v oblasti geolokace. UmozZnuji totizZ
ziskat z dat nasbiranych od uZivateld vystup, ktery ma smysl, je strukturovany a uceleny. Spo-
jeni Big Data a geolokace, také velmi ovliviiuje spolecnost a jednim z nastrojt je Geofencing.
Na zakladé geolokacnich dat mohou byt napfiklad podniky v oblasti upozornény na vstup
uzZivatele do ni a v reakci na tuto skutecnost nabizet zakaznikovi produkty se slevou. V navaz-
nosti na predeslé akce pak lze sestavovat dokonce vzorce chovani zdkazniki a poskytnout tak

ucelenéjsi pohled na trh a jejich primérného zékaznika.
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3 KOMUNIKACE NA WEBU

3.1 Prokolol HTTP

HTTP je nestavovy protokol aplikacni vrstvy naprosto fundamentalni pro komunikaci a vy-
ménu dat v prostiedi webu. Umoziuje ziskavani zdroji, mezi které miiZzou patfit HTML
dokumenty, CSS stylopisy, soubory JavaScriptu, obrazky, videa apod. VyuZziva architektury
klient-server a poZadavky na server jsou zpravidla iniciovany webovy prohliZzeCem. Komplet-

ni podoba stranky je pak sloZena ze ziskanych sub-dokument. [12]

(m——

| GET layout.css
GET image.png .__/ \ __::*;: Web server
Q H The Internet /k e ‘ )

GE1 \,f'n"t,','\p;
=
& CuT ads.ipg i
\ / ;‘J

.‘"f
.

S

Web document

Ads server Video server

Obrazek 4: Ziskavani zdroji pro zobrazeni webové stranky

Zdroj: [12]

3.1.1 Pozadavky a odpovédi
Klient se serverem komunikuje za pomoci vymény zprav protokolu HTTP. Klient zasila na
server poZadavek (response) a server mu zasila odpovéd’ (response). HTTP poZadavek ob-
sahuje nasledujici:
* HTTP metodu — indikuje jaka akce se ma provést na zakladé poZzadavku [13],
* URL cestu — cesta poZadovaného zdroje,

* verzi protokoluy,
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hlavicky — umoZziuji predavani dalSich informaci.

GET / HTTP/1.1
ost: upce.cz
-Language: cs

Control: max-age=0

]s=1

Obrazek 5: Priklad HTTP poZadavku

Zdroj: vlastni

Na poZadavek server zasila odpovéd’. Odpovéd’ obsahuje:

verzi protokolu,
stavovy kod — urCuje zda byl poZadavek tispésSné proveden,

stavovou zpravu,

. hlavicky,
. pripadné mtze také obsahovat télo s Zadanym zdrojem, napfiklad HTML dokument,
XML apod.
)21 14:20:08
(Debian)
Obrazek 6: Pfiklad HTTP odpovédi
Zdroj: vlastni

Metody [13]

Metody pozadavkt indikuji akce, které se maji provést pro zdroj definovany pomoci URI

poZadavku. KaZda z metod ma vlastni sémantiku, nicméné maji n€éjaké spolecné vlastnosti.

Jejich chovani lze rozdélit do tfi skupin, popis metod a skupiny, do kterych nich patfi jsou

k nalezeni v nasledujici tabulce. Jednotlivé skupiny obsahuji metody které jsou:

Bezpecné (Safe) — Bezpecné metody Zadnym zptisobem neovliviiuji stav serveru. [14]
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* Idempotentni (Idempotent) — Zafazeni do této skupiny naznacuje to, Ze opakované

provedeni pozadavku nebude mit Zadny vliv. Stav tedy bude stejny po prvnim i po pa-

tém stejném poZadavku. VSechny bezpecné metody jsou idempotentni. [15]

* Cachable — Takové metody mohou byt cachovany — jejich obsah je doCasné uloZen do

mezipaméti a pouZit bez nutnosti opétovného poZadavku na server. [16]

Tabulka 1: HTTP metody [13]

Metoda Popis Skupiny
Safe Idempotent | Cachable
GET Z4da reprezentaci zdroje. Metoda by mélo pouze | X X X
ziskavat data.
HEAD Z4da o stejnou odpovéd jako GET, ale bez téla. X X X
POST Indikuje zaslani néjakych dat. MtiZe zptisobit zménu X*
stavu nebo mit vliv na server.
PUT Nahradi momentalni stav zdroje zasilanym. X
DELETE VymaZe zdroj. X
CONNECT Vytvoii tunel k server na kterém se zdroj nachazi.
OPTIONS Z4dé o popis moznych metod komunikace. X X
TRACE Provede test zdroje na uvedené cesté. Vhodné pro | X X
ladéni.
PATCH Aktualizuje stavajici zdroj. X*

* Pouze pokud je pouzita hlavicka Content-Location a je definovana ,, freshness “.

Stavové kody

Slouzi k upfesnéni, jakym zplisobem byl pozZadavek na serveru zpracovan. Stavové kody maji

Ciselnou hodnotu a podle jejich charakteristiky jsou zafazeny do nékolika t¥id:

* informacni (100-199),

* oznamujici aspéch (200-299),
* smérovaci (300-399),

* oznamujici chybu na strané klienta (400-499),

* oznamujici chybu na strané serveru (500-599).

PTi pokrocilejsi praci s protokolem HTTP je dileZité kody znat a spravné je pouZivat. To

plati hlavné pro vyvojare API, kde miiZe spravny stavovy kéd pomoci jeho uzivatelim pfi hle-

dani chyby v pozadavku. Stavovych kodt jsou desitky, avSak béZné se setkdvame s nékolika

zakladnimi:

* 200 OK — PoZadavek byl uspésny.
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* 301 Moved Permanently — Zdroj byl permanentné presunut na jinou lokaci. Odpovéd
obsahuje i novou lokaci.

* 403 Forbidden — Selhani autorizace.

* 404 Not Found — PoZadovany zdroj nebyl nalezen.

* 500 Internal Server Error — Pozadavek zptisobil chybu na strané serveru a nemohl byt

zpracovan.

3.1.2 Spojeni

Jak jiz bylo zminéno, jedna se o protokol aplikacni vrstvy a pro sviij prenos na transportni
vrstvé vyZaduje spolehlivy protokol. Nejcastéji je tedy pouZit TCP. Transmission Control Pro-
tocol je spojovany a spolehlivy, coZz znamend, Ze se pred navazanim spojeni ovéri jeho
dostupnost a teprve poté se navaze. Navazani spojeni se realizuje pomoci tficestného potie-
seni rukou. Aby byl spolehlivy (mj. znamena spolehlivost: doruceni informace o selhani doru-
Ceni a spravné poradi segmentli) pouziva sekvencni Cislovani a pfiznaky (ACK, SYN, FIN
a dalsi). [18]

I pfes navazani a udrZovani spojeni pomoci TCP je protokol bezstavovy. To znamena, Ze
mezi dvéma poZadavky zaslanymi za pouZiti stejného spojeni neni Zadné spojeni. KdyzZ si
predstavime, jak funguji webové stranky a k ¢emu se pouZzivaji, tak je jasné, Ze néjaky zptisob
pro udrZeni stavu musi existovat. Stav je mozné ukladat do tzv. Cookies — to je néjaka struktu-

ra dat uloZena u klienta.

3.1.3 Zabezpeceni

Komunikace samotného protokolu HTTP zabezpecena neni, lze vSak vyuZit Sifrovanych pro-
tokold relacni vrstvy: SSL (Secure Sockets Layer) nebo TLS (Transport Layer Security).
Pokud je prenos takto zabezpecen, jedna se o protokol HTTPS (Hypertext Transfer Protocol

Secure).

3.1.4 Proxy

Mezi prohliZeCem a serverem se vétSinou nachdazi vice zarizeni — spojeni neni pfimé. VétSina
z nich ale operuje na nizZsich vrstvach TCP/IP modelu. Zatizeni pracujici na aplikacni vrstvé
se nazyvaji proxy servery. Mohou byt transparentni (neméni obsah poZadavku) nebo
netransparentni (méni néjakym zptisobem obsah pozZadavku), jejich typ tedy urcuje zptisob in-
terakce s pozadavkem neZ ho predaji webovému serveru. Mohou provadét operace jako na-

priklad: vyvaZovani zatéze, autentizaci, logovani, ukladani do mezipaméti apod.
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3.2 REST [20]

3.2.1 Zakladni informace

RESTful API je aplikacni programové rozhrani, které spliiuje omezeni a konvence REST ar-
chitektury. Web je misto, kde je kaZdy zdroj identifikovan pomoci URI. Kazdy takovy zdroje
je komunikovan pomoci jeho reprezentace v obecné znamych formatech (XML, HTML, CSS,
PNG) za pouziti protokolti. Jedna z vice omezujicich a specifickych architektur je pravé
REST, navrZzeny Royem Fieldingem v jeho disertacni praci v roce 2000. REST je takovou
podmnoZinou webu zaloZenou na HTTP, s jejiZz pomoci je umoZnéno vyuZzitim definované
jednotné sémantiky provadét CRUD operace nad zdroji misto implementace aplikacnich roz-
hrani pro kaZdou aplikaci zvlast. Manipulace se zdroji tak probiha vyménou jejich reprezenta-

ci. [19]

3.2.2 Architektura

Jak jiZ bylo zminéno, REST je vlastné derivatem nebo je zaloZena na webu. K definovani ar-
chitektury REST jeji autor Roy Fielding pouZiva, mimo jiné, i nékolik omezeni, které musi
systém spliiovat. Tato omezeni implikuji existence fady vlastnosti REST, kterymi se odliSuje
do jinych architektur. Mezi tyto vlastnosti patfi: vykonnost, Skalovatelnost, jednoduchost roz-
hrani a dalsi.
Klient-server
Architektura klient-server je architektura pocitaCové sité v niz vice klientd zasila poZadavky
a pouZiva sluzby jednoho centralizovaného serveru. Oddélenim problematiky uZivatelského
rozhrani od poZadavkli na logickou Cast systému dosdhneme lepsSi Skalovatelnosti systému
a jeho prenositelnosti.
Bezstavovost
DalSim omezenim architektury je bezstavovost. Takové omezeni udava, Ze kazdy poZadavek
od klienta na server musi obsahovat vSechny potfebné informace k porozuméni a zpracovani
poZadavku a na serveru nesmi byt uloZen Zadny kontext komunikace.

Toto omezeni bylo zavedeno z diivodu lepsi orientace a rozsifitelnosti. Pfi zpracovani
pozadavki se tak nemusi hledat, jestli dany pozadavek souvisi s predchozim a nemusi
Zadnym zptisobem ukladat kontext téchto pozadavki. Nevyhodou tohoto omezeni je zvySeni

sitového provozu, protoZe je nutné poskytnout vSechny informace v kazdém poZadavku.
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Vyuziti mezipaméti

Omezeni vyzadujici vyuZiti mezipaméti je definovano za tcCelem zlepSeni vykonnosti sité,
uklada totiZ, Ze data komunikovana jako odpovéd na poZadavek mohou byt oznacena jako ur-
cena pro ukladani do mezipameéti (,,cachable) nebo naopak (,,non-cacheable*). Pokud je od-
povéd oznacCena jako ,cacheable“, dava to klientovi pravo jejitho znovupouZiti v pripadé
provedeni stejného poZadavku.

I pfes vyrazné zlepSeni vykonu a odezvy aplikace miZze dojit k situaci, kdy je zdroj
uloZeny v mezipaméti klienta vyrazné odliSny oproti tomu, ktery by ziskal opétovnym poZa-
davkem.

Vrstveny systém

Za tucelem zlepSeni vyuZiti architektury v prostfedi internetu byly zavedeny omezeni vrstev.
Takovy systém je pak sloZen z vrstev, kdy funkcionalita jedné vrstvy je ukryta tém ostatnim.
Timto jsou ureny néjaké meze zodpoveédnosti soucasti systému a jejich nezavislost. Mohou
byt vyuzity k oddéleni sluZeb mezi systémy zabyvajici se riiznou problematikou nebo k vkla-
dani prostfedniku mezi klienta a server, takovy prostfednik pak mtze byt zodpovédny na-
priklad za vyvazovani zatéZe, kompresi dat Ci Sifrovani.

Jednotné rozhrani

Hlavni vlastnosti rozliSujici REST od ostatnich architektur sitové komunikace je diiraz na
jednotné rozhrani. Toho dociluje pouZitim obecnosti v definici rozhrani a zjednoduSuje tim
komunikaci a pomaha citelnosti interakci.

Pro dosaZeni tohoto omezeni je nutné definovat nékolik dalSich omezeni. Rozhrani REST
je proto definovano c¢tyfmi vlastnostmi:

* Identifikace zdroji — Zdroj je klicova forma abstrakce pro REST. Mezi zdroje patii

dokument, soubor, obrazek apod.

* Manipulace se zdroji pomoci jejich reprezentace — Komponenty REST provadéji ope-

race nad zdroji za pouZiti jejich aktualni ¢i vyZadované reprezentace.

* Sebepopisujici zpravy — Vzhledem k bezstavovosti je nutné, aby zpravy byly sebepo-

pisujici, tudizZ si k nim komponenta REST nemusi dohledavat kontext.

* Hypermédia jako Fidici mechanismus stavu aplikace — UmoZiiuje komunikaci klienta

se serverem skrze médium, které je poskytovano dynamicky a diky tomu neni nutna
Zadna predchozi znalost moznych zptisobti komunikace se serverem a postaci porozu-

meéni danému médiu. [21]
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Kad na vyZzadani

Posledni z omezeni umoznuje rozsirit funkcionalitu na klientovi pomoci stahovani a vyko-
navani kédu za pomoci tzv. applett nebo skripti. To ma za nasledek sniZeni komplexity na
strané klienta, zaroven také odpada nutnost implementace predem. MoZnost staZeni funkcio-
nality pozdé€ji tak zlepSuje Skalovatelnost systému. Nicméné€, vzhledem ke skutecnosti, Ze tato

vlastnost kromé svych vyhod sniZuje viditelnost, je nepovinna.

3.2.3 Priklad

Méjme REST rozhrani implementované na strané systému pro spravu udalosti a definujme si
operace, které nad nimi chceme pomoci néj provadét. Budeme chtit ziskavat mnoZiny udalos-
ti, provadét operace nad konkrétni udalosti a ziskat vystupujici na dané udalosti. URI pro zis-

kéni zdrojt by pak mohly vypadat takto:

Tabulka 2: Priklad REST API

URI Pouzitd HTTP metoda |Popis
/event GET Vrati kolekci udélosti. Mohlo by podporovat i fil-
traci podle data, mista konani apod. za pouZiti GET
parametrq.
POST Vytvoii novou udalost na zdkladé zaslané repre-
zentace.
/event/EVENT_ID GET Vrati reprezentaci konkrétni udalosti.
PUT Nahradi aktudlni reprezentaci udéalosti na serveru

tou zaslanou v poZadavku.

DELETE Vymaze udalost.
/event/EVENT_ID/performer GET Vrati kolekci vystupujicich na udalosti.
POST Prida vystupujiciho k udalosti.

Jak mtiZeme vidét, tak struktura rozhrani je velmi dobfe Citelna a ve spojeni se znalosti metod
HTTP by se dala oznacit i jako sebepopisujici. Pfidani dalsi typy zdroji (uvedeny jsou event
a performer) lze pak API horizontalné Skéalovat bez ovlivnéni stavajicich pristupovych bodi

rozhrani, ale pri zachovani stejné sémantiky.
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4 ANALYZA VEREJNYCH API GEOSOCIALNICH SiTi

V naésledujicich kapitolach bude popsdno mozné vyuZiti geosocialnich siti z pohledu vy-
vojare a to s pomoci jejich vefejnych API, ktera data v rizné mife skrze tuto konstrukci zpri-
stupniuji. Ve vétSiné pripadu tyto API vyuZivaji konstrukci zvanou REST. Budou popsany zpt-
soby ziskavani dat z rozhrani a jejich nasledné zpracovani zahrnujici napfiklad mapovani
zdrojovych dat na entity pouZivané v aplikaci.

Kazda z probiranych API implementuje néjaké omezeni z pohledu mnoZstvi ziskavanych
dat. PovétSinou se tato omezeni kladou na maximalni pocet HTTP poZadavkil na rozhrani za
néjaky dany casovy tisek. Mira omezeni se odviji od zvoleného tarifu, pfiCemzZ jsou nabizeny

i tarify zpfistupniujici urcité mnozZstvi dat zdarma.

4.1 Foursquare [22]
Foursquare je spolecnost poskytujici mj. sluzby tykajici se zefektivnéni reklamy na zakladé
umisténi uZivatele. To umozZiiuje zobrazovat velmi pfesnou reklamu, diky analyze chovani
uzivateld. Tohle by nebylo mozZné bez velkého mnozstvi dat, kterd spolecnost vlastni. Tato
data jsou velmi vhodna pro geosocialni aplikaci, kterou v praktické casti prace budujeme.
Foursquare je totiZ zpristupiiuje skrze fadu sluZeb, jakou jsou: Places API, Places Database
nebo Pilgrim SDK. Zejména sluzbu Places API budeme v aplikaci vyuZivat.

Data spolecnost ziskava pfimo od uZzivateli. V databazi ma pres 105 milionid bodt zajmu
a sbird data z vice nez 500 miliénd zafizeni. Jejich proprietarni nastroj Pilgrim vyuZiva infor-
mace o bodech zajmu a data ze zatizeni k presnému a spolehlivému urceni navstiveni mista ve
svété, zarovei se z téchto dat uci o lidském pohybu a analyzuje ho. Jako jedna z méala metod
je metoda, kterou pouZiva Pilgrim, akreditovana autoritou Media Ratings Council. Ukolem

této autority je mj. sprava akreditaci pro vyzkum a jejich hodnoceni. [23]

4.1.1 Places API [24]

Poskytuje pristup k datim bodid zdjmu a s nimi spojenym obsahem z vice nez 100 000 oveé-
fenych zdrojt. Data jsou aktualizovana v redlném Case na zakladé akci miliont uZivateld. Pri-
marné s vyuzitim této sluzby mtizou aplikace ziskavat data pro zobrazovani a nabizeni boda

zajmu.
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4.1.2 Ziskavani dat [24]

Pro ziskani dat existuje fada REST API koncovych bodt, s nimi lze komunikovat po-
moci HTTP protokolu. Pro zacinajici uZivatele je nejsnazsi zptisob vyzkouSeni Places

API pomoci kolekce do programu Postman, ve kterém ji 1ze pohodIné vyzkouset.
Nutna priprava

Prvni podminkou je mit zaloZeny tucet u Foursquare. DalSim nutnym krokem je vytvoreni
aplikace na strané tohoto uctu — nastaveni nazvu aplikace a URL, kde je tato aplikace provo-
zovana. Po vytvoreni Foursquare aplikace je poskytnut par klicd (Client ID, Client Secret)
slouzicich k autentizaci poZadavkl provadénych na API. Tento par kli¢t bude nutné zasilat
s kaZzdym poZadavkem jako parametr GET v URL adrese. Zaroveni se musi v kaZzdém poZa-
davku uvést parametr verze API, diky kterému je umoZnéno aplikaci vyuZivajici API verzovat
nezavisle. Verze je reprezentovana datem ve formatu RRRRMMDD, naptiklad 20200606. Za-
kladni URL je https://api.foursquare.com/v2, vSechny nasledujici poZzadavky budou
vznikat pripojenim jejich parametrti a URI k ni.

Vyhledavani bodu zajmu

Vyhledavani je zakladni operaci, kterou lIze provadét. Pro provedeni této operace je nutné pou-
zit koncovy bod /venues/search, ktery vraci seznam bodii zajmu v blizkosti polohy, pripadné
vezme pri vyhledavani v potaz i klicové slovo. V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry,
které je mozné zasilat pro vyhledavani. Jedna se o poZadavek s cilem najit restaurace v Pardu-

bicich. Povinné parametry maji jméno parametru napsané tucne.
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Tabulka 3: Fousquare: Parametry poZadavku vyhledavani bodd zajmu

Jméno parametru Priklad hodnoty Popis
1l 50.03401129693814, Zemépisnd Sitka adélka polohy
15.766541206973837 uZivatele.

near Pardubice Retézec definujici misto.

radius 2000 Maximalni vzdalenost mista. Bere
se v potaz pouze v pripadé uvedeni
parametru categoryld.

query pizza Klicové slovo, které by mél ob-
sahovat nazev mista.

limit 10 Maximalni pocet vracenych vysled-
k.

caterogoryld 4d4b7105d754a06374d81259 Seznam identifikatorti kategorii od-

délenych carkou. Pokud se jedna
o rodicovskou kategorii, jsou do vy-
sledku zahrnuty i jeji subkategorie.

Po zaslani pozadavku dle specifikace v tabulce dostaneme odpovéd obsahujici seznam mist

odpovidajicich dotazu, jedno z nich je znazornéné v nasledujici tabulce, nicméné strukturou

jsou vSechna stejna.

Tabulka 4: Fousquare: Pole odpovédi vyhledavani bodt zajmu

Jméno parametru

Ptiklad hodnoty

Popis

id

5752f4f0cd1087abada63fe0

Identifikator bodu z&jmu.

shortName, icon, primary}]

name Galerie Cafe Park Restaurant Retézec definujici misto.
location {address, crossStreet, city, state, po-| Objekt obsahujici Zadna, néktera
stalCode, country, lat, Ing, distance} |nebo vSechna pole ze sloupce
piikladu hodnoty.
categories [{categoryld, name, pluralName, |Pole objektt kategorii s atributy ka-

tegorie.

Ziskani detailu bodu zajmu

Ackoliv zminéné vyhledavani vraci vysledky velice dobfe vztaZené k dotazu, tak aby byla

API vyuZitelnad v aplikaci, je nutné o bodech zajmu ziskat vice informaci. K tomu nejlépe

slouzi koncovy bod /venues/VENUE_ID. Na tomto koncovém bodé Ize ziskat dalsi informace

o mistu, v URI poZadavku se musi uvést povinny parametr VENUE_ID, ktery jsme mohli zis-

kat ve vyhledavani. BohuZel je tento pristupovy bod rozhrani oznacen jako prémiovy, coZ ma

za nasledek daleko vyraznéjsi omezeni jeho vyuZiti. Konkrétné se jedna o omezeni na pouze

500 poZadavki denné oproti 99 500 pro takto neoznacené pristupové body. Vybrana pole zasi-

lana jako odpovéd’ na tento poZadavek byla zpracovana do nasledujici tabulky. PoZadavek ob-
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sahuje i pole zminéna ve vyhledavani, kterd v této tabulce jiz z diivodu duplicity nebudou
uvedena.

Vzhledem k daleko vétSi obsahlosti dat z tohoto bodu je z nich daleko snazsi sestavit ob-
sahové zajimavéjsi a pestry vystup uZivateli. Zobrazeni dalSich metadat Nemusime se ani
omezovat na zobrazeni dat pouze v textové podobé, ale mizZzeme k mistu ukazat naptiklad
i jeho fotografii.

Tabulka 5: Fousquare: Pole odpovédi detailu bodu zajmu

Jméno parametru Priklad hodnoty Popis
contact {twitter, facebook, instagram, pho-|Objekt obsahujici Zadna, néktera
ne, formattedPhone} nebo vSechna pole ze sloupce

piikladu hodnoty. Neékteré z nich
mohou byt i identifiktory tohoto
mista v jinych socialnich sitich.

stats {checkinsCount, usersCount, tip-|Objekt obsahujici pocet odbaveni,
Count} pocet uZivateld zde odbavenych
a pocet doporuceni.

hours {hours} Objekt  sinformacemi ohledné
oteviraci doby ve formatu citelném
pro clovéka.

rating 10 Hodnoceni mista.
hereNow 6 Pocet uZivateld na misté.
description »Popis“ Popis mista.
url Hhttps://www.galeriecafepardubi- URL webové stranky mista.
ce.cz/“
photos Objekt popisujici skupinu fotografii

tohoto mista spolu s URL fotografii.

Dalsi uzitecné pristupové body

Zminéné body pro hledani mist a ziskani jejich detaill jsou dle autora ty nejpodstatnéjsi pro
aplikacni vyuZiti. Nicméné Places API nabizi fadu dalSich pfistupovych bodt, jejichz vy-
sledky by bylo moZné aplikaci jeSté dale obohatit.

Mezi takové patfi napriklad tyto:
* /venues/trending — vrati seznam bodl zdjmu v okoli, kde se momentéalné nachazi nej-

vetsi pocet uzivateld,
* /venues/VENUE_ID/similar — vrati seznam podobnych bodt z4djmu,

* /venues/VENUE_ID/events — vrati informace o probihajicich udalostech na misté.
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4.2 Yelp

Yelp patii mezi dalSi zndmé geosocialni sité. Byl zaloZen v roce 2004 v San Franciscu (USA).
Oproti Foursquare neni Yelp tolik zaméfeny na zobrazovéani mist pro volno-casové aktivity
a stravovaci zafizeni, ale nabizi Sirsi skalu bodi zajmu a dokonce i sluzeb. Yelp propojuje
uZivatele a mistni podniky s pomoci velkého mnoZstvi informaci, mezi néZ se fadi napriklad
fotky a recenze. Poskytuje platformu pro spotfebitele k objevovani, propojovani a interakci
s mistnimi podniky vSech velikosti. To se mu dafi i diky zjednoduSeni interakce mezi zu-
Castnénymi subjekty, tedy zakaznikem a podnikem. Zakaznik se miZe s pouZitim Yelpu do-
tazat na cenovou nabidku, zatadit se na ¢ekaci listinu, vytvorit rezervaci apod. [40]

Kromeé sluZeb pro typického uZivatele, nabizi Yelp fadu sluZeb pro vyvojare i provozova-
tele podnikti. Vyvojéri oceni zejména Yelp Fusion (zpfistupiiuje obsah skrze REST API), Yelp
GraphQL (zptistuptiuje obsah pomoci GraphQL) a pro nekomerc¢ni pouZiti i Yelp Open Data-
set (umoZinuje staZeni dat o podnicich, hodnocenich a uZivatelich). Provozovatelé pak oceni
napriklad Yelp Knowledge (mimo hodnoceni a recenzi uZzivateli poskytuje metriky zajmu
uzivatell a dalsi analyticka data pro komerci) nebo Yelp Advertising (sluzba zamérena na re-

klamu). [41]

4.2.1 Yelp Fusion

Yelp Fusion API umoZiiuje ziskavat obsah vztaZeny k poloze i uZivatelska hodnoceni pro mi-
libny podniki z 32 zemi. [42] Ke zpfistupnéni obsahu pouziva architekturu REST API. Ke
komunikaci se pouZiva, jak je pro tuto architekturu typické, protokol HTTP. Kmenova URL,
pod niZ se vSechny pristupové body rozhrani nachazeji, je https://api.yelp.com/v3.
Komunikacni prerekvizity

Pro umoZnéni komunikace je nutné si zaloZit ucet u Yelpu a v tomto tctu si vytvorit aplikaci.
Po vyplnéni jména aplikace, sekce primyslu, do které aplikace patfi a kontaktniho emailu se
v nastaveni aplikace objevi vygenerovany par pristupovych tdajt (Client ID a API Key). Pri
komunikaci je nutné posilat API Key v hlavicce Authorization, aby byl kazdy pristup na auto-
rizovan.

Vyhledavani mist

Jednim z pristupovych bodii nabizenych Fusion API je Business Search. Je tim zakladnim
bodem, na jehoZ datech miZeme stavét dalsi komunikaci a nachazi se na adrese /businesses/
search. UmozZnuje vyhledavani mist dle klicovych slov, kategorii, polohy atd. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny vybrané parametry poZadavku na tento pristupovy bod.
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Tabulka 6: Yelp: Parametry pozadavku vyhledavani bodt zajmu

Jméno parametru Priklad hodnoty Popis
term »food“, ,restaurant®, ,Starbucks“ Vyhleddvané klicové slovo, miize
obsahovat i ndzvy podnikd.
location ,Pardubice” Retézec definujici misto. Povinny
parametr pokud neni uveden para-
metr coordinates.
coordinates 50.03357024001322, Souradnice polohy uZivatele. Po-
15.767142021737632 vinny parametr pokud neni uveden
parametr location.
radius 20000 Maximélni vzdalenost od polohy.
caterogories »bar” Jeden ¢i vice identifikatord katego-
rie oddélenych carkou.
limit 20 Maximalni pocet vysledk.
price »14, 2% ,1,2,3 Cenové hladiny do kterych mtze
misto spadat. 1 — nejlevnéjsi, 4 —
nejdrazsi.
sort_by »distance®, ,best_match®, ,rating®,|PoZadovany atribut fazeni. Uvedené
,review_count® fazeni nemusi byt ve vysledku pou-
Zito.

Kromé parametrti uvedenych v tabulce je mozné zasilat i parametry dalsi. Mezi né se fadi na-

priklad locale, ktery umoZiuje lokalizaci vysledku nebo attributes, ktery prijima hodnoty pri-

znaki (hot_and_new pro nové podniky, reservation pro podniky umoZziiujici rezervaci pomoci

Yelpu apod.).

API Yelpu vraci na poZadavek vyhledani mist nejen samotna mista, ale i dalsi uZitecna data

vyuZzitelna v aplikaci. Kromé poli uvedenych v tabulce niZe, coZ jsou pole kaZzdého mista, kte-

ré je vraceno v seznamu mist, se v odpovédi nachazi pole s celkovym poctem vyhledanych

mist a souradnice geografického stfedu téchto mist, které se v klientské aplikaci daji vyuZivat

k vycentrovani bez nutnosti jejich vypoctu. Kofenovy prvek odpovédi tedy obsahuje tfi pole —

seznam mist, geograficky stfed a pocet mist.
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Tabulka 7: Yelp: Vybrana pole mist vracenych vyhledavanim

Jméno pole Priklad hodnoty Popis
name ,Potrefend Husa Pardubice* Textovy Tetézec obsahujici jméno
mista.
coordinates {longitude, latitude} Objekt se souradnicemi mista.
distance 1550.5 Vzdalenost od polohy uZivatele
k danému mistu.
id L2AKMBVIEWPXxWKWKFN__8SxQ“ | Jednoznacny identifikator mista.
image_url https://s3-media2.fl.yelpcdn.com/ | URL hlavniho obrazku mista.
bphoto/UUMdjzkbbB-whoo AfTQJ-
Fg/o.jpg
location {address1, address2, address3, city, deaje o lokaci obsahujici adresu
country, ...} mista.
rating 2.5 Hodnoceni v interval od 1 do 5, kde

5 znamend hodnoceni nejvyssi.

review_count 10 Pocet hodnoceni.

url https://www.yelp.com/biz/potrefen | URL mista na strané Yelpu.
%C3%A1-husa-pardubice

price Jedno z ,,$, ,,$$%, ,,.$$$%, ,,$$$$ Cenova hladina mista.

Ziskavani detailu mista
Stejné jako v pripadé ostatnich aplikacnich rozhrani geosocialnich siti existuje vice urovni

rozliSeni ¢i detailu, ve kterych Ize misto ziskat. Ackoli jiZ samotné vyhledavani nabizi po-
mérné Siroky zabér informaci o misté vcetné jedné jeho fotografie, hodnoceni a dokonce i te-
lefonniho cisla, tak pro ziskani dalSich informaci je moZné vyuZit pravé rozhrani pro detail
mista. V detailu jsou navracena vSechna pole obsaZena ve vyhledavani vyjma toho se vzda-

lenosti od aktualni polohy, jelikoZ se v poZzadavku na tento koncovy aktualni poloha neuvadi.

Tabulka 8: Yelp: Vybrana pole odpovédi detailu mista

Jméno pole Popis

photos Pole obsahujici azZ tfi URL fotografii mista.
hours Objekt s informacemi ohledné oteviraci doby.
categories Pole s objekty kategorii mist.

4.3 Srovnani Foursquare a Yelp API

Pristup na obé API lze zfidit béhem par minut a u obou je nabizen bezplatny tarif s patficnymi
omezenim denni kvoty poZadavkl. Dokumentacni uroven je pro obé API na velmi dobré
urovni, ale v této discipliné pro autora vitézi spiSe Foursquare z diivodu o trochu lepsi pre-

hlednost.
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Obé rozhrani také nabizeji kolekci vzorovych pozadavkiti do programu Postman, ve kterém
si lze poZadavky vyzkouSet. KdyZ prijde na fadu implementace komunikace na jednu ¢i
druhou API, tak nas jako vyvojare kryji knihovny reSici pravé tuto problematiku — v obou pfri-
padech pFimo existuje seznam doporucenych knihoven pfimo od poskytovatele API.

V discipliné poctu pristupovych bodt jasné vitézi Foursquare, které nabizi body rozhrani
nejen pro hledani a detail, ale i tfeba podobnad mista k dotazovanému mistu apod. Je tedy
moZznost mista nejen prohliZet, ale je i hodnotit, pfidat k nim fotku, ziskat k nim statistiku
vztaZzenou k prihlasenému uZivateli atd.

Z pohledu aplikacniho vyuZiti je zasadni nékolik vlastnosti poskytovanych dat: kvalita,
dostupnost a cena. Obecné se data z Foursquare daji povaZovat za kvalitnéjsi, ale kvalita néco
stoji, hlavni vliv na to ma nutnost vice poZadavki na rozhrani pro ziskani obsahové bohatych

dat. V nasledujici tabulce jsou shrnuty, podle autora zakladni, atributy bodu zajmu.

Tabulka 9: Srovnani dostupnosti dat z API

Atribut Foursquare Yelp

Jméno

Popis

Kategorie

Souradnice

Oteviraci doba

Fotografie
Adresa

Telefonni cislo

Hodnoceni a pocet recenzi

Recenze

Vzdalenost mista od polohy

Statistiky (pocCet navstévniki)

Cenova kategorie

Pokud je buiika podbarvena zelenou barvou, znamena to, Ze se idaj nachéazi datech vracenych vyhledavanim,
oranZova barva oznacuje vyskyt v detailu nebo pomoci jiného bodu rozhrani a cervend tiplnou absenci takového

udaje.

V tabulce mtiZeme jasné vidét, Ze API Yelpu obsahuje vétSinu zasadnich ddajt jiz pfi vy-
hledavani. Pro ziskani nékterych z téchto udajt se ale v pripadé Foursquare budeme muset
uchylit k dalSim poZadavkim na API, pricemZ Foursquare ma vétSinu pristupovych bodu, kte-
ré slouZi pro ziskani bohatSich dat, uvedenou s pfiznakem ,,Premium®. Kvota poctu moznych

poZadavki na takové pristupové body je vyrazné nizsi.
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5 OVERTOURISMUS A NAVRH JEHO PREDCHAZENI

5.1 Uvod

Overtourismus je ,,Situace, kdy néjaké misto navstivi prili§ velké mnozstvi lidi (turistd) a tim
zputsobi jeho preplnéni s nasledkem degradace turistického zazitku a kvality Zivota mistnich
obyvatel.”. [25]

K tomuto problému dochazi zejména v turisty oblibenych méstech Evropy. Konkrétné Bar-
celona (Spanélsko) vnima situaci jako velky problém hlavné v turistické Spicce. V roce 2018
dle odhadu [26] v této Spanélské metropoli prebyvalo pres noc na 30 miliént turistt, pricemz

stalych obyvatel mésta bylo dle prizkumu [27] pouze 1 625 137.

Obrazek 7: Overtourismus v Barceloné

Zdroj: vlastni

5.2 Predchazeni overtourismu

Pfi analyze a navrhu aplikace se kromé zdrojti, ze kterych se nasledné ziskavaji body zajmu,
mél najit zptisob, kterym se bude predchézet overtourismu/overcrowdingu téchto bodt zajmu.
Jako jeden z hlavnich a nejspolehlivéjSich poskytovatelti informaci, které se daji takovym

zptsobem vyuzit jsou mobilni operéatori.

5.2.1 02 Liberty API [30]

Spolecnost 02 nabizela sluzbu Liberty API, ktera byla schopna takové informace zpro-

stredkovat skrze REST API. Tato sluzba se v dobé reSerSe na bakalarskou praci zdala byti po-

33



uzitelna a aktivni, jenZe v pribéhu tvorby prace vysla na povrch skutecnost, Ze byl ukoncen
provoz této sluzby. Nasledujici kapitola bude tedy pojednavat o moZném vyuZiti sluzby v pri-
padé jejiho opétovného uvedeni do provozu ¢i vzniku sluzby podobné.

Mobility API

Prvni ze dvou nabizenych koncovych bodi Liberty API je Mobility API. Tato API poskytuje
agregovany pocet osob presunutych z lokality A do lokality B za uplynuly den. Je nutné zmi-
nit i fakt, Ze tento pohyb je jednosmérny, neagreguje tedy pocty presunutych z lokality A do
lokality B a z lokality B do lokality A.

Socio-demo API

Tato API vraci agregovany pocet osob z dané sociodemografickych skupiny, které se v dané
lokalité nachézeli v danou hodinu. Pracuje na zdkladé parametr: lokalita, hodina a pohlavi
nebo vékova skupina.

Socio-demo API zastit'uje dva pristupové body, jeden pro zjisStovani poctu na zdkladé véku
a druhy na zdkladé pohlavi. Prvni pripad vyZzaduje jako parametr identifikator urcujici vé-
kovou skupinu (1 — 8-19 let; 2 — 19-25 let; 3 — 26-35 let; 4 — 36-55 let; 5 — 55 let a vice).
Druhy pristupovy bod pak identifikator pohlavi (1 — muZ, 2 — Zena).

Zjisténi lokality

Pro obé API spadajici pod Liberty API plati, Ze jsou jejich lokality urené a vymezené za-
kladni sidelni jednotkou (ZSJ) nebo zékladni uzemni jednotkou (ZUJ). Pro jejich vyhledavani
Ize vyuZit databazi IRSO poskytovanou Ceskym statistickym tifadem, nicméné to by pro nas
pripad pouZiti nebylo vhodné, vzhledem k absenci vefejného rozhrani systému pro aplikacni
vyuZiti. Spolecnost O2 nastésti poskytla na webu s dokumentaci API vymezeni polohy jedno-
tek ve formatu GeoJSON.

GeoJSON je format umoziujici uloZeni fady geografickych datovych struktur. Mezi tyto
struktury patii naptiklad Point, jehoZ metadata obsahuji souradnice jeho polohy ¢i Polygon,
ktery je ureny mnoZinou soufadnic tvorficich mnohouhelnik. [31] S timto formatem je pak
daleko jednodussi pracovat, neZ s webovou aplikaci CSU. Naptiklad aplikace GNOME Maps
pro desktopové prostredi GNOME (GNU/Linux, FreeBSD, Solaris) je schopna takto urcené

oblasti pfimo zobrazit v mapé.
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Obrazek 8: Ukazka vymezeni sidelnich jednotek obce Pardubice na mapé

Zdroj: vlastni

Jak mtiZeme vidét na obrazku 8, tak jednotlivé ZSJ mohou predstavovat tfeba Casti nebo
¢tvrti mésta. Zpiasob zobrazeni, ktery je vidét na mapé je sice vhodny pro ¢lovéka, aby si na-
Sel adresu na mapé a k ni odpovidajici ZSJ, ale opét nam neumozZiuje ji urcit ze soufadnic,
coZ potfebujeme pro nejefektivnéjsi ureni miry ,,overcrowdingu® pro nalezené body zajmu,
jejichZ poloha je vZdy urcena pravé soufadnicemi. V dalsi si tedy popiSeme, co vSe muselo
byt provedeno, aby bylo mozZné zjistit ZSJ na zakladé souradnic.

Format GeoJSON Ize importovat do Fady databazi podporujicich prostorové datové typy,
at’ uz se jedna o relacni ¢i grafové databaze. Po reSersi na zjiSténi nejvhodnéjsi databaze jsem
se rozhodl pro ukladani a praci s daty pouZit takovou, se kterou mam nejvétsi zkuSenost, tedy
MySQL. MySQL podporuje prostorové datové typy, jejich supertypem je typ geometry.
Konkrétnimi zastupci mnoziny téchto typti jsou napiiklad Point, Line, Polygon, atd. Co je pro
nas dilezité je podpora prostorovych funkci, zejména pak funkce urcujici, zda se dany
bod (soutfadnice) nachazi ve vymezeném prostoru. [32]

Soubor GeoJSON byl tedy naimportovan do databazové tabulky obsahujici sloupce: kod
sidelni jednotky (varchar) a tvar urCujici sidelni jednotku (geometry). Import byl proveden po-
moci jednoduchého skriptu v jazyce PHP. Na databazi se nasledné bylo moZné dotazovat
a zjistit kod sidelni jednotky na zakladé souradnic. Takovy zptisob dotazovani byl vSak nee-
fektivni a v aplikaci nepouzitelny, kvtli dlouhé dobé provadéni — urcit kod jednoho paru
soufadnic zabralo az 3 sekundy, pfiCemz v aplikaci bude nutné zjiStovat az desitky kodi

najednou a bude ji vyZivat vice uZivateli. Pro optimalizaci se provedlo nésledujici: pti impor-
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tu se pro kazdou sidelni jednotku zjistily soufadnice nejmensiho moZného Ctyfihelniku do
kterého se jeji oblast vejde. Pfi urCovani kédu sidelni jednotky se nejprve vyrazné omezilo
mnoZstvi zadznamu, nad kterymi se musela provadét vypocetné narocna operace urcujici zda
bod patfi do oblasti ur¢ené mnoZinou bodi — mnohothelniku. Optimalizace zkrétila Cas
provadeéni na jednotky aZ desitky milisekund oproti ptivodnim jednotkdm sekund.

Urceni prelidnéni oblasti

K urCeni miry prelidnéni oblasti autor povaZuje za nejvhodnéjsi volbu vyuZiti Socio-demo
API za pouZiti pristupového bodu vracejiciho pocet osob na zakladé pohlavi. Autor doporu-
Cuje tuto moznost z toho diivodu, Ze je z navracené hodnoty jednodussi odhadovat celkovy
pocet osob v oblasti. Realna implementace by tedy zahrnovala zjiSténi poctu osob v lokalité
pro jedno z pohlavi a na zakladé podilu daného pohlavi v populaci spocitala ptiblizné celkovy
pocet osob v lokalité.

Proces urceni by ale nemohl byt takhle pfimocary. Jak miiZeme pozorovat na obrazku 8,
kazda oblast ma jinou velikost. Z tohoto divodu by se tedy musela vyjadfit hustota osob v ob-
last, jako jedna z moZnosti se nabizi: poCet osob na km?® Tuto hodnotu autor zamyslel pouZit
jako ukazatel prelidnénosti oblasti a mnoZinu bodli zdjmu nabizenych uZzivateli dle této
hodnoty patficné upravit. Prvni by se uZivateli ukazovaly body zajmu, které leZi v lokalité

s nejnizsim poc¢tem osob na km?.
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6 APLIKACNI VYUZITI OTEVRENYCH DATOVYCH SAD
[33]

Oteviena data jsou dle jejich definice v § 3 odst. 11 zdkona ¢. 106/1999 Sb. O svobodném pfi-
stupu k informacim ,,... informace zvefejiiované zptisobem umoziujicim déalkovy pristup
v otevieném a strojové Citelném formatu, jejichZ zptisob ani tcel néasledného vyuziti neni
omezen a které jsou evidovany v narodnim katalogu otevienych dat.“. [34] Jsou efektivhim

zptisobem poskytovani informaci verejného sektoru.

6.1 Priklady pouziti otevienych datovych sad [35]

6.1.1 OpenTrees.org [36]

,OpenTrees.org” je projekt se zaméfenim na Zivotni prostfedi realizovany méstem Viden (Ra-
kousko). Je zaloZen na otevienych datech z vice neZ 150 svétovych mést a diky tomu posky-
tuje nejvétsi takovou databazi na svété. Databaze obsahuje data o stromech nachazejicich se
v ulicich a parcich mést. Ke stromtim jsou uvedeny komplexni data, mezi které patii: Celed,
rod, latinsky nazev, ale i data o konkrétnim stromu jako jeho velikost kmenu, kondice, mira

vyspélosti nebo jestli na ném rostu jedlé plody. Tato data zobrazuje na mapé OpenStreetMap.

, OPCn'TI'CCS.Ol'g 15 337 460 open data trees from 226 sources in 20 countries.

Robinia pseudoacacia X || ® No vis. +
Botanical group
Family

Rarity

Species in view
Trunk size
Health

Maturity

Edible

Label

Harm

Scientific

e Robinia pseudoacacia

Looking up Wikipedia...

Mapbox © OpenStreetMap Improve this map

Created by Steve Bennett. About OpenTrees.org.

Obrazek 9: Mésto Videni na OpenTrees.org

Zdroj: vlastni
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6.1.2 Betterplace [37]

,Betterplace” je Spanélska spoleCnost, ktera zaloZila své fungovani na otevienych datech
mistni vlady a statnich instituci. Jejich platforma je geolokacni aplikaci, ktera vyhodnocuje
vztahy mezi sadami dat a na zakladé této analyzy vytvari informace vyuZitelné pro podniky
v oblasti. Tim poskytuje informace na zakladé kterych mutzZe podnik optimalizovat vyuZiti

zdroji, Casu apod.

6.2 Vyuziti otevienych dat v aplikaci

Pri reSerSi na téma bakalarské prace autor naSel fadu API nabizejicich data zamérena na
problematiku viru COVID-19. Nicméné, stejné jako stav pandemické situace a predstavitel
ministra zdravotnictvi Ceské republiky se i tyto API ¢asto méni a validita jejich dat je nejasna.
Proto se autor rozhodl pro ziskavani dat ohledné viru vyuZit oteviené datové sady Minis-
terstva zdravotnictvi Ceské republiky, které jsou aktualizovany v nékterych p¥ipadech i néko-
likrat denné a poskytuji oficialni ¢isla. Data jsou poskytovany ve formatech JSON a CSV.
Konkrétni vyuZiti dat z otevienych datovych sad v aplikaci spociva v periodickém
stahovani datové sady obsahujici epidemiologickou charakteristiku obci Ceské republiky. Na
zakladé dat z datové sady se aktualizuji pocty nakazenych vztazené k bodiim zajmu v aplikaci

a tato Cisla jsou nasledné prezentovana uZivatelim pro informaci.

6.2.1 Epidemiologicka charakteristika obci

Popis datové sady
Jak jiZ bylo zminéno, vyuZitd datova sada zobrazuje epidemiologicka data k obcim. Musel byt

tedy nalezen zptisob, jak data obci prifazovat bodim zajmu — hlavni zobrazované entité
v aplikaci. Ve véci této problematiky byl vyuzit LAU2 kod obce, ktery je obsaZen v této da-

tové sadé a kaZda obec ho ma, v datové sadé ho definuje atribut obec_kod. Pro lepsi predstavu

vvvvvv

Tabulka 10: Atributy datové sady epidemiologické charakteristiky obci

Atribut Datovy typ Poznamka

den string Den v tydnu

datum date Datum ve formatu ,,RRRR-MM-DD*

obec_kod integer Kod obce

nove_pripady integer Pocet novych pripadi od posledni ak-
tualizace.

aktivni_pripady integer Aktivni pripady.
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nove_pripady_7_dni integer Pocet piipadi za poslednich 7 dni.

nove_pripady_14_dni integer Pocet piipadi za poslednich 14 dni.

Nutné operace k pouziti datové sady v aplikaci
Pro parovani dat z datové sady se tedy pouZil LAU2 kod obce, ktery kazdou obec jedno-

znacné identifikuje. Tento udaj je vSak velice specificky pro data statni spravy a neni béZnym
parametrem adres. I presto je takové operace v aplikaci docileno s pomoci tidajt o urceni geo-
grafického vymezeni obci, k ¢emuZ byl vyuZit jiZ popsany format GeoJSON. Urceni obci
v tomto formatu autor nenalezl, proto musel najit feSeni v pouziti jiného formatu a nasledného
prevodu do toho poZadovaného.

Na webu Ceského tfadu zeméméFicského a katastrélniho je k dispozici geografické urceni
oblasti obci ve formatu DBF. Za pouZiti webové ho nastroje na adrese https://mapshaper.org/
bylo moZné data prevést do formatu GeoJSON. Pro sniZeni objemu dat se zachovanim co nej-
vétsi vérnosti origindlu nabizi nastroj zjednoduSeni mnohotihelnik urcujicich oblast obce za
pouZiti nékolika metod. Byla zvolena metoda ,,Visvalingram / weighted area“ pfi zachovani

25% pivodni velikosti.

B
[
=)

bratanic

U

Obrazek 10: Mnohothelniky zobrazené na mapé Pardubic a okoli

Zdroj: vlastni

Do databaze aplikace byly tyto mnohothelniky vloZeny s pouZitim prostorovych data-
bazovych poli. Ke kazdému zaznamu byl uveden i kod obce, ktery slouZzi k pozdéjSimu pfi-

fazeni epidemické charakteristice k obci.
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Inicializace databaze pro
urceni geografického
vymezeni obci z GeoJSONu

{

Inicializace
epidemiologické Uplynuti periody -
charakteristiky

{ t

Aktualizace
Uréeni aktualizaéni periody = epidemiologické «
charakteristiky

Obrazek 11: Diagram aktualizace epidemiologické charakteristiky

Zdroj: vlastni
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7 WEBOVA APLIKACE A POUZITE TECHNOLOGIE

Webova aplikace slouZi jako prakticka ukazka vystupu analyzy API geosocidlnich siti
a moznosti jejich vyuZiti v praxi. VyuZiva technologie, jeZ byly pro jejiho autora nejznamé;jsi

a s kterymi ma prozatim nejvétsi zkuSenosti v jednotlivych vrstvach architektury.

7.1 Architektura aplikace
U této aplikace aji podobnych je dtlezité oddéleni jeji logické a prezentacni cCasti. To
umoZiuje snadnéjsi a efektivnéjsi spravu a rozsifitelnost. Diky tomu je moZné vyuZivani jeji
logické casti inapric¢ vice klienty, to by se mohlo hodit v budoucnu v pripadé vyvoje na-
priklad mobilni aplikace. Mohla by vyuZivat stejnou logickou Cast a prezentovat obsah svym
zplisobem.

Zakladem na strané serveru je aplikace zodpovédna za poskytnuti dat aplikaci béZici na
strané klienta. Serverova aplikace je napsand v jazyce PHP 8.0 s vyuzitim frameworku
Symfony 5 a je pfipojena na databazi MySQL, zatimco klientska aplikace béZi na frameworku

Vue.js v jazyce JavaScript.

Yelp API

REQUEST RESPONSE
| l

=== REQUEST ==
VueJs FRONT-END PHP BACK-END 4—DOWNLOAD = MZCR Open Data
4—RESPONSE =

QUERY

Database

Obrazek 12: Digram architektury aplikace

Zdroj: vlastni

Serverova aplikace zprostiedkovava data ziskana z API geosocidalni sité aplikaci klientské.

Back-end aplikace spolu s databazi tak tvori jakysi meziclanek architektury. Diky tomu je
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umoznéna vétsi kontrola nad prenaSenymi daty a je umoZnéno nad nimi provadét néjaké ope-

race, ukladat je do mezipaméti nebo je obohacovat o souvisejici data z jiného zdroje.

7.2 PHP [43], [44]

Hypertext Preprocessor (PHP) je Siroce pouZivany, ,,open-source®, typové dynamicky skrip-
tovaci jazyk zejména vhodny na tvorbu webovych stranek. Jeho kod je v daném pripadé pou-
Ziti vykonavan na strané serveru a poté zaslan klientovi webovym serverem. Cilem PHP je byt
pristupné pro nového uZivatele a umoZzZiovat rychly ajednoduchy zacCatek programovani
v ném. Mezi jeho vyhody patfi:

* Ma syntaxi podobnou jazyku C. Diky tomu je vétSiné vyvojara blizky.

* Je open-source s rozsahlou komunitou.

e JednoduSe lze implementovat na webovy server Apache.

* Snadno komunikuje s databazi, at’ uz se jedna MySQL, PostgreSQL.

e Je multiplatformni.

*  Velké mnoZstvi funkci v jadre.

Kromé vyhod samoziejmé existuje fada nevyhod. Mezi hlavni patfi, dle autora, slabsi pod-
pora objektového programovani. PHP sice podporuje zaklady objektového programovani,
jako tvorbu tfid a rozhrani, dédéni tfid a implementace rozhrani, ale vzhledem k dynamické-
mu typovani neni mozné napriklad pretéZovani metod. Jeho posledni verze 8.0 také feSi,
mimo jiné, Casto kritizované neptredvidatelné porovnavani fetézci s ¢isly. [45]

V PHP lze vytvorit webové aplikace od internetovych obchod, pres diskuzni féra po re-

~s o

dakéni systémy. I diky tomu 79,2% webovych stranek pouZiva PHP. [46]

7.2.1 Symfony

Symfony je mnoZina komponent pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce PHP. Tyto komponen-
ty spolecné tvori Symfony Framework. Na jeho vyvoji se podili na 3000 vyvojait z celého
svéta, je open-source. [47]

Priklad pouziti Symfony Route anotace pro smérovani na zakladé URL a omezeni HTTP

metody:
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<?php
namespace App\Controller;

* *
* @Route ("/api/venue", name="api_venue")
*

class VenueController extends ApiController

* %

* @Route("/", name="_all", methods={"GET"})
*/

public function getVenues (Request Srequest): JsonResponse {...}

* %

*/@Route("/{id}", name="_detail", methods={"GET"})
*

public function getVenueDetail (Venue S$Svenue): JsonResponse {...}

7.3 HTML [48]

HyperText Markup Language je znackovaci jazyk zaloZeny na XML aje zakladnim
stavebnim kamenem vyvoje webovych stranek. Neni to programovaci jazyk, takZe neu-
moZiuje vytvoreni dynamické funkcionality. Za jeho pouZiti je umoZnéno tvorit strukturu
webovych stranek a aplikaci pomoci sekci, odstavct, odkazu a dalSich prvki. Zapis takovych
struktur probihd pomoci HTML ,tagi“ a jejich atributd, které definuji urceni a vyznam prvku
na strance. Soubor obsahujici definici HTML stranky lze editovat v jakémkoliv textovém edi-
toru a nasledné uloZit s priponou html nebo htm. Je ideélni pouzit editor uzptsobeny k editaci
nebo s podporou jazyka HTML, aby mohl byt kodér upozornén na pripadné chyby v jeho
kodu.

Prvni verze HTML byla publikovana v roce 1991 a vyvinul ji Tim Berners-Lee. Tehdy
HTML obsahovalo definici pouze 18 tagt, ale od té doby v priibéhu vyvoje dalsi pribyvaji
a souCasna verze 5, vydanda v roce 2014, jich obsahuje pfes 100. Diky rychlému nartstu po-
pularity se stalo pozdéji HTML webovym standardem a je spravovano World Wide Web Con-
sortium (W3C).

Korenovym tagem je tag html, ktery obaluje veSkery obsah stranky. Kazda takova stranka
musi obsahovat také tagy head a body, slouZici k definici meta-informaci o strance (nazev
stranky, znakova sada apod.), respektive k obaleni obsahu urceného k vykresleni. PouZivané
tagy mohou byt parové (<hl>Nadpis</h1>) Ci neparové (<br />). V pripadé parovych tagl
je zakazano jejich kfiZeni (<hl>Fakulty<h2>Fakulta elektrotechniky a informatiky</h1></
h2>).

Priklad zapisu HTML.:
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<html>
<head>
<title>Nazev strénky</title>
<meta charset="UTF-8">
</head>
<body>
<hl1>Nadpis prvni trovné</hl>
<br />
<a href="/dalsi-stranka.html">Dals$i strénka</a>
</body>
</html>

7.4 CSS

7.4.1 Zakladni informace

CSS neboli Cascading Style Sheets, kaskadové styly, je jazyk pro definici prezentace
webovych stranek ve smyslu barev, rozloZeni i pisma a je nezavisly na HTML, nicméné se
v kombinaci s nim pouZiva nejcastéji. Za pouZiti tohoto jazyka je umoZnéno prezentovat na-
piiklad jednu webovou stranku nékolika rozdilnym zafizenim bez nutnosti zmény stranky
samotné. Mezi zatizeni, dle kterych jsou CSS schopné rozliSit prezentaci, mohou patfit za-
fizeni s malymi ¢i velkymi obrazovkami, ale naptiklad i tiskarny. [49]

Prace s CSS spociva v definici tzv. vlastnosti elementi. S jeho je mozZné definovat velmi
Siroké spektrum styli, pomoci kterych je umoznéno formatovani textu (velikost pisma,
prokladani, kapitalky), zménit vnitini nebo vnéjsi odsazeni jednotlivych prvki, reagovat na
prejeti mysi po prvku, nastavit okraje a mnoho dalSiho. [50]

Styly je mozno deklarovat tfemi zptisoby:

1. Pfimo u konkrétniho HTML elementu v jeho atributu style. Takovy styl se nazyva pri-

my.

2. 'V hlavicce stranky uvést stylopis uvnitt tagu style.

3. Pomoci metatagu link v hlavi¢ce webu uvést odkaz na externi stylopis. To ma vyhodu
napriklad v moZnosti uvedeni stejného stylopisu na nékolika strankach pro docileni
stejného vzhledu. [50]

Pokud bychom chtéli docilit napfiklad zmény barvy a dekorace nadpisu prvni urovné
stranky, je mozné toho docilit za pomoci deklarace zminénymi tfemi zptisoby, ty budou uve-
deny v dalsi kapitole. Prvni zptisob deklarujici styl pfimo v atributu elementu se hodi pro for-
matovani konkrétniho prvku, ma totiZ nejvétsi vahu a vlastnosti v ném definované prepisi ty
definované ve stylopisu. Tato vlastnost plati i pro stylopisy, takZe posledni importovany
stylopis prepisuje vlastnosti téch predchozich. [50]

V externich stylopisech je nutné uvadéni tzv. selektoru, ktery slouZi k definici mnoZiny

elementti, na které se dana mnoZzina stylt aplikuje. Selektori mame nékolik druhi a lisi se ve
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zpusobu deklarace. Selektory mohou provadét vybér mnoZiny prvki na zakladé jejich: tagu,
identifikatoru, tfidé nebo pseudo-tfidé a tyto zplisoby se daji kombinovat a Fetézit. Takova
konstrukce umoziuje uZivateli zacilit dany prvek s jistou toho, Ze zména stylopisu neovlivni

vzhled stranky jinde. [51]

7.4.2 Priklady deklaraci

Deklarace pomoci primého stylu

<hl style=“color: blue; text-decoration: underline®“>Nadpis</hl1>

Deklarace stylopisem v hlavicce stranky

<style>

hl {
color: blue;
text—-decoration: underline;

}
</style>

Deklarace v externim stylopisu
Toto FeSeni vyZaduje uvedeni odkazu na stylopis v hlavicce stranky:

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styly.css">

Obsah souboru styly.css:

hl {
color: blue;
text—-decoration: underline;

}

7.5 JavaScript [52]

JavaScript je interpretovany programovaci jazyk, ktery je hojné vyuZivan na webovych stran-
kach. Lze ho zapisovat pfimo do HTML kodu v tagu script a nebo ho importovat pomoci
metatagu link, podobné jako stylopisy. Skripty se typicky provadi na strané klienta, avSak
v dneSni neni vyjimkou i jeho provoz na strané serveru. Nicméné v této kapitole bude po-
psano jeho vyuziti u klienta. Jeho syntaxe je zaloZena Ci inspirovana mj. jazykem Java, pfi-
c¢emZ s nim ma spolecnou i skutecnost, Ze je objektové orientovany.

JavaScript spousti na strané klienta webovy prohliZe¢, proto mtize dochazet k rizné in-
terpretaci jazyka riznymi prohliZeci, coz je skutecnost na kterou si jeho vyvojar musi dat po-
zor. K jeho omezenim patfi mimo jiné, Ze interpretace mtize byt zakézana klientem a také
nenabizi moZnost pfimé prace se soubory nebo interakce s operacnim systémem. Ukladani dat

je umoZnéno pomoci Cookies.
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7.5.1 Vue.js [53]

Vue.js je framework pro jazyk JavaScript slouZici k vytvareni uZivatelské rozhrani. Byl vyvi-
nut a navrhnut s cilem vytvoreni ekosystému, ve kterém je moZné vytvaret rozsahlé Single-
Page aplikace i knihovny s menSimu rozsahem.

Vue.js lze integrovat do projektu pomoci importu jejich vyvojové nebo produkcni verze
skriptu. To v ¢em spociva sila Vue, je reakivita, které je docileno svazanim datovych sloZek
komponent s DOM (Document Object Model) stranky.

Vue.js aplikaci lze sestavovat z tzv. komponent. Pfi vyvoji aplikace je velmi pfihodné jeji
strukturu rozdélovat mezi komponenty, coZ umoZziiuje lepsi Skalovatelnost aplikace, zvysi pre-
hlednost kodu a takto definované komponenty 1ze znovu pouZit na jiném misté v aplikaci.

Po vytvoreni instance celé Vue.js aplikace se musi tyto komponenty k instanci zaregis-
trovat, aby bylo umoznéno jejich pouZiti.

Registrace komponenty v souboru JavaScriptu:
Vue.component ('button-counter', {
data: function () {

return {
count: O

t
}
témplate: '<button @click="count++">Pocet kliknuti: {{ count
}}</button>"
H)
new Vue ({ el: '#app' })

PouZiti takové komponenty v souboru HTML:

<div id="app">
<button-counter></button-counter>
</div>

Tento zplisob registrace komponent vSak neni vhodny pro rozsahlejsi aplikace. V pfipadé
vétSich aplikaci se komponenty rozdéluji do vlastnich soubort, kde je jejich definice pre-
hlednéjsi. Pokud je vySe zminéna komponenta definovana ve vlastnim souboru, jeho obsah

vypada takto.
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<template>
<button QRclick="count++">Poclet kliknuti: {{ count }}</button>
</template>

<script>
export default {
name: "button-counter",
data: function () {
return {
count: O

}
</script>

Zdroj: vlastni

7.5.2 MVVM [54]

Framework Vue.js vyuZiva ke svému fungovani navrhovy vzor MVVM (Model ViewModel
View), ktery ma za cil odd€leni logiky aplikace od uZivatelského rozhrani a umoznéni snazsi-
ho spravovani a Skalovani aplikace.

Model predstavuje vrstvu s daty aplikace a definuje jeji rozhrani. V pripadé implemen-
tované aplikace do této vrstvy patii Vuex a sluzby pro komunikaci s API.

Vrstva ViewMaodel komunikuje s modelem a poskytuje vrstvé View hodnoty, které ma tato
vrstva pozorovat a zobrazovat jejich hodnoty. Ve Vue to zastupuji tuto funkcionalitu ,,compu-
ted“ proménné a reaktivni proménné.

Vrstva View ma za ukol zobrazovani hodnot poskytnutych ViewModelem v uZivatelském
rozhrani a interakci s uZivatelem. Pro Vue je tato vrstva predstavena Document Object Mode-

lem stranky, ktery komunikuje s ViewModelem ve formé udalosti.

7.5.3 Pouzité knihovny

V klientské aplikaci je pouZita fada knihoven nejen pro docileni urcitych funkcionalit, ale i
ulehCeni prace a tispore Casu autora. Jsou pouZzity naskrz celou aplikaci, od knihoven poskytu-
jicich komponenty pro tvorbu Sablon ve stylu ,,Material designu®“ po ty, které usnadfujici
provadéni HTTP pozadavki a tedy komunikaci s API. Pro spravu knihoven byl vyuzZit nastroj
npm.

npm

Je to nastroj, ktery mimo jiné skrze rozhrani piikazové fadky umoziiuje instalaci balicki
vCetné kontroly jejich zavislosti, spousténi lokalniho vyvojového serveru nebo vytvoreni se-
staveni celé aplikace optimalizovaného pro produkci. Soubor package.json pak popisuje za-

vislosti (urené pro sestaveni nebo pouze pro vyvoj) a dalsi informace o projektu.

47



Axios

Pro volani API byla vyuZita knihovna Axios, coZ je HTTP klient, ktery skrze jeho rozhrani
zpristupiiuje a usnadiiuje pouzivani HTTP pozadavkd. Jeho dileZitou vlastnosti je navrat
hodnot typu Promise. Promise je objekt predstavujici eventualni dokonceni ¢i selhani asyn-
chronni a jejich hodnot. [55] Priklad typického pouZiti je mozZné vidét niZe. Probiha v ném za-
silani HTTP GET pozadavku na REST API za icelem ziskani komentarid uzivatele. Po dokon-
Ceni poZadavku, respektive obdrZeni odpovédi se provede kod metody then, kde 1ze zpracovat
obsah odpovédi na poZzadavek. Metoda catch je provedena v pfipadé chyby a metoda then na
ni navazujici v pripadé dspéchu i chyby. Tato konstrukce tedy muze do jisté miry pfipominat

try-catch-finally konstrukci znamou z jinych jazykd.

axios.get ('/user/1/comments')

.then ((response) => {
// handle success
console.log (response);

)

.catch ((error) => {
// handle error
console.log(error);

H)
.then(() => {
// always executed

1) i

Zdroj: vlastni

Material Design

Knihovna Material Design poskytuje jejimu uZivateli prvky urcujici rozloZeni stranky ¢i for-
mularové prvky, jejichZz vzhled byl upraven v souladu s designovym systémem Material
Design od spolecnosti Google. Tento systém byl vyvinut za ucelem vytvoreni konvence, které
mohou pomaha k vytvareni prehlednych a funk¢nich uZivatelskych rozhrani.

V praxi se tak naptfikad misto pouZiti prvku button pouZije prvek md-button, ktery ma
implicitné nastaveny vzhled, respektive jsou do jeho atributu tfidy vloZeny tfidy, které definu-
ji mnoZinu vlastnosti pro docileni vzhledu dle Material Designu.

Google Maps

Jednou ze stéZejnich funkci aplikace je zobrazovani bodl zajmu na mapé. Google poskytuje
JavaScript rozhrani a moznost si mapu na stranku vloZit, knihovna na této skutecnosti stavi
a integruje mapu do ekosystému Vue, ¢imZ s ni vyrazné ulehcuje praci. Do Sablon Vue tak sta-
¢l vloZit element GMap a do néj napriklad elementy GmapMarker pro zobrazeni mapy

a ,,Spendliki“ v ni.
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7.5.4 Komunikace s API

Pro komunikaci s API byl pouZit klient z knihovny Axios. Aby byl skrze komponenty aplikace
definovan jednotny zpiisob komunikace, byla vytvorena tfida ApiService. Tato tfida vyuZziva
vytvorenou instanci klienta Axios a definuje své rozhrani nékolika metodami, pricemz kazda

metoda predstavuje HTTP metodu.

const api = axios.create({...})
class ApiService {
post (endpoint, data) {
return api

.post (endpoint, data)

.then (
response => response.data,
error => error.message
) ;
}

get (endpoint) {
return api
.get (endpoint)
.then (response => response.data);

Zdroj: vlastni

Tridu ApiService vyuZivaji dalsi tfidy pro konkrétni implementaci komunikace jednot-
livych entit. V nasledujicim fragmentu koédu tfidy VenueService miiZeme vidét metodu getFi-
tered(filters), ktera slouzi pro ziskani mnoziny bodt zajmu z API na zakladé filtrd, jeji imple-
mentace je v ukazce skryta. Dal$i metoda v ukazce, tedy metoda getDetail(venueld), slouZzi
k ziskani jednoho JSON objektu bodu zdjmu na zakladé jeho identifikatoru. V téle této meto-

dy lze vidét zptisob pouZiti zmifiované tfidy ApiService, konkrétné jeji metody get.

class VenueService {
getFiltered(filters) {...};

getDetail (venueld) {
return ApiService
.get ('/venue/' + venueld + '/detail')
.then (data => data);
bi

Zdroj: vlastni

7.5.5 Sprava stavu aplikace

Pro centralizované ukladani stavu dat a rozhrani pro manipulaci s témito daty, bylo vyuZito
Vuex. Nastroj Vuex to umoZziiuje svou konstrukci, ktera obsahuje data aplikace (vyhledané bod
zajmu, oblibené body zdjmu, stav nacitani apod.) a definici metod pro jejich manipulaci.

V prikladu je vidét ¢ast Vuex zodpovédna za spravu stavu nacitani, komponenty v aplikaci dle
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tohoto stavu prizplisobuji své chovani ¢i vzhled. Pfi nacitani napriklad nejde spustit vyhle-

davani a v aplikaci je zobrazena animace nacitani.

state: {
loading: true

4
getters: {
isLoading: (state) => state.loading,

mﬁtations = {
setLoading(state, loading) {
state.loading = Boolean (loading)

Zdroj: vlastni

7.6 Databaze

7.6.1 Uvod

Databaze je organizovand mnoZina strukturovanych informaci ¢i dat na pamét'ovém médiu
a je spravovana SRBD (Systémem Rizeni Baze Dat), v angli¢tiné DBMS (Database Manag-
ment System). Databaze a jeji fidici systém tvori databazovy systém nebo zkracené databazi.
V pripadé relacnich databazi se software, ktery ji spravuje nazyvd RDBMS (Relational Da-
tabase Managment System). [38]

V relacnich databazich jsou data strukturovana do tabulek, které obsahuji sloupce
a fadky. [38] Databaze je pak tvofena mnoZinou tabulek, které mezi sebou mohou mit vztahy
realizované pomoci cizich kli¢t — odkazi na konkrétni zaznam v jiné tabulce. Takovym zpti-

sobem je moZné vytvorit uritou abstrakci nad daty a vytvaret mezi nimi hierarchii.

7.6.2 Dotazovaci jazyk SQL

Structured Query Language (SQL) je programovaci jazyk, ktery lze pouZit pro provadéni ope-
raci nad vétSinou relac¢nich databéazi. Mezi tyto operace patii: dotazovani, manipulace a defini-
ce dat nebo Fizeni pristupu. [38]

Zakladnimi pfikazy nebo klauzule jazyka SQL pro manipulaci s daty jsou:

* Pro ziskavani dat z databaze se vyuziva ptikaz SELECT. V uvedeném prikladu pouZiti
jsou specifikovany 3 sloupce dané tabulky. Vysledkem dotazu bude mnozina fadki
tabulky s uvedenymi sloupci.

SELECT Jjmeno, prijmeni, datum_narozeni
FROM uzivatele;

* Ke vkladani dat do databaze lze vyuZit ptikaz INSERT INTO. V prikaze je nutné spe-
cifikovat vSechny sloupce tabulky, které maji pfiznak NOT NULL.

50



INSERT INTO uzivatele (jmeno, prijmeni, datum_narozeni)
VALUES ('Filip', 'Odvarka', '1999-06-06');

* Klauzule WHERE se pouziva k filtrovani vysledkt dotazu ¢i omezeni mnoZiny radka,
nad kterou bude dotaz proveden. Toho je docileno pouZitim porovnavacich operatort.
V prikladu je ilustrovano pouziti klauzule pro ziskani uZivateli narozenych v tomto ti-
sicileti.
SELECT *
FROM uzivatele
WHERE datum_narozeni >= '2000-01-01";

» DalSi moZnou operaci nad daty v databazi je jejich aktualizace. Pro zménu hodnot da-
tabazovych sloupcii se pouziva piikaz UPDATE. Priklad znazoriiuje zménu hodnoty
sloupce jmeno pro zaznam definovany hodnotou id.

UPDATE uzivatele
SET jmeno = 'Tomas'
WHERE id = 1;
* Mazani zaznamt mtzZe byt docileno pouzitim pfikazu DELETE. V ptipadé vynechani
klauzule WHERE dojde k odstranéni vSech zaznamd tabulky.

DELETE FROM uzivatele;

7.6.3 Databaze v aplikaci

Jako konkrétni implementace databaze pro webovou aplikaci byla vybrana relacni databaze
MySQL od spolecnosti Oracle. Byla zvolena z diivodu jeji spolehlivosti, kvalitni dokumenta-
ce a v neposledni fadé také jednoduché integrace do serverové aplikace. Databaze MySQL
byla pouZita ve verzi 8.0.

Pro spravu databaze se pouZivaly nastroje Adminer 4.8, ktery bézi na webovém serveru
s podporou jazyka PHP, ktery ke komunikaci s databazi pouziva rozSifeni MySQLi a Da-

taGrip, coZ je databazovy klient od spolec¢nosti JetBrains.

7.7 Webovy server [39]

Z pohledu hardwaru lze webovy server povaZovat za pocitac na kterém bézi software webové-
ho serveru a jsou uloZené soubory webovych komponent. Mezi ty mtizou pattit: HTML doku-
menty, obrazky, CSS stylopisy nebo i soubory JavaScriptu. DiileZité je uvést, Ze tento pocitac
je pripojen do sité internetu a timto kanalem je schopen komunikovat s ostatnimi zafizenimi
k internetu pripojenymi.

KdyZ se na webovy server podivame ze strany software, je to nastroj obsahujici nékolik
Casti urcujicich, jakym zptisobem mtiZe klient pfistupovat k soubortim na webovém serveru.
Minimalni potfebna funkcionalita je server HTTP, coZ je software podporujici webové adresy

URL a je schopny zpracovavat poZadavky protokolu HTTP. V ndvaznosti na takové poZa-
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davky poté server odpovida obsahem, mtze byt staticky nebo dynamicky. Staticky odesila
klientovi obsah v takové podobé, v jaké je na serveru uloZen. Oproti tomu dynamicky dispo-
nuje navic dalSim softwarem, nejcastéji aplikacnim serverem a databazi. Ten potom generuje
obsah, ktery je klientovi zaslan jako odpovéd’ na jeho poZadavek. V pripadé aplikace popi-
sované v této praci je pouZit server dynamicky. Webovy server funguje na architektute klient-

server.

HTTP Request

HTTP Response

Web server Browser

Obrazek 13: Znazornéni komunikace mez klientem a serverem

Zdroj: [39]

Jako konkrétni software webového serveru byl zvolen Apache ve verzi 2.4. Je Siroce pou-
Zivany a podporuje fadu operacnich systému, vcetné unixovych systémi i Windows a pre-

devSim nabizi podporu jazyka PHP, ve kterém je back-end aplikace naprogramovan.

7.8 Datové struktury, entity a jejich vztahy

Pri navrhu jakékoliv aplikace je velmi dtileZité spravné navrhnout datové struktury a entity,
které se budou vyuZivat pro strukturované uchovani dat v kédu aplikaci. Entita, ktera je poté
v programu reprezentovana tridu ¢i jinou strukturou, ndm dava moznost abstrakce nad jinak
na prvni pohled nesouvisejicimi mnoZinami dat. Nad takto reprezentovanou entitou lze pak
provadét operace, zobrazovat ji apod.

Framework pouZity pro vyvoj serverové aplikace velmi usnadiiuje praci s takovymi entita-
mi. S pomoci jeho rozhranim v prikazové radce I1ze do projektu pridavat entity velice jednodu-
Se, pro vytvoreni entity se spusti privodce s jehoZ pomoci Ize konfigurovat jeji vlastnosti.
Vlastnosti se pojmenuji, zvoli se jejich datovy typ, k datovému typu se nasledné vaze pro-
cedura jeho nastaveni, kterd se pro rtzné typy liSi — Ciselny datovy typ ma jiné moZzZnosti

a troven nastaveni neZ napfiklad datum. Na zakladé poskytnutych informaci nastroj vygene-
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ruje soubor s tfidou reprezentujici entitu. Ta obsahuje vSechny vlastnosti ve formé atributa
a metody k jejich ziskdvani ¢i nastavovani z vné tfidy. Takto vygenerovana tfida dodrZuje
techniku zapouzdfeni. Nastroj neztistane jen u toho a vygeneruje entité i tfidu slouzici k jeji-
mu ziskavani z databaze.

Symfony pouZiva Object-Realational Mapping (ORM) pro konverzi dat mezi jejich data-
bazovou a objektovou reprezentaci. To ndm velice usnadiiuje nacitani entit z databaze, protoze
je nemusime nacitat do struktury z dotazu, ale je to feSeno implicitné na urovni vrstvy ORM.
Ttidu pro takovéto mapovani vytvori nastroj symfony console spoleCné s entitou a obsahuje
zakladni metody pro ziskavani dat — nacteni entity dle jejiho id, hodnoty vlastnosti ¢i nacteni

vSech entit daného typu.

7.8.1 Venue

vvvvvv

ostatni jsou na ni néjakym zptisobem zavislé, spojuje je do celku jeZ je prezentovan uzivateli
aplikace.

Jeji vlastnosti jsou:

* Hodnotové vlastnosti, které neuchovavaji odkaz na jinou entitu jsou: name, latitude,
longitude, price_tier a yelpld. Posledni ze zminénych vlastnosti je referencni iden-
tifikator ze systému Yelp. Obsahuje také hodnotu drZici datum a ¢as posledniho aktua-
lizovani detailu mista.

» Dalsi vlastnosti slouZi k referenci na entity jiného typu. Mezi referencované entity

patii: Address, ContactInfo, Rating a CovidData.

7.8.2 Address

Entita Address slouZi k uchovani dat ohledné adresy daného bodu zajmu a kardinalita vztahu
k Venue je 1:1. Vznikla primarné za tucelem logického rozdéleni atributi entity Venue.
Vlastnosti entity Address jsou:

* address — Obsahuje nazev ulice a ¢islo popisné.

* postal_code — Obsahuje poStovni smérovaci ¢islo adresy.

» city — Obsahuje nazev mésta adresy.

* country - Obsahuje dvouznakovy nazev zemé adresy.
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7.8.3 ContactInfo

Pro uloZeni kontaktnich tidaji byla vytvorena entita ContactInfo. Kardinalita jejiho vztahu

k Venue je 1:1 a jeji vlastnosti jsou:

phone — Neformatovany retézec obsahujici telefon daného bodu zajmu.
formatted_phone — Formatovany fetézec obsahujici telefon daného bodu zajmu.
facebook — Obsahuje ID bodu zajmu na strané Facebooku. Lze vyuZit k vytvoreni
odkazu na stranku tohoto bodu zajmu v socialni siti Facebook.

facebook_name — Obsahuje nazev bodu zajmu na strané Facebooku.

instagram — Obsahuje nazev Gc¢tu bodu zdjmu na socialni siti Instagram a nabizi
moZznost konstrukce odkazu do této sité.

twitter — Obsahuje nazev uctu bodu zajmu na socialni siti Twitter a nabizi moZnost

konstrukce odkazu do této sité.

7.8.4 CovidData

Entita slouZici k udrZovani informaci tykajicich se poc¢tu nakaZenych v dané oblasti a dalSich

hodnot. Pocet entit tohoto typu je po celou dobu provozu aplikace stejny, jsou inicializovany

ze souboru obsahujici geografické urceni obci v Ceské republice, jak je to popséno v kapi-

tole 6.2.1. Struktura entity je nasledujici:

lau2_code — Kéd obce, ktery slouZi k parovani entity k zdznamu o poctu nakaZenych
z oteviené datové sady MZCR.

number_of_infected - PoCet nakaZenych v oblasti.

area — Geograficka oblast obce urcena prostorovym datovym typem.

minimal_latitude, maximal_latitude, minimal_longitude, maximal_longitude — MnoZi-
na poli urcujicich nejmensi mozny geograficky ¢tyfihelnik, ktery obsahne danou ob-

last obce.

7.8.5 Rating

Rating je dalsi entitou slouZici k uchovani dodatec¢nych informaci k bodiim zdjmu, v tomto

piipadé jde o informace tykajici se hodnoty hodnoceni a poctu hlasii. Obsahuje tedy atributy:

rating — Desetinna hodnota od 1 do 5, vCetné krajnich hodnot. Vyjadfuje hodnoceni
mista.
rating_signals — CelocCiselna hodnota udavajici pocet hlasi, které vedly k urceni dané-

ho hodnoceni.
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7.9 Synchronizace dat z Yelp API do aplikace

Synchronizace dat probihé priibézné tim, jak ji uzivatelé pouzivaji. Ve chvili, kdy uZivatel vy-
hleda body zajmu na zakladé néjakého filtru v klientské aplikaci tato klientska aplikace zaSle
poZadavek na API serverové aplikace. Ta parametry tohoto poZadavku patfi¢né upravi na for-
mat, ktery poZaduje Yelp API a na tuto API provede poZadavek na vyhledavaci koncovy bod
(detailni popis v kapitole 4.2.1). Po obdrZeni odpovédi, ktera v pripadé uspéchu poZadavku
obsahuje seznam boditi zajmu (Businesses[]). Seznam je zpracovan a z kazdého bod zajmu je
vytvorena entita Venue. Parovani bodi zajmu s jiz existujicimi entitami Venue probihé na za-
kladé vlastnosti yelpld. Pokud v systému neexistuje Venue s obdrZzenym yelpld, je takova enti-
ta vytvorena. V podminkach pouZiti Yelp API stoji, Ze hodnoty z rozhrani ziskané by nemély
byt prezentovany uzivatelim pokud jsou starsi nez 24 hodin. Aplikace tuto podminku pouZiti
resi vlastnosti updatedAt entity Venue, kde vlastnost obsahuje datum a Cas posledni aktualiza-
ce dat. Pokud jsou starSi 24 hodin, provede se aktualizace entity na zakladé dat ziskanych

z koncového bodu Yelp API poskytujiciho detail pro konkrétni bod zajmu.

location: Pardubice location: Pardubice
=== term: restaurace =—p === term: restaurace =—p

sort_by: distance sort_by: distance

CLIENT SERVER Yelp API

¢ Venues|] 4 Businesses|]

Obrazek 14: Diagram komunikace s Yelp API

Zdroj: vlastni

7.10 Vyvoj aplikace

7.10.1 Vyvojové prostiedi

Jako vyvojové prostiedi byl pouZit nastroj od spolecnosti JetBrains pro vyvoj PHP. Autor ma
s nastroji od této spolecnosti velmi dobré zkuSenosti a nejvétsi znalosti tykajici se pouZivani,

praveé proto byl PhpStorm jasna volba.

7.10.2 Lokalni webovy server

Béhem vyvoje aplikace béZela lokdlné na serveru SLWS (Symfony Local Web Server).

Aplikace vyuZivajici framework Symfony samoziejmé mohou béZet na jakémkoliv serveru
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s podporou PHP, nicméné SLWS je idealnim nastrojem pro praci na aplikacich zaloZenych na
zminéném frameworku z diivodu uzptisobeni presné problematice.

SLWS je obsaZen v balicku symfony, ktery je dostupny pro platformy Linux, macOS
a Windows. Tento balicek obsahuje, kromé jiZ zminéného webového serveru, fadu velmi uzi-
teCnych nastroji tykajicich se spravy aplikace (sprava cache, logovani, prostredi béhu), vytva-
feni zdrojového kédu na zakladé Sablon, sprava databaze (cache, schéma, vytvareni migraci)

a dalSich za pomoci prikazového radku. [57]

7.11 Uzivatelské rozhrani

Aplikace nabizi minimalistické uZivatelské rozhrani s rozloZenim typickym pro aplikace
pracujici s vyhleddvanim a zobrazovanim entit na mapé. Aplikace je rozdélena na dva sloup-
ce, pricemz v pravém zaujima misto vyhledavaci formulaf s moZnosti filtrace vysledki a pri-

padné samotné vysledky, levou stranu tvori mapa zobrazujici vysledky hledani v prostoru.
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Obréazek 15: UZivatelské rozhrani aplikace

Zdroj: viastni

7.11.1 Vyhledavani

Pro vyhledavani je nutné poskytnout lokaci hledani, které lze specifikovat nazvem mista, na-
piiklad ,,Pardubice®, anebo na zékladé aktudlni polohy. Vyhledavaci formular také poskytuje
filtraci bodt zajmu na zékladé klicového slova a maximalni vzdalenosti od poskytnuté polohy.
Kromé toho je moZné vysledky sefadit dle nékolika zakladnich metrik: nejlepsi shody (v pri-

padé uvedeni klicového slova), hodnoceni, poCet recenzi a vzdalenost.
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Obrazek 16: Vyhledavaci formular

Zdroj: vlastni

7.11.2 Zobrazeni bodii zajmu na mapé

Zobrazeni umisténi boddi na mapé je realizovano ,3pendliky“. Spendliky jsou také jistym
prostiedkem interakce, po kliknuti na Spendlik v mapé je zobrazeno informacni blok se jmé-

nem daného mista a odkaz, ktery konkrétni misto zobrazi v seznamu v pravé casti aplikace.

Obrazek 17: Body zajmu v mapé

Zdroj: vlastni

57



7.11.3 Karticka bodu zajmu

Po vyhledani se kromé zobrazeni bodti na mapé nacte seznam bodt zajmu do pravého sloupce
aplikace. Kazda polozka seznamu je karta, kterou lze rozbalit tlacitkem ,,Show more info“

a tim si zobrazit vice informaci o daném bodu zajmu.

Balustrada

X
EIEIE3E3E3 ver? o | sromorcaro

Based on 4 Reviews

$$

Contact information

, 9 +420 469 620 666

Address

Resselovo namésti 76
Y 53701 Chrudim
cz

Obrazek 18: Karta bodu zajmu

Zdroj: vlastni

V horni ¢asti karticky miiZeme vidét fotogalerii mista, pficemz v tiplném levém hornim
rohu tlacitko, slouZici k oznaceni bodu zdjmu jako oblibeného. Tlac¢itko zméni svou barvu
v pripadé, Ze je bod zajmu mezi oblibenymi a zac¢ne slouZit k opacnému ucelu, tedy odebrani
mista z oblibenych.

Ve stfedu karticky je nazev mista, vzdalenost, blok prvkl pro zobrazeni hodnoceni Yelpu
s informaci o poctu hodnoceni a loga Yelpu, které odkazuje na dané misto na webu Yelpu. Po-
sledni tlacitko ve stfedu, mimo jiZ zminovaného tlacitka na expanzi karty je tlacitko pro vy-
stredéni bodu zajmu, respektive jeho ,,markeru® na mapé.

Daéle je v karti¢ce vyznaCena cenova kategorie a poCet nakaZenych v obci, kde se bod

zajmu nachdazi. Dalsi informace se tykaji kontaktu a adresy mista.

7.11.4 Oblibené body zajmy

Jak bylo zminéno, pomoci tlacitka v karté 1ze bod zajmu pfidat/odebrat do/z oblibenych.

V horni ¢ast pravého sloupce aplikace je prepinac, ktery slouZi k prepnuti pohledu. Existuji
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dva pohledy, vyhledavaci (,,Search®) a zobrazujici oblibené body zajmu (,,Favorite venues®).

U casti prepinace na pravé strané je zobrazen pocet oblibenych. Pohled , Favorite venues® se

mimo jiného obsahu jeho seznamu bodii zajmu lisi oproti druhému pohledu absenci vyhle-

davaciho formulare.

SEARCH FAVORITE VENUESG

Obrazek 19: Prepinac¢ pohledu

Zdroj: vlastni

7.12 Nasazeni aplikace

Na prostfedi béhu aplikace je kladeno nékolik zasadnich pozadavki. Je nutné, aby takové

prostredi spliiovalo nasledujici:

Prostfedi musi umoZniovat instalaci a provozovani webového serveru s podporou
PHP.

Je nutné mit moZnost pripojeni na databazovy server s podporou MySQL.

Musi byt ziizen bezpecny Sifrovany pristup k webové aplikaci s vyuzitim TLS nebo

SSL.

Veskeré zdrojové kody aplikace jsou uloZeny v soukromém repozitéafi verzovaciho systému

git u poskytovatele GitHub. Pro béh aplikace je nutné tyto zdrojové kédy stahnout do prostie-

di béhu. Priibéh nasazeni by mohl byt realizovan takto:

Naklonovani vzdaleného repozitare.

$ git clone https://github.com/filipodvarka/bakalarska-prace.git
Prechod do adresare repozitare.

$ cd bakalarska-prace
Instalace knihoven a zavislosti webové aplikace.

$ composer install
Instalace knihoven a zavislosti klientské aplikace a vytvoreni jejiho produkéniho

skriptu.

$ npm install && npm run build
Nasledné se musi vytvorit konfiguracni soubor .env.local a v ném definovat hodnoty

trech proménnych nezbytnych pro spravny béh aplikace.
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APP_ENV=prod

APP_SECRET=4836be2645be%£fc39c29cbbaeclec621
DATABASE_URL=mysqgl://user:pass@127.0.0.1:3306/db?serverVersion=8.0
Pro vytvoreni schématu databaze v databazi ptripojené pomoci URL v souboru .env.lo-
cal. Schéma je vytvoreno na zakladé anotaci atributd tfid entit, které se nachazeji v ad-
resari src/entity.

$ symfony console doctrine:schema:create
Aby spravné fungovalo zobrazovani poctu nakaZenych je nutné provést dva prikazy.

Nejprve inicializacni prikaz, ktery vytvori entity CovidData.

$ symfony console app:init-covid
Spustit prikaz pro synchronizaci po¢tu nakazenych, ktery do entit typu CovidData vy-

plni pocCty nakaZenych. Tento prikaz je doporuceno provadét kaZzdy den pro udrZeni
aktualnosti zobrazovanych dat.

$ symfony console app:sync-covid
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ZAVER

Cilem prace bylo provést analyzu dostupnych API geosocialnich siti, které poskytuji informa-
ce o turistickych bodech zajmu, vcetné jejich srovnani na zakladé nékolika metrik a nasledné-
ho praktického aplikac¢niho vyuziti. V neposledni fadé bylo tikolem inovativnim zptsobem
poskytnou uzivatelim informace tykajici se informaci o navstévnosti turistickych bodt zajmu.
Tato problematika byla popséna a navrhnuta pouze v teoretické casti bakalarské prace z diivo-
du vyfazeni neocekavaného vyrazeni zdroje informaci z provozu, coz znemoznilo jeji pouziti
v aplikaci.

V préci byl zpracovan tivod ¢tenafe do problematiky geosocialnich siti ve smyslu jejich
Ucelu a divodu zrodu. Nasledovala kapitola zabyvajici se analyzou geolokacnich sluzeb
a moznosti urcovani polohy s jejich pomoci. Bylo zpracovan jednoduchy tivod k véci komu-
nikace na internetu vztaZeny primarné na protokol HTTP a jeho vyuZiti v kombinaci s REST
rozhranim. V kapitole zabyvajici se analyzou vefejnych API geosocialnich siti byla vybrana
dvé rozhrani pro hlubsi analyzu tykajici se jejich dostupnosti, moZnostech pouziti a jejich
srovnani. Nasledujici kapitola byla vénovana overtourismu vcetné zpracovani navrhu na jeho
predchazeni zaloZeném na vyuZiti O2 Liberty API, tato sluZzba byla bohuZel vyfazena z provo-
zu a nebyla tudiZ implementovan v aplikaci. Pro ziskani informaci ohledné nakaZenych virem
COVID-19 bylo vyuzito datovych sad poskytnutych Ministerstvem zdravotnictvi Ceské
republiky, jeZ byly popsany vcetné nutnych krokt k umoznéni jejich vyuZiti v aplikaci. Byly
zminény i pfipadové studie datovych sad jinych poskytovateld.

V druhé Casti prace byla popsana webova aplikace. Popsan byl jeji vyvoj od technologii po
pouzité nastroje ¢i béhové prostiedi. Aplikace vyuZiva v jeji serverové casti skriptovaci jazyk
PHP a na ném postaveny framework Symfony, kde tyto technologie spolu s databazi MySQL
tvori takzvany ,back-end“ aplikace. Na casti ,front-endu“ bézi aplikace zaloZena na reak-
tivnim frameworku Vue.js, ktery, jak jiZ nazev napovida, vyuzZiva jazyk JavaScript.

Vyvinuta aplikace vyuZiva data z geosocialni sité Yelp, data jsou obohacena o informace
tykajici se nakaZenosti obyvatel virem COVID-19 v oblasti ziskané z otevienych datovych
sad Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky. V aplikaci je umoZnéno vyhledavat body
zajmu se zohlednénim polohy a pripadné i klicového slova. Vysledky v podobé bodti zdjmu
lze Fadit ¢i oznacit jako oblibené. Aplikace tyto vysledky prezentuje jejimu uZivateli na mapé

a ve formé seznamu.
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