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UVvOoD

Jelikoz podniky predstavuji hlavni piivodce odpadii u nas (Cesky statisticky ufad, 2021), je
u nich kladen veliky diraz na dodrzovani pravnich aspekti ochrany zivotniho prostiedi
prostiednictvim piimych a nepfimych pravnich nastrojii. S veskerym odpadem, ktery pfii

vykonu jejich ¢innosti vznikd, musi byt nakladano v souladu s platnymi legislativnimi piedpisy.

V roce 2019 bylo vyprodukovano 37,4 mil. tun vSech odpadi, coz piedstavuje 3 502 kg roéné
na jednoho obyvatele CR a z toho podil komunélnich odpadii obci tvofil 15,7 %. Z celkové
produkce bylo vyuzito 88 %, z toho 84,5 % materiadlové a 3,5 % energeticky, tedy pfeménou
na elektrickou energii nebo teplo ve spalovnach a téméf 10 % odpadu bylo nevyuzito
a skladkovano, coz je stale velice vysoké Eislo, které se v pribéhu let zvysuje (Ministerstvo

Zivotniho prostiedi, ©2008-2020).

Vétsina podniki se v dnesni dobé snazi predchazet vzniku odpadii a nakladt s nimi spojenymi.
Zejména ckonomické subjekty v sekundarnim sektoru zamétené na vyrobu preferuji
z ekonomického a ekologického hlediska co nejefektivnéjsi vyuziti veSkerych vstupnich
surovin. Stale vice se objevuje trend vyuziti metod cirkularni ekonomiky, ¢istsi produkce nebo
nizkoodpadovych a bezodpadovych technologii. To vSe pfispiva ke snizeni produkované¢ho

odpadu a tim 1 negativniho dopadu na Zivotni prostiedi a zdravi lidi ve spole¢nosti.

Tématem této prace jsou ,,Odpady jako cenny zdroj podniku* s cilem identifikovat mozZnosti
vyuziti odpadu ve vybraném podniku, ktery dosud vyuziva zejména primarni zdroje pro
svou ¢innost. Na ziakladé€ provedené analyzy urcit potencialni finan¢ni uspory podniku pri

vyuziti odpadu jakoZto druhotného zdroje.

Pro ucely této prace bude na zakladé studia odborné literatury uvedena platna legislativa
a veskera terminologie, kterd s tématem souvisi. Zamérem toho je prostudovani relevantnich
informacnich zdrojt k ziskéani celkového prehledu o dané problematice a poskytnuti zakladnich

znalosti a poznani v daném oboru.

Analyza odpadového hospodarstvi probéhne ve spolupraci se spolecnosti Ethanol Energy a.s.,
zabyvajici se vyrobou a distribuci bioethanolu, lihovarskych vypalkii a kukufi¢ného oleje.
Na zakladé vysledkd pouzité metodiky, Sankeyova diagramu, znazornujiciho latkové
a energetické toky v podniku, lze navrhnout nové feseni ve vyuziti odpadu firmy jakozto

druhotného zdroje, coz mize pfinést novy pozitivni pohled vyuzitelny v praxi.
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1 ODPADOVE HOSPODARSTVI

V odpadovém hospodafstvi je nejvétsi prioritou piedchazeni vzniku odpadu a pripadné
minimalizace mnozstvi vznikajiciho odpadu. V piipadé netplného zamezeni dochézi k dalsim
¢innostem nakladani s odpadem, které by nem¢ly piili§ zatéZovat, poSkozovat a mit negativni

vliv na Zivotni prostiedi. (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)

Jednd se o sbér, tfidéni, shromazd’'ovani, péfe v misté ulozeni, uskladnéni, dalsi vyuziti,
preprodej, recyklace, odstranéni a jiné. Dulezité je veSkeré tyto Cinnosti kontrolovat dle
platnych legislativnich ptedpisii (Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech) a uvazovat pii nakladani
s odpadem jak z hlediska ekonomického, tak i ekologického.

Kazdy je ,,... povinen a) nakladat s odpadem pouze zpusobem stanovenym timto zakonem
a jinymi pravnimi pfedpisy vydanymi na ochranu zivotniho prostiedi a zdravi lidi pro dany druh
a kategorii odpadu; pfi naklddani s odpady nesméji byt piekroceny limity zneciStovani
stanovené jinymi pravnimi piedpisy na ochranu zivotniho prostfedi a zdravi lidi...* (Zékon ¢.

541/2020 Sb., o odpadech)

Dle legislativy hleda odpadové hospodaistvi vyznamnost piedevSsim v dodrZzovani
hierarchického uspofadani, které je fazeno dle priority a postupnych fazi nakladani s odpadem.
Nejlepsi moznou variantou je jiz zmifiované ptredchazeni vzniku. Dal§i fazi je ptiprava
k opétovnému pouziti, recyklace odpadi a pripadné uziti energetické nebo materidlové
a kone¢né odstranéni odpadu, zejména skladkovanim (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech).

Jednotlivé faze hierarchie odpadového hospodarstvi zobrazuje nize uvedeny Obrdzek 1.

\ Piedchazeni vzniku odpadu /

\ Priprava k opétovnému pouziti /
\ Recyklace /

Jiné vyuziti
(energeticke)

Odstranéni

Obrazek 1: Hierarchie odpadového hospodaistvi

Zdroj: Vlastni zpracovani dle (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)
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Od souladu uvedené hierarchie se 1ze odchylit, jelikoz Zakon o odpadech zohlednuje dopad

vvvvv

zivotniho prostiedi a predchéazi vzniku Skody na zdravi (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech).

U Hierarchie odpadového hospodafistvi se dle zakona (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)
zohledni: ,,a) cely zivotni cyklus vyrobkt a materialti, zejména s ohledem na snizovani vlivii
nakladani s odpady na Zzivotni prostiedi a zdravi lidi, b) zasada ptredbézné opatrnosti
a udrzitelnosti, c) technickd proveditelnost a hospodaiska udrzitelnost, d) ochrana zdrojt,
zivotniho prostiedi, zdravi lidi a hospodaiské a socialni dopady a e) cile, zdsady a opatfeni

Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky.«

1.1 Predchazeni vzniku odpadu

Kazdy pivodce odpadu by se mél snazit pfedchazet, omezovat a snizovat vznik odpadu. Lze
toho docilit pomoci zmény Zivotniho stylu nebo, Vv pfipadé¢ podnikli, zavedenim opatieni
a technologii, ktera tomu napomahaji. Pfedchazeni vzniku odpadu se tyka nakladani s odpady
a ovlivilyje zivotni cyklus vyrobku, coz jsou veskeré faze zivota vyrobku v podniku od ziskani
surovin pro vyrobu, samotny vyrobni proces, spotiebu produktu a jeho odstranéni.
Z ekonomického hlediska lze také chapat jako uvedeni vyrobku na trh, jeho ruast, zralost

a nasledny ttlum.

Nelze ve vétsing piipadi zamezit uplné produkci odpadi, ovsem Ize odpad recyklovat a zpétné
vyuZzivat ve vyrobg, ¢imz se zabyva bezodpadova technologie. Lze vyuzivat i jiné metody
a opatieni, které jsou znamé a Casto vyuzivané. Jedna se naptiklad o Cisté technologie, Cistsi
produkci, cirkularni ekonomiku, ekodesign, ekolabeling nebo aplikaci koncovych technologii

—COV, spaloven aj.
1.1.1 Cistsi produkce

Jedna se o dislednou dlouhodobou strategii zamé&fujici se na preventivni snizeni a predchézeni
pti¢in vzniku odpadu ptlisobicich znecisténi Zivotniho prostiedi z primyslové vyroby nebo
jinych podnikovych sluzeb. Nezalezi pfimo na velikosti nebo zaméfeni podniku, ktery tuto
strategii vyuziva. Cistsi produkce predstavuje ¢innosti, které se zaméfuji na predchazeni vzniku
odpadd, ktery s sebou nese i zna¢né naklady na jeho manipulaci a likvidaci. Nezamé&tuje se tedy
na konecné disledky, ovSem na jejich zaklad¢ 1ze nalézt mozné pti¢iny a aplikovat tuto strategii
pro néapravu, zajisténi udrzitelného rozvoje a zefektivnéni produkce (Ministerstvo Zivotniho
prostiedi, ©2008-2020).
13



Moznostmi aplikace této strategie jSOU maximalni vyuziti vstupnich zdroji, surovin a energii,
ve vyrobnim procesu V dokonalé pfeméné na meziprodukt nebo hotovy vyrobek, zefektivnéni
a modernizace vyrobnich technologii nebo uréeni mist vzniku zbyteénych ztrat a znecisténi

(Ministerstvo zivotniho prostiedi, ©2008-2020).
1.1.2 Vymezeni konceptu cirkularni ekonomiky

Na rozdil od linearni ekonomiky pfedstavuje ekonomika cirkularni novy ekologicky
a ekonomicky zalozeny udrzitelny systém spocivajici v dlouhodobém vyuziti veSkerych
omezenych zdroji bez uplného nebo omezené¢ho vzniku odpadu. Byva casto nazyvana
konceptem, ve kterém slovo odpad neexistuje. Vychazi zejména z mySlenky snizeni vzniku
odpadi a tim 1 dopadu na Zivotni prostfedi. V samotném procesu cirkuldrni ekonomiky dochazi
ke vzniku vyrobku, jeho spotiebé, sbéru, recyklaci a k dalSimu pouZiti (Institut Cirkularni

Ekonomiky, z.u., 2018).

Zavedeni cirkularni ekonomiky v podniku musi zacit jiz ptfed vyrobou a vznikem vyrobku.
Dulezité je vyvinout a navrhnout produkt, ktery lze efektivné spottebovat bez negativniho
dopadu a po ukonéeni Zivotniho cyklu snadno a zcela GipIné recyklovat nebo dale vyuzit napf.

pro vyrobu produktu nového (Institut Cirkuldrni Ekonomiky, z.0., 2018).

V redlném prostiedi mohou pro usporu materidlového odpadu napomoct sluzby. Znamena to
zejména prondjem majetku ciziho v rdmci vykonu ¢innosti misto soustavného pofizovani
majetku nového. Je zcela béZzné vyuZiti externich sluzeb firem, které zprostfedkovavaji pokryti
rezijnich nékladd firmy. MlZe se jednat napiiklad o firmu s technologickym zaméfenim, ktera
poskytuje a instaluje hromadné informacni systémy a pracovni prostiedky, které lze na zakladé
smlouvy po urcitou stanovenou dobu pouzivat. Pfinasi to vyhody zejména z ekonomického

a Casoveho hlediska.

Na rozdil od tohoto modelu funguje v dneSni konzumni spole¢nosti pirevazné ekonomika
linearni, kterd vychazi z principu vyroby produktu, uspokojeni spotiebitele a nasledné likvidace
spalovanim ¢i skladkovanim. Heslovité lze fict, ze se jedna o metodu take-make-waste, ktera
dlouhodobé¢ ptindsi jen negativni stranky (Institut Cirkularni Ekonomiky, z.a., 2018). S ristem
zivotni Grovné, 1 v zemich tietiho svéta, tento trend konzumni spolec¢nosti po celém svéte
nariista, a proto je dlleZita inspirace environmentalné pokrocilejS$imi zemémi a v€asna aplikace
ob¢hové ekonomiky v jednotlivych zemi. Rozdil mezi témito pojmy nejlépe zobrazi uvedeny

Obrazek 2 na dalsi strané.
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Obrazek 2: Cirkularni vs. Linearni ekonomika

Zdroj: (Institut Cirkularni Ekonomiky, z.u.)

Nejvétsi podil na regulaci ekonomiky zemi maji kupodivu zemé samotné. Mohou finan¢né
povzbuzovat k Setrnéj$i manipulaci s obnovitelnymi i neobnovitelnymi zdroji a na zakladé¢
legislativy upravovat a regulovat veskeré ¢innosti tykajici se vyroby, zne¢istovani a zbyte¢ného
vzniku odpadu. V nékterych zemich je legislativa pfi¢innou k nemoznému ptechodu na
ekonomiku ob&hovou, a proto je dulezité investovat do projektt firem, které mohou v podobé

konkurenc¢nich vyhod tento spole¢ensky piijatelny trend Sifit dal.

1.2 Recyklace

Recyklaci 1ze definovat jako proces veskerych ¢innosti spojenych s obnovou odpadu s cilem
stejného nebo odlisSného opétovného vyuziti pro material, ktery je zpétné€ uveden do vyrobniho

procesu nebo je s nim nakladano jinak, vyrobky a latky (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech).

Pti recyklaci dochdzi k mensi spotiebé energie nez pii vyrob¢ materidlu nového, coZ ma ptinos
nejen pro zivotni prostiedi, ale 1 ekonomické subjekty. Efektivni recyklacni proces vychazi

z pravidelného sbéru spravné roztiidéného odpadu (Hung, 2014).

Recyklace se z obecného hlediska dé€li na pfimou a nepfimou. Piima recyklace spoc¢iva v uziti
nahrady materialu za material, u nepiimé dochazi ke zpracovani a ipravam vedoucich ke vzniku

recyklované véci nové s dalsim vyuzitim.
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1.3 Energetické vyuziti odpadu

Recykla¢ni proces méa své hranice a limity a v dneSni dobé stale neni mozné recyklovat veskery
vyprodukovany odpad, a proto ziistava odpad nevyuzitelny, zbytkovy, ktery se mimo jiné musi

oddglit od komunélniho odpadu s nebezpeénymi vlastnostmi (CEZ, a. s., 2021).

Na rozdil od béznych spaloven, ktery tento odpad pouze likviduji 1ze odpad energeticky vyuzit,
coz piinasi usporu neobnovitelnych zdroji energie a omezuje odpad, ktery je skladkovan.
Dochézi k tomu diky spalovani zminovaného nevyuzitelného komundlniho a primyslového
odpadu Vv kogeneracnich zafizenich na energetické vyuziti odpadi, ZEVO, pfi kterém se
uvolnuje tepelnd a elektrickd energie vyuzitelnd pravé k vyrobé elektfiny a tepla (Zakon ¢.

541/2020 Sh., 0 odpadech; CEZ, a. s., 2021).

ZEVO se povazuji za Cisty zdroj energie s minimalni emisi zneciStujicich latek, coz také
Sb., o odpadech) se spalovani odpadu ,,za energetické vyuziti... povazuje pouze tehdy, jestlize
a) pouzity odpad nepotiebuje po vlastnim zapaleni ke spalovani podpirné palivo a vznikajici
teplo se pouzije pro potifebu vlastni nebo dalSich osob za podminek stanovenych jinymi
pravnimi predpisy nebo b) odpad se pouZije jako palivo nebo jako ptidavné palivo v zafizenich

na vyrobu energie nebo materiald...* (Kizlink, 2014)

Energetické vyuZiti a s tim spojené znec€iSténi Zivotniho prostfedi je disledné kontrolovano
a podfizeno nejen nasi, ale i evropskou pravni Gpravou. Po spaleni také dochazi ke vzniku
Skvary a popilku, které se dale zpracovavaji a nachazi vyuziti naptiklad ve stavebnictvi. U nés
jiz funguje nékolik zafizeni na energetické vyuziti odpadi, které se nachazi v Brné, Praze,

Liberci a v Plzni a planuje se vystavba dalsich (CEZ, a. s., 2021).

1.4 Skladkovani

Ke skladkovani nebo situovani odpadu na konkrétnich mistech dochazelo v lidskych d&jinach
jiz ve starovékém Recku a Rimé, tudiz se nejedna pouze o ¢innost moderni doby. Oviem
v prabéhu let pfineslo naklddani s odpadem rtiznych civilizaci spoustu novych a novych
problémt, které lidstvo vétSinou fesi az v kone¢ném dusledku. Dospéli jsme k ndzoru, ze
skladkovani neni tou spravnou cestou, a proto se v soucasné dob¢ se snazime vzniku odpadu

predchazet a snizovat kone¢nou likvidaci odpadu timto zptisobem.
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Na zakonnych skladkéch jsou ukladany nevyuzitelné slozky odpadu a zbytkovy odpad, ktery
nelze recyklovat nebo energeticky vyuzit. Skladky lze rozlisit podle druhu uklddané¢ho odpadu
na skladky komunalniho; primyslového, véetné nebezpecného; stavebniho a dalsiho odpadu.
U nas je ovSem problémem i frekventovany vyskyt cernych skladek, coz jsou ilegalné ulozené

odpady na nahodnych mistech bez ptislusného opravnéni (Kizlink, 2014).

Pro provozovatele skladky plati povinnosti upravené podle (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o
odpadech) na zaklad¢ kterych muze ,,provozovatel skladky... provadét odstranéni odpadu
skladkovanim pouze a) ve sklddce, kterd se nachézi na pozemku uréeném k tomuto ucelu...
nebo ve stavbé uréené k tomuto ucelu...b) na pozemku evidovaném v katastru nemovitosti
s druhem pozemku ostatni plocha a zptisobem vyuziti pozemku skladka a c) je-li skladka
provozovana v souladu s technickymi podminkami, které zajisti ochranu Zivotniho prostiedi

a zdravi lidi, stanovenymi vyhlaskou ministerstva.

Zakon také definuje 3 postupné faze, které musi v navaznosti probéhnout pii provozu skladky.
Prvni faze predstavuje proces uklddani odpadu na misto tomu urcené, orientované bud’ nad
nebo pod uroven geologického podlozi. V dalsi fazi dochazi k uzavirdni, tedy izolaci
a rekultivaci. A posledni faze se tykéd Cinnosti spojenych s kontrolou a péci 0 toto misto
ukladaného a shromazd’ovaného odpadu, kterd je Casové stanovend piislusnym krajskym
ufadem a nesmi byt kratsi 30 let. Pokud provozovatel skladky nerespektuje a poruSuje
povinnosti vychazejici z tohoto zdkona, miiZe byt postihnut sankcemi ve stanovenych vySich

(Zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech).

2 PUVODCE ODPADU A JEHO POVINNOSTI

Dle zékona se z obecného hlediska piivodcem odpadu rozumi: ,,a) kazdy, pii jehoz ¢innosti
vzniké odpad, b) pravnicka nebo podnikajici fyzické osoba, ktera provadi upravu odpadi nebo
jiné ¢innosti, jejichz vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadu, nebo c) obec od
okamziku, kdy osoba odlozi odpad podle § 59 a 60 na misto obci k tomuto ucelu ur¢enému.

(Zékon €. 541/2020 Sb., o odpadech)

Nejvétsimi ptivodei odpadu v CR jsou dle statistickych Gidajii vedenych u Ceského statistického
ufadu jiz v tvodu zminované podniky. Kazdy ptivodce odpadu ma povinnost nakladat s nim

dle (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech) a dalsich legislativnich piedpisi.

Dale jsou uvedeny nékteré z povinnosti dle tohoto zakona, které mimo jiné souvisi s ucelem

prace. Piivodce odpadu mé povinnosti ,,b) nakladat s odpadem pouze v zatizeni urCeném pro
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nakladdani s danym druhem a kategorii odpadu, s vyjimkou shromazd’ovani odpadu, piepravy
odpadu, obchodovani s odpadem a nakladani se vzorky odpadu, c) soustfed’'ovat odpady
oddé€leng, d) nakladat s odpadem tak, aby jej zabezpecil pted odcizenim nebo unikem nebo aby

nedoslo k jeho znehodnoceni...* (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)

Déle je povinen: ,,a) zaradit odpad podle druhu a kategorie a nakladat s nim podle jeho
skutecnych vlastnosti, b) prokazat organiim provadéjicim kontrolu podle tohoto zékona, Ze
predal odpad, ktery produkuje, v odpovidajicim mnozstvi (...) ) v piipadé odpadu urcené¢ho
k ulozeni na skladce odpadii nebo k zasypavani predat tdaje podle pismene d) formou

zakladniho popisu odpadu...“ (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)
3 CHARAKTERISTIKA ODPADU

Dle zéakona ¢. 541/2020 Sb. o odpadech (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech) je odpad
definovany jako ,,... kazda movita véc, které se osoba zbavuje, ma imysl nebo povinnost se ji
zbavit.“ Odpadem lze nazvat predmeéty, latky a materidly, které jsou likvidovany nebo jsou

urceny k likvidaci podle legislativnich predpist.

Odpad lze rozliSovat ve smyslu subjektivniho nahliZzeni, kdy to, co pro n€koho ptedstavuje

odpad, mize pro jiného znamenat hodnotu jinou, uzite¢nou a dale vyuzitelnou (Hung, 2014).

,»Osoba mé povinnost zbavit se movité véci, jestliZe. .. ji nepouziva nebo ji neni mozné pouzivat
k ptivodnimu ucelu a tato véc soucasné ohrozuje zivotni prostiedi...” (Zakon ¢. 541/2020 Sb.,

0 odpadech)

Odpady ptedstavuji nejvetsi pfiinu negativniho dopadu na Zivotni prostredi. Se soucasnym
ristem populace a Zivotni Grovné po celém svéte se tento zdvazny globalni problém prohlubuje.
Diilezitost je dana v ovliviiovani mnozstvi produkovaného odpadu, vzniklého ¢innosti lovéka,
pomoci ekologizace technologickych a vyrobnich procesti a motivujicich a legislativné

vyhovujicich nastrojii konkrétnich zemi.

3.1 Druhy odpadu

Nejvice odpadnich materialit vznika kvali primyslovému, technologickému a spole¢enskému
rozvoji. Vznikaji tak primarné ze 3 zdroju, tj. z domacnosti, instituci a obchodu a pramyslu

(Hung, 2014).
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Z obecného hlediska lze odpady d€lit podle rtiznych hledisek, ovsem (Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb.,
o Katalogu odpadl a o posuzovani vlastnosti odpadi) piimo rozliSuje odpady nebezpecné
a veSkeré ostatni. VétSinu odpadt Ize na zakladé této vyhlasky rozd¢lit a zafadit do danych

kategorii.

Pro ucely této prace je dulezité definovat odpady komundlni a primyslové, véetné odpada

nebezpecnych.
3.1.1 Komunalni odpad

Komunalni odpad lze dle zakona specifikovat jako ,,... smésny a tfidény odpad z domacnosti,
zejména papir a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, dfevo, textil, obaly, odpadni
elektricka a elektronickd zafizeni, odpadni baterie a akumulatory, a objemny odpad, zejména
matrace a nabytek, a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdroja, pokud je co do povahy

a slozeni podobny odpadu z domacnosti ...*“ (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)
3.1.2 Prumyslovy odpad, nebezpecny odpad

Primyslovy odpad miize byt odpadem biologickym, ktery na rozdil od ptirodniho, vytvareného
faunou a florou, vznika lidskou pfi¢inou a ¢innostmi spojenymi S produkci statkd

Kk uspokojovani lidskych potieb. Tento odpad byva Casto spojovan se specifikaci vysokého

vvvvv

Zakon ¢. 541/2020 Sb., 0 odpadech ptfimo nedefinuje primyslovy odpad jako takovy, jelikoz
odpad produkovany v podnicich z urcité primyslové ¢innosti pii vyrobé ¢asto obsahuje jednu

¢i vice nebezpeénych latek, a proto se fadi do odpadu nebezpecného.

Ten lze definovat jako .,... odpad, ktery a) vykazuje alesponl jednu z nebezpe¢nych vlastnosti
uvedenych v ptiloze ptimo pouzitelnych predpist Evropské unie o nebezpecnych vlastnostech
odpadt, b) se zatfazuje do druhu odpadu, kterému je v Katalogu odpadl pfifazena kategorie
nebezpecny odpad, nebo c) je smisen s nékterym z odpadli uvedenych v pismenu b) nebo je jim

znecistén.* (Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech)
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4 LEGISLATIVNI PREHLED

4.1 Platné zakony, na¥izeni a vyhlasky CR

S veskerymi odpady u nés, at’ uz vznikajicimi vyrobni ¢innosti nebo konecnou spotiebou
produktl, jsou pivodci odpadu povinni nakladat na zakladé¢ zakonil, nafizeni, vyhlasek
a dalsich legislativnich piedpisti vydanych MZP, Ministerstvem Zivotniho prostfedi. Nespravné

dodrzovani legislativné danych podminek vede zejména k udélovani sankci.

Odpadové hospodafstvi je vyhradné upravovano novym zakonem ¢. 541/2020 Sb. o odpadech,
ucinného od 1. ledna 2021. Dale jsou nize uvedené dal§i pravni piedpisy (Ministerstvo
zivotniho prostredi, ©2008-2021), které¢ se tykaji tématu a ¢innosti vybrané firmy a pro tGcely

této prace jsou nékteré z nich podrobngéji specifikované.

Zakony:

a) Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi.

b) Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech.

C) Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi.

d) Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

e) Zakon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich.
f) Zakon €. 167/2008 Sb., o pfedchazeni ekologické ijmé.

g) Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

Narizeni:
a) Nafizeni vlady ¢. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro
obdobi 2015-2024.

b) Nafizeni vlady ¢. 189/2018 Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv a snizovani emisi

sklenikovych plyni z pohonnych hmot.

Vyhlasky:
a) Vyhlaska ¢. 641/2004 Sb., o rozsahu a zpisobu vedeni evidence oball a ohlasovani udaji
Z této evidence.
b) Vyhlaska ¢. 163/2012 Sb., o zasadach spravné laboratorni praxe.
€) Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb., o Katalogu odpadii a o posuzovani vlastnosti odpadu.

20



4.1.1 Zakon o odpadech

Jedna se o zavazny pravni piedpis, ktery v souladu s piedpisy Evropské unie zajist'uje
... Vysokou uroven ochrany zivotniho prostiedi a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani
pfirodnich zdrojii pfedchazenim vzniku odpadl a naklddanim s nimi v souladu s hierarchii
odpadového hospodafstvi za soucasné socialni inosnosti a ekonomické ptijatelnosti tak, aby
bylo dosazeno cili odpadového hospodafstvi (...) a umoznén piechod k ob¢hovému

hospodarstvi.“ (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech)

Zakon upravuje pravidla ptedchazeni vzniku odpadu, pisobnost organti vefejné spravy a prava
a povinnosti 0sob v odpadovém hospodafistvi a také pravidla nakladani s odpadem v zajmu
ochrany pifed negativnim dopadem na Zivotni prostfedi. Tyka se nakladani se vSemi odpady
krom¢ pfimo zminovanych, kterymi jsou naptiklad: emisni latky, vybusniny, radioaktivni
odpad, exkrementy, slama a odpady upravené legislativou jinou (Zakon ¢. 541/2020 Sb., o
odpadech).

4.1.2 Zakon o Zivotnim prostiedi

Jedna se o velmi struény zakon ze dne 5. prosince 1991, ktery ,,... vymezuje zakladni pojmy
a stanovi zakladni zésady ochrany Zivotniho prostfedi a povinnosti pravnickych a fyzickych
osob pii ochrané a zlepSovani stavu Zivotniho prostfedi a pfi vyuzivani pfirodnich zdroji;
vychazi pfitom z principu trvale udrzitelného rozvoje.“ (Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim

prostiedi)

Zakon vymezuje pojmy jako Zivotni prostfedi a jeho ochrana, zneciStovani a poskozovani,
ekosystém, ekologicka stabilita, ekologicka ijma, inosné zatizeni izemi, nebo ptirodni zdroje.
V zékong jsou téz zakotvené povinnosti pro ochranu zivotniho prostfedi nebo vyse a davody
udé€leni sankci za poSkozeni nebo jinou zpiisobenou Gjmu na zivotnim prostiedi, kterou je vinik
povinen nahradit finan¢né, jinym vhodnym zpiisobem anebo spojenim né&kolika nahrad, aby

doslo k navraceni ekosystému do ptivodniho stavu (Zakon €. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi).

Dle zakona (Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, 1992) je: ,,kazdy, kdo hodla zavést do
vyroby, obéhu ¢i spotfeby technologie, vyrobky a latky, ¢i kdo je hodlad dovazet, je povinen

zabezpecit, aby spliiovaly podminky ochrany Zivotniho prostiedi...*

V piipad¢ zjisténého piestupku zpisobeni jmy na Zivotnim prostfedi porusenim legislativnich

ptredpisti je mozné ulozit pokutu do vySe 1 mil. K¢. Nedojde-li po zjisténi poskozeni k ndhradé
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nebo nahlaseni ptislusnému organu statni spravy, miize byt udélena vyse do 500 tis. K¢ (Zakon

¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi).

4.1.3 Zakon o obalech

Jedna se o pravni predpis, ktery upravuje hospodareni s obaly a obalovou politiku pravnickych
a fyzickych osob, jehoz ,,ucelem... je chranit zivotni prostiedi piedchdzenim vzniku odpadt
z oball, a to zejména snizovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obali a chemickych latek
(...) v téchto obalech obsazenych v souladu s pravem Evropské unie.“ (Zakon ¢. 477/2001 Sb.,
0 obalech)

»lento zdkon stanovi prdva a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob...
a pusobnost spravnich ufadi pti nakladani s obaly a uvadéni obaltl na trh nebo do obéhu, pii
zpétném odbéru a pti vyuziti odpadu z oballl a stanovi poplatky a ochranna opatieni, opatieni

k ndpravé a prestupky*. (Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech)

Obal lze definovat jako vyrobek, prostfedek nebo soubor prostfedkii primarné zajistujici
ochranu konkrétniho produktu pfi manipulaci s nim a ptedchazejici moznému vzniku Skody.

Plni ovSem i dalsi funkce, které jsou specifikované dle druhu obalu, viz niZe (Zakon €. 477/2001
Sb., o obalech).

Spotiebitelsky obal je nejvice rozsifeny a plni jak funkci ochrannou, tak i1 informacni,
manipulacni nebo marketingovou. Tyto funkce jsou upraveny dle platnych pfedpisii a vychazi
z nich dalsi znaky nejen materialové, ale 1 velikostni, tvarové, cenové a designové (Zakon ¢.

477/2001 Sb., o obalech).

Déle zname obaly jako manipulativni, skupinové nebo piepravni. Jak jiz nazev napovida,
a preprava. Mezi pfepravni obaly lze povaZovat zejména rGzné palety, krabice, nadoby
a kontejnery s vyuzitim dal$ich ochrannych prvki jako jsou bublinkové folie, fixacni pasky,

papirové odiezky nebo obycejné noviny (Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech).

Ze zakona vyplyvaji téZ povinnosti se zpétnym odbérem produktt, ZOV, které vyznamné
souvisi s jiz zminovanymi obaly spotfebitelskymi. Po vyuziti produktu se obal zejména
u potravinového zbozi pieménuje v odpad, ktery tvoii hlavni zna¢nou ¢ast komunalniho odpadu

a se kterym je nakladano dle legislativnich povinnosti a predpisi. Pfi spravném tfidéni,
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recyklaci a ptipadné pii vyuziti obalu ekologického, dochdzi ke zmirnéni vyse skladkovani

a tim ke sniZeni negativniho dopadu na zivotni prostedi (Kizlink, 2014).

Ke snizeni mnozstvi produkovaného obalového odpadu a vétSimu materidlovému vyuziti
z velké casti prispivaji zalohy zakoné povinné i dobrovolné. Zalohy maji pozitivni ekologicky
ucinek a pro jejich vyuziti musi byt splnény stanovené podminky. Systém vratnych obalil
motivuje kone¢ného spotiebitele k navraceni obalu ziskanim zpétné penézni castky uhrazené

pii nakupu (Kizlink, 2014).
4.1.4 Zakon o ochrané ovzdusi

Timto zdkonem (Zékon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané¢ ovzdusi) ,,... se rozumi piedchazeni
zneciStovani ovzdusi a snizovani urovné znecist'ovani tak, aby byla omezena rizika pro lidské
zdravi zptisobena znecisténim ovzdusi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami vnaSenymi
do ovzdusi a poskozujicimi ekosystémy a vytvofeni pfedpokladii pro regeneraci slozek

zivotniho prostiedi postizenych v disledku znecisténi ovzdusi.*

Dulezitymi pojmy jsou piedevsim stacionarni a mobilni zdroje zneciSténi, méteni znecisténi,
spalovna odpadu a emise a imise, tedy latky znecist'ujici ovzdusi a majici negativni G€inky

na lidské zdravi a zivotni prostiedi (Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran€ ovzdusi).

Zakon také ,,... zapracovava piislusné ptredpisy Evropské unie a upravuje, a) pfipustné tirovné
zneCiSténi a zneCiStovani ovzdu$i, b) zpisob posuzovani piipustné Urovné znecisténi
a zneCiStovani ovzdusi a jejich vyhodnoceni, ¢) néstroje ke snizovani znecisténi a znec€istovani
ovzdusi, d) prava a povinnosti osob a piisobnost organtll vefejné spravy pii ochrané ovzdusi...

(Zékon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi)

4.1.5 Zakon o vodach

Zakon o vodach je také nazyvan vodnim zakonem (Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach), jehoz
»acelem... je chranit povrchové a podzemni vody, stanovit podminky pro hospodéarné
vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani 1 zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod,
vytvofit podminky pro snizovani neptiznivych u€inkii povodni a sucha a zajistit bezpecnost

vodnich dél v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi.*
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»Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim voddm, vztahy fyzickych
a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozemkim

a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi...“ (Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodéch)

»Kazdy, kdo naklddd s povrchovymi nebo podzemnimi vodami k vyrobnim ucelim, je
povinen... provadét ve vyrobé ucinné upravy vedouci k hospodarnému vyuzivani vodnich

zdrojti a zohlednujici nejlepsi dostupné technologie.* (Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach)

5 METODY ANALYZY A VYZKUMU

Pro zjisténi moznosti vyuziti odpadt jako druhotného zdroje, které by firmé mohly piinést
finan¢ni Gsporu, je dulezita analyza odpadového hospodaistvi daného podniku v kontextu jeho

vzniku, vyvoje, soucasné situace a celkového hospodateni.

Budou ktomu vyuzity: sbér relativnich dat na zakladé¢ osobniho dotazovani, rozhovora
a konzultaci s povéfenymi zaméstnanci firmy; vlastni pozorovani a tisudky z celého vyrobniho
procesu a aredlu firmy; analyza vnitinich dokumentt firmy, kterymi jsou pfedev§im vyro¢ni
zpravy, Se sledovanymi informacemi zroku 2019; Sankeytv diagram pro znazornéni

konkrétnich energetickych a latkovych toki.

5.1 Sankeyuv diagram

Jedna se o prehledny a prakticky bilanéni nastroj, ktery graficky znazoriiuje prubéh
sledovaného objektu, veliCiny v daném systému. Muze se jednat o latky, energie, materialy,
penize, lidi nebo o pohyb rtiznych objektt v uritém case. Nese nazev podle irského inzenyra
Matthewa Henryho Phinease Rialla Sankeye, ktery poprvé v roce 1898 vyuzil diagram pro

zobrazeni energetické ti¢innosti parniho stroje (Astrajs, 2021).

V praxi se diagram nejvice aplikuje v technickych oblastech, kde vyuziva veskery svij
potencidl a na jehoZ zaklad€ 1ze nalézt nova feSeni v otazce optimalizace a zefektivnéni. Pro
spravné pochopeni samotné¢ho zobrazeni je dulezité znat, ze jednotlivé toky jSOU znazornéné

Sipkami, pfi¢emz Sife t€chto objekti znaci velikost ¢i mnozstvi popisované veli¢iny (Astrajs,

2021).
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5.1.1 Latkové a energetické toky

Latkové a energetické toky piedstavuji v podniku veskery pohyb téchto veli€in v prubéhu jejich
¢innosti a vykonu. U vyrobnich podnikl se v rdmci latek jednd o veSkeré vstupni suroviny
a materidly, jejich zpracovani a vznik vystupl. Zatimco u energii se veskeré vynakladané

mnozstvi pfi vyrobnim procesu posuzuje u vstupt a vystupil v energetickych jednotkach.

Veskeré¢ tyto toky Ize prehledn¢ a konkrétné analyzovat prostfednictvim zavedenych nastroji
a metod. Pro analyzu této firmy je vyuzito Sankeyova diagramu, ktery slouzi ke zmapovani

tokl prostfednictvim grafické vizualizace.
6 Analyza firmy Ethanol Energy a.s.

6.1 Charakteristika analyzované spolecnosti

Ethanol Energy a.s. je stfedni podnik nachazejici se v obci Vrdy ve SttedoCeském kraji, témér
30 km vzdalen¢ od Pardubic. Pisobi na ¢eském i mezinarodnim trhu s palivy a je vyznamnym
zpracovatelem kukufice, kterd je péstovana Setrnym piistupem k ochrané zivotniho prostiedi.
Ta je zasadni vstupni surovinou pro vyrobu bioethanolu, coz je hlavni vyrobni produkt podniku,

ktery se zejména vyuziva jako piisada do automobilového benzinu (Ethanol Energy a.s., 2018).

Firma se téZ znaci jako jediny ¢esky vyrobce a distributor lihovarskych vypalkl s oznacenim
DDGS, coz jsou kukuficné lihovarské tmavé vypalky, které jsou dodavany pro hospodarska
zvitata, jelikoZ maji spoustu kvalitnich proteint. Pti vyrob¢ bioethanolu také dochazi ke vzniku
sekundarniho produktu, ¢imz je kukuficny olej, ktery vznika odstfedénim vypalkového sirupu

a pouziva se pii vyrob¢ krmnych smési (Ethanol Energy a.s., 2018).
6.2 Historie

Ptvodni cukrovar byl zaloZen jiz v roce 1856 na soucasném misté dnesniho arealu zavodu
Ethanol Energy a.s., ktera je danovym skladem. Zakladatelem byl podnikatel, bankér
a obchodnik Alexandr Schoeller. Cukrovar se udrzel v majetku rodiny az do roku 1948, kdy

doslo ke znarodnéni (Ethanol Energy a.s., 2018).

V roce 1991 se po privatizaci stava cukrovar soucasti akciové spolecnosti Union cukr Kolin,
ktery je zainvestovany francouzskym kapitalem. Po tomto spojeni dochazi k nckolika

rekonstrukénim a modernizacnim pracim v podniku. Pfechazi se jiz od vétSiny manudlné
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vykondvané prace na praci automatizovanou, kdy je nainstalovan fidici systém od spolecnosti
Yokogawa. Diky tomu dochézi k poklesu lidské prace, k efektivité¢ a ke snizovani dalSich
nakladu. Doslo téZ k situace, kdy nebyl vstupni material pro vyrobu a firma byla nucena

nakupovat dodavky az z Ji¢inska, coz vedlo ke zna¢nym ztratam (Ethanol Energy a.s., 2018).

Cukr z cukrovaru ve Vrdech byl pro svoji kvalitu velice znam a velice dobfe se prodaval nejen
V tuzemsku. VétSina produkcee praveé putovala do zahranici, na cemz firma nejvice prosperovala.
Vse se radikaln¢ zménilo az v roce 2010, kdy doslo ke znac¢né piestavbé na moderni lihovarskou
technologii. Ve firmé se zacal vyrabét pievazné bioethanol — bezvody lih, ktery slouzi jako
¢astecna nahrada fosilnich surovin v motorovych palivech. V kvétnu 2011 byl podnik koupen
Agrofertem a rok poté doslo kprodeji poloviny akcii slovenské firemni skupiné

Envien Group (Ethanol Energy a.s., 2018).

V roce 2018 doslo k dalsi prestavbé k tzv. pifetransformovani, nybrz tentokrat se jednalo
0 rozsahlou investici, a to zavedeni nové technologie na snizeni energetické naro¢nosti vyroby.
Jeji znacna vyse je viditelna na obrazku nizZe, Obrdzek 3. DoSlo k odstaveni staré uhelné kotelny,
kter4 byla nahrazena novymi, modernimi a technologicky fizenymi plynovymi kotli. Do nich
byly vestavény také nové Casti od firmy Vogelbusch, diky kterym dochazi k vétsi tspore
spotfebované energie pii vyrobnich procesech. Snizily se téZ ndklady na odbér Cerstvé vody
z feky Doubravy a kapacita chlazeni na chladicich vézi, které jsou dnes na minimu (Ethanol

Energy a.s., 2018).

Zacatkem roku 2019 dochézelo k odstraniovani zdvad a testovani investic, zaméfenych
na zefektivnéni vyrobniho procesu bioethanolu a snizeni energetické narocnosti vyroby, které
byly kvili prodlevam ze strany zhotoviteli uvedeny do provozu ze zkuSebniho stavu az
v prvnim Ctvrtleti. DoSlo k dokonceni projektu na sniZeni zapachi z vyroby DDGS diky
technologickému zchlazovani, krytému dopravniku a filtrovanému odvétravani, coz piineslo

mimo jiné ekologizaci a sniZzeni energetické naroc¢nosti (Ethanol Energy a.s., 2020).

V roce 2019 také doSlo k pfiznivému vyvoji cen hlavniho produktu firmy na mezinarodnich
trzich a doSlo ke zvySeni rentability 1 diky stabilnimu vyvoji cen zdkladni vstupni suroviny.
Firma byla po cely rok finan¢né¢ stabilni a nedochézelo k neocekavanym udalostem ani vétSim
Skodam a ztratdm na majetku. Hospodaisky vysledek firmy po zdanéni byl ve vysi 89 858 tis.
K¢. Vyroba a prodej bioethanolu pfinesly firmé trzby ve vysi 1235 689 tis. K¢, kdy podil
z exportu predstavoval témét 19 % a trzby za zbozi Cinily 27 396 tis. K¢ (Ethanol Energy a.s.,
2020).
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V pribéhu hospodaieni firmy doslo k n¢kolika zasadnim zasahiim od zmény predmétu ¢innosti,
az ke zna¢nym investicim do rekonstrukci, modernizaci, ekologizace energetiky a zkvalitnéni
a zefektivnéni vyrobniho procesu. NiZze uvadim posledni investice v pribéhu 5 lety od roku

2014 do 2019 v mil. K¢.

Prehled investic

L#f:# =

\Y m|I K(":

2014 2015 2016 2017 2018 2019
m obnovovaci investice m ekologické/rozvojové investice M celkové investice

Obrazek 3: Piehled investic
Zdroj: Upraveno podle (Ethanol Energy a.s., 2020)
6.3 Organizacni struktura

Tato firma vyuZiva liniovy typ organizacni struktury, pozice a vztahy nadfizenosti
a podfizenosti jsou usporadany a orientovany vertikaln¢. Kazdé oddéleni ma svého vedouciho,

ktery ma na starosti své podfizené, které vede.

V této firm¢ je nejvysSe postaveny generalni feditel, ktery vyuziva pomoci asistentky. Jeho
podiizenymi jsou feditel vyrobné-technického tuseku, fteditel obchodniho tUseku, fteditel
finan¢niho useku, personalni usek a projektovy manazer. Ty vedou jednotlivé oddily
technickohospodaiskych pozic, z nichz nekteré vedou pozice délnické. Firma téz vyuziva
externich firem pro pravnické sluzby, udrzbu, ICT a sluzby tykajici se ¢isticky odpadnich vod

(Ethanol Energy a.s., 2021).

Generalni feditel

l
[ [ [ |

Reditel vyrobné- Reditel obchodniho Reditel finanéniho
e R z Persondlni usek
technického tseku useku uscku
VCdO“{Ci vyroby a Vedouci oddéleni Vcdougl ‘_)ddﬂcm Vedouci oddéleni . e
zastupce logistiky a Personalistka

prodeje ucetnictvi a dani

vyrobniho feditele expedice lihu

Obrazek 4: ZjednoduSené hierarchické zobrazeni organizac¢ni struktury

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Na Obrdzek 4 je uvedena samostatné vypracovana zjednodusend verze organizaéni struktury

v hierarchickém zobrazeni dle jednotlivych postaveni pracovnich pozic.
6.4 BOZP a PO

Opatieni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je pro firmy, stejné jako pro Ethanol Energy
a.s., velice dulezitou podminkou pro spravné fungovani, aby nedochéazelo k ohrozeni nebo
poskozeni lidského zdravi. Je proto dilezité udrzovat Cistotu na pracovisti a zajistit systém
spravné¢ manipulace s odpady, ktery pravidelné a situaéné vznika v jednotlivych procesech
vyroby. Zde je zajistovana predevSim systémovym fizenim a fadnou organizaci prace. Pro

v

bézné ¢innosti nakladani s odpadem jsou povéteni konkrétni pracovnici.

Firma se snazi motivovat své zaméstnance ke snizovani jejich vlastniho odpadu na pracovisti,
jelikoz veskery zbytny a nespravné ulozeny odpad muze byt pti¢inou vzniku pracovniho urazu
nebo Skody na majetku firmy, a proto jiz tuto skutecnost fesi penéZnimi sankcemi. Ve firmeé
také dochazi k opakovanému proskolovani kmenovych zaméstnanci 1 kontraktorh
,a pravidelnym kontrolam dodrzovani bezpe¢nostnich a pozarnich standardi v pracovnim

procesu (Ethanol Energy a.s., 2020).

Hlavni ¢innost podniku se fadi mezi chemickou vyrobu se zvySenym pozarnim nebezpecim,
a proto spolupracuje s hasici z profesionalnich sbord i dobrovolnymi hasi¢i z okolnich obci. Po
celém aredlu firmy jsou instalovany zatfizeni pro detekci hotflavych plyna nebo protivybuchové
systémy a dal$i ochranna zatizeni, ktera jsou fizena kombinaci systéma EPS a SHZ (Ethanol

Energy a.s., 2020).

Pfi nespravném nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami, smé€smi a odpady by mohlo
dojit k uniku Skodlivych latek do ovzdusi a pfi nespravném pouziti osobnich ochrannych

pracovnich prostiedki ke vzniku urazl na pracovisti (Ethanol Energy a.s., 2020).
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7 VYROBNI PROCES

Pti vyrobnim procesu je pro firmu dilezitd zejména kvalita, kteréd je oproti kvantité prvorada.
Firma vlastni laboratot, ve které denn¢ testuje vzorky z jednotlivych ¢asti vyrobniho procesu.
Tim zjist'uje, zdali meziprodukt ¢i polotovar obsahuje normou urc¢ené slozky, aby nedoslo ke
vzniku zdvadnych produkt a nemuselo dojit k vyfazeni ur¢itych davek, coz by firmé pfineslo

znacn¢ ztraty.

Vyrobni proces je nepfetrzity, a proto je soustavné sledovan informacnim systémem, aby se
zamezilo zbyte¢nym odstavkam z diivodli neanalyzovatelnych poruch. Je zajistén plynuly
pfisun vstupni suroviny, kukufice, kdy ro¢ni spotieba se rovnd 160 000 t, coz vychdzi
z predpokladu vyroby 200 000 litri bezvodého 99,85 % lihu za den a hodinové spotieby
kukutice 20,4 tun (Ethanol Energy a.s., 2019). Firma se snazi o téméi dokonalou spotiebu
a uplné vyuziti této suroviny, tudiz pfi vyrobé bioethanolu produkuje z technologického
procesu vyroby i DDGS vypalky a kukufi¢ny olej, technicky lih, vypalkovy sirup, mlato aj.

Zjednodusenou formu celého systému vyrobni ¢innosti zobrazuje Obrdzek 5.

Systém

Vstupni surovina Hlavni vystupni produkty
(Kukufice) (Bioethanol, DDGS, olej)

Odpady a ztraty

Obrazek 5: Sankeyuv diagram — vyrobni ¢innost

Zdroj: Vlastni zpracovani

TVP neboli technologicky vyrobni proces a jeho faze, veskeré vstupni suroviny, vystupni

produkty a odpady jsou specifikované, popsané a analyzované nize V praci.

Prvotni ¢innost vyrobniho procesu, zobrazena viz Obrdzek 6, zatina navozem vstupni suroviny,
kukufice, nakladnimi vozy od dodavateli, zvdzenim a odebranim kontrolniho vzorku. Poté
nasleduje mechanicka vykladka vozidel do vysypného kosSe, ktery je vybaven roStem ze sita
s otvory 10 x 10 mm. Pomoci elektrickych a mechanickych pfepravnich systémii a odsavaciho

zatizeni je prevadéna k uskladnéni v obilném silu. Pro postoupeni do vyroby se provadi
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pfipravné operace, spocivajici Vv tfidéni pomoci sit a odkaménkovaci, které vycisti zrnity
material od necistot a dalSich pfimési, a mleti v kladivovych mlynech na kukufi¢ny Srot. Ve
fazi tfidéni dochazi ke vzniku odpadu, ktery je shromazd’ovan a odvazen v pojizdném

zasobniku (Ethanol Energy a.s., 2019).

Pijem obilovin Sklad
L (obilné silo)
Sitové tiidice a Kladivové Kukufi¢ny
odkaménkovace mlyny Srot

Odpad

Obrazek 6: Sankeytiv diagram — vstupni surovina a jeji zpracovani

Zdroj: Vlastni zpracovani

V dal$im procesu, Viz Obrdzek 7 nize, je kukufi¢ny Srot michan ve smé$ovaciho tanku o kapacité
15 m® s procesni vodou a cirkulovanymi procesnimi médii, jakymi jsou vypalky, lutrova voda
nebo enzymy a chemikalie. Nésledné je ztohoto tanku pieveden do 2 stupiii hydrolyzy,
ztekucovaciho a zcukfovaciho reaktoru, kde dochéazi za danych ¢asovych a tepelnych podminek
k enzymatickému procesu zkapalnovani, ztekuceni Skrobu, pfedsacharifikaci a ve druhém
stupni ke konvertaci téchto dextrinti na gluk6zu a vyssi cukry. Tento proces lze vyjadfit rovnici
(CsH1005)n + n.H20 =n.CsH1206 (Ethanol Energy a.s., 2019; Krajsky ttad Stfedoc¢eského kraje,
2017).

Procesni voda a
Kukufiény srot enzymy,
chemikalie aj.

Zteku i

Zcukiovaci reaktor « ekucovaci
reaktor

Zkvasitelné Kvaseni Alkoholickéa
cukry (kvasinky) zapara

Vysoké
mnozstvi CO,

SméSovaci tank
(15 m?%)

Obrazek 7: Sankeyuv diagram — hydrolyza a fermentace

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Zkvasitelné cukry jsou z predcukieného substratu v procesu fermentace prevadény kvasinkami
na fermentovanou alkoholickou ziparu. Proces zacind v mate¢né kadi, kde se uchovava
mateny kmen kvasinek a poté pokracuje pomnozeni kvasicné kultury a predkavSeni média

v piedkvasné kadi. V hlavni kadi nakonec vznika pottebny ethanol (Ethanol Energy a.s., 2019).

Pti procesu kvaseni, probihajiciho z ¢asového hlediska mezi 80 az 100 hodinami, dochdzi ke
znacnému vzniku oxidu uhli¢itého, ktery je odtahovan ventilatorem ze sbérného systému,
shromazd’ujiciho nejen piebytecny vzduch, ale i dal$i plyny vzniklé v procesu hydrolyzy.
Nasledn¢ prochazi vodni prackou, kterd ho zbavi par lihu a je vypoustén do okolniho ovzdusi

(Ethanol Energy a.s., 2021).

ZkvaSena alkoholickd zapara se poté destiluje v patrovych zaparovych kolonach a rektifikuje
v rektifikacnich patrovych kolonach. Jedna se tedy o 4 vysokotlaké destilacni zafizeni, ze
kterych vznikaji vypalky a ethanol. Diilezité je zabranit miseni s vytazenou ptiboudlinou neboli
vys§imi alkoholy a technickym lihem, které se smichaji az z konecnymi produkty. Hlavni
vystupni produkt ethanol prochazi pies adsorbéry s molekulovymi sity pro koncentraci 99,7 %,
ktery je poté kontrolovan, uskladnén a piipraven k distribuci. Cely proces destilace a vznik

vystupt piehledné zobrazuje Obrdzek 8 (Ethanol Energy a.s., 2019).

Alkoholick Zaparova Zaparova Rektifika¢ni Rektifikacni
\ kolona kolona kolona kolona
zapara
I 1. III. v.

Technicky Vystup
lih DDGS

Molekulova
sita

. Sklad
Biocthanol »‘ Bioethanolu

Zdroj: Vlastni zpracovani

Priboudlina

Obrazek 8: Sankeytv diagram — destilace a vznik bioethanolu

Ze spodni ¢asti zaparovych kolon odchazi fidké vypalky, viz Obrdzek 9, které jsou dekantovany
na odstfedivkach a kde se odd¢li vlhky kola¢ od fugatu, zakalené procesni vody. Dekantované
vypalky se spole¢né s fugatem a lutrovou vodou jako backset, vznikajici destilaci z rektifika¢ni
kolony, vyuzivaji v procesu hydrolyzy pii miseni se Srotem ve smé&Sovacim tanku. NevyuZzita

procesni voda je vpousténa do COV (Ethanol Energy a.s., 2019).
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Vypalkovy
Odpaiovaci situp
stanice

Zasobnik
Kukuiiény sirupu
olej

L Sklad oleje
Sklad
DDGS

Obrazek 9: Sankeytiv diagram — finalni vyrobni proces a vznik vystupli

<o, Odstiedivka
‘ Ridké Vypalky » (dekantace)

N

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ptredkoncentrované vypalky, které se vratily zpét do procesu destilace odchazi na odparky pro
jejich zahusténi, ususi se v suSarné DDGS, ochladi se a uloZi do skladu. V procesu odpareni
Vv odpafovacich stanicich vznikaji dals$i vedlejsi produkty, jimiz jsou sirup a kukuti¢ny olej,
které se uskladnuji a nachazi dalsi vyuziti. V primérnych mési¢nich hodnotach predstavuje

vyroba sirupu zhruba 1 100 t a kukufi¢ny olej 75 t (Ethanol Energy a.s., 2019).

7.1 Zakladni surovina

Zakladni vstupni surovinou ve vyrobnim procesu firmy pro vyrobu bioethanolu je kukufice,
jelikoZ obsahuje vysoky podil Skrobu. Kukufice je kupovana od tuzemskych i cizokrajnych
dodavateli za presné stanovenych podminek. Je zna¢né€ kontrolovana a odebirana pouze pii
vysoké kvalité odpovidajici CSN 46 1200-6. Firma odebira a preferuje kukufici péstovanou
Setrnym zpusobem k ochrané Zivotniho prostfedi pii vysoké Uspote oxidu uhli¢itého. Zajistuje
dopravni logistiku dle potfeby dodavatelli, coZ se tyka bud’ silni¢ni pfepravy ¢i vykladky
z zelezni¢nich vagona (Ethanol Energy a.s., 2018).

7.2 Produktova politika

7.2.1 Bioethanol

Firma je nasim pfednim vyrobcem bioethanolu, ktery je hlavnim vyrobnim produktem a jedna
se o vysokooktanové palivo, které je vyrobené z obnovitelnych surovin v zeméd¢€lstvi. Vyrabi
se technologii alkoholového kvaSeni z biomasy a vyuziva se predev§im jako piisada do
automobilového benzinu Vv riiznych koncentracich, coZ snizuje mnoZstvi emisi oxidu uhlic¢itého
v ovzdus$i. Dalsi vyuziti je také v zimnich nemrznoucich smésich do ostfikovact (Ethanol

Energy a.s., 2018).
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Vyroba bioethanolu &ini 57 670 t za rok a maximalni kapacita je 200 m®za den, vysi produkce
oproti ostatnim produktim piehledné zobrazuje Obrdzek 10. Vyrobeny finalni produkt firma
dodava prostiednictvim automobilovych ¢i Zelezni¢nich cisteren jako bezvody lih min. 99,7 %

nebo jako obecné denaturovany (Ethanol Energy a.s., 2018).

7.2.2 DDGS

Ethanol Energy a.s. je také vyrobce a distributorem lihovarskych vypalki s ozna¢enim DDGS,
coz jsou kukufi¢né lihovarské tmavé vypalky pouzity v zivocisné vyrobé. Maji spoustu
kvalitnich proteinti, aminokyselin, dusikatych latek a dal$ich zivin, a proto se vyuzivaji zejména

k tomuto ucelu (Ethanol Energy a.s., 2018).

Lihovarské vypalky ,,jsou bohaté na zbytkové kvasnicové bilkoviny, mineraly a vitaminy. Jsou
velmi dobfe stravitelné. Jedna se o velmi dobry zdroj energie pro vSechny druhy hospodaiskych

v

zvifat, zejména pro piezvykavce, prasata a drubez.* (Ethanol Energy a.s., 2018)

Toto zbozi firma dekantuje na odstfedivkach, susi v susarné a uklada a uskladiuje ve vnitinich

prostorach tomu urcenych. Déle je potom distribuovano pfepravnimi vozy odbératellim.
7.2.3 Kukufi¢ny olej

Pt1 vyrobé bioethanolu také dochazi ke vzniku sekundarniho produktu, ¢imz je kukufi¢ny olej,
ktery vznika odsttedénim vypalkového sirupu a pouziva se pii vyrobé krmnych smési. Toto

zbozi je ptepravovano autocisternami a IBC kontejnery (Ethanol Energy a.s., 2018).
7.2.4 EthaSanit

V dnes$ni covidové dobé se firma zaslouZila o vyrobu dezinfekéniho pfipravku na alkoholové
bazi podle receptury WHO, kterou je mozné pouZzit na dezinfekci rukou a povrchii. Tento
bezoplachovy Cistici prostredek s obsahem 75 % ethanolu je u¢inny na veliké mnozstvi virt a
bakterii (Ethanol Energy a.s., 2018).

Koncern Agrofert také vénoval statu 500 tisic litri tohoto dezinfek¢niho roztoku a spole¢nost
se zaslouzila o ocenéni ,,Hrdina boje s koronavirem* v ramci projektu Obdivované firmy CR
roku 2020 a Ministerstvo primyslu a obchodu Ceské republiky a Svaz chemického primyslu
Ceské republiky udélili dne 24. zaii 2020 firmé ¢estné uznani za aktivity spojené s pomoci pfi

feSeni koronakrize (Ethanol Energy a.s., 2018).
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Mnozstvi vyrobené produkce jednotlivych vyrobkt, mimo aktualniho EthaSanitu, 1ze pfehledné

zobrazit na nize uvedeném obrazku v grafické podobé.
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Obrazek 10: Vyroba hlavnich produktd

Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)
8 ODPADOVE HOSPODARSTVI FIRMY

Ve firmé funguje pro naklddani s odpadem stanoveny systém, pomoci které¢ho lze rozdélit
odpady, které vznikaji ve vyrobnim procesu, na vyuzitelné K dalsimu ucéelu a odpady
nevyuzitelné. Odpady jsou ukladany oddélené dle jejich oznaceni, kategorie a druhu na fadné

oznac¢enych mistech k tomu urcenych (Ethanol Energy a.s., 2020).

U vyuzitelnych odpadi dochazi predevsim k likvidaci a recyklaci prostfednictvim externich
firem. A u nevyuZitelnych odpadi dochazi k jejich spravnému tiidéni a prostfednictvim
externich firem, zabyvajicich se spravou odpadil, ke spalovani ¢i konecnému skladkovani.
U nevyuzitelného a zaroven nebezpecného odpadu dochézi k dislednému ulozeni a néasledné
zneSkodnéni specializovanymi firmami s pfisluSnym opravnénim. S odpady je samoziejmeé

nakladano v souladu se v§emi platnymi zakonnymi piedpisy (Ethanol Energy a.s., 2020).

Firma se neustdle snazi snizovat mnozstvi vzniklého odpadu zejména z ekologického
a finan¢niho hlediska. Nelze tedy zabranit uplnému vzniku primyslového odpadu ve vyrobnim
procesu. Piehledné zobrazeni vyprodukovanych nebezpecnych odpadl, popilku z byvalych

uhelnych kotlt a ostatnich odpadi shrnuje uvedeny Obrdzek 11.
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Obrazek 11: Vyprodukované odpady

Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)
8.1.1 Produkce emisi a zapachu, energetika

Firma ma povinnost vykazovat pii hlavnim produktu Gsporu sklenikovych plynt, vznikajicich
ve vyrob€ a pii pouZziti ve srovndni se spalovanim fosilnich paliv zobrazujici Obrdzek 12,
v minimalni vysi 35 %. Vypoctu se dosahuje v souladu a dle kritérii natizeni vlady ¢. 189/2018
Sb., o kritériich udrzitelnosti biopaliv a snizovani emisi sklenikovych plynt z pohonnych hmot
ve shodé se smérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. 4. 2009 o podpote
vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji (RED) (Ethanol Energy a.s., 2020).

Ceska inspekce Zivotniho prosttedi, CIZP, pravidelné kontroluje ovzdusi a zapach v arealu
a okoli firmy. Dle pifipadnych stiznosti prosettuje, zdali nedochéazi k uniku nadmérného pachu
a emisi z nejvétSich zdroji zneciStovani ovzdusi, zejména pii vyrobnim procesu, uschove
a suseni DDGS vypalktl, skladovani bioethanolu nebo &innosti COV (Ethanol Energy a.s.,
2020).

Uspora produkce sklenikovych plynd
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Obrazek 12: Uspora produkce sklenikovych plyni

Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)
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Obrazek zobrazuje usporu produkce sklenikovych plynii pfi vyrobé a pouziti biopaliv
(bioethanolu) ve srovnani s klasickymi fosilnimi palivy. Vypocet a testovani provadi pro tuto
firmu certifikovana spole¢nost Bureau Veritas Certification CZ, s.r.o a vychazi ze vSech casti
vyrobniho procesu biopaliva. Emise, které jsou kazdym rokem auditovany, se dlouhodobé drzi
hluboko pod stanovenymi limity. Usporu emisi CO2 lze prokazat prohlasenim o udrZitelnosti

(Ethanol Energy a.s., 2020).

Firma planuje ve spolupraci se spole¢nosti Messer Technogas s.r.o. vyuzit CO2, vznikajici ve
velikém mnozstvi pii kvasném procesu, fermentaci Obrdazek 13, z vyroby bioethanolu,
o planované kapacité 4,5 t CO2/h, coz by piedstavovalo zhruba 38 000 t CO2/rok. Nyni je
v tomto procesu oxid odtahovan ventilatorem, kde prochéazi vodni prackou, ktera ho zbavi par
lihu a poté je vypoustén do okolniho ovzdusi (Ethanol Energy a.s., 2021). Uvedeny obrazek

zobrazuje také vypousténé emise z procesu destilace a ze skladu bioethanolu.
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Obrazek 13: Emise z technologického procesu

Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)

Umisténi stavby je planovano v nynéjSim skladu nebezpecného odpadu, MTZ, ktery bude
zdemolovan a samotny proces bude probihat kompresi a chlazenim oxidu uhli¢itého vodou
a amoniakem, odstraiiovani vodniho kondenzatu, Cisténi od sirnych latek, suSeni, odstranéni
nezadoucich vysokovroucich a nizkovroucich sloZek, zkapalnéni, analyza a skladovani. Dale
bude produkt v kapalné formé transportovan cisternovymi vozy k odbératelim. VyuZiti bude
zejména v potravinaiském prumyslu, naptiklad ve sklenicich nebo pro syceni napoju (Ethanol

Energy a.s., 2021).
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Koncem fijna roku 2019 zacala firma spolupracovat se spole¢nosti EMPLA AG spol. s r.o,
ktera pravidelné méfi emise vypousténé do ovzdusi v souladu se zakonem ¢. 201/2012 Sb.,
0 ochrané ovzdus$i. Firma ma jiz dvacetileté zkuSenosti s touto ¢innosti a je také drzitelem
autorizace Ministerstva zZivotniho prostfedi k méteni emisi pachovych latek dle stejného zakona

(Ethanol Energy a.s., 2018).

Vykonavd komplexni méfeni emisi dle nabizejicich sluzeb: obhlidky meéficich mist
a konzultace, stanoveni rozsahu méfeni, vlastni instalace méficich mist, samotné méfeni

a vyhodnocovani vysledki (EMPLA AG spol. s r.0, 2015).

Diky dokonceni projektu doSlo ke snizeni mnozstvi vypousSténych par a zapachu z vyroby
a suseni DDGS zejména pomoci technologického zchlazovani, krytého dopravniku,
filtrovaného odvétravani, provedeni vymény casti hlavniho deskového vyméniku a jeho
optimalizace (Ethanol Energy a.s., 2020). Zapach je znatelny pouze v né arealu, coz je
ptijatelné. V podniku nedochazi k poruseni zdkona o ochrané ovzdusi ani jinych legislativnich

predpisti.

M¢teni zapachu firma realizuje pomoci vakuového vzorkovaciho zafizeni a pomoci
Olfaktometru TO8 firmy Ecoma. Na zakladé odebranych vzorkti z mista méteni do vzorkovnic
dochdzi k procesu fedéni s nezne€isténym vzduchem neutrdlnim a ke stanoveni koncentrace
pachovych ¢astic v ovzdusi. Dosazeny vysledek méteni pii stanoveném zied'ovacim poméru
vychazi na zakladé 50 % souhlasu ¢lenti vybrané komise, které lze nazvat tzv. ,ichaci.

(EMPLA AG spol. sr.0, 2015)

Zemni plyn Tepelne a elektricke

Vyrobni proces vyuziti

Ztraty a
tepelné uniky

Obrazek 14: Sankeylv diagram — vyuziti zemniho plynu a elekttiny

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na Obrazek 14 vyse je vyznacené vyuZiti zemniho plynu a elektfiny vstupujici do vyrobniho
procesu. V mésiénich primérnych odhadech je spotfeba zemniho plynu cca 1 340 000 m?,

pricemz 840 000 m® je vyuZivano pro vyrobu 11 670 t pary v plynové kotelnd a témét
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500 000 m® je vyuzito pro koneénou vyrobu 4 100 t DDGS vypalkll v susarng. Elektrickd
energie je zajiSténa z trafostanice o potfebném a dostate¢ném vykonu, ktery je odhadem
2 500 MW za mésic a je vyuzivan pro chod vyrobnich a pomocnych zatizeni, plynovych kotli

a chod celého arealu podniku. Firma vlastni 1 zdlozni zdroj pro ptipad vypadku energie ze site.

Hlavnim energetickym zdrojem pro vyrobu bioethanolu jsou zejména plynové kotle, spalujici
zemni plyn typu UNIVERSAL UL-S 900 a které nahradily dfive uzivané a nyni jiz odstavené
kotle uhelné. Kotle jsou vybaveny ptretlakovymi hotfaky, topnymi vlozkami a ekonomizéry
spalin, které ptispivaji k efektivnéjSimu spalovani s vyuzitim mensiho mnozstvi plynu. Diky
témto modernim a technologicky fizenym zafizenim doslo k zasadnimu omezeni vypousténi
emisi, zejména tuhych znecist'ujicich latek, SO2 a NOx, coz je smés vyhradné oxidu dusnatého
s oxidem dusicitym, a k v&tsi tspofe energie pii vyrobnim procesu, vyobrazené na Obrdzek 15.
Doslo tim ke sniZeni energetické naro¢nosti vyroby az o 37 % a dosaZeni uspor az 283 222 GJ
a 293 t/CO;2 ro¢né, nicmén¢ dochazi ke znacnym tepelnym ztratdm a unikm. (Ethanol Energy
a.s., 2019).
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Obrazek 15: Mnozstvi vypousténych latek do ovzdusi
Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)

Firma se snazi kazdorocné zlepSovat po ekonomické a technologické strance zvySovanim

efektivnosti a ekologicnosti vyroby. VysSe zminovana investice z roku 2018 piinesla radikalni

vvvvvv

plynu (Ethanol Energy a.s., 2020). Spotiebu jednotlivych druhli energii na vyrobu m?

bioetanolu zobrazuje Obrdzek 16 na dalsi strance.
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Spotreba plynu a uhli
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Obrazek 16: Spotieba energii

Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)

8.1.2 Znecisténi odpadnich vod

Znacné sniZzeni mnoZstvi vypousténych technologickych, destovych a splaskovych odpadnich
vod do vod povrchovych zajistuje vlastni COV, dvoustupiiova anaerobné-aerobni biologicka
Cisticka odpadnich vod nachdzejici se pfimo v aredlu firmy, vyuzivajici k procesu cisténi

vodniho toku feky Doubravy (Krajsky urad Sttedoceského kraje, 2017).

Recyklace procesnich vod z vyroby vede k vyrazné stabilizaci procesu c¢isténi. M¢éfeni
zne€isténi jsou provadeéno firemni laboratofi ptimo v arealu firmy a 24krat ro¢né akreditovanou
zkusebni laboratoii UNS — Laboratorni sluzby, s.r.o. (Ethanol Energy a.s., 2020). Mnozstvi
znedisténi ve vypousténych vodach z COV firmy, vyznatené na Obrizek 17, je piimo
regulovano stanovenymi zavaznymi limity dané legislativou. Jsou zde konkrétné¢ vyznacené
hodnoty vypousténého mnozstvi BSKS5, biochemické spotieby kysliku; N anorg, anorganicky

vazaného dusiku a celkového fosforu v obdobi 6 let.

Mnozstvi znecisténi ve vypousténych vodach
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Obrazek 17: Mnozstvi zne¢isténi ve vodach
Zdroj: Upraveno dle (Ethanol Energy a.s., 2020)

Odpadni vody, neptekracujici stanovené limity dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o vodach, jsou po

analytické kontrole dale vypoustény do recipientu. Proces anaerobniho pfed¢isténi probiha ve
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vstupni Cerpaci stanici, vyrovnavaci a poté homogeniza¢ni nddrzi. Dalsi stupen vychazi
z reaktoru A, mixtank s ¢erpaci stanici, lamelovy usazovak, poté odtah biomasy Cerpaci stanici.
Z aerobniho reaktoru B do nadrze vyc¢isténé vody, ktery se vypousti do feky Doubravy.
Primérna mési¢ni hodnota vypousténé vyéisténé vody do vodniho recipientu je 12 000 m®

(Krajsky ufad Stredoc¢eského kraje, 2017; Ethanol Energy a.s., 2019).

Vedle COV se nachazi odkalovaci rybnik, retenéni nadrz s uZitnym objemem 3 400 m3, kde
jsou kaly odsazovany, vzorkovany a testovany, zdali jsou vhodné k dal§imu vyuziti a pfevezeny
na misto uloZeni. Mohou se vyuzivat jako hnojivo na zemédélské pide€, coz je upraveno
vyhlaskou 437/2016 Sb., o podminkach pouziti upravenych kali na zeméd¢lské puadé, nebo
k zanaseni dér jako izola¢ni material nebo k dal§imu energetickému vyuziti. (Krajsky ufad

Stfedoceského kraje, 2017)

Ethanol Energy a.s. se zaméfuje na snizeni spotieby vody ve vyrobnim procesu, ktera je nyni
zhruba 39 000 m® za mésic a je vyuzivana Vv primémych mési¢nich hodnotach pro provoz
vyroby o hodnoté¢ 9 000 m3, kotelnu a vyvévy 22 000 m® a chladici véZe cca 8 000 m3,
Vyznamné ztraty v ob&hu a spotiebé vody snizil nové vybudovany pfivadé¢ vody z feky
Doubravy, nahrazujici historickou Stolu, recyklujici veliké mnoZzstvi vody zpét do vyroby
(Ethanol Energy a.s., 2020). Lze to zpozorovat na Obrdzek 18, kde vroce 2018 doslo

k rapidnimu snizeni v souvislosti i s dal§imi rekonstrukcemi a zménami.
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Obrazek 18: Spotieba vody

Zdroj: (Ethanol Energy a.s., 2020)

Po provedené investici zmény kotlti v roce 2018 doslo k energetickému vyuziti bioplynu,
vznikajiciho vyhnivanim kalii ve fermentoru, a snizeni zapachu z COV pravidelnou udrzbou
a uzavienim objektl (Krajsky ufad Sttedoceského kraje, 2017). Dalsi investice bude zhotovena
v horizontu 2 let, ktera bude znamenat zvétseni jiz stalé COV v misté byvalého ulozi§té uhli,

vvvvvv
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9 ZHODNOCENI A NAVRH DOPORUCENI

Na zakladé provedené analyzy za pomoci statického modelovani s vyuzitim Sankeyova
diagramu Ize fici, ze Ethanol Energy a.s. je usp&$nou firmou, ktera se snazi neustale inovovat,
zlepSovat své prostiedi, zefektiviiovat vyrobu a uspokojovat nejen své zakazniky, ale také své
zaméstnance. Snazi se o témét stoprocentné efektivni vyuziti veSkerych surovin, které pfi
vyrobé spotiebovava a jiz zavedla spoustu novych opatieni a feSeni ke zkvalitnéni vyroby

a snizeni energetické naroc¢nosti.

Firma vyuziva pro svoz konkrétnich druhtt odpadu externi firmy, které jsou k tomu opravnéni
nebo vlastni specifické povoleni k nakladani s danym odpadem. Jedna se zejména o spolec¢nost

AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o.

Na zakladé analyz Ize uvést nejbéznéjsi odpady, které¢ vznikaji ve vyrobnim procesu a které
firma jiz dokonale zpracovava a likviduje za ptesné danych podminek pfi nizkych nakladech.

Jedna se o:

1) Sklo, papir a plast, které jsou tfidéné v barevnych kontejnerech, kdy frekvence vyvozu je 1x
za 14 dni, pficemz vyvoz skla je pouze na objednavku. Objem odvazeného plastu se vyrazné
snizil tfidénim do velkych pytld a diky hromadnému odvozu ve velkém kontejneru. Nejvice

odpadu tak zplsobuji PVC pytle z vyroby.

2) Karton — Je umistén zvlast’ v krytém Zzelezném kontejneru, ktery je vzdy seslapan, spravné

vytfidén a odvazen.

3) Veskery komunalni odpad, ktery je tvofen pifevazné potravinami, obaly a odpadem

zpusobenym zaméstnanci. Uklada se do 5 ¢ernych kontejneri s frekvenci vyvozu 1x tydné.

4) Vratné EURO palety, které se nelikviduji, ov§em dochazi k jejich kolobéhu mezi dodavateli,
firmou a odbérateli. S poskozenymi ¢i nevratnymi paletami a dalsim dfevem se naklada ve

prospéch zaméstnanct, kteti mohou vyuZit tento material k vlastni spotiebé.

5) V neposledni fadé dochazi ke vzniku nebezpeénych odpadu, u kterych firma dava vysoky
zfetel na jejich manipulaci a likvidaci. Jedna se o organické chemikalie, hadry, obaly, zafivky,
spreje. Dusledné se skladuji v loZiSti nebezpe¢nych odpadli a jsou fizené vyvazené

spolecnosti, kterd vlastni k likvidaci téchto odpadt povoleni.
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Mezi odpady, u kterych 1ze najit mozné zlepseni, at’ uz po finanéni ¢i logistické strance, patfi:

1) Biologicky rozlozitelny odpad + uli¢ni smetky a dalsi necistoty, které jsou ukladany do
bilého Zelezného kontejneru, ktery se v nepravidelnych intervalech vyvazi. Jedna se o veskeré
pfimési nékolik odpadl nelehce identifikované. Je proto dilezité identifikovat nebezpecnost
odpadu na zaklad¢ odborného zpoplatnéného vzorkovani a testovani specializovanou osobou.
Dale je s timto odpadem nakladano dle predpist. Pfi jistot€é neznecCisténi dalSimi nechténymi
piimeési lze vyvézt na fepnik a lze pouzit piikladné do dér ¢i zahrnout zeminou. Doslo by ke
snizeni nakladi za skladovani a manipulaci s timto odpadem, coz by ¢inilo zhruba 1 400 K¢ za

tunu.

2) Odpad z rostlinnych pletiv — Jedna se o tuhé nebo tekuté vypalky, které se uskladnuji
v krytém skladu a situa¢né odvazi do bioplynové stanice. U tohoto druhu odpadu je nutna
podminka bezpodmine&ného tiidéni. Uspora by mohla &init 585,- K&t + manipulace

s kontejnery a doprava.

3) Izola¢ni material (vata) — Mélo by dochazet ke ttidéni bez dalSich smésnych komponentii do
zelezného kontejneru v misté tomu urceném. Je mozné dalsi vyuziti pii rekonstrukei nebo pro

opravy.

5) Objemny odpad (staré¢ skiin€, kuchyné, Zidle, stoly a dal$i nabytek; lednice, mrazaky,
elektronika) — U téchto druhti odpadti by mélo dochazet k logickému ukladani na mista tomu
urcend a poté k naslednému hromadnému vyvazeni. Tento odpad je bud’ svdZen externi firmou

nebo vyuzivan pro vlastni spotiebu. Mohl by byt také poskytnut darem lidem potiebnym.

Tabulka 1: Mnozstvi odpadi za rok 2019

Druhy odpadi mnoZzstvi v t
Obaly ze skla 0,22
Nebezpecné odpady 0,52
Hlinik 0,60
Dievo (palety) 0,82
Biologicky rozlozitelny odpad 3,54
Plasty 3,99
Papirové a lepenkové obaly 4,67
Izola¢ni material 6,02
Smésny komunalni odpad 10,98
Rostlinna pletiva 15,38
Uli¢ni smetky 35,24
Zelezo a ocel 45,98
Celkem 127,96

Zdroj: Vlastni zpracovani (Ethanol Energy a.s., 2020)
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Piehledna Tabulka 1 nazorné zobrazuje konkrétni koncové mnozstvi odpadi v roce 2019.
VétsSina z téchto uvedenych odpadii vznikd vyuzitim technologickych procesii v prubchu

jednotlivych fazi vyroby.

Analyza za pomoci Sankeyova diagramu dale ukazala, ze by se firma mohla zaméfit na vyuziti
zbytkové energie z technologickych vyrobnich procesii pro externi zahiivani vody v nedaleko
umisténém koupalisti Vrdy. Za vyhodnych oboustrannych podminek by tento navrh a
potencialni investice mohla pifinést s pomoci marketingovych nastroji financ¢ni usporu pro ob&
strany. Piedbéznym vypocétem: Jestlize voda vyzaduje pro ohfev vody o 10 °C 0 objemu
60 litrt za 1 h prikon 1 kW energie, potom mnozstvi vody, které je obsazeno v primérné
velikosti koupalisté o objemu 1,6 mil litra potfebuje piikon 350 kW/h piiblizné po dobu 3 dni.

Pro udrZeni stalé teploty vSak jiz neni vyzadovano tak vysokého piikonu.

Dalsi moznosti modernizace a zlepSeni by se dalo nalézt ve vyuziti obnovitelnych zdroju
energie piimo v arealu firmy, zejména ziskanim elektrické energie sluneénim zafenim
prostfednictvim fotovoltaickych paneld, coz by firmé mohlo pfinést znaéné velikou tGsporu
zalezejici na misté vybudovani a Ucelu pouziti. Stim by téZ souvisel vybér konkrétnich
souvisejicich zatizenich jako bateriové uloZisté nebo zatfizeni pro ohfev vody. Ziskané energie

by mohla nahradit béZnou spotiebu zaméstnanct nebo fungovat v urcitych ¢astech vyroby.

Po realizaci modernizace formou fotovoltaické elektrarny s celkovym vykonem 20 kW/h
energie pri velkoodbératelské cené 5 K¢ za kW/h bez DPH a s primérnym plnym svitem
5 h/den by byla denné vyrobena energie za 500 K¢ bez DPH. Prepoéteno na rok 182 500 K¢.
Pti cené energie 10 K¢ za kW/h by ro¢ni Gspora ptedstavovala 365 000 K¢. Do této uspory vSak
musi byt zohlednéna také pofizovaci cena. Potom tato uspora bude efektivni az v n€kolika

nasledujicich letech.

Tato metoda vyroby zelené energie neznecistuje Zivotni prostfedi a nedochazi pfi ni k emisim
zne€iStyjicich latek do ovzdusi. Samoziejmé jednotlivé solarni panely, které se skladaji
zZ fotovoltaickych c¢lankti, maji svoji stanovenou zivotnost a vyroba téchto materiala a jeji
likvidace zpusobuje negativni dopad na zivotni prostiedi. Nicméné je ve spolecnosti
fotovoltaika vnimana ptfevazné pozitivn€, a proto by tento krok mohl firmé prispét nejen
z hlediska snizeni provoznich nakladd, ale i pro ziskani lepsi konkurenceschopnosti a vefejného

minéni.
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ZAVER

Odpadové hospodaistvi Vv podnicich je stale dulezitym a aktudlnim tématem, kterému se
dostava velké pozornosti. Pfinasi dle legislativy fadu povinnosti a pozadavkl na predchézeni
vzniku, nakladani a uschovu odpadi a kontrolu sluzeb a ¢innosti s tim souvisejicich. Dochazi
k neustalému hledani novych moznosti sniZzeni negativniho dopadu na zivotni prostiedi vlivem
vyrobniho procesu. V dnesSnim svéte se da povazovat ekologické mysleni firem za konkurenéni

vyhodu, kterd pomaha nejen firme samotné.

K analyze odpadového hospodarstvi firmy Ethanol Energy, a.s., ktera byla vybrana na zakladé
dobrého jména, zajimavého pfedmétu Cinnosti, velikosti a komplexnosti vyrobniho prostredi,
predchozich pozitivnich zkusenosti, umisténi a ptijemného kolektivu zaméstnanych lidi, bylo
vyuzito nékolik jiz zminénych metod K tomu uréenych. Jednalo se hlavné o analyzu a
zmapovani latkovych a energetickych tokli prostfednictvim statickych modeld konkrétnich

dalezitych procest firmy pomoci Sankeovych diagramii.

Spole¢né s konkrétnimi daty a informacemi ziskanymi ze strany firmy, na zakladé studia
odborné literatury, z prostudovani relevantnich informacnich zdroji a procesu vlastniho
pozorovani a zkoumani byla navrhnuta nova feSeni a doporuceni, kterd by mohla vést
k budoucimu efektivnimu a finanénimu zlepseni. Veskeré informace mohou byt pro firmu

uzite¢né a samotna aplikace do praxe je jen na vedeni firmy samotné.

Planovy cil, identifikace mozZnosti vyuziti odpadli ve vybraném podniku a na ziklad¢
stanovenych analyz navrhnuti novych feSeni, které firmé pfinesou potencialni finan¢ni uspory

a popfipadé omezeni vzniku odpadu jiného i sniZeni nakladd s tim spojenych, byl timto splnén.

Zéaveérem je dilezité zminit, Ze hlavnim pfedpokladem pro zajisténi udrzitelného stavu a
budouciho pozitivniho vyvoje odpadového hospodaistvi vSech pravnickych a fyzickych osob
po celém svéte je snaha myslet nejen ekonomicky a konzumné, ale predevsim ve prospéch

zivotniho prostiedi pro zajiSténi alespon stejné, ne-li lepsi kvality Zivota pro budouci generace.
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