Posudek disertaéni prace:

) Ing. Jaroslav Moravec: o
NASTROJE A ALGORITMY PRO IDENTIFIKACI OSOB S VYUZITIM
KONTURY LIDSKE RUKY

Piedmétem disertacni prace piedlozené panem Ing. Jaroslavem Moraveem ve studijnim
programu P0788D6001 Elektrotechnika a informatika zpracované na Fakulté elektrotechniky a
informatiky Univerzity Pardubice je analyza moznosti biometrické identifikace osob s vyuZitim
navrzenych sensorit véetné optickych soustav pro zdznam kontury ruky a nasledna aplikace
pokrocilych evoluénich algoritmu a metod strojového uéeni. Pritom lze ocenit i vyuziti dostupné
komparativni databdze konturnich obrazu rukou.

Uvodni &st odborné prace pana Ing. Jaroslava Moravce je vénovéna struénému souhrnu
historického zdzemi prdce véetné souCasnych norem a patentli pro identifikaci osob s vyuZitim
redlnych biometrickych scannerti. V této &isti price je nutno ocenit zfetelné, véené, a prehledné
formulované cile celé vlastni odborné prace.

Dalsi ¢ast disertacni prace je vénovana konstrukci biometrickych scanneru, jejich kalibraci,
kritickému posouzeni vybranych praci pro korekci obrazi, a evoluénim algoritmtm. Pan Ing.
Jaroslav Moravec zde prokazal znalost zédkladnich pfistupu k problematice identifikace osob na
zakladé analyzy kontury ruky.

Vlastni prace je dale vénovdna vybéru pfiznaki, navrhu klasifikaénich metod, a uzit{
evolué¢nich algoritmi v dané aplikaci. Zde je nutné ocenit popis navrzeného algoritmu s volbou
pracovnich parametria a dosaZené experimentdlni vysledky. Cenné jsou vysledky klasifikace a
jejich porovnani s dal$imi pracemi.

Navazujici kapitola je zamérena na evolu¢ni estimator pro klasifikaci kontury ruky s vyuzi-
tim zvolenych geometrickych primitiv. Vyznamnym vysledkem této ¢dst disertacni prace pana
Ing. Jaroslava Moravce je ndvrh algoritmu a dosaZené experimentélni vysledky s porovnanim
¢asové ndrocnosti piislusnych metod. Zévéry pfitom bezprostfedné ndvazuji na publikované
vypocetni postupy a souhrn diléich algoritmiu. Vysledky pfitom zahrnuji i uziti jednodimen-
zionalntho klasifikatoru.

Zévéreina ¢ast prace shrnuje dosaZené vysledky a presentuje zavéry pro dalsi rozvoj dané
problematiky klasifikace priznaki v oblasti experimentalni i teoretické.

Piinosem disertacni prace pana Ing. Jaroslava Moravee je obsahla reSersni ¢ast, vlastni
konstrukce precisniho laboratorniho scanneru, fundovany souhrn problému souvisejicich s pofizo-
vanim dat, zpracovani piiznaku pfi identifikaci kontury ruky, a vyhodnocen{ dosaZenych vysledku.
Vyznamnym vysledkem vlastniho vyzkumu je pFispévek k tvorbé matematickych a programovych
néstroju v diagnostice pfiznaki, presentace vlastnich algoritmickych celki, a kritické posouzeni
vysledki.

K vlastni praci mam nisledujici poznamky a pfipominky:

e Str. 26, kap. 4.1 - Lze ocenit konstrukei precisniho laboratorniho biometrického scanneru.
Lze uzit i hloubkovou kameru pro 3D zaznam? Jak je feSeno ostfeni? Lze 3D zaznam
zajistit ostfenim do riznych rovin? Popis vlastnich zdznamt by mél byt podrobnéji pop-
sany. Kolik zdznamu obsahuje vlastni databdze? Jaké byly vysledky ziskané z databdze
vlastni a obecné dostupné? Jak rozsahly soubor byl uzity pro uéeni a pro testovani?



e Str. 58, obr. (6.1).6 - V textu by mély byt citovany zdroj pro uvedeny obrazek, piipadné
by mély byt uvedené vysledky vlastnich experimentd. Jsou ndsledné vysledky zévérem
vlastnich vypoctu? Jaké programové prostfedi bylo uzité pro tvorbu experimentu autora?
Byly pro testy uZité jen kalibra¢ni obrazy?

e Str. 81, kap. 6.2 - Korekece obrazovych vad optickych soustav je vyznamou soucast{ identi-
fika¢niho procesu. Lze ocenit dosazené vysledky korekce distorze. Jaka je ¢asova naroCnost
kalibra¢niho procesu? Jaké opticka soustava byla uZitd ve vlastnim experimentilnim scan-
neru?

e Str. 113, kap. T - Byly pro identifikaci pouzité jen citované databdze nebo i vlastni
pozorovani (zminéna strucné na str. 140)?7 Byly porovnidny ruzné klasifikacni metody pro
zpracovani matice vzori véetné umélych neuronovych siti? Byly kromé linedrni regrese
pro vypocet os prsti uzité i dalsi metody? Jaké metody pfedzpravovani byly pouzité
(cislicova filtrace, parametry,...).

e Str. 152, kap. 7.1.4.6 (a ddle) - Vysledky klasifikace by mély byt podrobnéji dokumentové
z hlediska wvelikosti souboru pro uc¢eni a testovani, jejich vybéru, a daldich parametri.
Uzite¢né by bylo posouzeni vlastni databéze.

e Str. 200, kap. 8 - Lze ocenit dosazené cile price, sestaveni programového celku s ruznymi
moZnostmi zpracovani obrazu, a diskusi vysledku. Podrobnéji by mohl byt zminéno
zaméfena dalsi prace. Jsou vysledky zverfejnéné na WWW strané autora?

7 hlediska formalniho je nutno konstatovat, Ze prace ma jasné logické a pfehledné clenéni
s minimem formalnich chyb (zkratka p.f.n.l. m4 byt pf.n.l., ...) Ponékud nestandardni je zptisob
¢islovani obrizku a tabulek. RovnéZ obsah prace by mél byt 1épe strukturovany a ndzvy kapitol
vystiznéji volené (3.1 Cést prvni, 3.2 Cast druhd, ...). Pro tento typ préce by se kompaktnost
dale zvysila zpracovanim jediného seznamu citované liferatury na konci prace. Ocenit je nutno
zpracovani seznamu matematickych symboli, seznamu obrazki a tabulek. Prace rovnéz zahrnuje
velice rozsahly seznam pouzité literatury.

Z odborného hlediska lze ocenit rozsahly komentovany popis publikované literatury, vysledky
odborné price pana Ing. Jaroslava Moravee, vyuziti vybranych senzorovych systému, a ap-
likaci standardnich matematickych metod na zpracovani vicerozmérnych signdlu. Pfitom je déle
tfeba ocenit publikaci doposud dosazenych vysledki v uzndvanych mezindrodnich ¢asopisech i
na mezindrodnich konferencich s nezavislym oponentnim fizenim. Tématika vlastni vyzkumné
mezioborové price je velice aktudlni z hlediska sou¢asného stavu poznani v této oblasti s vyz-
namnymi aplikacemi.

Zavérem lze konstatovat, 7ze pfedlozend prace pana Ing. Jaroslava Moravee je po strance
odborné i formilni na velice dobré virovni a odpovid4 standardnim mezindrodnim pozadavkum
na droveri prace diserta¢ni. Z uvedenych diivodii lze praci pana Ing. Jaroslava Moravce doporucit
k obhajobé.

Prof. Ing. Ales Prochéazka, CSc
Vysoké skola chemicko-technologicka
Ustav pocitacové a ridici techniky
Technicks 1905, 166 28 Praha 6
Tel.: 220 444 198 x E-mail: A.Prochazka@Qieee.org

V Praze dne 12. prosince 2020



