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Ceska republika

Difuzni dialyza patii mezi membranové procesy, které jsou jednoduché svym provedenim a
pomérn¢ nendro¢né na zatizeni. Soucasné je vSak ve svém zakladnim usporadani pomérné
pomalym procesem, s nizkou intenzitou transportu latek pfes membranu.

Jednou z moznosti, jak zvysit pievod transportovanych slozek pies membranu, je chemicka
reakce s prevadénou slozkou ve stripovacim roztoku, popf. i v samotné membrang.
Disledkem sniZeni koncentrace prevadéné slozky ve stripovacim roztoku je zvysSeni hnaci sily
transportu.

PredloZena disertacni prace je teoretického charakteru. Autor se vénuje matematickému
modelovani procesu difuzni dialyzy doprovazenému chemickou reakci. Vychazi pritom

z analogie s procesem absorpce s chemickou reakci.

V reSersni ¢asti autor popisuje zakladni pojmy z membranové dialyzy a popis transportu
hmoty pfes membranu. Na to navazuje ivodem do matematického modelovani kontinualnich
difuznich dialyzéri.

Dale se autor vénuje analogickému procesu absorpce s chemickou reakci, ptiéemz rozebira
piipady okamzité reakce, rychlé reakce s nadbytkem reaktivni slozky a rychlé reakce obecné.
Uvadi fadu publikovanych vysledkl pro reakce druhého fadu, popt. pseudoprvniho fadu, pro
reakce nevratné i vratné.

Pfistupy pouzité u absorpce jsou vyuzity pti modelovani dialyzy s chemickou reakci. Zde
mimo jiné autor uvadi vlastni publikovany postup analytického feSeni koncentra¢niho profilu
transportované slozky pti linearnim profilu druhé reaktivni slozky.

V praktické ¢asti si autor vytkl n€kolik cild.

Za prve to bylo porovnani vysledkt publikovanych ptibliznych feSeni pro reakéni faktor
absorpce s nevratnou chemickou reakci druhého fadu s jeho vysledky velmi piesnych

numerickych simulaci pro velky poc¢et kombinaci parametri za Gi¢elem ocenéni piesnosti



piibliznych feseni. Vyhodnoceni simulaci ukéazalo, Ze maximalni relativni chyba vSech
studovanych piibliznych feSeni neni vétsi nez 10%. Autor dale navrhl modifikaci jednoho

z publikovanych feseni, jehoz maximalni odchylka od numerickych simulaci je 2,2% a jde
tedy o nejptesnéjsi piiblizné feSeni doposud publikovane.

Druhym cilem bylo provedeni numerické analyzy problému membranové dialyzy
doprovézené rychlou nevratnou reakci druhého fadu. Na zakladé rozsahlého souboru vysledkt
simulaci bylo odvozeno nékolik piibliznych analytickych feseni.

Poslednim cilem bylo modelovani protiproudého dialyzéru s chemickou reakci ve stripovacim
roztoku a uréeni vlivu n¢kolika procesnich a fyzikalnich parametr na t¢inek dialyzéru.
Matematické modely byly vesmés ve formé obycejnych diferencialnich rovnic 2. fadu nebo
soustavy rovnic 1. fadu, nelinearnich z divodu chemické reakce druhého fadu. Pro jejich
numerické feSeni byla pouzita u absorpce metoda stielby, u dialyzy potom metoda siti.
Matematicky model kontinudlniho dialyzéru byl feSen metodou stielby.

Z prace je ziejmé, ze autor odvedl velky kus prace pifi odvozovani matematickych modeld,
tvorbé vlastnich programi v jazyce Object Pascal pro jejich numerické feseni a vyhodnoceni

vysledki numerickych simulaci.

Préce je ve vSech ¢astech piehledné uspotfadana a je formou i jazykové na vysoké urovni.
K praci mam jen nékolik, vétSinou formdlnich pfipominek, které vSak nijak nesnizuji jeji

hodnotu.

str. 48, Obr. 2.6: Protoze graf je zjevné v logaritmickych soutfadnicich, nemize osa Hattova

kritéria za¢inat na nule.

str. 58: Autor tvrdi, Ze Airyho funkce neexistuji v exaktnim tvaru. Vyrazy (86), (87) jsou vSak
exaktnim vyjadfenim téchto funkci. Autor ziejmé& mél na mysli, Ze je nelze vyjadrit

V uzavieném tvaru jen pomoci tzv. elementarnich funkeci.

str. 59, odst. za rovnici (94): v textu ,,analytické feseni pro koncentracni profil slozky B*“ ma

byt zfeymée ,,slozky A*.

str. 68: Specializovany zapis metody Runge-Kutta byl veden snahou o urychleni vypoétu?

Bylo by zajimavé slySet u obhajoby, jak ¢asové narocné vypocty byly.



str. 78, odst. pod rovnici (148): Autor tvrdi, Ze lze soustavu (139)-(148) povazovat za dvé
samostatné soustavy rovnic pro slozku A a B. Tyto rovnice jsou vsak provazany ¢leny se

souciny koncentraci, coz je ostatné diivodem, pro€ je soustava feSena iteracné.

str. 91, odst. dole: Uvadi se tvrzeni o nelinearnich ¢lenech v podobé soucinu bezrozmérnych
koncentraci sloZzek A a B. Domnivam se, Ze v této ¢asti prace nebyly zavedeny bezrozmérné

veli¢iny.

str. 110, odst. dole: V prvni vété tohoto odstavce ziejmée misto ,,intenzita objemového toku*

ma byt ,.intenzita latkového toku“.

Cil diserta¢ni prace byl splnén. Prace je na vysoké urovni a je cennym piispévkem k dané
problematice.

Proto doporucuji disertacni praci k obhajobé.

V Pardubicich, 7. zati 2020
doc. Ing. Petr Dolecek, CSc.



