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ANOTACE

Bakalaiska prace je zaméfena na prepravu odpadi do mista likvidace v oblasti Jihoc¢eského
Kraje. Teoretickd ¢ast prace se vénuje charakteristice riznych druhti dopravy, které v ramci
piepravu odpadu lze vyuzit. Druhd ¢ast bakalatské prace analyzuje soucasny stav nakladani
s odpady ve vybrané oblasti. Posledni ¢ast prace predstavuje navrhy na dva riizné zplisoby
pfepravy odpadii do mista likvidace ajejich porovnani, zhlediska finan¢ni a ekologické

naroc¢nosti.

KLICOVA SLOVA

odpad, kombinovana pteprava, pteprava odpadi, silni¢ni doprava, zZelezni¢ni doprava

TITLE

Proposal of Waste Transportation to the Place of Disposal

ANNOTATION

The Bachelor thesis is focused on the transport of waste to the place of disposal in the area
of the South Bohemian Region. The theoretical part of the thesis deals with the characteristics
of different transport types which can be used for waste transportation. The second part of the
bachelor thesis analyzes the present state of waste management in a selected area. The last part
of the thesis presents two different ways of ensuring waste transportation to the place
of disposal. Different transport types that can be used are compared in terms of financial and

environmental demands.
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UvVOD

V soucasné dob¢ je odpadové hospodarstvi stalé vice zkoumano jak z hlediska
ekologického, tak z hlediska ekonomického. Dikazem toho je i nové strategie Evropské Unie
a z toho vyplyvajici nové legislativni povinnosti tykajici se nakladani s odpady. Hlavnimi cili
na dalSich deset let je omezeni produkce odpadii a spravné nakladani se vzniklym odpadem.

Mezi zptisoby nakladni s odpady v dnesni dobé Ize zatradit ukladani odpadi na skladky,
tento zplusob nakladani s odpady je vSak neefektivni, zejména z diivodu znecisténi tizemi
skladky a jejiho okoli, a také z divodu neefektivniho vyuziti pady. Vzhledem k novym cilim
v oblasti nakladani s odpady stanovi nova strategie Evropské unie zakaz skladkovani od roku
2030. Z tohoto diivodu je nezbytné zabezpecit ekologické nakladani s odpady jinym zptisobem,
mezi které naptiklad patii spalovani odpadu ve spalovnach a zaroven vyuziti odpadi v podobé
vyroby elektrické energie béhem spalovani.

Problematiku nového nakladni s odpady je potieba feSit komplexné a zaméfit se také
na dtlezitou ¢ast celého procesu — prepravu odpadti do mista likvidace. Vzhledem k moznym
objemiim piepravy je nutné zajistit jeji ekonomickou i ekologickou ucinnost. Cilem této
bakalaiské prace je na zaklad¢ teoretického vymezeni problematiky a analyzy vybrané oblasti
navrhnout mozné zpusoby piepravy odpadii do mista likvidace a zhodnotit navrhované zpisoby
z ekonomického a ekologického hlediska.

Prvni kapitola této bakalatské prace bude vénovana teoretickému vymezeni zakladnich
pojmi, nezbytnych pro pochopeni celého procesu piepravy a charakteristice riznych druht
dopravy, které lze pro piepravu odpadi vyuzit. Soucasti prvni kapitoly bude také
charakteristika pfisluSnych piepravnich a dopravnich prostfedkii nezbytnych pro zajisténi
samotné piepravy.

Ve druhé kapitole bude predstavena akciova spoleénost CD Cargo a jeji provozni
jednotka v Ceskych Budg&jovicich, na podnét, které bude dana bakalaiska prace vypracovana.
Soucasti druhé kapitoly bude analyza ndkladni s odpady v oblasti Jihoceského kraje
a vypracovana piipadova studie zamétena na piepravu odpadi do spalovny, kterou v soucasné
dobé realizuje provozni jednotka v Ceské Ttebové spolenosti CD Cargo, a. s.

Tteti kapitola této bakalatské prace bude zamétena na splnéni cile bakalaiské prace,
v ramci, které by mél vzniknout navrh na efektivni pfepravu odpadu do mista likvidace

v JihoCeském kraji.



1 CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH DRUHU DOPRAVY
S OHLEDEM NA PREPRAVU ODPADU

Prvni kapitola bude zaméiena na teoretické vymezeni zékladni pojmi souvisejicich
se ptepravou odpadd. Rovnéz bude vénovana pozornost prepravnim a dopravnim prostiedkiim

uréenym pro tyto prepravy.

1.1 Charakteristika nakladani s odpady

Definici pojmu odpad lze napiiklad nalézt v zdkoné ¢ .185/2001 Sb. o odpadech.
A v také dalSich pravnich dokumentech jako naptiklad vyhlaska ¢. 374/2008 Sb. o ptepravé
odpadi a vyhlaska ¢ .383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

Podle zikona o odpadech (Cesko,2001) je odpad ,, kazdd moviti véc, které se osoba
zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. “ Zakon mimo jiné definuje dalsi zakladni
pojmy, tykajici se problematiky odpadu, jako naptiklad:

e komunalni odpad
e (prava odpadu
e odstranéni odpadu

Komunalni odpad zakon definuje jako ,,veskery odpad vznikajici na iizemi obce pfi
¢innosti fyzickych osob aktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi,
s vyjimkou odpadli vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani.* (Cesko,2001).

Upravou odpadli se rozumi ,kazda cinnost, ktera vede ke zméné chemickych,
biologickych nebo fyzikalnich vlastnosti odpadt (vcetné jejich tfidéni) za icelem umoznéni
nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuZiti, odstrafiovani nebo za i€elem sniZeni jejich objemu,
ptipadné sniZeni jejich nebezpe&nych vlastnosti.” (Cesko,2001).

Odstranéni odpadt je v zakoné¢ uvedeno jako ,,¢innost, kterd neni vyuZzitim odpadi, a to
ivpfipadé, ze tato cCinnost méa jako druhotny disledek znovuziskani latek nebo

energie“(Cesko,2001).

1.1.1 Nakladani s odpady

Nakladani s odpady je podle Kurase (1994) je ¢innost kdy hlavni roli hraje odpad
naptiklad sbéf, Uprava, vykup, pfeprava, vyuziti, zneSkodnéni. Jedna o €innosti, které odpad
doprovazeji od jeho vzniku az po cestu do dalsi zpracovatelské nebo zneSkodnovaci faze.

S odpady 1ze nakladat riznymi zpisoby. Nejvice zaddany je zplsob zamezeni vzniku

odpadu vhodnymi opatienimi. Pokud se vzniku odpadii nedd zamezit, tfidi se zplsoby



nakladani s odpadem podle jeho u¢inkiim na Zivotni prostiedi nebo vzhledem k ekonomické
situaci. Zakon o odpadech (Cesko,2001) uvadi nasledujici hierarchii zptsobu nakladani
s odpady:

e pfedchazeni vzniku odpadu

e pfiprava k opétovnému pouziti

e recyklace odpada

e jiné vyuziti odpadu, naptiklad energetické vyuziti

e odstranéni odpadi
Z ohledu na zkoumanou problematiku bude dalsi ¢ast bakalafské prace zaméfena na vymezeni

relevantnich pojmt jako: to spalovani odpadu za ti¢elem ziskani energie a jeho odstranéni.

1.1.2 Spalovani odpadu

Podle autort Reznitka a Prochazky (2010) je hlavnim cilem spalovani odpadi sniZeni
organickych Skodlivin v odpadech a celkové omezeni mnoZstvi odpada.

Tito autofi dale uvadéji, ze hlavni snahou pii spalovani odpadu je vyuZiti energie
z odpadu v podobé¢ tepla. Spalovani odpadu se povazuje za energetické vyuziti jen pokud
pouzity odpad nepotiebuje po zapaleni ke spalovani dalsi palivo a vzniklé teplo se pouzije pro
pottebu dalSich k vyrobé energie.

Kuras (1994) uvadi, Ze k energetickému vyuziti odpadii dochazi pti jeho spalovani, a to
v zafizenich k tomu urCenych. Tento zplsob je spolu s materidlovym vyuzitim jako
je recyklace, kompostovani a jinym. Nejvyznamnéj$i metodou vyuziti odpadu. Mezi negativni
vlivy spalovani odpadii patii produkujici se emise Skodlivych latek jako jsou: chlorovodik,
prach, oxid uhelnaty, oxid sificity a dal$i. Pfesto je Unik téchto nezaddoucich latek bezpecné

osetfen pomoci dimyslného systému ¢isténi spalin.

1.1.3 Spalovny

Kizlink (2007) uvadi Ze spalovny odpadi jsou dilezitou skupinou zafizeni
v odpadovém hospodarstvi, ale na druhé stran¢ také velkym zdrojem produkovanych emisi.
Z tohoto divodu jsou podminky pro jejich vystavbu neustale zptisnované. Z hlediska stavby
a systému spalovani Ize definovat vice typu spaloven. Mezi které patii: rotacni, etazoveé,

komorové, fluidni, pyrolyzni spalovny.
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1.2 Charakteristika Zelezni¢ni dopravy

Zelezni¢ni doprava je podle Sirokého (2016, s. 68) ,je doprava uskuteciiovand
Zeleznicnimi dopravnimi prostredky (osobni a ndkladni vozy, hnaci vozidla, pomocna
a specialni vozidla) po Zeleznicnich tratich. *

Dan¢k a Teichman (2007) uvadéji, Zze zelezni¢ni doprava je také charakterizovana
zejména tim, Ze je striktné vdzana na dopravni cestu. Hnaci vozidlo je vozidlo, které neni ur¢ené
pro piepravu osob a nakladu.

Autofi Zeleny a Petfina (2000) tvrdi, ze zelezni¢ni doprava vychazi z technického
hlediska zaloZeného na principu ,,kolo — kolejnice®, tj. kola dopravniho prostiedku pohybujici
se po vodici draze-kolejnicich.

Dal§imi vybranymi charakteristikami Zelezniéni dopravy jsou dle Sirokého (2016):

e nizky odpor valivého tfeni oproti silni¢ni dopraveé
e pieprava tézkého a hromadného zbozi (znaéné objemy pieprav vyjadiené ukazatelem
zatizeni na napravu v Zelezni¢ni dopravé az 22,5 tun, zatimco u silni¢ni dopravy jen

kolem 12 t)

e vysokd bezpecnost dopravniho systému

e ohleduplnost k Zivotnimu prostiedi

e mensi spotieba energie nez u silni¢ni dopravy
e nezavislost na povétrnostnich vlivech

Autofi Zeleny et al. (2017) uvadéji, Ze mezi zékladni vyhody zelezni¢ni dopravy, patfi:
vet$i pfepravni vykon, niz§i ndklady na ptepravu, vyssi kapacita vozl. Pro pfepravu objemnych
nakladi je vhodné;jsi vyuziti Zelezni¢ni dopravy nez dopravy silni¢ni. Dal§imi vyhodami, které
autofi uvad¢ji jsou: sniZeni negativnich vlivli na Zivotni prostfedi zplsobené pouZitim
elektrifikovanych trati a vyssi cestovni rychlost vozidla.

Zeleny a Pefina (2000) tvrdi, Ze nevyhodou Zelezni¢ni dopravy je vysoka konkurence
schopnost dopravy silni¢ni, kterd umoziuje prepravu zbozi z domu do domu pii menSich
nakladech na ptepravu.

Autofi Heller a Dostal (2009) uvadéji ze, zelezni¢ni doprava ma své ekonomickeé
vyhody pfti ptepravé objemnych néklada na stfedni a velké vzdalenosti. Autoti také uvadeji ze
jednou z nejvétSich domén Zeleznice jsou hromadné prepravy sypkych hmot, a to pfedevsim na

velké vzdalenosti.
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Podle autorti Jelinkové a Chlané¢ (2011) ma Zelezni¢ni doprava nevyhodu v tom,
ze je malo flexibilni a dostupna. Dal$i nevyhodou muze byt, ze je Zelezni¢ni doprava financné
naro¢na na provozovani.

Podle zdkona o Drahach ¢. 266/1994 (Cesko, 1994)“ je drdhou cesta urcend k pohybu
draznich vozidel vcetné pevnych zarizeni potrebnych pro zajisteni bezpecnosti a plynulosti
drazni dopravy. “ Podle tohoto zdkona se dale zelezni¢ni drahy rozd€luji podle vyznamu, ucelu
a technickych podminek do Ctyt kategorii:

e draha celostatni je draha kterd slouzi k mezindrodni a celostatni dopravé aje tak
oznacena

e draha regionalni je drdha regionalniho nebo mistniho vyznamu, kterd slouzi vetejné
zelezni¢ni dopravé a je zatsténa do celostatni nebo jiné regionalni drahy

o vlecka je draha ktera slouzi vlastni potiebé provozovatele nebo podnikatele a je
zausténa do celostatni nebo regiondlni drahy, nebo jiné vlecky

e specidlni draha je draha ktera slouzi zejména k zabezpeceni dopravni obsluznosti obce

1.3 Charakteristika silni¢ni dopravy

Silni¢ni doprava je dle Sirokého et al (2011) doprava, ktera zabezpeéuje pfemisténi osob
avéci silniénimi vozidly, nebo 1pfemisténi samotnych silni¢nich vozidel po pozemnich
komunikacich.

Charakteristiku silni¢ni dopravy lze také nalézt v zakoné ¢. 111/1994 Sb., o silni¢ni
dopravé ve znéni pozdgjsich predpisti (Cesko,1994), kde je silni¢ni doprava definovéana jako
souhrn ¢innosti, pomoci niZ se zabezpecuje piemisténi osob, zvifat a véci vozidly nebo
1 pfemistovani vozidel samotnych po dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich a vetejné
pfistupnych ucelovych komunikacich.

Dle Sirokého et al (2011) je vyhodou silni¢ni dopravy husta sit’ infrastruktury, ktera
umoznuje dosdhnout piepravu zbozi z kteréhokoli mista. Mezi dals§i vyhody silni¢ni dopravy
1ze zatadit bezpec¢nost nakladu, ktery je béhem piepravy stale pod dohledem fidice.

Dle Zeleného a Pefiny (2000) je nevyhodou silni¢ni dopravy ohrozovani a znecist'ovani
zivotniho prostiedi. Dalsi nevyhodou je pfeplnéni dopravni sité.

Dle udajt ¢eského statistického uradu (2019) je patrné ze v roce 2018 bylo evidovéano
v silni¢ni dopravé celkem 104 764 nehod, coz pifi porovnani s dopravou Zeleznicni, kteréd

eviduje pouze 89 nehod, poukazuje na zna¢nou nevyhodu.
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Dle dat z ro¢enky dopravy (2018) silni¢ni ndkladni doprava v roce 2018 vyprodukovala
5601 tis. tun emisi oxidu uhli¢itého, zatimco Zelezni¢ni doprava v témze roce pouze 285 tis.
tun emisi oxidu uhli¢itého, z téchto dat l1ze usoudit znacny negativni vliv silni¢ni dopravy
na zivotni prostredi.

Se silni¢ni dopravou souviseji pojmy jako je rozvoz a svoz. Svoz je dle Kleprlika (2011)
opakujici se doprava zbozi zvice mist urCité oblasti do jednoho mista. A rozvoz lze

charakterizovat jako opakujici se dopravu véci z jednoho mista do vice stanovenych mist.

1.4 Charakteristika kombinované prepravy

Kombinovana pfeprava je dle Novaka (2006) intermodalni pieprava, kdy je hlavni tsek
trasy realizovan po Zeleznici, vnitrozemskou vodni cestou nebo na mofi a pocate¢ni anebo
kone¢ny usek je realizovan po silnici, nazyvany jako silni¢ni svoz nebo rozvoz, ma podle
moznosti co nejkratsi vzdalenost.

Autofi Zemli¢ka a Minatik (2008) charakterizuji kombinovanou pieprava jako moderni
a dopravnimi politikami stath podporovany zplsob dopravy zbozi, ktery vyuzivd vyhody
jednotlivych druhti dopravy.

Heller a Dostal (2009) tvrdi, Ze kombinovana pfepravou se rozumi pieprava nakladu,
pfi niz se nédkladové jednotky (kontejnery, automobilové navésy nebo cely ndkladni automobil)
pfepravuji minimalné dvéma rliznymi ptepravnimi nosici, kterymi mohou byt Zeleznice, fi¢ni
lod’stvo, namoini lodé¢, a jiné.

Kombinovanou ptepravou se dle Novéaka (2006) rozumi dopravné-manipulacni systém,
ktery zabezpecuje piepravu a prekladku zboZi loZeného po celou dobu pfepravy vcetné
prekladky ve stejné piepravni jednotce.

Definici pojmu kombinovana doprava lze nalézt v zakoné ¢ .16/1993. Sb., o silni¢ni
dani ve znéni pozdgjsich piedpisii (Cesko,1993) dle kterého se kombinovana doprava
charakterizuje jako: ,, prepravu zbozi v jedné a téze prepravni jednotce (ve velkém kontejneru,
vymenné nastavbé, odvalovacim kontejneru) nebo v nakladnim automobilu, privésu, navésu
s tahacem i bez tahace, pri které se vyuzije téz Zeleznicni nebo vnitrozemska vodni doprava,
pokud usek po zeleznici nebo vnitrozemské vodni cesté presahuje vzdalenost 100 kilometru
vzdusnou carou a pokud jeji pocatecni nebo konecny usek tvori preprava po pozemni
komunikaci.

S kombinovanou piepravou souvisi také dalsi pojmy jako naptiklad:

e intermodalni pfeprava

e  multimodalni ptfeprava
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Volesky (1995) uvadi Ze intermodalni pfeprava je pieprava vice druhy dopravy pomoci
jediné pirepravni jednotky kombinované piepravy bez manipulace s jejim obsahem b&hem
piepravniho procesu.

Multimodalni pteprava je dle Chocholéace et al (2019) pteprava zbozi minimaln¢ dvéma
riznymi druhy dopravy. Na rozdil od intermodalni ptepravy, ktera pii zméné¢ dopravniho méddu
predpokladd stejnou piepravni jednotku, pfi multimodalni piepravé muize dojit k vymeéné
prepravni jednotky i ke zméné druhu dopravy. Z tohoto poznatku vyplyva, ze multimodalni
pieprava je pojem, ktery zastfeSuje pojmy kombinovana pieprava a intermodalni pfeprava.

Na obrazku ¢ .1 je zobrazeno schéma kombinované dopravy.

Obrazek 1 Schéma kombinované dopravy (Autor na zékladé Sirokého,2016)

Kombinovand ptepravu lze rozdélit: dle n€kolika zékladnich hledisek, kterymi jsou dle
Bindzéra (2007):

e 7 hlediska pouzivané pfepravni jednotky

e 7 hlediska vyuZiti personalu

e 7 hlediska pouzitého druhu dopravy

Z hlediska pouzivané ptepravni jednotky je kombinovana pteprava podle Novaka
(2006) rozd¢€lena na:

e kontejnerovy piepravni systém,
e systém vyménnych néstaveb,
e systém podvojnych naveést.

Pfi pouziti kontejnerového systému nedochazi pti zméné druhu dopravy k prekladce
zbozi, ale pouze k ptekladce kontejneru, ve kterém je zbozi uloZeno. Prekladka kontejneru
je provadéna prostiednictvim pieklddacich mechanisml. Hlavni vyhodou kontejnert
je stohovatelnost téchto pfepravnich jednotek, coz umozni maximalni vyuziti skladovaci plochy
nebo plochy pieklddacich terminali. Dalsi vyhoda spociva v opakovatelnosti pouziti
kontejneru. (Novak,2006)

Ptepravni systém vyménnych nastaveb je podobny jako kontejnerovy piepravni systém.

Rozdilem téchto pfepravnich systémil jsou rozméry prepravni jednotky a technika manipulace.
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Pfi manipulaci s vyménnymi ndstavbami nejsou potieba zddné mechaniza¢ni prostredky, ale
pouze nakladni automobil, ktery najede pod piepravni jednotku a poté uvolni opérné nohy
nastavby. (Bindzar,2007)

Systém podvojnych navési je tvoien dvéma zakladnimi Castmi. Témito castmi
se rozumi konstrukéné upraveny silni¢ni névés a zelezni¢ni podvozek a adaptérem. Silni¢ni
naves tvoii ve spojeni se silnicnim tahaCem jizdni soupravu ase spojeni se zelezni¢nim
podvozkem Zeleznicni vozidlo. (Novak,2006)

Z hlediska vyuziti personalu se kombinovana ptreprava déli dle Voleského et al (1995)
na doprovazenou a nedoprovazenou. Pii doprovazené kombinované piepravé je v osobnim
zelezni¢nim voze zatazeném ve vlaku posadka silni¢nich vozidel. A naopak kombinovana
doprava nedoprovazené je pouze doprava nakladu bez posadky silni¢nich vozidel.

Z hlediska pouzitého druhu dopravy lze kombinovanou ptepravu rozdélit dle Mojzise
a Cempirka (1999) na:

e silnice — Zeleznice
e Zeleznice — voda

e silnice-voda

1.5 Technicka zakladna kombinované piepravy
Noviéka et al (2015) uvadéji, ze technicka zékladna se 1i8i podle zvoleného piepravniho
systému. Technickd zdkladna pfepravnich systémi je predevSim zéavisld na konstrukci
prepravnich jednotek a zpiisobu manipulace s némi. Technickou zékladnu tvofi pifepravni
jednotky, ptekladaci mechanismy, dopravni prostiedky a ptekladisté. V nasledujicim textu
budou uvedeny charakteristiky nékterych technickych zékladen.
pro kombinovanou piepravu, pro prekladku a dalsi sluzby souvisejici s prepravnimi jednotkami
a jednotlivymi druhy doprav zapojenych do kombinované piepravy.
Podle autorit Mojzise a Cempirka (1999) by mél termindl plnit dopravné — piepravni
sluzby, které odpovidaji jeho vybaveni. Jedna se naptiklad nésledujici sluzby:
e manipulace s pfepravni jednotkou mezi jednotlivymi druhy doprav
e  zajiSténi celniho odbaveni zésilek
e paletizace nakladu
e vystaveni dokladl

e ulozeni pfepravni jednotky v prekladisti
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Kazdy terminadl kombinované piepravy je tvofen provozné-technickym vybavenim.
Provozné-technickym vybavenim se podle Novéka et al (2015) rozumi ptekladaci mechanismy
a potfebna infrastruktura. Autor poukazuje na existenci vice druha piekladacich mechanismti.
Vybér urcitého prekladaciho mechanismu je zavisly na typu termindlu a objemu piekladky
za jednotku cCasu.

Valdman (2015) uvadi, ze existuji dva druhy ptrekladaci technologie, mezi které patfi:

e vertikdlni technologie prekladky
e horizontalni technologie prekladky

Vertikdlni technologie piekladky je dle Valdmana (2015) piekladka pfi, které
je ptepravni jednotka pifesunuta za pomoci manipulacniho zafizenich umisténého
na manipulacnim mechanizmu a v urcité fazi piekladky je prepravni jednotka s timto
mechanizmem spojena.

Autofi Cempirek, Siroky a Nachtigall (2011) uvadéj, Ze horizontalni technologie
prekladky je prakticky pfesunuti pfepravni jednotky nejcastéji na zelezni¢ni viiz bez nutnosti
zvednuti.

Dle Novaka (2006) je horizontdlni ptekladka vyuzita v riznych systémech
kombinované piepravy, ato u odvalovacich kontejneri a vyménnych nastaveb v okamziku
nakladky a vykladky. Tyto systémy nevyzaduji zadné specialni preklddaci mechanismy.

Na obrazku ¢ .2 je zobrazen zplisob horizontalni manipulace s odvalovacimi kontejnery.

Obrazek 2 Horizontalni technologie piekladky (Univerzita Pardubice,2017)

Dalsim prvek technické zakladny kombinované piepravy jsou piepravni jednotky.

Autofi Mojzis a Cempirek (1999) uvadéji ze, snadny pritbéh kombinované dopravy je zavisly
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na zplsobu manipulace se zbozi, vybéru piepravni jednotky a mist¢ manipulace se zbozim.
Ptepravni jednotky jsou rozdéleny na:

e vymeénné nastavby

e silni¢ni vozidla nebo soupravy

e kontejnery

Vyménné nastavby jsou urceny predev§im pro kombinovanou piepravu v silnicni
a zelezni¢ni dopravé, zejména protoze nejsou vybaveny rohovymi prvky, které by umoznovali
jejich stohovani na palubé lodi. Princip vyménnych nastaveb spociva v jednoduché a bezpecné
manipulaci, pomoci opérnych nohou. Hlavni vyhodou vyménnych nastaveb je moznost jejich
vyuzit jako kratkodobého skladu zejména u dodavek v systému just in time. Vyménné nastavby
lze délit podle nékolik zptisobli, podobné jako u kontejnert. Hlavnimi druhy vyménnych
nastaveb jsou vSak uzaviené, oteviené a cisternové (Novak, 20006).

Silni¢ni vozidla nebo soupravy se v kombinované piepravé 1isi podle piepravované
prepravni jednotky (kontejnery, vymeénné nastavby atd.). Lze je rozd¢lit na tahace, kontejnerové
navesy, andkladni vozidla pro pfepravu odvalovacich kontejneru a pfepravu vyménnych
nastaveb. Tahace jsou motorova vozidla kategorie N uréend primarné pro tazeni navésu.
Kontejnerové naveésy jsou piipojna vozidla specidlni konstrukce urcend pro piepravu
kontejnerti (Novak, 2006).

Nékladni vozidla pro pfepravu odvalovacich kontejnerd, jsou specidlni vozidla, které
jsou vybaveny hidkovym manipuldtorem a loznou plochou. Pomoci hdkového manipuldtoru
se na loZznou plochu nasouvaji odvalovaci kontejnery (Novak, 2006).

Nakladni vozidla pro pfepravu vyménnych nastaveb se rozliSuji na zéklad¢ pouzitého
zpusobu vypruzeni: vzduchového, listového, smisené¢ho. Lozna plocha vozidla je konstrukéné
upravena pii prepravu vyménné ndstavby, a vybavena zvedacim zatfizenim. Zvedaci zatizeni
slouzi pro nabirani nebo odstavovani vyménnych ndstaveb. Vozidla mohou byt vybavena
pfipojnym zafizenim slouzicim k pfipojeni pfipojnych vozidel (Novak, 2006).

Mojzis et al (2003) uvadéji, Ze kontejner je prepravni prostiedek, ktery tvoii zcela nebo
z Casti uzavieny prostor, ureny k premistovani zboZi. Kontejner méd dostatecné pevnou
konstrukei, kterd usnadiiuje pfepravu a manipulaci jednim nebo vic druhy dopravy bez
prekladky vlastniho obsahu. Kontejner je vybaveny pro snadnou a pohotovou manipulaci.

Kontejnery 1ze podle Novéka (2006) délit na:

e namoini

e  vnitrozemské
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o letecké
e odvalovaci
Namoini kontejnery jsou vyvinuty pfevazné pro piepravu na namoinich plavidlech, tyto
kontejnery musi vyhovovat normal ISO, kter¢ stanovuji konstrukéni parametry kontejnert jako
jsou naptiklad: rozméry a oznaceni. Podle normy ISO 668 (2015) je rozliSeno 5 zdkladnich tad
kontejnerti. Pro kazdou ztad je charakteristicka vyska, Sitka a délka kontejnerti. V tabulce

¢ .1 jsou uvedeny zakladni druhy kontejnert.

Tabulka 1 Zakladni druhy kontejnert a jejich rozméry

Velikost Délka (mm) Sifka(mm) Vyska(mm) Nosnost (tun)
10stopé 2991 2438 2591 8,9
20stopé 6 058 2 438 2 591 28,2
30stopé 9120 2 440 2 350 25,4
40stopé 12 192 2 438 2 591 26,7
45stopé 13716 2435 2 591 29,1

Zdroj: Norma ISO 668 (2015)

Podle Bieziny a Binové (2014) jsou bézné namoini kontejnery, nevhodné svymi
rozméry a konstrukci pro pifepravu urcitych komodit a europalet. Proto jsou pouZzivané
vnitrozemské kontejnery, které nelze pfepravovat na namotnich plavidlech, zejména kvili
Sachtovému rozloZeni kontejnert na plavidlech. Vnitrozemské kontejnery maji spolecny znak,
umisténi rohovych prvka podle normy ISO pro snadnou manipulaci. Nejvice pouZivanym
vnitrozemskym kontejnerem je 20stopy univerzalni kontejner, ktery je oproti jinym
kontejneriim rozdilny vtom, Ze ma oteviraci boc¢ni dvefe. Do kontejneru 1ze umistit 14 euro
palet, coZ je o 3 vice nez u bézné¢ho namoiniho 20 stopé¢ho kontejneru.

Dalsim typem kontejnert jsou letecké kontejnery. Autor Pernica (2005) tvrdi, ze letecké
kontejnery jsou zvlaStnim druhem kontejnerti, kvili jejich rozmérim a konstrukei, které
vychézi z pozadavki letecké dopravy. Rozméry leteckych kontejnerii jsou ptizplisobeny trupu
letadla a zaroven se fidi doporu¢enim mezinarodnich organizaci IATA a ISO. Kviili omezeni
tlaku na podlahu letadla se letecké kontejnery podobné jako palety, vyrabéji tak aby méli
lepenky. Na podlaze letadla jsou umistény kulickové nebo véleckové dopravniky, které slouzi

k manipulaci s kontejnerem uvnitf letadla.
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Novak et al (2015) uvadeéji ze odvalovaci kontejnery jsou kompatibilni kontejnery, které

jsou vybaveny specifickymi valecky ve spodni ¢asti kontejneru. Podle Mojzise a Cempirka

(1999) a Novaka (2006) jsou odvalovaci kontejnery vyrabény v rtiznych variantach jako jsou:

Oteviené (valnikové) kontejnery — lisi se dle objemu, ktery se pohybuje od 10 m*do 30
m® aje zavisly na vyskach stén kontejneru. Zadni sténu kontejneru tvoii dvoukiidlé
dvete. Oteviené kontejnery se pouzivaji napiiklad k prepravé odpadii a ve stavebnictvi
(Novék,20006).

Uzaviené kontejnery — odvalovaci kontejner OVC, na zadni stran¢ jsou umistény
vyklapéci dvefe se zabudovanym zavirdnim. Kontejnery jsou zkonstruované
z ocelového plechu s profilovanymi vyztuZzemi v jednotlivych sténach (Novak,2006).
Plachtové kontejnery — oteviené kontejnery s tuhym rdmem, jedno celo kontejneru
je tvotfeno dvouktidlimi dvefmi a na opa¢ném cele je umistén zavésny tfmen, ktery
je urcen pro manipulaci pomoci hdku. Podélné stény a strop kontejneru tvoii plachta,
ktera je oddélitelnd (Novak.et.al,2015).

Nadrzkové kontejnery — skladaji se ze dvou hlavnich ¢asti rdmu a nadrzky. Ram
je vyroben tak aby byla nadrzka chranéna pii piepravé a manipulaci s kontejnerem.
Dalsi prvky kontejneru se skladaji z pomocnych ¢asti, které slouzi k plnéni kontejneru
a obsluze (Novak,2006).

Kontejner silo — se skladd z nadoby, ktera je pevné spojend s ramovou konstrukci.
Uvnitt ramové konstrukce je umisténa ocelova nadoba, lezata valcového tvaru, kterd
mana svych koncich umistény vysypné anasypné otvory. Ram slouzi pro snadné
provadéni loznych operaci. Tyto typy kontejneri se pouzivaji nejvice ve stavebnictvi
(Novék,20006).

PloSinové kontejnery — nemaji Zddné boky, ale pouze pfedni celo, které je ur¢eno pro
manipulaci s kontejnerem a je na ném umistén zavésny timen. Na zadnim cele jsou
umistény vn&j$i valecky, které zabrafuji posouvani kontejneru pii jeho nakladce
¢1 vykladce. Plosinové kontejnery se pouzivaji zejména pro piepravu tézkych kusovych
zasilek, dopravnich prostfedki a specialni techniky (Novak,2006).

[zotermické kontejnery — shodny s uzavienym kontejnerem s tim rozdilem, Ze stény
izotermického kontejneru jsou vyplnény izolaéni hmotou, kterd udrzuje stanovenou
teplotu. Tyto kontejnery jsou uréeny pro piepravu zbozi, u které¢ho je potieba udrzovat

konstantni teplotu jedna se zejména o potraviny (Novak,2006).
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Novak et al. (2015) tvrdi, ze vysSe vyjmenované zakladni typy odvalovacich kontejnerti
maji unifikované rozméry délku: 5950 mm, $itku: 2500 mm, vyska mize byt proménna, ale
nesmi presahovat 2 600 mm. Na obrazku €. 3 jsou zobrazeny nékteré ze zakladnich druhi

odvalovacich kontejnert.

Nadrikovy
Uzavieny

Plo3inovy

Otevieny

y
Al

Obrazek 3 Typy odvalovacich kontejnerd (Novak,2006)

1.6 Systémy kombinované prepravy
Dle Novéka (2006) kombinovanou piepravu lze délit podle riznych hledisek, kde
zakladnim hlediskem jsou pouzité prepravni jednotky, ze kterych vyplyva potiebna technicka
zakladna, kterou tvofi: pfepravni jednotky, dopravni prostiedky, pfekladaci mechanismy,
prekladisté.
Zemli¢ky a Mynatik (2008) uvadi nékolik diivodi pro zavedeni systému kombinované
piepravy:
e nadmérny rist nakladni silni¢ni dopravy
e silni¢ni kongesce
e zvySovani kvality pfepravy zbozi
e zvySovani rychlosti pfepravy zbozi
Systémem kontejnert se rozumi pieprava zbozi prostiednictvim piepravnich jednotek,
konktrétné kontejnerti. Jde o standardizovanou loZznou jednotku, kterd neni vdzana na dopravni
prostiedek, aumoznuje svym technickym vybavenim vertikdlni manipulaci a stohovani
za pomoci mechanizace. Kontejnery nejsou vybaveny pro samostatny pohyb, tvrdi Siroky

(2016).
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Novak (2006) uvadi, ze zakladnim prvkem systému odvalovacich kontejneri jsou
ptepravni jednotky — odvalovaci kontejnery, které jsou zaloZzené na némecké technické normé
DIN 30 722. V Ceské republice je vyuZivan systém odvalovacich kontejneri odpovidajici této
némecké normé a je oznacovany jako ACTS (Abroll Container Transport System) dale jen
ACTS, ktery je znazornén na obrazku ¢.4.

Autofi Mojzi$ a Cempirek (1999) uvadéji ze, systém odvalovacich kontejnerd vyuziva
silni¢ni ndkladni vozidla (nosice kontejnerit), ktera jsou vybavena manipulatory-haky, které
slouzi pro manipulaci s kontejnery nazyvany hakovy naklada¢. Odvalovaci kontejnery
se mohou pfepravovat i na ptivésovych soupravach. Soucasti ptivésovych souprav je hakovy
nakladac a ptivés konstrukéné upraveny pro prepravu, sejmuti a nasunuti kontejneru.

Novak (2006) uvadi, ze pro piepravu kontejneru v syst¢tmu ACTS po Zeleznici
se pouzivaji ploSinové zeleznini vozy, které jsou vybaveny otocnymi rdmy urenymi pro
ulozeni a upevnéni kontejnert.

Novék et al (2015) tvrdi, ze manipulace s odvalovacimi kontejnery se provadi pomoci
silnicnich dopravnich prostfedkti, proto nejsou pro tento systém potiebné dalsi specidlni
prekladaci prostfedky. S ohledem na technologii manipulace je potfebny pro systém ACTS
pouze dostate¢né pevny prostor vedle koleje, kterd je vyuzivana. Systém tedy nevyzaduje zadné
investicni ndklady na tvorbu ptekladist. Proto je utohoto systému jednodusi technicka
zakladna.

Mojzi§ a Cempirek (1999) uvadéji, Ze vyhodou odvalovacich kontejnerti je moZznost
nakladky a vykladky kontejneri bez nutnosti pouziti specialniho ptekladaciho zatizeni. Dalsi
vyhodou je rychlost prekladky a také to, Ze kontejner je mozné slozit na jakémkoli zpevnéném

miste.

Obrazek 4 Systém ACTS (CD Cargo,2019)
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Novak et al (2015) uvadéji, ze kromé¢ odvalovacich kontejnerdi zapojenych
do kombinované prepravy existuji i dalsi systémy, které jsou predevsim inspirovany normami
DIN, akteré se vyznaCuji tim, Ze maji jiné rozméry. Hlavni je vSak unifikace rozmérta
vyztuzeného ramu ve tvaru pismene L, ktery je tvoien zakladni nosnou konstrukci odvalovaciho
kontejneru a je umistén v jeho ¢ele. Spodni nosniky maji jednotnou vnitini rozte¢ 900 mm.
Vytezy v nosnicich a volny prostor v dolni ¢asti kontejnert je u riznych systému rozdilny. Pro
dodrZeni podminek dle vyhlasky UIC 591 je mozna jejich slucitelnost. Odvalovaci kontejnery
musi byt také dle stejné vyhlasky UIC 591 viditeln¢ oznaceny Stitky a kodovymi Cisly, které

udavaji slucitelnost s ostatnimi systémy.

1.7 Zelezni¢ni vozy pro kombinovanou piepravu

Novék et al. (2015) tvrdi, ze pro kombinovanou pfepravu se vyuzivaji specidlni
zelezniéni vozy. Tyto vozy jsou upraveny tak aby vyhovéli potiebam jednotlivych systémil
kombinované piepravy.

Podle Voleského (1995) se Zelezni¢ni vozy rozdé€luji takto:

e vozy pro piepravu kontejneri

e vozy pro piepravu vyménnych nastaveb
e vozy pro piepravu jizdnich souprav

e vozy pro prepravu silni¢nich navésiu

Pro potieby této bakaldiské prace bude vénovana pozornost predev§im Zelezni¢nim
vozum pro piepravu kontejnerti.

Noviék et al. (2015) uvadéji, Ze nejvice vyuzivanymi Zeleznicnimi vozy pro piepravu
kontejnert jsou vozy tad Slps, Simmpss, Sgnss, Sgjs a Sgs. Viz fady Slps je vybaven tfemi
oto¢nymi ramy pro umisténi kontejnerti. Jedna se o ¢tyfnapravovy podvozkovy zZelezni¢ni viiz
ramové konstrukce s loznou délkou 18,8 m a maximalni uzite¢nou hmotnosti 51 tun. Pro ucely
naloZeni avyloZeni kontejnerd zvozu slouzi oto¢ny ram, ktery je mozné otocit
az 0 47°0d zékladni polohy. Uchyceni kontejneru na otocného ramu je jiSt€éno pomoci klanic.

Viz Slps je zobrazen na obrazku ¢.5.
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Obrazek 5 Zelezni¢ni viiz fady Slps (Krnovské opravny,2017)

Zelezni¢ni viiz ¥ady Slmmpss pouzivajici se pro piepravu odvalovacich kontejnerii
ma dva oto¢né ramy, z nichz mé kazdy nosnost 30 tun. LoZna délka tohoto vozu je 14,3 m.
Vlastni hmotnost vozu je 23,5 tun a maximalni nosnost vozu je 60 tun, uvadi Novak et al
(2015).

Dal$im zelezni¢nim vozem je vuz fady Sgnss, dany Ctyfnapravovy viz je uréen pro
prepravu velkych kontejnerti a vyménnych néstaveb. Loznd délka vozu je 18,4 m, Sitka
2 4macelkovd loznd plocha je tedy 43,1 m*> Viz je konstruovian na Zelezni¢ni traté
s rozchodem 1435 mm. Na vnéjSich strandch ma umisténo 28 fixacnich prvka, které slouzi
k upevnéni kontejnerti. Fixacni prvky jsou feSeny tak aby vykladka a nakladka kontejnert byla

Zelezniéni viiz fady Sgjs je Styindpravovy viiz uréeny pro kombinovanou piepravu.
JeurCen pro prepravu kontejneri tfady ISO 1 A, 1B, 1C,ID na zelezni¢nich tratich
s rozchodem 1435 mm. Tento viiz miiZe nalézt vyuZiti naptiklad v mimotadnych situacich jako
plosinovy viiz pro pfepravu silni¢nich vozidel, hutnich a stavenich vyrobkll. Lozné rozmeéry
vozu jsou delka:18,8 m, §itka: 2 ,75m, plocha: 51,7 m?> (CD Cargo,2020)

Ctyfnapravovy viiz fady Sgs je viiz, ktery je uréeny pro intermodalni pfepravy na Gizemi
Ceské Republiky. Je uréen pro piepravu kontejnerii, vyjimené miize prepravovat silniéni
vozidla a strojirenské vyrobky. Na viiz 1ze nalozit riizné mnozstvi kontejnerti podle jejich délky.
Dvaceti stopych kontejnerti Ize na viiz nalozit tfi, zatimco tficeti stopych dva, je mozna
i kombinace riizné rozmérnych kontejnert naptiklad dvaceti stopy a 40stopy. (CD Cargo,2020)
V tabulce 2 jsou shrnuty zakladni parametry jednotlivych vozovych fad uréenych k preprave

kontejnerd.

23



Tabulka 2 Parametry jednotlivych vozovych fad pro ptepravu kontejnerti

Rada vozu | LoZn4 délka (m) | LoZna §ifka (m) | LoZna plocha (m2)| Nosnost (tun)
Slps 18,8 2.7 50,8 51
Slmmpss 14,3 2,6 37,2 60
Sgnss 18.4 2.4 43,1 70
Sgjs 18,8 2.7 51,7 54,5
Sgs 18,6 2.7 51,9 47

Zdroj: Shrnuto autorem na zakladé (Novaka,2015) a (CD Cargo,2020)
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2 ANALYZA SOU(“:ASNEHQ STAVU NAKLADANI
S ODPADY VE VYBRANE OBLASTI

V této asti bakalaiské prace bude predstavena spoletnost CD Cargo, a. s. Déle bude
kapitola obsahovat charakteristiku vybrané oblasti a soucasny stav nakladani s odpady. Také
pro praci dalezité legislativni zmény. Na konci této kapitoly bude pfedstaven piiklad soucasné

prepravy odpadii v oblasti Ceské Tiebové.

2.1 Charakteristika spole¢nosti CD Cargo

Tato bakalaiskd prace je zpracovavana ve spolupraci se spole¢nosti CD Cargo, a. s.
proto bude v této kapitole tato spolecnosti predstavena.

Spole¢nost CD Cargo, a. s. vznikla jako dcefina spole¢nost Ceskych drah, a. s. dne 1.
prosince v roce 2007, ato vkladem &asti podniku akciové spoleénosti Ceské Drahy, a.s.
Zakladatelem a 100 % vlastnikem spoleénosti jsou Ceské Drahy. Spole¢nost v Ceské republice
zaméstnava necelych 7000 zaméstnanc. Nabizi ptfepravu rozsédhlého sortimentu zboZzi
od surovin po vyrobky s vysokou hodnotou, pfepravu kontejnerl, mimotadnych zasilek,
prondjem Zelezninich vozi, vleckové adalsi prepravni sluzby. (Vyroéni zprava CD
Cargo,2018)

Zarok 2018 bylo prostiednictvim vlakii spoleénosti CD Cargo piepraveno 68,4 milioni
tun zboZi, coz ve srovnani s predchozimi lety 2017,2016 a 2015 ptedstavuje primérny rocni
narust 0 2,26 milionli tun zbozi. Pii pohledu na graf objemt pifeprav Ize vidét, Ze nejmensi

objem pieprav byl za posledni 4 roky v roce 2016.(Vyroéni zprava CD Cargo,2018)

Objem prepravy
mil. tun zbozi

69

68,4
_ 68
D
w67 66,4
c ’ 650 66,1
> ’
= 66
€
65
64

2015 2016 2017 2018

Obrazek 6 Objem piepravy v mil. tun zbozi (CD Cargo,2020)
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V Ceské Republice patii spoleénost CD Cargo dlouhodobé k 5 nejvétsim Geskym
zelezni¢nim ndkladnim dopravcim na zdklad€ podilii na dopravnich vykonech. V roce 2018
byl celkovy podil vlakovych kilometri (vlkm) 64,96 %. Zatimco druhy nejvétsi Zelezni¢ni
dopravce AWT, a.s. mél zastoupeni celkovy podil vlakovych kilometrit 7,62 %. Posledni
z péti nejvétsich vlakovych dopravei Ceské Republiky v roce 2018 byla spole¢nost IDS Cargo,
a.s. s podilem 3,07 % vlakovych kilometrt. (Vyroéni zprava SZDC,2018)

K zajisténi provozu nakladnich vlakd méla spole¢nost CD Cargo v roce 2018 ve své
evidenci 804 hnacich vozidel, 65 z téchto hnacich vozi je pofizeno na finan¢ni leasing. Pro
prepravu nakladi 692 lokomotiv. Nékladnich vozl spolec¢nost vlastni 21,7 tisic z toho v roce
2018 bylo v provozu 17 tisic, v ptipadé potieby je vozovy park dopliiovan o pronajaté vozy.
Spole¢nost kazdorocn& obnovuje svilj vozovy park a staré opotiebené vozy Srotuje nebo
renovuje napiiklad v roce 2018 bylo seSrotovano 812 vozl a 200 bylo dano k modernizaci.
(Vyroéni zprava CD Cargo,2018)

Dle tidaji ve Vyroéni zpravé CD Cargo,2018 jsou hlavni nabidkou sluzeb spoleénosti
jsou preprava jednotlivych zasilek, ucelené vlaky, pieprava komodit. Pfeprava jednotlivych
zasilek je sluzba vhodné pro zdkazniky, ktefi chtéji pfepravit mensi objem zbozi. Pro piepravu
se pouziva jeden vz nebo skupina vozli maximaln¢ vsak 5 vozi. Dalsi sluzbou jsou ucelené
vlaky, které je vhodné pouzit, pokud zakaznik pozaduje piepravu velkého objemu zbozi.
Spole¢nost piepravuje 7 druhli komodit jako jsou naptiklad: Zelezo a strojirenské vyrobky,
hnédé a cerné uhli, stavebniny, chemické vyrobky a dfevo. Kromé vySe vyjmenovanych
hlavnich sluzeb nabizi spole¢nost Sirokou Skalu dopliikovych sluzeb:

e celni sluzby

e logistické sluzby

e jefabnické prace

e sluZzby bezpecnostnich poradct

e prondjem Zelezni¢nich vozidel

e oprava a udrzba Zelezni¢nich vozidel

Vyse uvedené sluzby spolecnost poskytuje zakaznikim ptiblizn€ na tisici mistech
v ramci Ceské republiky a diky zahraniénim pobokam: CD Cargo Germany GmbH, CD Cargo
Poland, CD Cargo Slovakia, s. r. 0., CD Cargo Austria i po celé Evropé. (Vyro¢ni zprava CD
Cargo,2018)
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2.2 Charakteristika soucasného stavu nakladani s odpady

Tato prace je provadéna ve spolupraci s provozni jednotkou spole¢nosti CD Cargo
v Ceskych Budgjovicich. Tato provozni jednotka vznikla 1. prosince roku 2007. V dobé jejiho
vzniku méla podiizeno pét pracoviit a to: Ceské Bud&jovice, Horni Dvofisté, Protivin,
Strakonice, Veseli nad Luznici. K prvni zméné v organizaci doslo v roce 2009, kdy byla zruSena
provozni pracovi§té Horni Dvofi§té a Strakonice. V soudasnosti provozni jednotka Ceské
Budgjovice zajist'uje nakladni dopravu na tfech podfizenych pracovistich a témi jsou: Ceské
Budgjovice, Plzeti hlavni nadrazi a Protivin. Vedeni provozni jednotky maé sidlo v Ceskych
Budgjovicich. (Vyroéni zprava CD Cargo,2018)

V soucasnosti provozni jednotka zahrnuje 1 570 km trati, na kterych je umisténo 153

tarifnich bodu, které zobrazuje obrazek 7.

PJ Usti
nad Labem

PJ Praha

PJ Brno

Némecko

Rakousko

Obrazek 7 Mapa obvodu PJ Ceské Budgjovice CD Cargo (2020)

NejvytizengjSim tarifni bodem byla Plzenn hlavni nddrazi, kde probéhlo v roce 2019

celkem 18 828 nakladek a vykladek. Zatimco nejmensi vykony z nejvytizenéjSich bodli mel
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Tabor, kde bylo v roce 2019 celkem uskute¢néno 2 405 nakladek a vykladek. Dalsi
nejvytizengji body jsou zobrazeny v tabulce 3. (Vyroéni zprava CD Cargo,2018)

Tabulka 3 Nejvytizendjsi tarifni body provozni jednotky Ceské Budgjovice dle po&tu
nakladek a vykladek za rok 2019

Tarifni bod Nakladky Vykladky
Horni Dvofi§té 156 8273
Plzen HI. nadrazi 7299 11529
Ceské Budgjovice 5370 6782
Tabor 623 1782
Nytany 7919 7802

Zdroj: Autor na zakladé dat CD Cargo (2019)

S infrastrukturou sousednich zemi ma provozni jednotka Ceské Bud&jovice spojeni
v Hornim Dvofisti a v Ceskych Velenicich s Rakouskem a spojeni s Némeckem je zajisténo

v Ceské Kubici a Zelezné Rudé. (Vyroéni zprava CD Cargo,2018)

2.2.1 Charakteristika vybrané oblasti
Jiho&esky kraj leZi na jihu Ceské Republiky a sousedi na zapadé s Plzefiskym krajem
ana severu se Stfedoceskym krajem, dale s Krajem VysoCina a malou cCasti i s krajem

Jihomoravskym. Jihodesky kraj patii mezi nejvétsi kraje v Ceské Republice, jeho rozloha

z toho nejvice v okrese Ceské Budéjovice, kde Zije 94 014 obyvatel. Dal$imi velkymi okresnimi
mésty jsou Tabor, Pisek, Strakonice, Jindfichtv Hradec. (Ministerstvo Zzivotniho

prostiedi,2015)

Al

Prachatice Beské Jindfichiv Hradec
Budgjovice

Cesky Krumlov

Obrizek 8 Clenéni JihoGeského Kraje Cesky statisticky ufad (2019)
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JihoGesky kraj je jeden z nejvétsich krajii v Ceské republice, ale i pfesto obyvatelé kraje
neprodukuji tolik odpadu jako obyvatelé v jinych krajich. Konkrétné v roce 2018 bylo v kraji
vyprodukovano 251,4 tun komunalniho odpadu, pficemz produkce na jednoho obyvatele je 392
kg komunalniho odpadu. V Ceské Republice v roce 2018 bylo vyprodukovano 3 732,4 tis. tun
komunalniho odpadu. Jihocesky kraj se na tomto mnozstvi podilel z 6 ,7 %, coz je ve srovnani
s ostatnimi kraji pomyslné devaté misto. Nejvice téméf 15 % procent z celkového mnozstvi
odpadu vyprodukovali obyvatelé Stiedoceského kraje, naopak nejméné Karlovarsky kraj, jehoz

podil &inil 2,6 %. (Cesky statisticky Gifad,2018)

2.2.2 Soucasny stav nakladani s odpady

Nakladani s odpady na tizemi Jihoceského Kraje odrazi technologické a technické
podminky, kterymi jsou zejména zafizeni na nakladani s odpady na izemi kraje. I pies snahu
kraje dodrzovat spravnou hierarchii nakladani s odpady tvoii vyznamnou ¢ést sklddkovani, a to
hlavné komunalniho odpadu. Na skladkach je uloZeno vice, jak 58 % komunalnich odpadu.
Nauzemi kraje se nachazi 24 skladek odpadi, které jsou nepostradatelnym zafizenim
k trvalému ulozeni odpadti v kraji, z divodu absence jiného zpisobu odstranovani nebo
vyuzivani komunélniho odpadu. Skladky pokryvaji celé uzemi JihoCeského kraje a jejich
kapacita souvisi s poétem obyvatel v dané oblasti. Vyznamnymi skladkami jsou: Riizov, Zelec,
LiSov, Munice, Borek. Nejvétsi kapacitu 1,193 tis. m® odpadu méa skladka Razov, ktera
je vybudovana na byvalém hlinikovém dole, pobliz mésta Borovany. Dalsi skladkou s velkou

kapacitou je Zele& u Tabora s 1,171 tis. m® odpadu. LiSov m4 kapacitu 562 tis. m> odpadu
3

anejmensi kapacitu z vyjmenovanych skladek mé skladka Munice, konkrétné 125 tis. m
(Ministerstvo zivotniho prostfedi 2015). Obrazek 9 zobrazuje mapu skladek v Jihoceském

Kraji.
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Hnévkov u Mackova 5 :
Mézovice — Jistebnice

Zeled
Smrkovice Pasovice
Klenovice

Vodnany Temelinec

Pravétin
= Otin u Jindrichova Hradce
Munice

i Lisov  Stras nad Nezirkou Borek uDagic
Libinske sedlo

Borovany

Cesky Krumiov
Lovégice

Bukovsko

Obrazek 9 Skladky v Jihoc¢eském kraji autor (2020) na zaklad¢ atlas skladek (2010)

Kvuli nedostatku jinych zatizeni na zpracovani komunalniho odpadu nez skladek, chce
Jihocesky Kraj postavit spalovnu odpadi. K tomu, aby se spalovna odpadl vyplatila bude
potfeba do ni za rok dopravit az 120 tis tun komunalniho odpadu. V soucasné dobé¢ je feSen
projekt na rozsiteni Ceskobud&jovické teplarny, kde by mohla nova spalovna vyrtist.

(Bilek,2019)

2.2.3 Zmény nakladani s odpady souvisejici s legislativou

Vlada Ceské Republiky v roce 2020 uvedla novelu zakona o odpadech, ktera ma
do Ceské Republiky piinést celoevropsky smér, a to zvy$ovani recyklace komunalniho odpadu.
Vyznamnym cilem tohoto nového zdkona je hlavné zvySeni tfidéni, recyklace odpadi
a ustoupeni od sklddkovani odpadi na skladkach.

Skladky se podle Kurase (1994) mohou stat nebezpecnymi pro své okoli, z divodu
vypousténi nebezpecnych latek do povrchovych i podzemnich vod. Ze Spatné udrzovanych
skladek se muze rozSifovat zdpach a rozmnozovani sklidc. Kromé hygienickych problému
jsou skladky ptic¢inou znacného zabirani pudy.

Novela zakona o odpadech souvisi s plnénim povinnych cili Evropské unie, uvedenych
ve Smérnici Evropského parlamentu a rady ¢ .851/2018(EU,2018). Podle které by ¢lenské staty
tudiz i Ceska Republika méli uz v roce 2025 recyklovat viechen sviij komunalni odpad z 55 %.
Piitom v soucasnosti v Ceské Republice je recyklovano pouze 27 % z celkového
vyprodukovaného komunalniho odpadu, kazdych 5 let se procento povinné recyklace zveda
0 5 % to znamen4, Ze v roce 2030 musi byt recyklovano az 60 % odpadti. Obrazek 10 zobrazuje

nakladani s odpady v Ceské Republice v roce 2018.
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® Skladkovani

= Spalovani

= Recyklace

® Kompostovani

Obrizek 10 Nakladani s komunalnimi odpady v Ceské Republice v roce 2018 (Cesky

statisticky urad 2019)

Mezi hlavni zmény v zdkoné ¢ .185/2001 Sb., Zakon o odpadech a o zméné nékterych

dalsich zakond, ve znéni u¢inném k 1 .1 .2020 (Cesko,2019) patii:

zvySovani poplatkili za uloZeni odpadu na skladku

zavedeni tfidici slevy pro obce z poplatku za skladkovani
zakaz ukladani vyuzitelnych odpadii na skladky od roku 2030
uzakonéni systému PAYT (pay-as-you-throw)

ekomodulace

Skladkovaci poplatek je hlavnim opatfenim ke zvySeni recyklace komunalniho odpadu,

znamena postupny rust poplatkti za ukladani komunélniho odpadu na skladky ze soucasnych

500 K¢ az na 1850 K¢ za jednu tunu. Podle ministra zeméd¢lstvi Richarda Brabce se poplatek

zvySuje na zaklad€ dat z jinych sousednich statl. ZvySovani poplatku za ukladéni odpadu

na skladku je G€inny motivacni néstroj ke zvySovani recyklace odpadl. Postupné zvySovani

poplatk za ukladani odpadt na skladky jsou uvedeny v Tabulce 4.(Mar$ak,2019)

Tabulka 4 ZvySovani poplatkt za ukladani na skladky v jednotlivych rocich

Poplatkové obdobi v roce

Poplatek za
uklddaniv (2021 |2022 [2023 |2024 (2025 |2026 |2027 [2028 |2029 |2030
k¢/tuna

vywZitelného 800 {900 [1000 |1250 |1500 |[1600 |1700 |1800 |1850 |1850
odpadu

zbytkového 500 |[500 500 |500 |[500 600 (600 |700 |700 |800
odpadu

Zdroj: Marsak (2019)
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Dal$im novou zménou v zakoné ¢ .185/2001 Sb., Zakon o odpadech a o zméné
nékterych dalsich zakond, ve znéni aéinném k 1 .1 .2020 (Cesko,2019) je t¥idici sleva. Ta slouzi
jako motivacni nastroj pro obce. Pokud bude obec dostate¢né tridit odpad, bude osvobozena
od zvyseného poplatku za skladkovani zbylého odpadu po vytiidéni. Tiidici sleva umoznuje
skladkovat odpad, ktery zbyde po vytfidéni za nizsi cenu az do roku 2025 za soucasnou vysi
poplatku 500 K¢ za tunu odpadu, v roce 2030 za 800 K¢ za tunu odpadu. Podminkou pro
uplatnéni této slevy bude muset obec prokdzat vysoké mnozstvi vytfidéného komunalniho
odpadu. V roce 2020 bude vyuziti slevy podminéno vyttidénim minimalné 45 % skla, papiru,
plastu, kovu a dal$ich tfiditelnych odpadtl z celkové produkce, v roce 2027 tato podminka
vzroste na 75 %.

Zakaz skladkovani, ktery mél pivodné platit od roku 2024 byl posunut na rok 2030
atykd se téch odpadi, které maji vyhfevnost 6,5 MJ/kg v suSiné. Dale budou zakadzany
skladkovat vyuzitelné vytiidéné slozky z recyklovaného odpadu a smésny komunalni odpad.
Termin zakazu skladkovani se posunul také proto, aby se obce mohli dostate¢né ptipravit. Bude
nutné posilovat kapacity v oblasti odpadového hospodatstvi v piipadé budovat nové tridici
linky ¢i jiné zafizeni na zpracovani odpadi. (Novela zdkona o odpadech ¢.185/2001 Sb.,
s platnosti od 1 .1 2020)

Uzékonéni systému placeni PAYT (pay-as-you-throw), v tomto systému plati obcané
obce poplatek za svoz komunalniho odpadu podle toho, kolik ho vyhodili do sbérnych nadob
na komunalni odpad. Systém se v praxi dotkne nejvice téch obci, které budou chtit obcany Zijici
v obci pfimét k vétSimu tfidéni odpadu. Poplatek si obce mlizou stanovit nizky napiiklad 500
K¢ nebo naopak velky 1500 K¢ za tunu odpadu. Nastavenim niz§iho poplatku by se mohlo
pomoc zamezit nezdkonnému odkladani odpadi na Cerné skladky, tudiz jeho zatajovani.
(Novela zékona o odpadech ¢ .185/2001 Sb., s platnosti od 1 .1 2020)

Ekomodulace je zména zékona, ktera se tyka spolecnosti vyrabéjici obaly. Jedna se o regulaci,
spocivajici v tom, ze na trh budou spole¢nosti uvadét obaly, které jsou snadno recyklované
naptiklad z jednoho materialu levnéji. To by mélo zvysit objem snadnéji recyklovanych obalt
nez oball, které se recykluji hiif naptiklad ty, co obsahuji vice druhti plastii. (Novela zdkona

o odpadech ¢ .185/2001 Sb., s platnosti od 1 .1 2020)

2.2.4 Piiklad piepravy sou¢asné pirepravy odpadi v oblasti Ceska T¥ebova
V soucasné dobé provadi spole¢nost CD Cargo a. s. piepravu odpadii pomoci systému
ACTS na tzemi spadajici pod provozni jednotky Brno a Ceska Tiebova. Pro piepravy odpadu

se pouzivaji Zelezni¢ni vozy Slps, kdy jeden viiz je urcen pro tii odvalovaci kontejnery.
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Pieprava je provadéna ze Svitav a Zabiehu na Moravé do stanice Brno-Slatina. Na obrazku 11

je zobrazeno schéma pieprav v oblasti Ceské Treboveé.

A B
Svitavy \ /Za'bFeh na Moravé
c

Brno - Slatina

Obrazek 11 Schéma pieprav odpadi v oblasti Ceské Tiebové

Ptepravy z vychozi stanice Svitavy jsou provadéni jednou az dvakrat tydné ve vlaku
jsou fazeny 3 vozy tady Slps pfevazejici odpad o hmotnosti 33 tun na jeden viz, celkem tedy
99 tun odpadu. Ze stanice Zabfeh na Moravé jsou pirepravy odpadi provadény v mensi
frekvenci pifeprav, a to jednou za 14 dni a stejny pocet tii vozi fady Slps a hmotnosti
pievazeného odpadu 99 tun.

Piepravy komunalniho odpadu podle Radu pro mezinarodni piepravy nebezpeénych
veci po Zeleznici RID (2015) nespadaji pod tento fad, a proto nepotiebuji zZadné specidlni
opatfeni. Kontejnery jsou pouze béhem piepravy zakryty plachtou, aby nedochazelo k uletu
odpadu.

Ve Svitavach je k nakladce uréeno manipula¢ni misto vleCka MetalSrot Tlumacov, které
se nachazi v aredlu kovosrotu. Je tvofeno zpevnénymi plochami, které sahaji do vyse temene
kolejnice. Manipula¢ni misto je ur€eno pro manipulaci silni¢niho vozidla pfi nakladce nebo
vykladce s odvalovacimi kontejnery na nebo z Zelezni¢niho vozu. Na toto manipula¢ni misto
je mozné piistavit maximaln¢ 6 vozl fady Slps najednou. Misto neni vybaveno osvétlenim,
proto je zde nutné provadét manipulacni prace pouze za denniho svétla.

Dal$im manipulacnim a soucasné vyklddacim mistem je Zelezni¢ni stanice Brno-
Slatina, misto je tvofeno panelovou plochou, kterd saha do vySe temene kolejnice a oproti
manipula¢nimi mistu ve Svitavach je dostatecné osvétleno proto se zde da provadét manipulace
1 za Spatnych svételnych podminek. Manipula¢ni misto Brno-Slatina ma kapacitu pro 6 vozi

fady Slps.
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Manipulac¢ni mista se 1i8i technickym zdzemim, ale také ¢innostmi, které jsou mozné

provozovat a témi jsou naptiklad:

e piekladka kontejneru ze zelezni¢niho vozidla na silni¢ni vozidlo

e sloZeni kontejneru na zem

e vyhotoveni a obéh prepravnich dokladii

e nakladka kontejneru, ktery je umistén na zemi

Pteprava odpadu probiha ve tfech fazich, cely proces je zobrazen na obrazku 12.

Pripravna faze

»

r
eohlaseni fidice
ezajisténi

Zeleznicnich
vozU
enaloZeni
kontejneru
e zajisténi
kontejnert
evydani
prepravnich
dokladt

\.

\

Obrazek 12 Proces piepravy odpadi v oblasti Ceské Tfebové (autor na zakladé prazkumu

ve stanici)

Faze prepravy

g

4 N\
eprevzeti
dokumentt
epfeprava

. J

Faze vykladky

7

evykladka
kontejneru
vozu

evykladka ve
spalovné

Ptipravna faze je nejdelSim procesem a zacina tak, ze fidi¢i automobilovych vozidel

ur¢enych pro manipulaci s kontejnery ACTS se ohlasi pfed zahdjenim a po ukonceni

manipulace u odpovédné osoby, fidici vlecku. Déle Zelezni¢ni dopravce a jim poverené osoby

maji povinnost bezpe¢né pristavit vozy na kolej vleCky a zajistit je proti ujeti klinem.

Po splnénych povinnostech fidi¢e silni¢niho vozidla a zaméstnancti Zelezni¢niho

dopravce provede odpovédna osoba vlecky souhlas s loZnymi operacemi. Po provedeni loznych

operaci provede fidi€ silni¢niho vozidla kontrolu spravného naloZeni kontejneru na Zelezni¢ni

vuz a zajisti zabezpecovaci prvKky jimiz jsou:

e klanice

e ovladaci paka rozpory

e ovladaci kola na pfi¢né zajisténi

e pficny uzaviraci prvek
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Po spravném =zajisténi zabezpecCovacich prvkid vydd odpovédnd osoba za vlecku
prepravni doklady: nakladni list, evidencni list a protokol o vazeni. Tyto listy vydava
prostiednictvim informaéniho systému CD Cargo. A poté je predd vlakovému personalu.

Po prevzeti vSech diilezitych prepravnich dokumentt a zkontrolovani vlaku muze zacist
prepravni faze. Kterd spociva ve vlastni piepravé kontejnerti s odpadem ze stanic uvedenych
na obrazku ¢islo 11 oznacenych jako A, B do stanice ureni oznacené jako C.

Po piepravé kontejneri nastava posledni faze vykladka. Ve které probiha samotna
vykladka kontejnert ze Zelezni¢nich vagont na silni¢ni vozidlo, které je nasledné piepravuje
do spalovny spole¢nosti SAKO v Brné. Tato spole¢nost je pln¢ vlastnéna statutdrnim méstem
Brnem, a poskytuje kompletni sluzby v odpadovém hospodatstvi. Kontejnery jsou ve spalovné

jednoduse vysypany. Vykladka odpadl z kontejneru do spalovny je vidét na obrazku 13.

Obrazek 13 Vykladka odpadu do spalovny (CD Cargo, 2019)

2.2.5 Zhodnoceni soucasné situace nakladani s odpady ve vybrané oblasti

Jak jiz bylo uvedeno v souvislosti s novelou zdkona o odpadech ¢.185/2001 Sb.,
s platnosti od 1 .1 2020. Dojde v roce 2030 ke zménam v oblasti nakladani s odpady. Nekteré
odpady uz nebude mozné ukladat na skladky. Pfipadné bude mozné je ukladat za vysoké
poplatky. Z téchto a z ekonomickych diivodi bude nutné zajistit jiny zpisob, jak s odpady
nakladat.

JihoCesky kraj zvazuje vybudovani jednoho mista pro likvidaci odpadt z celého kraje.
V tomto piipadé by likvidace odpadii méla prob&hnout jeho spalovanim a soucasné vyuzitim
energie ze spalovani. Spalovna by méla byt postavena v krajském mésté Ceské Budg&jovice,

ajak jiz bylo feCeno bude do ni muset byt pievazen odpad z celého Jihoceského Kraje
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k likvidaci. To vyvolava zdkladni problém se zajiSténim logistiky odpadii. Proces logistiky
odpadu, hlavné jejich preprava, predstavuje velkou zatéz pro zivotni prostiedi, ekonomiku
azejména pro dopravni infrastrukturu danych oblasti. Proto bude dilezitym prvkem

do budoucnosti zajisténi efektivniho procesu piepravy odpadu do spalovny.
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3 NAVRH NA ZAJISTENI PREPRAVY ODPADU DO MISTA
LIKVIDACE

V této kapitole bakalarské prace budou navrzeny zpusoby pirepravy odpadu z vybranych
oblasti do mista jejich likvidace. Za misto likvidace bude povazovéana spalovna. Dale bude
obsahovat ekonomické porovnani vybranych druhti ptepravy, kterymi budou:

e pieprava odpadli pomoci silnic¢ni dopravy

e pieprava odpadli pomoci kombinované ptepravy (silni¢ni — Zelezni¢ni)

3.1 Preprava odpada pomoci silni¢ni dopravy

Pro pfepravu odpadii do spalovny bylo vybrano 21 oblasti v Jiho¢eském kraj na zdkladé
umisténi sou¢asnych skladek odpadil. Dané oblasti jsou zobrazeny na obrazku 14. Cerné body
predstavuji oblasti, z kterych bude odpad pfevazen do mista likvidace ato spalovny, ktera
na obrazku zvyraznéna Cervenym bodem. Umisténi této spalovny je prozatim potencionalni
v soucasné¢ dobé& se vypracovava projekt na jeji vystavbu. Dle informaci od spolecnosti
CD Cargo by méla byt spalovna postavena v Ceskych Bud&jovicich na misté dne$ni zalozni

teplarny na okruzni ulici.

Cimelice

Blatna . Milewsko Balkova Lhota
Pland nad LuEnici
~ L]
Tyn nad Vitavou Scbé.sla‘u
Vodnany i
Jindfichliv Hradec
Zivw .
vimperk Datice
‘ Prachatice

= Trebo
SPALOVNA Ceské ‘ &
Budéjovice .

Ceski Krumlov

‘ Borowany
®

Obrazek 14 Mapa oblasti, kde se nachazi skladky a spalovna (Autor)

Vzdalenosti oblasti zobrazenych na obrazku 14 ¢ernou barvou od spalovny zobrazené

¢ervenou barvou jsou zobrazeny v tabulce 5. Z nichz je nevzdalen¢j$im mistem mésto Dacice.
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Tabulka 5 Vzdalenosti z oblasti skladek do spalovny

Vzdalenost do spalovny

Skladka Mésto (km)
Rizena skladka odpadii Blatnd — Hnévkov Blatna 74,7
Skladka odpada Borek Dacice 95,3
Centrum komplexniho nakladani s odpady Rizov Borovany 18,2
Rizena skladka odpadti Milevsko — JeniSovice Milevsko 86,6
Skladka TKO Munice Zliv 14,9
Skladka odpadd Rakovka Tyn nad Vltavou 41,7
Stiedisko likvidace odpadt Fedrpus Jindtichiv Hradec 62,4
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 74,4
Skladka odpadi Klenovice 11 Sobéslav 447
Skladka TKO Libinské Sedlo Prachatice 55,3
Skladka odpadu Lisov Ttebon 13
Rizena skladka pevnych odpadii Bukovsko Rybnik 46,5
Hlinavka Cimelice 76
Skladka odpadi Pisek Pisek 53,7
Skladka odpadi LovéSice Cesky Krumlov 38,1
Skladka odpadi Strdz nad Nezarkou Trebon 37,2
Skladka Kukle Pisek 47
Skladka odpada Pravétin Vimperk 60,1
Rizena skladka odpadii Vodiany Vodnany 36,4
Rizena skladka odpadii Ridka Blana Zliv 17,8
Rizena skladka odpadii Zele¢ Plana nad Luznici 57
Celkem 1051

Zdroj: autor na zaklad¢ mapy.cz
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Pti ptepravé pomoci silni¢ni dopravy je potieba brat v avahu velikost odvalovaciho
kontejneru a parametry vozidla urcené¢ho k pfepravé. Pii vybéru velikosti odvalovaciho
kontejneru pro prepravu odpadu je potfeba brat v uvahu kolik tun odpadu do n¢j 1ze nalozit.
Mérna hmotnost komunalniho odpadu je 200-250 kg/m*® a méma hmotnost lisovaného
komunalniho odpadu je 500-700 kg/m?>. Z téchto dat je mozné vypocitat kolik odpadu se vejde
do jednotlivych velikosti kontejnerti podle vzorce na vypocet mérné hmotnosti naplnéného
kontejneru:

p = [m’] (1)
m = p *V [kg] )

kde:

p ... mérna hmotnost[kg/m?]

V ... objem [m’]

m ... hmotnost[kg]

Pii pouZiti vzorce na vypocet mérné hmotnosti lze do kontejneru s objemem 31 m?
nejvice nalozit 9000 kg nelisovaného komunalniho odpadu a nejvyse 25 200 kg lisovaného

komunalniho odpadu coz zobrazeno ve vypoctu nize:

m = 31*(200-250) = 6 200-7 750 kg nelisovaného odpadu 3)
m = 31*(500-700) =15 500-21 700 kg lisovaného odpadu 4)

Z diivodu pomérné malého vyuZiti kontejneru pii pfepravé nelisovaného odpadu
navrhuji, aby se v ramci lepSiho vyuZiti objemu kontejneru odpad lisoval.

Pro lisovani odpadi navrhuji do mist skladek pofidit stacionarni lisy s pfipojnym
kontejnerem. K nainstalovanému lisu pfijede nakladni vozidlo s odvalovacim kontejnerem
apomoci lizin spusti kontejner k lisu. Kontejner se poté u lisu zajisti a nakladaci vozidlo
do nasypky lisu vysype odpad, ktery je nasledné¢ lisovan do kontejneru.
Na trhu existuje velké mnozstvi staciondrnich list, které se odliSuji svymi technickymi
parametry v tabulce 6 jsou vybrany cCtyfi lisy, které jsou porovnany na zdkladé jejich
technickych specifik. Protoze v n¢kterych oblastech je velka produkce odpadii navrhoval bych
potizeni listi, které zvladnou slisovat 100 a vice m* odpadu za hodinu, pro urychleni nakladky

kontejnerd.
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Tabulka 6 Porovnani stacionarnich lisu

Stacionarni lis Lisovaci sila (tun) Cas praco(\;;liho cyklu HOd(i::lg;,]fo‘(;})"kon
SL 1100-HM 35 50 70
SL 1500 35 50 100
SL 2300 35 74 95
SL 2300 H 35 40 185

Zdroj: Autor na zaklad¢ lux (2020)

Pti pfepravé odpadt silni¢ni dopravou je nutno brat v potaz limitujici silni¢ni ptedpisy,
které stanovuji nejvetsi povolenou hmotnost vozidla:
e s dvéma napravami muze prevazet naklad o hmotnosti maximaln¢ 18 tun
e vozidlo se tfemi ndpravami mize pievazet maximalng 25 tun
e (tyfmi a vice napravami mize pievazet 32 tun
Kwvili limitujicim hmotnostem je nutné zvazit, kterymi vozidly bude odpad prevazen.
V tabulce 7 jsou zobrazeny primérné produkce odpadil v jednotlivych oblastech za tyden
a potfebny pocet vozidel pro prepravu odpadu do mista likvidace. Déle jsou porovnany pocty
vozidel s 2 az 4 napravami. Za vozidlo s minimaln¢ ¢tyfmi napravami je povazovano vozidlo
nesouci odvalovaci kontejner o objemu 31 m* s hmotnosti pfevazeného odpadu 21,7 tun. Dale
vozidlo se tfemi ndpravami, kde je uvaZovana hmotnost piepravovaného odpadu 20 tun.
V poslednim sloupci je zobrazen potiebny pocet vozidel s dvéma napravami, které uvazuje

hmotnost pifevazeného odpadu 15 tun.
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Tabulka 7 Produkce odpadi a potiebny pocet vozidel

Potiebny | Potiebny | Potiebny
Produkce pocet pocet pocet
Skladka Mésto za vozidel se | vozidel se | vozidel se
tyden(tun) | 4 naprava | 3 niaprava | 2 naprava
mi mi mi
Rizena skladka odpadti ,
Blatna — Hnévkov Blatnd 33,68 3 3 4
Skladka odpadt Borek | Dacice 98,63 5 5 7
Centrum komplexniho
nakladani s odpady Borovany 115,38 5 6 8
Riazov
Rizena skladka odpadi 1 po, o 80,34 4 4 5
Milevsko — JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 126,25 6 6 8
Skladka odpadti Rakovka | Tyn nad Vltavou 78,66 4 4 5
Stredisko likvidace Jindtichtv
odpadi Fedrpus Hradec 215,42 10 11 14
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 80,33 4 4 5
Sklddka odpadi Sobéslay 123,82 6 6 8
Klenovice II
Skladka TRO Libinske | b/ opatice 139,43 6 7 9
Sedlo
Skladka odpadu Lisov Ttebon 139,64 6 7 9
Rizena skladka pevnych )
odpadi Bukovsko Rybnik 78,3 4 4 >
Hlinavka Cimelice 117,17 5 6 8
Skladka odpadt Pisek Pisek 117,17 5 6 8
Skladka odpadii Lovésice | Cesky Krumlov 198,31 9 10 13
Skladka odpadd Straz | o\ 139,64 6 7 9
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 117,17 5 6 8
Skladka odpadi Pravétin | Vimperk 114,27 5 6 8
Rlzefla skladka odpadt Vodiany 92.43 4 5 6
Vodnany
Rizena skladka odpadti .
Ridka Bland Zliv 126,25 6 6 8
Blzefla skladka odpadt Plavrlq n'ad 203.46 9 10 14
ZeleC LuZnici
Celkem 2557,95 117 129 169

Zdroj: autor na zakladé dat CD Cargo (2019)
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V ramci silni¢ni dopravy bylo osloveno 5 dopravct provozujici piepravu odvalovacich
kontejnertt v rdmci JihoCeského Kraje. Byli osloveni, zda by poskytli informace kolika
nakladnimi vozidly disponuji a kolik je cena za jeden kilometr. Z oslovenich poskytli informace

pouze dva dopravci. V tabulce 8 jsou zobrazené ceny za jeden km piislusného typu vozidla.

Tabulka 8 Ceny za jeden km oslovenych dopravct

Cena za jeden km/k¢ Dopravce 1 Dopravce 2
Vozidlo s 2 napravami 30 25
Vozidlo s 3 napravami 37 42
Vozidlo s 4 napravami 55 58

Zdroj: Autor na zéklad¢ informaci od dopravct

V nésledujici tabulce Cislo 9 jsou zobrazené dostupné kapacity vozidel s riznymi

napravami od oslovenych dopravnich spole¢nosti.

Tabulka 9 Pocty vozidel oslovenych dopravcii

Pocet vozidel Dopravce 1 Dopravce 2
Vozidlo s 2 napravami 5 3
Vozidlo s 3 napravami 3 4
Vozidlo s 4 ndpravami 5 3

Zdroj: Autor na zaklad¢ informaci od dopravcl

Na zaklad¢ poskytnutych informaci od dopravci bylo zjisténo, ze zadny z dopravet
nedisponuje dostatenym mnoZstvim vozidel, proto bude v nasledujicich vypoctech
rozhodujicim kritériem cena.

V tabulkach 10, 11 a 12 je vypocitana cena za silni¢ni pfepravu vozidly s 2 ndpravami,

Cvwr

vozidla a to nasledovné:
e vozidla s 2 ndpravami je pocitana cena 25 k¢ za km
e vozidla s 3 napravami 37 k¢ za km

e vozidla s 4 napravami 55 k¢ za km.
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Tabulka 10 Cena za silni¢ni dopravu s 2 ndpravami

. Potiebny pocet
Skladka Mésto :]Za‘:zizi:wzlt(gg vozidel se Cena z(akcél)o pravu
P y 2 napravami
Rizena skladka
odpadu Blatna — Blatna 74,7 4 7470
Hnévkov
Skladka odpadu Dagice 95,3 7 16678
Borek
Centrum
komplexniho Borovan 18,2 8 3640
nakladani s odpady Y ’
Ruzov
Rizena skladka
odpadu Milevsko — Milevsko 86,6 5 10825
JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 14,9 8 2980
Skladka odpadi ,
Rakovka Tyn nad VItavou 41,7 5 5213
Stredisko likvidace | . e by Hradec 62,4 14 21840
odpadt Fedrpus
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 74,4 5 9300
Skladka odpadi Sobéslav 44,7 8 8940
Klenovice 11
Skladka TKO .
Libinské Sedlo Prachatice 55,3 9 12443
Skladka odpadi Lisov Ttebon 13 9 2925
Rizena skladka
pevnych odpadii Rybnik 46,5 5 5813
Bukovsko
Hlinavka Cimelice 76 8 15200
Skladka odpadi Pisek Pisek 53,7 8 10740
Skladka odpadi Cesky Krumlov 38,1 13 12383
LovéSice
Sklddka odpadi Strdz Tieboit 37,2 9 8370
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 47 8 9400
Sklidka odpadi Vimperk 60,1 8 12020
Pravétin
Rizena skladka .
odpadii Vodiany Vodiany 36,4 6 5460
Rizena skladka .
odpada Ridké Blana Zliv 17,8 8 3560
Rizend skladka Plana nad Luznici 57 14 19950
odpadut Zele¢
Celkem 1051 169 205 148

Zdroj: Autor
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Tabulka 11 Cena za ptepravu silni¢ni dopravy vozidly s 3 napravami

. Poti‘ebny pocet
Skladka Mésto Zzac}zi,e:ozlt{i(; vozidel se Cena z(ak(él)o pravu
P y 3 napravami
Rizena skladka
odpadu Blatna — Blatna 74,7 3 8292
Hnévkov
Sklddka odpadi Dagice 95,3 5 17631
Borek
Centrum komplexniho
nakladani s odpady Borovany 18,2 6 4040
Razov
Rizena sklidka
odpadu Milevsko — Milevsko 86,6 4 12817
JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 14,9 6 3308
Skladka odpadi ,
Rakovka Tyn nad Vltavou 41,7 4 6172
Stredisko likvidace | 1 e gy Hradec 62,4 11 25397
odpadu Fedrpus
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 74,4 4 11011
Skladka odpadu Sobéslay 44,7 6 9923
Klenovice II
Skladka TKO .
Libinské Sedlo Prachatice 55,3 7 14323
Skladka odpadi Lisov Ttebon 13 7 3367
Rizena skladka
pevnych odpadii Rybnik 46,5 4 6882
Bukovsko
Hlinavka Cimelice 76 6 16872
Skladka odpadt Pisek Pisek 53,7 6 11921
Skladka odpadi Cesky Krumlov 38,1 10 14097
Loveésice
Sklddka odpadi Strdz Trebott 372 7 9635
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 47 6 10434
Skladka odpadi Vimperk 60,1 6 13342
Pravétin
Rizena skladka .
odpadi Vodiany Vodnany 36,4 5 6734
Rizena skladka .
odpadii Ridka Bland Zliv 17.8 6 3932
Rizend skladka Plana nad Luznici 57 10 21090
odpadut Zele¢
Celkem 1051 129 231239

Zdroj: Autor
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Tabulka 12 Cena za pfepravu pomoci silni¢ni dopravy vozidly se 4 napravami

. Poti‘ebny pocet
Skladka Mésto :]Za‘:zizi:wzlt(gg vozidel se Cena z(ak(éi)o pravu
P y 4 napravami
Rizena skladka odpadti .
Blatna — Hnévkoy Blatna 74,7 3 12326
Skladka odpadt Borek Dacice 95,3 5 26208
Centrum komplexniho
nakladani s odpady Borovany 18,2 5 5005
Riazov
Rizend skladka odpadi |y g 86.6 4 19052
Milevsko — JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 14,9 6 4917
Skladka odpadi ,
Rakovka Tyn nad Vltavou 41,7 4 9174
Stiedisko likvidace Jindfichav
odpadt Fedrpus Hradec 62.4 10 34320
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 74,4 4 16368
Sklddka odpadi Sobéslav 44,7 6 14751
Klenovice II
Skladka TRO Libinske | opatice 55,3 6 18249
Sedlo
Skladka odpadu Lisov Tiebon 13 6 4290
Rizena skladka
pevnych odpadi Rybnik 46,5 4 10230
Bukovsko
Hlinavka Cimelice 76 5 20900
Skladka odpadi Pisek Pisek 53,7 5 14768
Skladka odpadi Cesky Krumlov 38,1 9 18860
Loveésice
Sklddka odpadi Strdz Treboti 37,2 6 12276
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 47 5 12925
Skladka odpadi Vimperk 60,1 5 16528
Pravétin
Rlzefla skladka odpadt Vodiany 36.4 4 30083
Vodiany
Rizena skladka odpadt .
Ridk4 Bland Zliv 17,8 6 5874
l}lzetla skladka odpadu Planva pa’d 57 9 28215
Zelec Luznici
Celkem 1051 117 313242

Zdroj: Autor
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Na zékladé predchozich tabulek 10,11,12 byli vypocitany potiebné pocty vozidel
s 2 napravami, s 3 napravami, s 4 nadpravami a cena celkem za ptepravu urcéitého typu vozidla.

Vysledky jsou zobrazeny v nasledujici tabulce 13.

Tabulka 13 Shrnuti pfepravy pomoci silni¢ni dopravy

Potiebny pocet vozidel Cena celkem (k<)
Vozidla s 2 napravami 169 205 148
Vozidla s 3 napravami 129 231239
Vozidla s 4 ndpravami 117 313242

Zdroj: Autor

Na zéklad¢ vysledkli zobrazenych v tabulce 13 muzeme vidét, ze z ekonomického
hlediska nejlépe vychazi pouziti vozidel s 2 napravami. Naopak z hlediska potfebného poctu
vozidel vychazi nejlépe pouziti vozidel se 4 napravami.

Pro ptepravu odpadii pomoci silni¢ni dopravy navrhuji pouziti vozidel se 4 népravami,
kvili jejich vy$si nosnosti a mensiho poctu potifebnych vozidel pro ptrepravu. Mens$i pocet
vozidel bude mit mensi negativni vliv na Zivotni prostiedi a na kapacitu silni¢nich siti, oproti
vétsSimu poctu vozidel. Dal§im faktorem je dlouhodoby nedostatek pracovnich sil v oblasti
silni¢ni dopravy a nedostatecny pocet vozidel ve vozovych parcich spole¢nosti poskytujicich
silni¢ni dopravu.

Pti pouziti vozidel s 4 ndpravami bude cena za dopravu celkem 313 242 K¢ pfi

celkovém poctu potitebnych vozidel 117.

3.2 Preprava odpadi pomoci kombinované pirepravy

Z davodu velké produkce odpadt v Jiho¢eském kraji a malé ptepravni kapacity silni¢ni
dopravy na jednu jizdu, bude cilem této podkapitoly navrhnuti pfepravy pomoci kombinované
pfepravy, kombinaci silniéni dopravy a Zelezni¢ni dopravy.

Pro zelezni¢ni dopravu budou pouzity vozy tfady Slps, na které je mozno umistit
3 odvalovaci kontejnery. AvSak nosnost jednoho nosi¢e odvalovaciho kontejneru je 18 tun
celkova nosnost pak 54 tun. Z tohoto divodu je nutné pfepravované mnozstvi uvazované
v silni¢ni doprave snizit na 15 tun pfevazeného odpadu, aby byli splnény limity pro zelezni¢ni
vuz. Tabulka 14 zobrazuje pocet kontejnerit nalozenych 15 tun odpadu a pocet potiebnych

zelezni¢nich voza fady Slps.
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Tabulka 14 Pocet kontejnert a Zeleznicich vozi

Pocéet zelezni¢nich

Skladka Mésto Pocet kontejneri o
vozu

Rizena skladka odpadi .

Blatna — Hnévkov Blama 4 2

Skladka odpadii Borek Dacice 7 3

Centrum komplexniho Borovar 3 3

nakladéani s odpady Ruzov orovany

ngena skladka.cv)dp.adu Milevsko 5 )

Milevsko — JeniSovice

Skladka TKO Munice Zliv 8 3

Skladka odpadii Rakovka | Tyn nad Vltavou 5 2

Stredlsoko 11kV1c}ace Jindtichtiv Hradec 14 5

odpadua Fedrpus

Skladka Jistebnice Balkova Lhota 5 2

Skladka odpadii .

Klenovice 11 Sobéslav 8 3

Skladka TKO Libinské Prachatice 9 3

Sedlo

Skladka odpadii Lisov Ttebon 9 3

Rizena skladka pevnych .

odpadti Bukovsko Rybnik > 2

Hlinavka Cimelice 8 3

Skladka odpadii Pisek Pisek 8 3

Skladka odpadi Lovésice | Cesky Krumlov 13 4

Sklflfika odpadu Straz nad Trebori 9 3

Nezarkou

Skladka Kukle Pisek 8 3

Skladka odpadl Pravétin Vimperk 8 3

RlZCfla skladka odpadt Vodiany 6 2

Vodiany

Rizena skladka odpadii .

Ridka Blana Zliv 8 3

Blze{la skladka odpadi Plana nad Luznici 14 5

Zeled

Celkem 169 62

Zdroj: Autor

47



Proces ptepravy odpadli pomoci kombinované dopravy bude rozdélen do 4 fazi, které

jsou zobrazeny na obrazku cislo 15.

Preprava Y Preprava .
, Preprava o) vy Preprava na
pomoci . .. pribéinym .
o ey o manipulacnim c : viecku
silnicni nakladnim
vlakem spalovny
dopravy vlakem

Obrazek 15 Proces piepravy odpadii pomoci kombinované dopravy (Autor)

Prvni faze ptepravy odpadli pomoci kombinované dopravy je faze prepravy pomoci
silni¢ni dopravy, kde budou kontejnery naplnéné odpadem prevezeny do nakladacich stanic pro
zelezni¢éni dopravu, kde budou nalozeny na Zelezni¢ni vozy. Obrazek Cislo 16 zobrazuje
zelenou barvou skladdky v JihoCeském kraji a Sipka znézornuje pohyb ze skladky do ptislusné

nakladaci stanice pro Zelezni¢ni dopravu, které jsou zndzornény ¢ernou barvou.

¥ Cimelcn
Blabid ‘_. Milenkp  Balovs Lhots

Bes g

Plasd nascl Lubrisl

Obrazek 16 Schéma piepravy pomoci silni¢ni dopravy (Autor)

V tabulce ¢islo 15 jsou zobrazeny vzdalenosti z pfislusné skladky pomoci silni¢ni
dopravy do nakladaci stanice pro zelezni¢ni dopravu. Déle pocet jizd silni¢niho nékladniho
vozidla, které je naloZeno jednim kontejnerem s odpadem v nakladaci stanici vylozi kontejner

avraci se zpét pro dalsi. V poslednim sloupci je vypocitand cena, ktera je 25 k¢ za jeden
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kilometr a je vypocitana za vSech poctu jizd. Cena je niz$i z diivodu, Ze pfi prepravé 15 tun

odpadu lze vyuzit vozidla s dvéma népravami, které jsou na provoz levnéjsi.

Tabulka 15 Vzdalenosti ze skladek do nakladacich stanic a cena za silni¢ni dopravu

Vzdalenost ze

Skladka Mésto skladky do stanice | Pocet jizd Cena (K¢)
(km)

Rizena skladka
odpadii Blatna — Blatna 8,1 8 1620
Hnévkov
Skladka odpadi Dagice 4.1 14 1435
Borek
Centrum
komplexniho Borovan 4.1 16 1640
nakladani s odpady Y ’
Razov
Rizena sklidka
odpadu Milevsko — Milevsko 5,1 10 1275
JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 6,4 16 2560
Skladka odpada ,
Rakovka Tyn nad Vltavou 9,1 10 2275
Stiedisko likvidace Jindfichav
odpadi Fedrpus Hradec 6.4 28 4480
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 8.5 10 2125
Skladka odpadi Sobéslav 5.1 16 2040
Klenovice 11
Skladka TKO :
Libinské Sedlo Prachatice 9,2 18 4140
Skladka odpadu Lisov Tiebon 13 18 5850
Rizena skladka
pevnych odpadi Rybnik 10 10 2500
Bukovsko
Hlinavka Cimelice 53 16 2120
Skladka odpadii Pisek Pisek 11 16 4400
Skladka odpadi Cesky Krumlov 12,8 26 8320
LovéSice
Sklidka odpadi Straz Teboii 14,9 18 6705
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 11,6 16 4640
Skladka odpadd Vimperk 2 16 800
Pravétin
Rizena skladka y
odpadii Vodiiany Vodnany 2,6 12 780
Rizena skladka .
odpadii Ridka Blana Zliv 6.1 16 2440
Rizena skladka Plana nad
odpadi Zeled Luznici 4.6 28 3220
Celkem 160 338 65365

Zdroj: Autor
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V druhé fazi ptepravniho procesu budou kontejnery s odpadem ptepraveny pomoci
manipula¢niho vlaku (Mn) dalé do vlakotvorné stanice, kde budou zatazeny do pribézného
nakladniho vlaka (Pn), ktery poveze ijiny néklad. Pfipadné u stanic s mensi dojezdovou
vzdalenosti budou piepraveny manipulaénim vlakem rovnou do stanice Ceské Bud&jovice.
Obrazek 17 zobrazuje ptislusné vlakotvorné stanice ve kterych budou vozy zafazeny

do pribézného ndkladniho vlaku modrou barvou.

Cimelice " gakovathota

\ Blatnd ; Milewsko :
Y ._ Plana nad
| \‘\ LuZnici
) Pisek ', Takjor o
% strakonice .,: Tinnad Vitavou  S0b8slav B A
" Pru:n'tn.rm . T =
! Vodhany : T
Jindrichuw Hradec
| o “‘1 —
e i veseli nad Luznjci ™y
[ .‘ I Y —— -.DBI:II:_B_,
\, 1 e S =

*, 1

o " |
Vimperk @ SPALOVNA Ceské ® -
Prachatice Buddjouice g TFchof
;
rd

Eesky Krumlow e

Harni
Dvoriste

.

Rybnik

Obrazek 17 Schéma piepravy pomoci manipulac¢niho vlaku (Autor)

Ve vlakotvorné stanici bude tedy shromazdén nasledujici pocty vozil:
e Strakonice- 5 vozl
¢ Vodiany- 6 vozl
e Protivin- 6 vozl
e Veseli nad Luznici- 17 vozl
e Tébor- 9 vozi
e Horni Dvofisté- 2 vozy
Ze stanice Borovany, Cesky Krumlov a Zliv budou vozy pievezeny rovnou do stanice
Ceské Budgjovice manipulaénim vlakem z diivodu malé dojezdové vzdalenosti. Ve tieti fazi
prepravy pomoci kombinované piepravy budou ve vlakotvornych stanicich vozy zafazeny
do priibéznych nakladnich vlakid. Pribézné nédkladni vlaky budou piepravovat ijiné vozy

s jinym nékladem nikoli pouze vozy s odpadem, a to z diivodu maximalniho vyuziti vykonu
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hnaciho vozidla. Tyto vlaky jezdi v pravidelnych tydennich rytmech dle ptislusného grafikonu
vlakové dopravy pro dany rok. Tabulka 16 zobrazuje celkovou vzdalenost do stanice Ceské
Bud¢jovice pomoci Zelezni¢ni dopravy a vzdalenost ujetou manipulacnim vlakem do ptislusné
vlakotvorné stanice nebo do stanice Ceské Bud&jovice a vzdalenost ujetou z vlakotvorné

stanice priibéznym nakladnim vlakem do stanice Ceské Budgjovice.

Tabulka 16 Vzdalenosti pomoci zelezni¢ni dopravy

Vzdalenost do .
stanice Ceské Vzdalenost Vzdalenost ujeta
Sklddka Mésto e ujeta MN J
Budéjovice PN vlakem (km)
vlakem (km)
(km)
Rizena skladka odpadt .
Blatn4 — Hnévkoy Blatna 88,2 27,5 60,7
Skladka odpadu Borek Dacice 232.9 76,2 156,7
Centrum komplexniho
nakladani s odpady Borovany 19,3 19,3 0
Rizov
Rizend skladka odpadii |y oy 0o 91,5 26,7 64,8
Milevsko — JeniSovice
Skladka TKO Munice Zliv 16,2 16,2 0
Skladka odpadi Tyn nad
Rakovka Vltavou 66,3 28,3 38
Stredisko likvidace Jindfichiv
odpadu Fedrpus Hradec 65,1 26,8 38,3
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 73,6 8,8 64,8
Skladka odpadi Sobéslav 442 6.9 373
Klenovice 11
Skladka TRO Libinské | p o tice 59,2 27,6 31,6
Sedlo
Skladka odpadu Lisov Tiebon 82,6 33,7 48,9
Rizena skladka pevnych .
odpadti Bukovsko Rybnik 64 7,3 36,7
Hlinavka Cimelice 76,8 38,8 38
Skladka odpadi Pisek Pisek 51,1 13,1 38
Skladka odpadi Cesky
Lovésice Krumlov 30,4 30,4 0
Sklddka odpadi Strdz Treboit 82,6 337 48,9
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 51,1 13,1 38
Skladka odpadt Pravétin Vimperk 93,1 32,4 60,7
Rlzefla skladka odpadu Vodiany 316 0 316
Vodiany
Rizena skladka odpadti .
Ridk4 Bland Zliv 16,2 16,2 0
BlZC{la skladka odpadu Planva pa’d 7 72 64.8
Zeled LuZnici
Celkem 1408 490,2 917.,8

Zdroj: Autor
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Ve &tvrté fazi prepravy pomoci kombinované piepravy budou vozy ze stanice Ceské
Budgjovice piepraveny pomoci manipula¢niho vlaku na vlecku spalovny, ktera bude vzdalena
5 km od stanice. Na vlec¢ce spalovny budou kontejnery z vozii sejmuty pomoci nakladniho
vozidla a vysypany do spalovny.

Nasledujici tabulka 17 zobrazuje cenu za silni¢ni dopravu a zelezni¢ni dopravu,
pottebny pocet Zelezninich vozl anésledné celkovou cenu za prepravu odpadi pomoci
kombinované dopravy, ktera ¢ini 1 645 716 K¢. Cena za pfepravu pomoci kombinované
dopravy je v porovnani s cenou za silni¢ni piepravu nékolikanasobné vyssi, nicemné dva
rozdilné dopravni mody nelze porovnavat jenom z pohledu ceny, ale je potieba vzit v potaz
dalsi faktory. Podrobnéjsi porovnani dvou navrhli na ptepravu odpadu do mista likvidace bude
pfedmétem dalsi podkapitoly.

Cena za zelezni¢ni dopravu byla pocitana z tarifu pro piepravu vozovych zasilek, ktery
byl poskytnut spole¢nosti CD Cargo. Castka je neumérnd, jelikoZ k prepravam tohoto
charakteru bude vzdy jednat zakaznik a spole¢nost CD Cargo, kde bude stanovena cena
smluvni. Cena smluvni je zavisla na piepravni vzdalenosti, mnozZstvi pfepravovanych
kontejnerti a dob¢ trvani smlouvy. Lze ale s jistou pfedpokladat, ze smluvni cena je vzdy
vyhodnéjsi proto celkova realnd cena za piepravu odpadu pomoci kombinované dopravy

by byla nizsi.
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Tabulka 17 Cena za pfepravu odpadii pomoci kombinované dopravy

Cena za
Cena za Zelezni¢ni Pocet Cena
Skladka Mésto silni¢ni dopravu jeden vozil celkem
dopravu (K¢) viiz (K& (K<)
Rizend skladka Blatné 1620 29 555 2 60 730
odpadu Blatna
Skladka odpadi Datice 1435 31500 3 95 935
Borek
Centrum
komplexniho
nakladani s odpady Borovany 1 640 21 555 3 66 305
Riazov
Rizena skladka .
odpadii Milevsko Milevsko 1275 30 697 2 62 669
Skladka TKO Munice Zliv 2 560 21 555 3 67 225
Skladka odpada Tyn nad
Rakovka Vitavou 2275 22 698 2 47 671
Stiedisko likvidace Jindtichv
odpadii Fedrpus Hradec 4 480 27269 5 140 825
Skladka Jistebnice Balkova Lhota 2125 28412 2 52 846
Skladka odpadu Sobéslay 2 040 24983 3 70 783
Klenovice II
Skladka TKO :
Libinské Sedlo Prachatice 4140 26 127 3 85090
Skladka odpadu Lisov Tiebon 5850 29 555 3 94 515
Rizena sklidka
pevnych odpadi Rybnik 2 500 27 269 2 50072
Bukovsko
Hlinavka Cimelice 2120 28412 3 76 096
Skladka odpadu Pisek Pisek 4 400 26 127 3 72 427
Skladka odpadi Cesky Krumlov | 8320 22 698 4 108 349
Lovésice
Sklddka odpadii Strdz | -y 4 6 705 29 555 3 98 419
nad Nezarkou
Skladka Kukle Pisek 4 640 26 127 3 72 667
Skladka odpadi Vimperk 800 30 697 3 78 748
Pravétin
Rizena skladka .
odpadii Vodiany Vodnany 780 23 841 2 49 751
Rizena skladka .
odpadii Ridka Bland Zliv 2 440 21 555 3 62914
Rizen sklidka Pland nad 3220 28412 5 131 679
odpadt Zele¢ Luznici
Celkem 65 365 X 62 1645 716

Zdroj: Autor
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Na piepravu odpadii nelze pohlizet pouze z pohledu ceny, ale i z pohledu jinych faktort
napftiklad vlivu dopravy na zivotni prostfedi. Proto budou v nasledujicim textu porovnany vlivy
na zivotni prostiedni silnicni a kombinované dopravy, v podobé produkce emisi oxidu
uhlicitého.

Pfi porovnavani emisi oxidu uhli¢it¢ého kombinované dopravy a silnicni dopravy
je potfeba brat v uvahu specifické slozeni kombinované dopravy. Kombinovana doprava
se sklada v pfipadé¢ zelezni¢ni dopravy z elektrifikovanych a neelektrifikovanych trati
a samostatné silni¢ni dopravy. V nasledujici tabulce 18 jsou zobrazeny produkce emisi oxidu
uhli¢itétho u kombinované dopravy, ktery se sklada z vySe uvedenych cCasti a samostatné
silnicni dopravy. Emise jsou vypocitany z celkového poctu kilometri pomoci nastroje

Ecotransit.

Tabulka 18 Srovnani emisi CO?

Kombinovana doprava Celkem pocet km CO? (tun)
Elektrifikované traté 1180 39
Neelektrifikované traté 227,52 4 .93
Silni¢ni doprava 160 34
Celkem 1567,52 77,93
Celkem pocet km CO? (tun)
Silni¢ni doprava
1051 148

Zdroj: Autor na zdklad¢ Ecotransit (2020)

3.3 Zhodnoceni navrhi

V piedchozich podkapitole byli navrhnuty dva zpiisoby piepravy odpadi do mista
likvidace pomoci silni¢ni a kombinované dopravy. Tyto druhy dopravy byly srovnany
z hlediska ekonomické vyhodnosti a z hlediska vlivu na zivotni prostfedi. V tabulce 19 jsou
shrnuty vysledky, kde je zobrazena celkova cena za ptrepravu a celkova produkce emisi oxidu

uhlic¢itého.

Tabulka 19 Shrnuti ceny a produkce CO?

Cena celkem (k¢) | Produkce CO? celkem (tun)

Silni¢ni doprava 313 241 148

Kombinovana doprava 1645716 77,93

Zdroj: Autor
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Ze zobrazenych vysledki je patrné, ze kombinovana doprava je ndkladnéjsi nez silni¢ni
a je potieba provést vice manipulacnich operaci. Avsak z druhého pohledu, a to z pohledu vlivu
na zivotni prostiedi, ma kombinovana doprava skoro o polovinu mensi produkci emisi oxidu
uhlic¢itého nez doprava silni¢ni.

V souvislosti se stavem zivotniho prostfedi a snahy dosdhnout udrzitelné¢ dopravy
by bylo efektivnéjsi pro zajisténi piepravy odpadu do mista likvidace vyuzivat kombinovanou
dopravu. Vyhodou kombinované dopravy v daném ptipad¢ by bylo Setieni zivotniho prostiedi,
diky mensi produkci oxidu uhli¢itého a efektivnéjsi vyuziti dopravni infrastruktury, diky

mensimu poctu potfebnych nakladnych aut.
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ZAVER

Bakalatska prace byla zaméfena na problematiku odpadového hospodarstvi a konkrétné
ptepravy odpadu do mista likvidace. Cilem dané bakalatské prace bylo na zakladé teoretického
vymezeni problematiky a analyzy vybrané oblasti navrhnout mozné zpiisoby piepravy odpadi
do mista likvidace a zhodnotit navrhované zpusoby z ekonomického a ekologického hlediska.

V ramci teoretického vymezeni zkoumané problematiky byli charakterizované rtizné
druhy dopravy, které lze pro prepravu odpadu vyuzit a také dopravni a pfepravni jednotky
vhodné pro piepravu odpadu.

Druhé kapitola této bakalaiské prace byla zaméfena na analyzu soucasné¢ho stavu
nakladani s odpady v Jiho¢eském kraji a piedstaveni spole¢nosti CD Cargo, a. s., ve spolupraci,
s kterou byla prace vytvorena. V ramci analytické casti bakalaiské prace byla zjisténa zasadni
zména v oblasti nakladani s odpady, ke které ma dojit v roce 2030. Dle nové legislativy
soucasné skladovani odpadui na skladkach nebude mozné a vznika tak potieba ptepravy odpadi
do mista likvidace napft. spalovny.

V ramci zavérecné Casti této bakalarské prace byli predstavené dva ndvrhy na piepravu
odpadu do mista likvidace. Jeden z navrhli byl zaméten na prepravu odpadli pomoci silni¢ni
dopravy, ktery zahrnoval vypocet vzdalenosti soucasnych skladek od spalovny, potfebny pocet
aut na pfepravu odpadl a pfiblizny vypocet ndkladii na prepravu. V souvislosti s velkou
prepravni vzdalenosti a vysokym poctem potiebnych vozidel pro zajisténi piepravy byl dalsi
navrh na prepravu odpadl do mista likvidace zaméfen na vyuZiti kombinované piepravy.

V ramci navrhu na prepravy odpadi pomoci kombinované piepravy byl predstaven
a kalkulovan dopravni proces vcetné prvotni pfepravy pomoci silni¢ni dopravy, piepravy
manipula¢nim vlakem, pfepravy pribéznym vlakem a pfepravy na vlecku spalovny. Jak
se ukazalo diky propoctu ptiblizné ceny za prepravu odpadd pomoci silni¢ni a kombinované
dopravy, je kombinovana doprava nékolikandsobné drazsi oproti doprav€ silni¢ni. Souvisi
kombinované dopravy.

Posledni podkapitola této bakalafské prace byla vénovana komplexnimu hodnoceni
dvou navrhi, nejenom z pohledu nakladovosti, ale také z pohledu potiebnych ptepravnich
kapacit, vlivu pfepravy na zivotni prostfedi a efektivni vyuziti dopravni infrastruktury.
Komplexni pohled na problematiku ukazal vyhodnost vyuziti kombinované dopravy pro

zajisténi prepravy odpadu do mista likvidace zejména z dlouhodobého hlediska.
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