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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva problematikou informacnich systému pro spravu personalni
agendy. Nejdiive predstavuje nékteré dnes pouzivané systémy, ale primarné je zaméfena na
navrzeni a implementaci vlastniho feSeni za pouziti Java frameworku Spring (konkrétné jeho

nadstavy Spring Boot), Java FX a dalSich technologii v této praci uvedenych.
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Design and implementation of personnel administration system

ANNOTATION

This diploma thesis deals with the issue of information systems for the personnel agenda
management. First, it introduces some systems that are being used today but it is primarily
focused on design and implementation of own solution using Java framework Spring
(specifically its extension called Spring Boot), JavaFX and other technologies mentioned

further in this diploma thesis.
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Kandidat Osoba hledajici zaméstnani
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Naborovy proces Proces naboru konkrétniho kandidata na vybranou pracovni pozici



UvVoD

Informacni technologie jsou vzhledem ke svému neustalému dynamickému rozvoji jiz fadu let
nedilnou soucasti naseho kazdodenniho zivota. Neni tedy divu, Ze své uplatnéni naleznou ve
velkém mnozstvi obord lidské Cinnosti. Aktudlnimi piiklady mohou byt IoT pro tvorbu
tzv. chytrych domacnosti, pokroky v autonomnim fizeni vozidel, neustaly rozvoj eGovernment,

nebo pouzivani informacnich systémt jakozto podporu pro celou fadu dennich ¢innosti.

Jednim z téchto oborti je také obor personalistiky. V ném se jiz upustilo od pouhého pouzivani
tuzky a papiru, které byvalo difive nahrazovano vedenim personalni agendy pomoci softwart
jako je napt. MS Excel. Také toto feSeni je z dneSniho hlediska spiSe zastaral¢ a aktudlnim

trendem je vyuzivani efektivnich informacnich systému.

Cilem této diplomové prace je pak navrh a implementace pravé informaéniho systému pro

spravu personalni agendy.

Nejdiive je tedy uveden pojem informacéni systém obecné, nasledné¢ pak v kontextu
personalistiky spolecn€ s vybranymi zastupci. Pro vytvofeni komplexniho informaéniho
systému je Casto nutné pouzit vice technologii a ani tato prace neni vyjimkou. Dale jsou proto

predstaveny vSechny technologie, které byly zvoleny k vyvoji tohoto informacniho systému.

Nasledujici cast zamétfena na samotny navrh a implementaci pak predstavuje praktické pouZiti
téchto technologii ve vyznamnych partiich vyvoje jako je tvorba grafického uZivatelského
rozhrani, implementace funk¢nich pozadavkl, sprava dat a dokumentli nebo nasazeni

samotného systému.
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1 INFORMACNI SYSTEMY

Pojem informacni systém, Casto oznaCovan pouze zkratkou IS, mlze byt ve své obecnosti
chapan rizné¢ a nemusi byt vzdy nutné spojovan s pocitacem a informacemi zpracovavanymi
v elektronické podobé¢, i kdyz k tomu dneSni moderni doba dosti nabada. Napt. papirova

kartotéka u lékare muze byt také povazovana za IS.

Nicmén¢ tato kapitola i cela prace je zaméfena pravé na moderni IS. Tyto maji podobu aplikace
nebo vice vzidjemné komunikujicich aplikaci provozovanych na konkrétnim hardwaru
a provadégjicich urcité operace s informacemi uchovavanymi v elektronické forme¢. Zminéné
operace piedstavuji rychlé a efektivni zpracovani téchto informaci tomu kdo systém pouziva,

ktery tak mize pohodIné a jednoduse provadét urcité podnikové procesy nebo jejich ¢asti.

Takovéto systémy, které lidé pfi své praci pouZzivaji, se v dnesni dobé vyskytuji bézné a svym
zaméfenim mohou spadat do mnoha obort, pficemz ani sprava persondlni agendy neni

vyjimkou. Praveé timto smérem zaméfené IS budou predstaveny dale.

1.1 Informacni systém pro spravu personalni agendy

Tyto IS se od ostatnich vyznacuji pfedevsim tim, Ze jsou zaméfeny na praci s tzv. lidskymi
zdroji. Své vyuziti tedy najdou predev§im u persondlnich agentur, které za jejich pomoci
pomahaji kandidatim najit praci u jednoho ze svych klientii a naopak pro své klienty najit
vhodné kandidaty na dostupné pracovni pozice. Stejné tak je ale mohou pouzivat také
spolecnosti v ramci svych oddé€leni pro fizeni lidskych zdrojl pro interni spravu a vedeni

informaci o jejich zaméstnancich.

V obou piipadech mlze byt vyuzito feseni, které je vytvoreno pifimo na miru podle konkrétnich

pozadavkill nebo jedno z komercné dostupnych feseni.

1.1.1 Charakteristické funkce

Mezi charakteristické funkce takto zamétenych IS patii napt. ukladani a uchovavani velkého
mnozstvi informaci a dokumenti (v ptipad€ personalni agentury o jiz zminénych kandidatech,
klientech a pracovnich pozicich), rychlé filtrovani na zdkladné¢ mnoha zadanych parametrt,
moznost vytvafet naborové procesy (pracovni pohovory) nebo také integraci s dalSimi IS,
e-mailovymi ucty nebo klienty jako napt. MS Outlook, pracovnimi portaly a socialnimi sitémi.
V ptipad¢ interniho pouziti v rdmci jedné spolecnosti pak tyto IS mohou byt rozsiteny o dalsi

moduly souvisejici napt. se mzdami nebo detailnéjSimi informacemi o zaméstnancich.
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1.1.2 Platformy

Stejné jako u ostatnich IS mize byt primarné k dispozici webova aplikace nebo tzv. desktopova
aplikace. Prvni uvedena varianta je pro uzivatele dostupna v ramci internetového prohlizece
a neni nutné ji instalovat. Touto nutnosti pak disponuje druha uvedena varianta, ktera je po

instalaci dostupna jako klasické aplikace v pocitaci.

Tyto primarni varianty mohou byt také doplnény mobilni aplikaci, kterou lze pouzivat na

chytrych telefonech nebo tabletech. Casto ale nedisponuji vedkerou funkcionalitou.

1.2 Zastupci informacnich systémi pro spravu personalni agendy
V ramci této kapitoly budou dale uvedeny nékteré komeréné dostupné IS pro spravu personalni

agendy spolu s jejich klicovymi vlastnostmi a ptipadné také zvolenou cenovou politikou.

1.2.1 OTYS recruitment software

OTYS recruitment software je modularni webova aplikace, které ma také svou mobilni
variantu. Nekteré z dostupnych modulll jsou zaméteny pravé na pozadavky persondlnich
agentur a zahrnuji tedy nabor a vybér kandidatd a jejich pridélovani k pracovnim pozicim

dostupnych klientt [1].

Mezi jeho vlastnosti patii napt. moznost odesilat reporty o ndborech piimo jednotlivym
klientim nebo kontaktovat klienty a kandidaty pomoci e-mailu nebo SMS [2]. Rovnéz se chlubi

také moznosti automatického hledani a oslovovani novych kandidati.
Informace o cendch nejsou na oficidlnich webovych strankéch dostupné.

1.2.2 Recruit CRM
Recruit CRM je, stejné jako ptedchozi ptriklad, webova aplikace spojujici spravu kandidatd,

klientl a jejich pracovnich pozic, ovSem bez dal§ich rozsitujicich moduld.

Zajimava je napt. funkce Radius Search, kterd diky integraci s Google Maps dokaZze vyhledavat
kandidaty, klienty a pracovni pozice v ur€ené vzdalenosti od specifikované pozice [3]. Dalsi
funkci je plnd synchronizace se-mailovym uctem, kterd diky moznostem jako je
napt. hromadné zasilani e-mailovych zprav nebo vytvareni Sablon pro tyto zpravy mize do jisté

miry nahradit e-mailového klienta [4].
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Cenova politika tohoto produktu vychézi bud’ z mésicni nebo rocni ¢astky za licenci pro
jednoho uzivatele [5]. V obou dvou piipadech se ¢astka meéni v zavislosti na jedné ze dvou

dostupnych verzi, které se od sebe li§i pfedev§im omezenim poctu uzivateli.

1.2.3 Recruitly
Také v tomto piipadé je Recruitly IS dostupny vyhradné pies webovy prohlize¢. Svymi

hlavnimi vlastnostmi se podoba pfedchozimu uvedenému ptikladu.

Navic disponuje napf. inteligentnim vyhledavdnim a parovanim a rovnéz moznosti jiz
provedend vyhledavani ulozit a znovu pouzit [6]. Uzivateli umoziuje také pro kazdého
kandidéta uchovavat dva soubory s Zivotopisem. Prvni interni zivotopis ve formé, ve které ho
kandidat zaslal agentufe a druhy agenturni zivotopis, pro ktery Recruitly umi na zékladé
prvniho zminéného automaticky nastavit urcity format a vzhled. Je tak zajisténo, Ze personalni

agentura svym klientim muze poskytnout zivotopisy ptipadnych uchazecu v jednotném stylu.

Cenova politika je v tomto ptipad€ nastavena na jednotou cenu za licenci pro jednoho uzivatele
za mésic pouzivani a vSechna funkcionalita je dostupné v ramci jediné verze [7]. V porovnani
s prechozim ptikladem je cena sice o néco ptiznivéjsi, ale nékteré funkce jako je napft. pfiprava
a odeslani e-mailovych nebo SMS zprav nebo vytvofeni agenturniho Zivotopisu, jsou

zpoplatnény zvlast.

1.3 Zhodnoceni zastupci

Jednotlivi zastupci se od sebe kromé ceny Caste¢né odliSuji specifickymi funkcemi, které byly
uvedeny v ramci jejich pfedchozich popist. Kazdy ze zéastupct tedy své vyuZiti nalezne tam,
kde je na zédklad¢ téchto funkci vyhodnéjsi neZ konkurence. Vzhledem k tomu Ze prvni
zastupce, OTYS recruitment software, je navic vyvijen také v Ceské republice, mize ho to

zvyhodiovat u pfipadnych tuzemskych zajmenu.

Ve vSech ptipadech vSak plati, Ze umoziuji pracovat s moduly kandidatd, klientd a pracovnich
pozic. DalS§im spolecnym faktorem vSech uvedenych zastupct je jejich dostupnost v podobé

webové aplikace.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE

Tato kapitola je zaméfena na piedstaveni vSech technologii, které byly pouzity v pribéhu

praktické implementace aplikace.

2.1 Java

Na prvnim misté je tieba zminit samotny programovaci jazyk. Je jim Java, objektové
orientovany, multiplatformni jazyk vhodny stejné pro vyvoj konzolovych aplikaci i aplikaci

s grafickym uzivatelskym rozhranim.

2.1.1 JavaFX

Praveé k navrhu a vyvoji grafického uzivatelského rozhrani pro webové i1 desktopové aplikace
1ze pouzit platformu JavaFX. Ta byla nejprve ve verzi 1.0 samostatnym skriptovacim jazykem
a teprve az pozd¢ji se stala nativni knihovnou jazyka Java. Béhem svého vyvoje nakonec
ptebehla dnes jiz méné vyuzivanou knihovnu Swing [8]. V dnesni dobé jiz v§ak v JDK od verze
11 automaticky dostupnd neni a je potieba ji do projektu pro vyvoj dané aplikace zahrnout jako

samostatny modul [9].

Pro popis struktury vSech prvki grafického uzivatelského rozhrani konkrétniho okna aplikace
se pouZziva tzv. jazyk FXML. Jedna se o znackovaci jazyk odvozeny od zndmého jazyka XML

a pouZziva tedy parové i neparové tagy, které 1ze do sebe vzdjemné vnofovat.

Pro nastaveni styli, tedy popis vzhledu jednotlivych prvki lez pak vyuzit CSS, které se
pouZivaji stejnym zptisobem jako v piipad¢ propojeni s HTML. Je tedy mozné definovat styly
pro vlastni tfidy a tyto poté ptidélit jednotlivym prvkiim v FXML souborech nebo pouze upravit

nékteré z jiZ existujicich tfid se jménem zacinajicim prefixem ,,-fx*.

Vse ptredchozi popsané 1ze jednoduse a rychle vytvofit napt. v ndvrhafi SceneBuilder, kde staci
jednotlivé prvky uzivatelského rozhrani mysi umistovat na pozadované misto. Program se poté

sam postara o vygenerovani FXML souboru.

K takto vytvofenym popisiim vzhledu aplikace lze pfifadit tzv. kontrolery, coz jsou klasické
ttidy jazyka Java. Tyto jsou jiz pouzity k naprogramovani metod, které popisuji akce spojené

s interakci s prvky v navrzeném uzivatelském rozhrani.
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2.2 Spring framework

Spring je v dneSni dobé velmi hojné vyuZivany framework (C¢esky aplikacni ramec), ktery
zjednodusuje vyvoj webovych i desktopovych aplikaci pievazné v programovacim jazyce Java,
ale podporuje také jazyky Groovy nebo Kotlin [10]. Velmi dobte se hodi pro vyvoj aplikaci
s tzv. architekturou MVC.

Samotny framework je oznacovan jako moduldrni, tzn., Ze je vnitin¢ rozd€len do pfiblizné
dvaceti modultl, pficemz programator ma volbu v tom, které moduly pouzije a jak [11]. Tyto

moduly jsou sdruzeny do skupin, které jsou znazornény na obrazku ¢islo 1.

Skupina modult pfizna¢né pojmenovana jako Core Container tvoii jadro frameworku a je tedy
pouzivana vzdy. Za zminku pak stoji napt. moduly Core a Beans, které jsou zodpovédné za tzv.
Inversion of Control a Dependency Injection, coZ jsou hlavni vlastnosti, na kterych je

framework Spring zaloZen.

Data Access/Integration Web

JDBC ORM WebSocket Serviet

OXM JMS

) Portlet
Transactions

Core Container

Core Context

Obrazek 1: Architektura frameworku Spring. Zdroj: [11].
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2.2.1 Inversion of Control

Inversion of Control, casto uvadéno pouze zkracené¢ jako IoC, je princip vychdzejici
z navrhového vzoru Dependency Injection, zkracené DI [12]. Jedna se o proces, kdy objekty
pouze definuji svoje zavislosti, ale nejsou jiz za jejich vytvafeni zodpovédné. Pod pojmem
zavislosti jsou vtomto piipadé mySleny dal$i objekty, které objekt definujici zavislosti

potiebuje ke své praci.

Odpovédnost za vkladani (injektovani) zminénych zavislosti je pfenesena na samotny
framework. Zjednodusen¢ lze tedy fici, ze framework sdm umi vytvéaret instance tfid a tyto poté
vlozit tam, kde je to potifeba. Vkladani zavislosti Ize realizovat napf. pomoci parametra

konstruktoru nebo pomoci metody anglicky oznaované jako tzv. setter.

2.2.2 Beans
Piedchozi podkapitola pracovala s pojmem objekt, ktery je ve spojeni s frameworkem Spring
ponékud nepiesny. Objekty vytvofené v ramci tohoto frameworku byvaji spiSe oznaCovany

jako Beans.

Tyto jsou frameworkem vytvafeny na zdkladé metadat. Tato metadata pak mohou mit formu

bud’ samostatného XML souboru nebo anotaci pouzitych pfimo v naprogramovaném kodu.

2.2.3 Spring Boot
Neékdy byvaji Spring Boot a Spring mylné povazovany za dvoji pojmenovani naprosto stejné
technologie. Ve skutecnosti se jedna o dva rozdilné nazvy, které je tfeba od sebe odliSovat,

ackoliv Spring Boot, jak jiZ ndzev napovida, se samotného Springu samoziejmé tyka.

Jedna se v podstaté o nadstavbu nad frameworkem Spring, ktera jesté vice ulehcuje praci, a to
predev§im v samotném pocatku vyvoje, kdy odpadd nutnost projit procesem casto dlouhé
a slozité konfigurace napf. jiz zminénych bean nebo nastavovani zabezpeceni atd. [13]. Je zde
tedy aplikovan ptistup nazyvany jako convention over configuration, tedy uplatnéni konvence
pred konfiguraci [ 14]. Manudlni konfigurace je tedy nutné pouze v piipadech kdy automaticka

konfigurace, kterou Spring Boot pfipravi sdm, nevyhovuje nebo neni dostacujici.
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2.3 Apache Maven
Apache Maven je nastroj vyuzivany pro spravu zavislosti aplikaci a jejich sestavovani (Casto
oznacované anglicky jako build). Jako vysledek takového sestaveni pak lze ziskat spustitelny

balicek s ptiponou .jar nebo .war v ptipad¢ projektu vytvofeném v programovacim jazyce Java.

Pro kompilaci a sestaveni se pouzivaji informace, které jsou obsahem souboru pojmenovaného
jako pom.xml, ktery je ulozen v kofenovém adresaii konkrétniho projektu [15]. Jednotlivé
parové tagy v tomto souboru pak umoziuji nastavovat vlastnosti projektu jako napt. zdkladni
informace o tom, jaky balicek bude vysledkem sestaveni aplikace (tag <packaging>), nazev

projektu (tag <name>), aktualni verze (tag <version>) a mnoho dalsich.

Jak jiz bylo zminéno, tento nastroj umoziuje také spravu zavislosti. V tomto piipadé jsou
pojmem zavislosti mySleny dalsi projekty nebo knihovny, které konkrétni projekt vyzaduje.
Vsechny pottebné zavislosti jsou vnofeny do tagu <dependencies>, pficemz kazdd z nich
obsahuje dal$i informace v rdmci svého vlastniho tagu <dependency>. Mezi tyto informace
patii napf. identifikator zavislosti (tag <artifactld>), v pfedchozim odstavci jiz zminéna verze

nebo informace o tom, kdy je potieba danou zavislost pouzit (tag <scope>).

Vsechny uvedené zavislosti ve specifikovanych verzich Maven pti zméné v souboru pom.xml
nejdiive stdhne nebo je odebere z projektu. Pii kompilaci a sestavovani aplikace jsou pak jiz

vSechny zéavislosti thned dostupné.

Maven muze byt obsluhovan pomoci zadavanych ptikazii v piikazové tadce, ale zakladni

obsluhu dnes poskytuji jiZ 1 samotnd IDE v rdmci jejich grafickych uZivatelskych rozhrani.

2.4 Hibernate

Hibernate je jednou z nejznaméjsich a nejpouzivanéjSich implementaci JPA pro tzv. persistenci

dat. Ve své vychozi konfiguraci je tento nastroj vyuzivan pravé frameworkem Spring Boot [16].

Své uplatnéni nalezne jako tzv. ORM nastroj, tedy néstroj pro objektové relacni mapovani,
ktery usnadiiuje praci s databazi. S databdzovymi zdznamy v ramci kodu aplikace umoziuje
pracovat jako s klasickymi tfidami, oznaCovanymi jako entity, a opacné na zadklad¢ dat

uloZenych v téchto entitaich umoziiuje manipulovat se zaznamy v databazi.

Tyto entity 1ze vytvofit dvojim zplsobem [17]. Tim prvnim a zastaralejS$im je vytvoreni na

zakladé¢ XML souboru s obsahem popisujicim entitu, tak jak je uvedeno na ukazce kodu ¢islo 1.
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Ukazka kodu 1: Vytvoreni entity pomoci XML souboru. Zdroj: vlastni.
Druhym feSenim je pouziti tzv. anotaci pfimo v kdédu tidy popisujici konkrétni entitu. Tyto
anotace je mozno uvadét bud’ u jednotlivych atributi nebo u metod, pomoci kterych lze ziskat
jejich hodnotu (tzv. getterl). V kodu, jak je zachyceno v nésledujici ukdzce kodu Eislo 2, jsou

tyto anotace vzdy uvozeny znakem zavinac.

GenerationTy

Ukézka kodu 2: Vytvoteni entity pomoci anotaci. Zdroj: vlastni.
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2.5 Docker

Docker je nastroj pro nasazeni aplikaci izolované v rdmci tzv. kontejneri. Kazdy kontejner
obsahuje pouze aplikaci samotnou a prostfedky, které bezprostfedné potiebuje pro svij

béh [18].

Tento princip fungovani Dockeru je oznacovan jako jista forma virtualizace. Hlavnim rozdilem
vSak je, ze oproti klasické virtualizaci neni v kontejneru zahrnut operacni systém, ktery by
v ném umisténd aplikace potiebovala pro svlij béh. Docker a jeho kontejnery tedy vyuzivaji
pouze hostujici operaéni systém, kterym muize byt MS Windows nebo Linuxova distribuce.

Koncepce Dockeru je nejlépe zachycena na obrazku cislo 2.

Containerized Applications

Host Operating System

Infrastructure

Obrazek 2: Koncepce Dockeru. Zdroj: [18].

Z informaci uvedenych v ptedchozim odstavci tedy vyplyva, ze kontejnery jsou proto dobie
prenositelné. Dalsi vyhodou takového feSeni je mald velikost kontejnerd, a tedy jejich rychlé

spusténi nebo ukonceni. Takto bézici aplikace navic nijak nezasahuji do hostujiciho opera¢niho

systému a po svém ukonceni v ném po sob¢ nezanechavaji stopy.

Kazdy Docker kontejner s konkrétni aplikaci je vytvofen na zakladé tzv. image. Tyto image
jsou dnes dostupné pro velké mnozstvi aplikaci, nastrojli, databazi atd. Rovnéz je také mozné

publikovat image pro tvorbu kontejnert s vlastni vyvinutou aplikaci.

V ptipadé této prace byl Docker vyuzit pro nasazeni databaze.
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2.6 MySQL databaze

Za ucelem ukladani dat, se kterymi aplikace operuje, je v rdmci této prace vyuzita relacni
databaze MySQL. Jedna se o rychlou a piedevsim volné dostupnou databazi. Pro praci s ni se
jak uz nazev napovida, pouziva dotazovaci jazyk SQL. Pokud jsou ale pro vyvoj aplikace
pouzity prave jiz zminéné technologie Spring Boot v kombinaci s Hibernate, pak je mozné do

jisté miry s databazi pracovat bez jakékoliv nutnosti SQL dotazy piimo pouzivat.

2.7 OpenCV

OpenCV je knihovna pro pocitacové videéni, zpracovavani obrazu a videa v realném cCase
arozeznavani objektd v obraze [19]. Za témito ucely knihovna poskytuje vice nez 2500
algoritmi. Pouzivani této knihovny je praveé diky vyuzivani téchto optimalizovanych algoritmi
jednoduché a ptedevsim rychlé oproti nutnosti za i¢elem zpracovani obrazu vyvijet algoritmy
vlastni. Jedinou nevyhodou miZe byt vétsi velikost této knihovny, kterd ma poté dopad na

velikost celé aplikace.

V této praci je OpenCV pouzito pravé kvili jednoduché implementaci rozeznavani objekti,

konkrétné obliceju, v obraze.

2.8 Amazon S3

S3 je technologie poskytovana spolecnosti Amazon pro ukladéani a spravu dat rtizného druhu.
Toto cloudové uloziste je Casto vyuzivano také pro archivaci dat, ukladani zaloh nebo tvorbu

tzv. Data Lake pro analyzu uloZenych dat [20].

Amazon S3 je s omezenimi tykajicimi se predevsim dostupné kapacity ulozisté a poctu operaci,
které je mozné s ulozenymi daty provést, dostupné bezplatné [21]. Dalsi varianty bez téchto
omezeni jsou jiz zpoplatnény a mési¢ni poplatek neni fixni, ale je vypocitan na zaklad€ objemu

zpracovanych dat.

Vice informaci o pouZivani této technologie je uvedeno v kapitole 4.8 zamé&fené na spravu

dokumentu.
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3 ANALYZA A NAVRH INFORMACNIHO SYSTEMU PRO SPRAVU
PERSONALNI AGENDY

Tato kapitola je zaméfena na predstaveni analyzy a navrhu praktické casti diplomové prace.

Formulace pozadavkl na funk¢nost aplikace a jeji ndslednou implementaci vychazi z praxe
a dal$ich aplikaci, které jsou dlouhodobé pouzivany v oboru personalistiky a spravy persondlni

agendy.

3.1 Moduly aplikace
Jesté pred uvedenim pozadavkli samotnych je tfeba uvést, Ze aplikace stoji na pouziti ti

zakladnich kamenii, ddle oznacovanych jako moduly.

Jednd se o modul kandidati (uchazecli o zameéstnani), klientli (spoleCnosti nabizejicich
zaméstnani) a pracovnich pozic (pozic poskytovanych klienty kandidatim). VSechny moduly
disponuji fadou funkcionalit, pfi¢emz nékteré jsou pro vSechny moduly spole¢né a dalsi naopak
pro kazdy modul specifické. Nekteré funkcionality jsou navic omezeny roli, ktera je ptidélena

aktualné pfihlaSenému uzivateli.

3.2 Pozadavky na aplikaci

Pro vyvoj aplikace je zdsadni vymezeni pozadavk, které jsou na ni kladeny. Jsou jimi zakladni

funkcionality a vlastnosti, které jsou rozdéleny do dvou zakladnich skupin.

Prvni skupinou jsou tzv. funk¢ni pozadavky, které, jak uz ndzev napovida, jsou zaméfeny na
funkce, které musi aplikace spliiovat a které od ni ocekava uzivatel, ktery ji bude pouZzivat pfi

své praci.

Druhou skupinou jsou pak tzv. pozadavky nefunkcni, které maji Casto formu omezeni
samotného navrhu aplikace, specifikuji mnozstvi dat, se kterymi aplikace musi umét pracovat

nebo vymezuje technologie, které budou pouzity pfi jeji implementaci atd.

Zastupci nalezici do obou uvedenych skupin jsou ptedstaveny v nasledujicich podkapitolach.

26



3.2.1 Funké¢ni pozadavky

Tato podkapitola uvadi vybrané klicové pozadavky na funkcionalitu aplikace, které jsou

rozdéleny do nékolika skupin.

Piistup do aplikace

PtihlaSeni do aplikace,
odhlaseni z aplikace,
sprava uzivatelskych profilti (vytvofeni, uprava, smazani),

ptidélovani uzivatelskych roli.

Spole¢né funkce modulu

Pokud neni v zavorce uvedeno jinak, pozadavek se vztahuje na vSechny moduly.

Vytvoieni nového profilu, uloZeni Gprav existujiciho profilu a deaktivace existujiciho

profilu,

kontrola pozadovaného minima vyplnénych informaci pro uloZeni,

ukladani a mazani dokumentu,

vypis zdkladnich informaci vSech profild konkrétniho modulu do seznamu,
vybér fazeni zakladnich informaci v seznamu vSech profilti konkrétniho modulu,
vypis vSech informaci aktudlné vybraného profilu,

rychlé vyhledavani,

roz$itené vyhledavani (na zakladé vétsiho mnozstvi parametri nez u rychlého

vyhledavani),

vytvoreni e-mailové zpravy v aplikaci MS Outlook (modul kandidat a klient),
napléanovani udélosti do kalendare v MS Outlook (modul kandidat a klient),
vedeni interni komunikace (modul kandidat a klient),

sprava vSech naborovych procesii (modul kandidat a pracovni pozice).
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Funkce modulu kandidata

e Hodnoceni kandidata pomoci systému hvézdicek,
e detekce obliceje v ukladaném dokumentu kandidata,

e sprava internich pohovorii pro kazdého kandidata (vytvoreni nového, ulozeni tprav,

odstranéni),
e cxport informaci o kandidatech do souboru s pfiponou .xIsx,

e pfesmérovani na pracovni pozici, pro kterou je vytvoreny konkrétni naborovy proces

spojeny s kandidéatem,
e kontrola existence kandidata na zaklad¢ e-mailové adresy.

Funkce modulu klientu

e Kontrola zadaného ICO klienta s pouzitim API ARES,
e sprava pobocek klienta,
e sprava kontaktnich osob jednotlivych pobocek.

Funkce modulu pracovnich pozic

e Export informaci o pracovni pozici do dokumentu s ptiponou .docx,
e piesmérovani na profil klienta vlastniciho konkrétni pracovni pozici,

e pifesmérovani na profil kandidata pro které¢ho je vytvoren konkrétni ndborovy proces

spojeny s pracovni pozici.

Funkce koSe

e Obnoveni deaktivovanych profili (kandidatt, klientd, pracovnich pozic),

e trvalé odstranéni deaktivovanych profili (kandidatd, klientl, pracovnich pozic) a vSech

informaci s nimi spojenymi.
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3.2.2 Nefunk¢ni pozadavky
V této podkapitole jsou uvedeny nefunkcni pozadavky, které musi byt béhem vyvoje splnény.

Aplikace by m¢la:
e pracovat fadove s tisici profila (kandidatu, klientti, pracovnich pozic),
e pouzivat MySQL databazi,
e Dbyt kompatibilni s daty uloZenymi v databazi, ktera je aktualn¢ vyuzivana jinou, v oboru
personalistiky nasazenou, aplikaci,
e byt multiplatformni,

e dodrzovat koncept MVC,

e bytimplementovana v programovacim jazyce Java (JavaFX) ve spojeni s frameworkem

Spring,
e byt dostupna jako tzv. desktopova aplikace,

e umc¢t zkontrolovat dostupnost nové verze aplikace (pfipadné tu tuto verzi stahnout

a spustit jeji instalaci),

e umoznovat nezavislé¢ vyuzivani vice spoleCnostmi — ptipojeni ke spravné databazi na

zaklad¢ vybéru spolecnosti.

3.3 Koncept MVC
Jednim z nefunkénich pozadavkl, je dodrzovani konceptu MVC. Jedna se o obecnou
architekturu, ktera je zaloZena na rozdéleni aplikace do tii logickych ¢asti [22]. Jednotlivé ¢asti

jsou dale kratce popsany a také znadzornény na obrazku ¢islo 3.

3.3.1 Model
Model je ¢ast, kterd zastituje praci s daty. Pod touto praci si Ize predstavit zpfistupiiovani dat
z databaze, manipulace s nimi a operace a vypodty s témito daty spojené. Casto byva uvadéno,

Ze tato Cast ma na starost tzv. byznys logiku aplikace.
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3.3.2 View

View je Cast, kterd je zaméfena na interakci s uzivatelem aplikace a na prezentaci vystupu na
obrazovku. Jedna se tedy o grafické uzivatelské rozhrani, které by se nijak nemélo starat o

samotnou logiku aplikace.

3.3.3 Controller
Controller je posledni ¢ast, ktera je velmi diilezita, jelikoz slouzi k propojeni a komunikaci dvou

ptedchozich ¢asti Model a View.

Ve chvili, kdy uzivatel interaguje s Casti View (napft. zada data do formulare), je tato interakce
zpracovana nejdiive prave casti Controller, kterd poté k jejimu obslouzeni pouzije prisluSnym
zpisobem c¢ast Model (napf. predana data ulozi do databaze). VSe funguje rovnéz opacnym
zpisobem, kdy data nebo vysledek z ¢asti Model jsou pomoci ¢asti Controller pfedany ¢asti
View, ktera se postara o ptislusnou vizualizaci.

—

.'/ ---..\'
M Controller
Database )
I\\R__ ___‘/'I
Model View

Obrazek 3: Koncept MVC. Zdroj: vlastni.

3.3.4 MVC a JavaFX

JavaFX sama o sob& dobte podporuje vyvoj aplikaci s architekturou MVC. Jak jiz bylo popsano
v kapitole 2.1.1, JavaFX pouziva tzv. FXML soubor, ktery popisuje slozeni prvki, ze kterych
se sklada grafické uzivatelské rozhrani aplikace. Kazdy takovy soubor tedy nalezi pravé do
¢asti View. S kazdym FXML souborem miize byt svazana tfida programovaciho jazyka Java,
ktera byva Casto nazyvana jako Controller a nalezi tedy do stejnojmenné ¢asti. JavaFX tedy jiz

ze své podstaty od sebe odd¢€luje ¢asti View a Controller.

30



3.3.5 Diagramy trid

V ramci této podkapitoly jsou piedstaveny sté€zejni diagramy tiid zpracovanych v jazyce UML.
Vzhledem k rozsahlosti aplikace zde neni uveden jeden diagram obsahujici vSechny tfidy, ale
uvedené diagramy zachycuji nékolik podstatnych Casti navrhu a vychazeji z pozadavka

popsanych na zacatku této kapitoly.

Diagram trid primarnich kontroleri
Na obrazku ¢islo 4 je zobrazen diagram tiidy primarnich kontrolert, které zajist'uji chod celé

aplikace a jejich princip je dale popsan.

CandidateModuleController ClientModuleController JobModuleController

V

=zlnterface==
IModuleController

prepareToAddNew(): void
prepareToUpdate(): void <}
saveOrUpdate(): void

deactivate(): void

canLogout(): boolean
openExtendedFilterWindow(). void

/A

i
i
Use
i
i
i
i
i

FoF o+

MainWindowController

- IModuleController candidateModuleController
- IModuleController clientModuleController

- IModuleController jobModuleController

- IModuleController activeModuleController

Obrazek 4: UML diagram tfid primarnich kontrolert. Zdroj: vlastni.

Tfida MainWindowController je zodpovédnd za chovani hlavniho okna celé aplikace,
predevsim pak za funkce hlavniho menu a kldvesovych zkratek, jejichz disledkem je piepinani
modulll nebo otevirani dalSich oken aplikace. Navic obsahuje kontrolery vSech tfi modul
(podrobnéji popsanych v kapitole 3.1), z nichz ten, se kterym se aktualné pracuje, je veden jako

aktivni.
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Prace stémito kontrolery je poté moznd pomoci zakladnich operaci (metod), které jim

predepisuje implementace rozhrani IModuleController. Jedna se o metody:
e prepareToAddNew pro pfipravu modulu na vkladani nové polozky,
e prepareToUpdate pro pfipravu modulu na Gpravu aktualni polozky,
e saveOrUpdate pro ulozeni nové nebo upravované polozky,
e deactivate pro deaktivaci (pfesunuti do kose) aktualni polozky,
e canLogout pro kontrolu, jestli je modul ve stavu, kdy neni mozné odhlasent,
e openExtendedFilterWindow pro otevieni nového okna pro rozsifené vyhleddvani.

Diagram trid zajiStujicich prihlaseni uzivatele

Predchozi diagram samoziejm¢ strukturu vSech navrzenych tfid velmi zjednodusSuje. Ve
skute¢nosti vSechny kontrolery pouzité v ramci aplikace pro zajisténi jeji logiky na zaklade
konceptu MVC vyuzivaji dalsi tfidy. Jako ptiklad vizte UML diagram tfid umoziujicich

prihlaSeni uzivatele do aplikace, ktery je uveden na obrazku ¢islo 5.

UserService User
- userDao: UserDao UserDao = IIJEE_SPV';JFUZI String
Ap—— s> neFirstByLoginEquals(iogin String): User " active: boolea
+ findUserByLogin(login: String): User stBylLoginEquals(log g - active: boolean
+ updatelastLoginForUser(user: User): void = |EStL;]EII’1._'|—II?'I$StEIn‘I[J
- countLogin: Integer
N
Ulse
i
;
LoginService

- userService: UserService

- globalMethodsService: GlobalMethodsService GlobalMethods Service

""" Usei-—> + showAlert(type: Alert AleriType, content: String): void

- findUserWithUsername(usemame: String): User + passwordToMD5(password: Siring): String

- checkliPasswordlsCorrect{expected: String,given: String): boolean

- checklfUserlsActive{userToLogin: User): boolean ﬁ\
+ loginAndinitAppSettings(usermame: Siring, password: Siring): void !
A i
i :

p Use
Use '
i
i

LoginWindowController

ConfigFileService - configFileService: ConfigFileService
- loginService: LoginService
- globalMethodsService: GlobalMethodsService

- — -

+ setDatabaseByConfigFile(): void <=

- setDatabaseBeforeLogin(): void
- login(): void

Obrazek 5: UML diagram tfid zajistujicich pfihlaseni uzivatele. Zdroj: vlastni.
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Ttida LoginWindowController za ucelem pfihlaSeni uZzivatele nejdiive pouziva sluzbu
ConfigFileService pro nacteni potfebnych informaci z konfigura¢niho souboru. Poté za vyuziti
sluzby LoginService dojde k samotnému pokusu o piihlaseni, kdy je nejdiive potieba najit
uzivatele se zadanym uzivatelskym jménem, ovéfit spravnost zadaného hesla a zkontrolovat,

jestli je ucet daného uzivatele aktivni a miize se tedy piihlasit do aplikace.

Pro nalezeni samotnych informaci o uzivateli a praci s nimi je vyuzita sluzba UserService, ktera
je zavisla na tfidé UserDao predstavujici repositat pro pristup do databaze. V tomto piipadé

pracuje s tiidou User, ktera na zdkladé ORM piedstavuje samotnou databazovou tabulku.

Posledni v diagramu uvedena sluzba s ndzvem GlobalMethodsService obsahuje pomocné
metody, které lze vyuzit v mnoha dalSich tfidach. V tomto piipadé je pouzita k zobrazeni
nového okna s upozornénim pro zpétnou vazbu uzivateli v piipadé chyby (napf. Spatné

zadanych ptihlaSovacich udaji) a Sifrovani hesla.

3.4 Koncept informac¢niho systému

Koncept informaéniho systému je uveden na obrazku &islo 6. Z néj je patrné, Ze informacéni
systém za ucelem splnéni vSech pozadavkli nemliZze stit pouze samotny, ale musi pracovat
s daty, ktera jsou ulozena v databazi a také s vybranym tlozistém pro ukladani dokumentt. Na
implementaci a dal$i informace, spojené se vSemi na obrazku uvedenymi ¢astmi, je zamétena

nasledujici kapitola.

Ulozisté
[dokumentu |

~ 5

Informacni systém

Databaze

Obrazek 6: Koncept informaéniho systému. Zdroj: vlastni.
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4 IMPLEMENTACE INFORMACNIHO SYSTEMU PRO SPRAVU
PERSONALNI AGENDY

Tato kapitola se zamétfuje na implementaci informacniho systému pro spravu persondlni

agendy, kterd vychazi z analyzy a ndvrhu pfedstavenych v piedchozi kapitole ¢islo 3.

4.1 Struktura projektu

Projekt, v jehoz ramci je aplikace realizovana, je pon¢kud rozsahly a budou tedy probrany
pouze nekteré Casti implementace. Pro predstavu o mnozstvi vytvofenych tfid a dalSich
artefaktl je ale dale kratce popséna a na obrdzku Cislo 7 také zobrazena struktura projektu.

Podrobny obsah projektu je také uveden v ptiloze A.

wev

naprogramovang tfidy rozdélené podle své koncepce do slozek (dalsich balicki):
e controller — tfidy implementujici ¢ast s Controller podle MVC (14 ttid),
e custom_ui — vlastni prvky grafického uzivatelského rozhrani (3 tridy),
e dao — tfidy rozsifujici JpaRepositry pro pristup k datim v databazi (35 tfid),
e database — pro konfiguraci databaze (3 tridy),
e dto — tfidy pro pienos dat (8 ttid),
e enums — pro vyctové typy (14 tiid),
e model — tfidy pro reprezentaci dat z databaze ve formé objektii v aplikaci (36 tfid),
e service — tfidy (sluzby) implementujici cast Model podle MVC (24 ttid).

Tyto ttidy pak dale vyuZivaji zdroje umisténé v nésledujicich slozkach v ramci slozky

resources:
e fxml — soubory definujici strukturu prvki tvoticich GUI (17 FXML souborti),
e css — kaskadové styly pro definici vzhledu prvku tvoticich GUI (3 soubory),

e img — obrazky zobrazované v aplikaci.
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database
dto

ENUIMSs

>
>
>
>
>
>
>
>

img

@ application.properties
Obrazek 7: Struktura projektu. Zdroj: vlastni.

4.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Implementace GUI je s vyuzitim velkého mnozstvi jiz pfedem pfipravenych prvkl v ramci
JavaFX velmi jednoduchd a rychld. Vytvorené FXML soubory pro moduly a okna aplikace
navic vyuzivaji kaskadové styly upravujici vychozi vzhled pouZitych prvki. Navic byla vyuZzita

knihovna FontAwesomeFX umoziujici vyuZzit mnozstvi kvalitnich ikon.

Hlavni okno celé aplikace je, jak je vidét na obrazku ¢islo 8, sloZzeno ze dvou hlavnich ¢asti.
Tou prvni je hlavni menu, které je horizontalné umisténo nahote a obsahuje vSechna potiebna
tlacitka pro rychlé ovladani aplikace. Druha, jez je umisténa pod ni, je pak urcena k zobrazeni
vSech prvki aktualné pouzivaného modulu. U vSech tii moduli se vlevo nachdzi prvek
ListView, ktery je pouzity k vypisu vSech profilti konkrétniho modulu. Pod nim je umistén
formulat pro rychlé vyhledavani. V pravé ¢asti jsou umistény prvky pro zobrazeni vSech
informaci profilu, ktery je v ListView aktualné vybran. V piipadé modulu kandidat
a pracovnich pozic jsou tyto informace zobrazeny ve dvou zalozkach prvku TabPane (v prvni
zalozce se nachazi zakladni informace a zdlozka druh4 obsahuje informace o néborovych

procesech). Dalsi obrazky GUI jsou uvedeny mezi pfilohami.
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Obrazek 8: Ukazka grafického uzivatelského rozhrani. Zdroj: vlastni.

4.2.1 Prace s okny
Préci s okny (v kddu ozna¢ovanymi jako Stage) umoznuje tiida StageManagerUIService. Prvky
uzivatelského rozhrani nejsou umistény pifimo v okné€ samotném, ale jsou soucasti scény, kterou

okno zobrazuje.

Vytvoreni scény

Nasledujici ukazka kodu cislo 3 obsahuje metodu pro vytvofeni scény s vyuzitim FXML
souboru, jehoz nazev je predan jako parametr. Samotné vytvofeni umoziuje pouzitd tfida
FXMLLoader. Za povSimnuti stoji zptsob nastaveni kontroleru pro novou scénu (fadek 3),
ktery je ziskan jako Bean z aplika¢niho kontextu frameworku Spring. Nazev kontroleru, ktery

ma byt pouzit je rovnéz obsahem FXML souboru.
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Ukazka kodu 3: Vytvoreni nové scény. Zdroj: vlastni.

Vytvoreni okna
Metoda pro vytvoreni okna samotného je zachycena v ukazce kodu cCislo 4. Novému oknu je
nastaveno n¢kolik atributl jako titulek, moznost ménit velikost okna atd. Nejdilezitéj$im je

vSak v predeslé kapitole zminénd scéna, kterd je piedana jako parametr.

Ukézka kodu 4: Vytvoteni nového okna. Zdroj: vlastni.
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4.2.2 Vlastni prvek GUI

Pro zobrazovani seznamu se zakladnimi informacemi (kandidata, klientl, pracovnich pozic)
v prvku ListView je potieba pouzit specificky prvek, kterym JavaFX nedisponuje. Pro tyto
ucely je tedy vytvoren prvek zcela novy (ve skutecnosti se jedna o 3 prvky — pro kazdy modul
zvlast). Nasledujici obrazek cislo 9 zobrazuje vzhled tohoto prvku pro zobrazeni informaci

o kandidatovi tak, jak byl vytvoien v navrhati SceneBuilder.

Full Name 7 ok Salary

Positions

Obrazek 9: Vlastni prvek GUI. Zdroj: vlastni.

Tento prvek ma nastavenou tiidu kaskddovych stylt s ndzvem listViewCell, pomoci které je
drobn¢ upraven jeho vzhled (konkrétné barva a rozméry ramecku). Tato tiida je zobrazena

v nasledujici ukdzce kodu Cislo 5 ze souboru s kaskadovymi styly s ndzvem GeneralStyles.

Ukazka kodu 5: Piiklad ttidy CSS stylt pro Gpravu vzhledu prvku GUI. Zdroj: vlastni.
Kontroler, ktery definuje vypis poZadovanych informaci v tomto prvku je pak implementovan
ve tfid€ s ndzvem CandidateListCell. Tato dédi od generické tfidy ListCell popisujici vychozi
chovani prvku zobrazovaném v ramci ListView. Pomoci kodu v ukazce cislo 6 pak lze

ListView nastavit tak, aby k zobrazeni informaci pouZil pravé vlastni prvek.

Ukazka kodu 6: Nastaveni ListView pro pouziti vlastniho zobrazovaciho prvku. Zdroj: vlastni.
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4.3 Prihlaseni a kontrola nové verze

Splnéni pozadavku na piihlaseni uzivatele a kontrolu nové verze aplikace zajistuje kontroler
LoginWindowController. Vstupy od uzivatele (pfihlaSovaci jméno a heslo) piebird z okna,
jehoz struktura vychazi z FXML souboru LoginWindow. Aby jakykoliv kontroler mohl
pracovat s prvkem grafického uzivatelského rozhrani, musi mit tento prvek v FXML souboru
své jednoznacné fx:id. Kontroler pak musi obsahovat atribut stejného jména s anotaci @FXML.
Ptikladem muze byt ukazka koédu cislo 7, kterd zachycuje nékolik takovych atributl jiz
zminéného kontroleru, pomoci kterych jsou zaddvany ptihlasovaci udaje. Pro praci s heslem
jsou zde vyuzity dva prvky misto jednoho, protoze JavaFX nenabizi prvek pro zadani hesla,
ktery by sam umozioval pfepinat mezi zobrazenim zadaného hesla v podobé¢ ¢itelného textu a

ve skryté podobé, kdy jsou znaky nahrazeny napt. znaky kolecka nebo hvézdicky.

Ukézka kodu 7: FXML atributy. Zdroj: vlastni.
Podle potieb uzivatele je vzdy jeden z prvkil pro zaddvani hesla zobrazen a druhy ne. Kontroler
pak obsahuje metodu, ktera heslo béhem zadavani udrZzuje stejné v obou téchto prvcich. Tato
jednoduchd metoda, zahrnutd v ramci dal$i ukazky kodu cCislo 8, je spusténa po kazdém
uvolnéni kldvesy u zobrazeného prvku a zadany text je poté nastaven jako obsah prvku

skrytého.

syncPa

Ukéazka kodu 8: Prace s prvky pro zadavani hesla. Zdroj: vlastni.
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4.3.1 Proces prihlaSeni uzivatele

Samotné piihlaSeni uzivatele je obsazeno v ramci metody s nazvem login a sklada se ze tii

zakladnich krokda.

Nejdiive je na zéklad¢ konfiguraéniho souboru nastavena databaze, se kterou aplikace bude
pracovat a ve které jsou tedy uloZeny informace o uzivatelich. (pro podrobnéjsi popis prace
s konfiguratnim souborem a nastaveni databaze vizte kapitolu 4.7.6). Tento krok vychazi
z pozadavku, Ze by aplikace méla byt nezévisle vyuzitelna vice spole¢nostmi a tim padem by

se m¢la pfi startu umét pripojit ke spravné databazi.

Nasledné¢ dochdzi k samotnému pokusu o piihlaSeni, coZ zajistuje sluzba LoginService.
Nejdiive jsou v ramci metody loginAndInitAppSettings zkontrolovany zadané ptihlasovaci
udaje, pricemz logika této kontroly je blize popsana jiz v podkapitole 3.3.5 v ¢asti zamé&fené na
diagram tfid zajist'ujicich piihlaSeni uzivatele. V ptipad¢, Ze kontrola probehla v potradku, dojde
k nastaveni pfihlaSeného uzivatele a inicializaci nastaveni aplikace ve statické tfide

GlobalAppSettings.

Poslednim krokem je jiz pouze nahrazeni scény pro piihladSeni uzivatele scénou s hlavnim

oknem aplikace.

4.3.2 Proces kontroly nové verze aplikace

Jednim z pozadavkl je také moznost zkontrolovat a stdhnout novou verzi aplikace, pokud je
tato dostupna. K tomuto uUcelu slouzi metoda checkNewVersion vyuzivajici metod sluzby
VersionService. K jejimu spusténi dochazi pii inicializaci okna pro ptihlaSeni uZivatele, a to
pouze v pfipad€, Ze dostupnost nové verze dosud nebyla zkontrolovdna a zaroven je
konfiguracni soubor a jeho obsah v potadku. Totiz pokud je v potadku konfigurac¢ni soubor,

pak je mozné se na zéklad¢ jeho obsahu pfipojit se ke spravné databazi.

Informace o posledni dostupné verzi je k dispozici v databazové tabulce s ndzvem Version.
Tato informace je porovndna s verzi aktudln¢ bézici aplikace, kterd je pfistupna ze ttidy
GlobalAppSettings. V ptipadég, Ze z databaze byly ziskany informace o verzi novéjsi, je uZivatel
dotazan, jestli chce tuto verzi stdhnout a nainstalovat. Pokud uZivatel souhlasi, je obsah okna
zménén na formuléf, ktery pomoci prvku ProgressBar informuje o pribéhu stahovani. Po

dokoncenti je aplikace ukoncena a je spustén staZzeny instalator.
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4.4 Moduly

Tato podkapitola je zaméfena na implementace zajimavych casti jednotlivych modult, jejichz
popis a funkce (funk¢ni pozadavky) jsou uvedeny v kapitolach 3.1 a 3.2. Funkce téchto modula

jsou implementovany v kontrolerech:
e (CandidateModuleController pro modul kandidatu,
e ClientModuleController pro modul klientd,
e JobModuleController pro modul pracovnich pozic.

Stejné jako v predchozich ukazkach v ramci kapitoly 4, pak tyto kontrolery nerealizuji své
funkce sami, ale vyuzivaji pro to nékteré ztady implementovanych sluzeb tak, aby byl

dodrzovén koncept MVC.

Vyhodou pouziti frameworku Spring je v tomto ptipadé také to, Ze pro jednotlivé tiidy lze
pouzit tzv. anotace. V tomto pifipadé se jedna o anotace @Controller a @Service. Ob¢ jsou
potomkem anotace @Component, nicméné prvni uvedend oznacuje tfidu s implementaci
kontroleru a druha pak tfidu s implementaci sluzby. Sluzby a dalsi tfidy, se kterymi tyto sluzby
dale pracuji pak predstavuji ¢ast Model jiz zminéného konceptu MVC. Jak jiz bylo navic
zminéno v kapitole 2.2.2, na zaklad¢ anotaci mize framework Spring pracovat s t€émito tiidami

jako s tzv. Beans.

4.4.1 Prace s dokumenty
Prace s dokumenty je pfizna¢na pro vSechny dostupné moduly, ve kterych je implementovana

jako metoda saveDocument a sklada se z nasledujicich tii krok:
e vybér dokumentu,
e ziskani obsahu dokumentu,
e ulozeni dokumentti na uloZziste.

K vytvoreni nového okna pro vybér dokumentu je pouzita tfida FileChooser, kterou nabizi
JavaFX. Metoda createFileChooser ve sluzbé GlobalMethodService pak umoziuje takové okno
vytvofit a pouzit kdekoliv v aplikaci. Vytvofeni okna, jeho otevieni a vybér souboru je

zachyceno na nasledujici ukazce kodu ¢islo 9.
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r fileC )ser .createFileC

cumentFile oser.showOpenDialog(

Ukazka kodu 9: Prace s oknem pro vybér souboru. Zdroj: vlastni.

Pro dalsi préci s jiz vybranym dokumentem je pouzita sluzba s nazvem DocumentService, ktera
mimo jiné umoziuje ziskat jeho obsah pomoci metody getContentFromFile. Pokud ma vybrany
dokument jednu z ptipon .doc, .docx nebo .pdf, je jeho textovy obsah ulozen do databaze a je

vyuzivan béhem rozsifeného vyhledavani.

V ptipad¢ dokumenti se zminénymi piiponami lze také voliteln€ podle potieby z jejich obsahu
ziskat fotografii s oblicejem, pokud takova existuje. Této moznosti je vyuzivdno pouze
u modulu kandidat, kdy poméaha najit fotografii kandidata z uklddaného dokumentu (Casto

Zivotopisu) a ulozit ji jako profilovou fotografii.

Detekce obliceje je vice popsana v dalsi kapitole a tietimu kroku, tedy spravé dokumentd na

ulozisti, se samostatn¢ vénuje kapitola 4.8.

4.4.2 Detekce obli¢eje v obrazku
Pro rozpoznéni obli¢eje v obrazcich je vyuzita knihovna OpenCV. Sjeji pomoci je
implementace této funkce jednoduchd a zabird jen nckolik fadkt kédu, coz dokazuje ukazka

kodu ¢islo 10.

Ukézka kodu 10: Detekce obliceje v obrazku. Zdroj: vlastni.

Sta¢i pouze knihovnu nalist a nasledné za pomoci tfidy CascadeClassifier nacist
tzv. klasifikator. Jedna se o soubor s ptiponou .xml, ktery obsahuje informace napoméahajici
algoritmu vyhledavat objekty v obraze, v tomto piipadé lidské tvaie. K detekovani obliceje
slouzi metoda detectMultiScale, kterd pracuje s n-rozmérnymi poli. Tim prvnim je pole
obsahujici data konkrétniho obrazku. Druhym je pak pole, do kterého metoda uklad4 informace

o nalezenych tvatich v podobé& oblasti (obdélniki), ve kterych se tyto tvare nachazeji.
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4.4.3 Prace s ICO klienta
V piipadé vytvaieni nového klienta v prislusném modulu, je jednim ze zadavanych vstupti tzv.
ICO, které musi mit podobu osmimistného ¢&isla. Pokud je zadan jiny znak neZ ¢&islo, nebo je

jeho délka ptekrocena, uzivatel je na tento stav upozornén.

Piimo vedle prvku pro zadavani ICO je umisténo tlagitko pro jeho kontrolu. Tato kontrola se
sklada ze dvou kroki. V prvnim kroku kontroly je zjiiténo, jestli jiZ existuje klient s ICO, které
se shoduje se zadavanym. V ptipad¢ shody opét dochézi k informovani uzivatele, ktery musi
ICO zménit. V piipadé opacném je proveden druhy krok kontroly, ktery spo¢iva v nalezeni

informaci o klientovi s pomoci API ARES. Tento krok je popséan v nasledujici kapitole.

4.4.4 Vyuziti API ARES

ARES je webova aplikace Ministerstva financi, kterd umoziuje zinformacnich systémul
ziskavat informace o ekonomickych subjektech, jako je napf. jméno, adresa a dalsi [23]. Tuto
sluzbu lze ale také pouzit s vyuzitim dostupného API ptimo z aplikace. Za timto ucelem byla

implementovana sluzba AresService, kterd obsahuje dvé metody.

Metoda getResponseFromUrl slouzi k ziskani informaci o klientovi se zadanym ICO z adresy
URL ptedané v parametru (adresa je konkrétné uvedena a pouzita v ukazce koédu ¢islo 11).

Ziskana data jsou formatu XML a metoda je vraci v textové forme.

Takto ziskané informace jsou déle zpracovany ve druhé metod¢ s nazvem findClientInfolnAres.
Z textu je vytvoren skuteny XML dokument, s jehoZ obsahem lze jednoduSe pracovat a
vyhleddvat v jeho struktufe pomoci instance tfidy XPath. Jednoduchy ptiklad je uveden
v ukézce kodu ¢islo 11. VSechny vyextrahované informace o klientovi jsou z metody vraceny
jako atributy tfidy ClientAresInfo, kterd funguje jako tzv. DTO, tedy objekt, ktery pouze
presouva informace mezi dvéma misty aplikace. V tomto pfipad¢€ mezi sluzbou a kontrolerem

modulu klientl, ktery na zakladé nalezenych dat ihned predvyplni formulat o pobocce klienta.

Ukaézka kodu 11: Nalezeni jména klienta z XML souboru pomoci XPath. Zdroj: vlastni.
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4.4.5 Prace s polozkami prvku ListView

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 4.2.2, kazdy modul pracuje s prvkem ListView pro zobrazeni
seznamu se zakladnimi informacemi vSech profila, které jsou aktualné oznaceny jako aktivni,
(tedy nebyly deaktivaci presunuty do kose). Nespornou vyhodou tohoto prvku je zpusob,
kterym sviij obsah uchovava a umoziuje s nim pracovat. Pracuje totiz s obsahem v podobé
kolekce implementujici rozhrani ObservableList. To umoznuje na zakladé principu navrhového
vzoru observer, Ze jakakoliv zména v kolekci se pfislusSnym zplisobem ihned projevi také
v GUIL. Takovou zménou mize byt napf. sefazeni, ptidani, odebrani prvka kolekce nebo
nahrazeni celé kolekce kolekei obsahujici pouze vyhledavané polozky atd. Praveé jednoduchost
zmény tfazeni profild v modulu pracovnich pozic je zndzornéna na ptikladu z metody sortJobs

v ukazce kodu ¢islo 12.

.getItems().sort(Comparator.comparing(JobBasicInfo: :getCreated))

Ukéazka kédu 12: Razeni pracovnich pozic v ListView podle data vytvoteni. Zdroj: vlastni.

Zpusob ziskani kolekce s pozadovanymi informacemi o profilech pro naplnéni ListView je

probran v kapitole 4.7.5.

4.4.6 KoS

Profily spravované v jednotlivych modulech lze samoziejmé odstranit a to pomoci tlacitka
v menu nebo klavesové zkratky CTRL + Delete. Ve skutecnosti se nejedna o odstranéni tplné,
ale o tzv. deaktivaci, kdy profil jiz neni dale v pfisluSném modulu zobrazovan, v databazi je

oznacen jako deaktivovany a v ramci aplikace je pfesunut do tzv. koSe.

Tento koS, implementovany pomoci kontroleru RecycleBinWindowController, je pfistupny
v podobé& samostatného okna a umoziuje uzivateli trvale odstranit nebo zpatky obnovit jeden
nebo vice vybranych profil. Pokud je profil odstranén, jsou odstranéna vSechna s nim spojené
data v databdzi a také piislusné dokumenty. V piipad€ obnovy je pak konkrétni profil opét

veden jako aktivni a je ihned zobrazen v modulu, do kterého patfi.
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4.5 Logovani
Aplikace prostfednictvim fady metod sluzby LogService provadi logovéani a to ve dvou

zakladnich ptipadech.

Prvnim je logovani uspésné provedené operace v piipad¢ prace s profily (kandidatt, klientt,
pracovnich pozic), ndborovymi procesy a dokumenty. Text logu nese informace o datu a casu,
kdy k operaci doslo, ndzev operace, nazev profilu se kterym byla operace provedena a jeho
identifikator. Odlisnou podobu ma text logu v ptipad¢ hledani informaci o klientovi pomoci

ARES (vice popsano v kapitole 4.4.4), ktery obsahuje pouze datum, cas a vysledek hledani.

Druhym piipadem je logovani vyjimky v situaci, kdy doslo k chybé. Text logu obsahuje vzdy
opét datum, Cas, jméno metody, ve které vyjimka nastala a jeji text. Navic mize byt doplnén o

identifikator profilu, se kterym uzivatel v dobé chyby pracoval.

Pomoci metody saveLogIntoDatabase, jejiz implementace je zndzornéna v ukazce kodu Cislo
13, je vytvofena instance tfidy Log obsahujici text a identifikator uzivatele, pokud je tento

ptihlasen. Tyto informace jsou nakonec ulozeny do databaze.

Ukézka kodu 13: Ulozeni logu do databéze. Zdroj: vlastni.

4.6 Uzivatelské role

Kazdy uzivatel pouZzivajici aplikaci ma pfidélenu svou roli, na zaklad¢ které aplikace rozhoduje,
ke kterym moduliim a funkcim mé konkrétni uzivatel pfistup. Thned po piihlaseni je v rdmci
inicializace hlavniho okna (tfida MainWindowController) vybran modul, ktery je veden jako
aktivni awuzivatel tedy wuvidi jeho obsah pfi zobrazeni okna. Metodu
disableMenuButtonsByUsersRole ve stejné tfidé je poté mozné pouzit pro nastaveni
pristupnosti jednotlivych tlacitek v menu aplikace. S nepfistupnymi tlalitky nelze nijak
pracovat a tedy nemtiZze byt vyuzita ani konkrétni funkce aplikace nebo modul. Tento fakt je
bran v potaz také pii pouzivani klavesovych zkratek. Kldvesova zkratka totiz zprosttedkovava
konkrétni funkci pouze v piipadé, Ze tlacitko pro tuto funkci v menu je ptistupné.
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4.7 Sprava dat

Obsah této kapitoly je zaméfen na piedstaveni pouzité databaze a casti implementace

umoziujicich pfipojeni aplikace k databdzi a spravy jejiho obsahu.

4.7.1 Databaze

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2.2, jednim z pozadavkii je schopnost aplikace pracovat
s databazi, kterd je aktudlné¢ vyuzivdna v oboru personalistiky. Z tohoto diivodu tedy dale
predstavena databaze ptejima strukturu dat z jiz pouzivané piedlohy, ktera vSak prosla nékolika

nezbytnymi zménami.

Tyto zmény maji podobu uprav a oprav, jelikoz na zéklad¢ analyzy dostupné databaze bylo
zjiSténo, ze jeji struktura a obsah by nebyl vhodny k okamzitému pouziti. DoSlo tedy
k vytvotfeni né€kolika souborti s pfiponou .sql obsahujicich databazové procedury a scripty,
které je nutné nad databazi spustit. PfiloZzena databaze, jejiz model je také popsan v nasledujici
kapitole 4.7.2, ma jiz podobu po provedeni vSech uprav. Nicméné samotné soubory

s procedurami a scripty jsou soucasti této prace.

Poradi a popis zmén
Celkem bylo vytvofeno 17 soubori na jejichz zéklad¢ jsou nasledné popsané zmény

realizovany a také zkontrolovany.

Prvni potfebnou zménou je vytvoieni novych tabulek, které bude aplikace vyuzivat. Konkrétné
se jedna se o tabulky Company a Version, které jsou vytvoreny pomoci scriptli obsazenych
v souborech s nazvy CompanyTable create a VersionTable create. Pro popis téchto tabulek

vizte kapitolu 4.7.2.

Nasleduje spusteéni procedury vytvorené na zdkladé€ souboru s ndzvem Changes. Tato procedura
realizuje provedeni zakladnich zmén, mezi které patii napt. odstranéni nepotiebnych zaznamt
s duplicitnimi hodnotami identifikatord, pfidani novych sloupct do tabulek, zmény datovych

typt sloupct atd.

V dalsim kroku je nutné spustit vSechny procedury vytvorené ze scriptii v souborech jejichz
nazev konci na ,, repair®. Tyto procedury slouZzi k opravé chyb, které byly v pribéhu analyzy
objeveny v jednotlivych tabulkach, pfiCemz nazev tabulky odpovida zacatku ndzvu souboru se
scriptem pro vytvofeni procedury. V piipadé tabulky Job ma tedy pfislusny soubor ndzev

Job_repair.
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Oprava chyb se v tomto piipad¢ tykd pfevazné problému s hodnotami cizich kli¢i. Tedy
ptipadil, kdy hodnota sloupce v tabulce odkazuje pomoci ciziho kli¢e na zdznam v jiné tabulce,

ktery ale neexistuje, a proto hodnota ciziho kli¢e musi opravena na hodnotu existujici.

Poslednim krokem je spusténi procedur vytvorenych pomoci scriptli v souborech s ndzvem
kon¢icim na ,,_check®. Tyto procedury zkontroluji vS§echna mista, ktera pfedchozi procedury

mély opravit a vypiSou pocet chyb, které zbyvaji. VZdy bylo dosazeno pozadovaného poctu 0.

4.7.2 Databazovy model

Samotny databazovy model obsahuje celkem 36 tabulek a zobrazen je na obrazku v ptiloze E.
Vzhledem k mnozstvi tabulek si tato kapitola nebere za cil predstavit a popsat vSechny
vyuzivané tabulky. Pfredevsim pak ne ty tabulky, které plni funkci tzv. ¢iselnikli. Zminény jsou

tedy pouze hlavni tabulky udrzujici nejdilezitéjsi informace.

Tabulka candidates udrzuje informace o kandidatech (napt. jméno, piijmeni, pozadovany plat,
pracovni obor atd.). Jedna se o nejvétsi tabulku co do poctu sloupcti i velikosti. Nejvice mista
pak zabiraji fotografie, které kandidati mohou mit. Za ucelem uUspory mista tedy aplikace
fotografii pfed uloZenim nejdiive zmensi na pozadované rozméry, které odpovidaji rozmériim

prvku, ve kterém se fotografie zobrazuje v GUIL

Tabulka inter interview pak slouZi k uloZeni informaci o tzv. internich pohovorech, které si

s kandidatem muze sjednat uzivatel aplikace. Jedna se o datum pohovoru a jeho typ.

Tabulka client obsahuje zakladni informace spojené s klienty (napt. nazev, ICO, webové
stranky, odvétvi pisobnosti atd.). Déle jsou pak pomoci dalSich tabulek client contacts
a client_branch uchovéany informace o jednotlivych pobockach daného klienta a také jeho

kontaktech, resp. kontaktnich osobach.

Pro uchovéni informaci o pracovnich pozicich slouzi tabulka job (napf. nazev, popis,
pozadavky, platové ohodnoceni atd.). Kazda pracovni pozice je svazana s klientem, kterému

patii a miize byt spojena také s kontaktem na klienta.

Dalsi dilezitd je tabulka interview, kterd obsahuje informace o pohovorech sjednanych
kandidatim piimo s klienty na vybranou pracovni pozici (napi. jestli a kdy byl odeslan
zivotopis nebo uskutecnén pohovor, vysledek pohovoru, ptipadny nastup na danou pracovni

pozici atd.).
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Jelikoz zdznamy vétSiny jiz piedstavenych tabulek s sebou nesou informaci o tom, kdo je
vytvoril a pfipadné upravil, jsou tyto tabulky svdzany také s tabulkou user. Tato obsahuje
informace o uzivatelich aplikace (napf. jméno, pfijmeni, role, login, heslo, pocet piihlaseni,

kontaktni informace atd.).

Jak jiz vyplyva z kapitoly 4.4.1, aplikace umozinuje pracovat s dokumenty. Za ucelem ulozeni
informaci o téchto dokumentech, nikoliv dokumentii samotnych, pak v databazi existuje
tabulka s ndzvem documents. Kazdy zaznam o dokumentu pomoci sloupce id source urcuje,
jestli je ur¢en kandidatovi (hodnota 100), klientovi (hodnota 200) nebo pracovni pozici
(hodnota 300). Sloupec id record je pak hodnota identifikatoru odkazujiciho na ptislusného
kandidata, klienta nebo pracovni pozici. Dillezity je také sloupec content, ktery u nékterych

typtt dokumentti udrzuje jejich textovy obsah.

Tabulka company je vyuzita k uchovani informaci o spolecnosti, kterd s aplikaci pracuje.
Obsahuje nazev spole¢nosti, jeji logo a také tzv. bucket pro praci s dokumenty, ktera je popsana

v kapitole 4.8.

Posledni zminénou je tabulka version, kterd obsahuje informace o verzi aplikace a adrese URL,

ze které je mozné ji stdhnout v piipad¢, Ze verze aktudlné pouzivané aplikace je niZsi.
Soubory s SQL scripty pro vytvoreni vSech tabulek jsou ptiloZeny.

4.7.3 Vytvoreni entit
Jelikoz nastroj Hibernate, pfedstaveny v ramci kapitoly 4.2, umoziuje pouzivani ORM, je
mozné pii implementaci ¢asti aplikace pracujicich s databazi pouZivat za timto Gcelem tiidy

programovaciho jazyka ¢asto oznaované také jako entity.

K samotnému vytvofeni entit lze pfistoupit dvojim zplisobem. Prvnim zplsobem je ru¢ni
vytvofeni entit, na jejichz zdkladé jsou nésledné automaticky vytvoteny také ptislusné tabulky
v databazi. Druhym, v této praci pouZitym zptisobem, je tzv. reverse engineering, ktery spociva
v automatickém vygenerovani entit na zéklad¢ existujicich tabulek v databazi. S vyuzitim IDE,
které tuto funkci podporuje (v piipadé této prace se jedna o IntelliJ IDEA), je pak vytvoteni
vSech potiebnych entit otazkou pouhych né€kolika minut. Jednoduchy piiklad takto vytvorené
entity je uveden v kapitole 2.4 v ukazce koédu Cislo 2. VSechny vytvorené entity jsou v projektu

s aplikaci soucasti balicku s ndzvem model.
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4.7.4 Prace s entitami
Aplikace na zaklad¢€ pouzitého JPA pro manipulaci s entitami pouziva tzv. repositare (repositat
pro kazdou entitu zvlast’), které zajistuji tzv. CRUD operace. Kazdé pismeno této zkratky ma

nasledujici vyznam:
e (C —create (vytvareni novych zaznamil),
e R —read (Cteni zaznam),
e U —update (modifikace existujicich zaznamti)
o D —delete (odstranéni existujicich zaznami).

Jedna se o rozhrani, které je navic oznaceno anotaci @Repository a dédi od generického
rozhrani s nazvem JpaRepositry, jehoz prvnim generickym parametrem je typ entity, se kterou

pracuje a druhym pak datovy typ identifikétoru.

Pro provadéni operaci Ize vyuzivat nékteré ze zdkladnich zdédénych metod jako napft. findAll,
save, delete atd. nebo je mozné definovat vlastni metody pro realizaci operaci slozitéjSich.
V ptipad€ slozit¢jSich operaci pak metody musi mit sprdvny nazev, ktery je slozen
z jednotlivych kli¢ovych slov. V obou ptipadech vsak odpada nutnost samotné implementace
téchto metod, nebo ptimé uvadéni SQL dotazd, jelikoz JPA pravé na zékladé nazvu metody,
navratového typu a ptipadnych parametra vSe za programatora udéla. Repositare viak umoziuji
také zapis operaci pomoci SQL jazyka (tento zplisob je popsan v kapitole 4.7.5). Priklad

repositaie , v tomto piipadée pro praci s dokumenty, je uveden v ukézce kodu cCislo 14.

ment> findALLlBy

nt findFirstBy

ceAndFilename(

Ukazka kodu 14: Repositaf pro praci s dokumenty. Zdroj: vlastni.

Vsechny vytvoiené repositaie jsou v projektu s aplikaci ulozeny v balicku s nazvem dao.
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4.7.5 Tridy se zakladnimi informacemi

Aplikace v prislusnych modulech pomoci specialniho prvku popsaném v kapitole 4.2.2
zobrazuje vramci prvku ListView seznam se zakladnimi informacemi o profilech vSech
aktivnich kandidat, klientd a pracovnich pozic. Zaznamy jednotlivych profill v databazi
obsahuji velké mnozstvi informaci (napf. tabulka kandidati obsahuje celkem 59 sloupct).
S pfihlédnutim k pozadavku na schopnost aplikace pracovat s tisici zaznamy o profilech, by
pak nacitani informaci o vSech profilech za tc¢elem jejich zobrazeni v ListView mohlo byt

pomalé a nacitdny by byly zbyte¢n¢ také informace, které nejsou v seznamu viibec zobrazeny.

Z tohoto divodu jsou navic vytvoreny tfidy, které obsahuji pouze minimum zékladnich
informaci o profilech, potfebnych k jejich zobrazeni v ListView a také pro filtrovani. Jedna se
o tiidy plnici koncept DTO a v projektu s aplikaci se nachazi ve stejnojmenném balicku. Jejich
nazev pak kon¢i na ,BasicInfo* (napf. CandidateBasicInfo pro zakladni informace

o kandidatech). Z databaze pak tim padem nejsou nacitany informace z nepotiebnych sloupcii.

Repositaie pak pro nacteni informaci pro tyto tfidy obsahuji metody s anotaci @Query pro

definici vlastniho SQL dotazu. Piikladem jsou metody pro ziskani zakladnich informaci

o profilech klientd, které jsou uvedeny v ukdzce kédu Cislo 15 ze ttidy ClientDao.

Ukazka kodu 15: Metody repositate pro ziskani zakladnich informaci o klientech. Zdroj: vlastni.

4.7.6 Pripojeni k databazi

K pfipojeni aplikace k databdzi dochazi tésn€ pied piihlaSenim uZivatele. Vybér databaze
probiha na zéklad¢ konfigura¢niho souboru, ktery obsahuje ndzev spolecnosti s jejiz databazi
by aplikace méla pracovat. Ten by mél byt uloZzen v domovském adresafi uzivatele. Pokud tento
soubor neexistuje, musi uzivatel na piihlaSovaci obrazovce nejdiive vybrat pozadovanou
spolecnost a konfigura¢ni soubor je pti pokusu o piihlaSeni vytvoren. Pro praci s konfiguratnim

souborem je vytvofena sluzba s ndzvem ConfigFileService.
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Tato sluzba pomoci metody setDatabaseByCompanyByConfigFile zajiSt'uje nastaveni spravné
databaze. Kontext, ktery udrzuje informaci o aktualné¢ pouzivané databazi a konfigurace
piipojeni k pozadovanym databazim implementuji tfidy z balicku database. Pravé jednotlivé
konfigurace pfipojeni jsou pomoci Bean typu DataSource implementovany ve tfidé s nazvem
DataSourceRoutingConfiguration, ktera je za timto u¢elem anotovana pomoci @Configuration.

Jako piiklad nastaveného DataSource vizte ukdzku kodu ¢islo 16.

Ukézka kodu 16: Priklad konfigurace ptipojeni k databazi pomoci DataSource. Zdroj: vlastni.

4.8 Sprava dokumenti

Tato kapitola je zaméfena na praci s ulozistém dokumentt.

4.8.1 Zvolené tlozisté dokumenti

Zvolenym ulozistém pro dokumenty je Amazon S3, jiz uvedeny v kapitole 2.8. Pro moznost
nahravat dokumenty na toto ulozist¢ je nejdiive v jednom z dostupnych regionii potieba
vytvofit tzv. bucket, ktery si lze predstavit jako hlavni slozku s unikatnim jménem, do které
jsou dokumenty ukladany [24]. Pro kazdy bucket je poté moZné nastavit bezpecnosti opatieni.
Pro zajisténi bezpecnosti uloZzenych dat, je vSak ve vychozim stavu kazdy objekt (bucket,
dokument) oznaceny jako private, tedy je pfistupny pouze tomu, kdo ptisluSny objekt vytvotil

a je tedy jeho vlastnikem [25].

Néazev kazdého dokumentu v rdmci bucketu mtize obsahovat znaky lomitka. Klienti, jako napf.
WinSCP, na zakladé lomitek pak ulozené¢ dokumenty vizualné strukturuji do slozek, ale ve
skuteCnosti neni obsah bucketu fyzicky strukturovan a nemtlize obsahovat dalsi

buckety/podadresare.
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4.8.2 Pripojeni k Amazon S3
K Amazon S3 se lze z aplikace pfipojit prostiednictvim dostupného API. K tomuto tcelu 1ze
vyuzit AWS SDK pro programovaci jazyk Java, ktery lze do projektu zahrnout jednoduse

pomoci Maven zavislosti.

Vyuzivani klienta k pfipojeni a manipulaci s dokumenty na lozisti je implementovano v rdmci
sluzby DocumentService. Nasledujici ukazka Cislo 17, obsahuje ¢ast kodu konstruktoru této
sluzby pro vytvoreni klienta na zadklad¢ vyzadovanych kli¢t access key a secret key a také

specifikace kddu regionu (v tomto piipadé je pro zvoleny region Europe (Frankfurt) pouzit kod

»eu-central-1).

Ukézka kodu 17: Vytvoreni klienta pro pfipojeni k ulozisti. Zdroj: vlastni.
4.8.3 Manipulace s dokumenty
S dokumenty lze pomoci klienta zminéném v ptedchozi kapitole pracovat velmi jednoduse na
zaklade¢ jejich nazvu a bucketu, ve kterém jsou ulozeny (ptiklad metody pro ziskani dokumentu
je znazornén v ukazce kodu cCislo 18). Nazev bucketu aplikace zjistuje z databaze (tabulky

Company) béhem procesu piihlaSeni uZivatele a uchovavan jako atribut ve tfideé

Global AppSettings.

Ukazka kodu 18: Ziskani dokumentu z ulozisté. Zdroj: vlastni.

Nazev, pod kterym je dokument dostupny na uloZzisti, je skladan na zakladé typu profilu,
kterému dokument patfi (kandidat, klient, pracovni pozice), jeho identifikdtoru a nazvu
souboru. Napt. v pifipadé potieby provést akci s dokumentem text.docx, ktery nalezi
kandidatovi s hodnotou identifikatoru 2345, bude dokument na ulozisti v ptislusném bucketu

nalezen pod nazvem ,,Candidates/2000/2345/test.docx.
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4.8.4 Migrace dokumenti

Aplikace pracuje s databazi, jejiz podoba vychazi z jiz existujici a vyuzivané varianty. Je tedy
mozné vSechna data z pivodni databaze uchovavat také v databazi nové, jejiz podoba je
predstavena v kapitole 4.7.2. Spole¢né s ptipadnou migraci dat na trovni databaze pak vznika
také potfeba migrace samotnych dokumenti z ptivodniho ulozisté na tlozisté nové. Z tohoto
divodu je ve zvlastnim projektu s konzolovou aplikaci s nazvem DocumentMigrationTool

implementovan také nastroj pro zminénou migraci dokumentd.

Migrace je slozena ze ctyf po sob€ jdoucich kroki, které jsou implementovany v
jednotlivych metodach tiidy s nazvem DocumentMigrator. Tato pro svou spravnou funkci

vyuziva nasledujici ptipojeni:
e pripojeni k databazi (tfida MySQLConnection),
e piipojeni k ptivodnimu tlozisti (tfida FTPConnection),
e piipojeni k novému ulozisti (tfida S3Connection).

Prvni krok slouZzi k nalezeni dokumentt na pivodnim tlozisti, které maji poSkozeny nazev.
Toto poskozeni se navzdory tomu, ze pfipojeni k ulozisti pouziva kodovani UTF-8, mize
projevit u nékterych souborii tak, ze dochazi k problémim se znaky s diakritikou. Soubor je
napf. fyzicky 1 v databazi uloZen pod ndzvem operator.docx, ale klient pro pfipojeni k ulozisti
se s nim snaZzi pracovat pomoci nazvu oper?tor.docx. V tomto piipad€ soubor nelze soubor
migrovat programove. Skutecny nazev se spravnou diakritikou je mozZné nalézt na zakladé

zdznamu o dokumentu v databézi, ale ani pod timto ndzvem se souborem nelze pracovat.

Druhy krok zahrnuje samotnou migraci dokumentd na nové ulozisté. Pii migraci je rovnéz
upraven nazev zpracovavaného dokumentu a také jeho ndzev uloZeny v databazi. V obou
pfipadech dochazi k odstranéni diakritiky, mezer a speciadlnich znakli kromé& pomlcky
a podtrzitka (za Gcelem prace s ndzvy souborl je implementovéna tiida StringFunctions). Do

konzole je béhem migrace vypisovan vysledek zpracovani kazdého dokumentu.

Tteti krok je potfebny pouze v piipadé, Ze krok prvni odhalil problémové soubory. Tyto tedy
musi byt migrovany ,rucné”“ vcéetné¢ upravy nazvu dokumentu stejnym zpusobem jako

v ptedchozim kroku.
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V poslednim kroku dochazi ke kontrole zaznamt ulozenych v databéazi. V konzoli je pro kazdy
zpracovany zaznam uvedeno, jestli na novém ulozisti skute¢né existuje ulozeny soubor.
V zévislosti na parametru metody implementujici tento krok pak navic mize byt zaznam, ke

kterému neexistuje fyzicky soubor, smazan z databaze.
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5 NASAZENI APLIKACE

V této kapitole jsou probrany kroky pottebné k tispéSnému nasazeni aplikace.

5.1 Nastaveni

Samotnému nasazeni predchazi nastaveni diilezitych parametri, které jsou pro chod aplikace
podstatné. Jednim z nich je nastaveni minimalné jednoho DataSource pro ptipojeni aplikace
k databazi, a to v ramci tfidy DataSourceRoutingConfiguration. Pfipojeni aplikace k databazi
spolecné s prikladem nastaveného DataSource je podrobnéji popsano v kapitole 4.7.6. Kazdy
DataSource je navic spojeny s nazvem spoleCnosti, k jejiz databazi se aplikace pfipojuje.
Z tohoto diivodu musi byt ndzev spolecnosti uveden ve vycétu s ndzvem EnumCompany.
V pfislusné databazi pak musi byt v ramci tabulky Company nastaven nazev spolecnosti, jeji

logo a pro praci s dokumenty také ndzev bucketu na ulozisti.

Pravé pro pfipojeni k tlozisti Amazon S3 je dale nutné manualné nastavit potfebné atributy
(accessKey, secretKey, region) vramci tfidy GlobalAppSettings. Vytvofeni klienta pro
pfipojeni s vyuzitim téchto atributl je uvedeno v kapitole 4.8.2. Nastaveni atributu s ndzvem
bucket je provedeno automaticky pii ptfihlasovani uzivatele na zdklad¢ informace z tabulky
Company zminéné v predchozim odstavci. Aplikace, kterd je prilozena k praci tyto atributy
nastaveny nema. V piipad¢ potieby je nutné nastavit jejich hodnoty na zakladé¢ vlastniho uétu
k Amazon S3. Z tohoto divodu je také ¢ast kodu vytvatejici instanci zminéného klienta pro
pfipojeni uvedena pouze v komentari. Aplikaci Ize tedy spustit i bez tohoto nastaveni, ale prace

s dokumenty nebude funk¢ni.

Ve zminéné tiidé GlobalAppSettings musi byt nastaven také atribut s ndzvem version pro
urceni aktudlni verze aplikace. Jedna se o fetézec obsahujici Cislo s pfesnosti na jedno desetinné
misto, které se pouziva pro kontrolu existence novéjsi verze aplikace (pro vice informaci

o kontrole nové verze aplikace vizte kapitolu 4.3.2).

5.2 Vytvoreni spustitelného .jar souboru

Pro vytvoteni spustitelného souboru s pfiponou .jar je vyuzit nastroj Maven, konkrétn¢ jeho
ptikaz mvn package. V ramci projektu je vytvoreny soubor ulozen do sloZzky target a zahrnuje
vSechny zavislosti uvedené v souboru s ndzvem pom.xml. Od velikosti a mnozstvi vSech
soubort v projektu a jeho zavislosti se odviji samotna velikost spustitelného souboru s aplikaci.
Ta se vtomto pfipadé¢ pohybuje nad hranici 130 MB. Tato vyssi velikost je zpisobena
predevsim pouzitim zavislosti pro praci s OpenCV a Amazon S3.

55



5.3 Vytvoreni spustitelného .exe souboru

Ze souboru popsaném v predchozi kapitole je nasledné vytvoien rovnéz spustitelny soubor.
V tomto piipadé¢ ma ale pfiponu .exe, kterd je pro vétSinu uzivatelll povédoméjsi. K tomuto
ucelu je vyuzita aplikace s nazvem Launch4J, kterd umoziiuje nastavit pro vysledny soubor
o verzi aplikace atd. Hlavnim povinnym parametrem je pak minimalni vyzadovana verze JRE,

ktera je v tomto piipad¢ nastavena na hodnotu 1.8.0.

5.4 Vytvoreni instalatoru aplikace

Poslednim krokem je vytvotfeni souboru, ktery po spusténi provede uzivatele procesem
instalace aplikace. Instalator v podob¢ souboru s pfiponou .exe je vytvoren pomoci aplikace
Inno Setup Compiler. Tato umoziiuje nastavit zdkladni informace o aplikaci, které jsou
zobrazeny pii spusténi instalatoru, vychozi adresat pro instalaci, jazyk, volbu vytvoteni ikony
na plose atd. Nejdulezitéjsi je ovSsem vybér vSech soubort a adresari, které maji byt v instalaci

zahrnuty.

Struktura adresdit a soubori pouzita v tomto piipadé€, je uvedena na obrazku cislo 10.
V korenovém adresaii se nachazi spustitelny soubor vytvoieny v pfedchozim kroku a dale
adresate obsahujici soubory, které aplikace bezvyhradné potiebuje pro svou spravnou funkci.
V adresafi Documents je uloZen soubor s Sablonou pro export informaci o pracovni pozici do
textového souboru. Adresar Extensions obsahuje soubor se scriptem pro planovani udalosti do
kalendéatfe v aplikace MS Outlook. Posledni adresatr s nazvem OpenCV obsahuje soubor
s klasifikdtorem pro rozpoznani lidskych obli¢eji v obraze (jeho pouziti je popsano
v kapitole 4.4.2).

JobSystem
JobSystem-1.8.exe

—Documents
L Template
Export template.docx

——Extensions
makefAppointment.vbs

—OpenCV
haarcascade frontalface alt.xml

Obrazek 10: Struktura adresafti a soubort pro instalator. Zdroj: vlastni.
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ZAVER
Navrh a vyvoj informac¢niho systému je bez pochyby proces vyzadujici nemalé mnozstvi ¢asu
a usili. Ne jinak tomu bylo také v piipad¢ této prace, kterd si polozila za cil navrhnout

a vyvinout komplexni informacni systém pro spravu personalni agendy.

V ramci této textoveé Casti prace byl nejdiive predstaven pojem informacni systém obecné
i v kontextu personalistiky a to predevsim s ohledem na charakteristické funkce, kterymi
disponuje. Rovné bylo také uvedeno nékolik piikladl zastupcii takovych systémi, které jsou

dnes v oboru komer¢n¢ vyuzivany.

Déale se prace soustfedila na technologie a néstroje, které byly zvoleny pro samotnou
implementaci. Tyto byly blize popsany z hlediska jejich zaméfeni a vyuziti, které se prokéazalo
jako vhodné, jelikoz umoznilo v nékterych ptipadech praci zjednodusit a urychlit. Nejlepsim
ptikladem je vyuZiti samotného frameworku Spring, v tomto pfipad¢ jeho nadstavby Spring

Boot.

Nésledné byly vramci Casti zaméfené na analyzu piedstaveny zakladni kameny aplikace
(moduly), vychozi funkéni a nefunkéni pozadavky, které aplikace méla spliiovat a také koncept

MVC architektury, na zaklad¢ které bylo nutné ptistupovat k nasledné implementaci.

Pravé samotna implementace dostala sviij prostor v nasledujicich kapitolach. Je samoziejmé,
Ze v ramci této diplomové prace nebylo mozZné postihnout implementaci v celé jeji obsahlosti,
a proto se primarn¢ soustiedila na jeji st€zejni €asti, které byly zaméteny jak na samotnou logiku

aplikace, tak na praci s databazi a rovnéz na spravu dokumentli v ramci zvoleného uloZiste.

Na zavér bylo také uvedeno tzv. nasazeni aplikace. Jedna se o proces na jehoz pocatku byly
vytvofeny zdrojové kody v projektu a vystupem byl instalator, ktery uzivatele provadi instalaci

aplikace.

Ve vysledku se podatfilo implementovat desktopovou aplikaci, ktera spliiuje stanovené
pozadavky a funguje rychle a efektivné. Tim doSlo k naplni poZadavkl diplomové prace
v celém rozsahu. Cely projekt aplikace je stejné jako dalsi vytvorené artefakty ptiloZen k této

préci.
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