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ANOTACE
Cilem prace je piehledné zpracovani problematiky tykajici se internacionalizace (vetné

lokalizace) softwarovych feseni. Vybrané aspekty z dané problematiky budou demonstrovany
pfi vyvoji vlastni ukdzkové aplikace.

V teoretické ¢asti budou popsany pojmy a standardy, souvisejici s problematikou inter-
nacionalizace. Budou pfedstaveny a porovnany vybrané existujici moznosti feSeni dané pro-
blematiky v souvislosti s vyvojem softwaru. Diraz bude vénovan piedev§im aplikacim desk-
topovym, ale prace se castecné dotkne i webovych aplikaci a technologii.

V praktické ¢asti bude proveden navrh a implementace vlastni aplikace, ktera bude fun-
govat jako rezervacni systém sportovist. Tato aplikace bude navrzena a vytvaiena s dirazem
na ukazkové aplikovani vybranych postupii a feseni z oblasti internacionalizace. Implementa-

ce bude provedena v jazyce C#.

KLIiCOVA SLOVA

Internacionalizace, Aplikace, Vyvoj, Technologie

TITLE
Internationalization of software applications

ANNOTATION

The aim of the thesis is to elaborate problems related to the internationalization (inclu-
ding localization) of software solutions. Selected aspects of this issue will be demonstrated
when developing a custom sample application.

In the theoretical part, the concepts and standards related to the issue of inter-
nationalization will be described. Selected existing solutions to the problem of software deve-
lopment will be introduced and compared. Emphasis will be placed on desk-top applications,
but work will also partially affect web applications and technologies.

In the practical part, the design and implementation of your own application will be
carried out, which will function as a reservation system for sports grounds. This application
will be designed and developed with an emphasis on the exemplary application of selected

internationalization practices and solutions. Implementation will be done in C # language.

KEYWORDS

Internationalization, Applications, Development, Technology
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UvVOD

Internacionalizace je navrh a vyvoj obsahu produktu, aplikace ¢i dokumentu, ktery
umoznuje snadnou lokalizaci pro cilovou skupinu, ktera se lisi v kultufe, jazyce nebo regionu.
Tento termin se v poslednich letech stal velmi béznym kviili exponencidlnimu nartstu komu-
nikace. Uspé&sna internacionalizace produkti otevira firmam brany do celosvétového obchodu

21. stoleti.

Bakalaiska prace je zamétena na internacionalizaci softwarovych produktt. V prvni ¢asti

se Ctenaf seznami s pojmy, které s touto problematikou souvisi.

Nasleduje teoreticka Cast, ktera nejdiive popisuje zdkladni predpoklady pro internaciona-
lizaci. Dale se prace ubird struénym nahledem do internacionalizace mobilnich a webovych
aplikaci. Zde je popsano, jak lze zacit a docilit ispéchu. Nejveétsi ¢ast prace je ovSem vénova-
na desktopovym aplikacim, konkrétné programovacimu jazyku C#. Ctenat zde miize nastudo-
vat podrobny popis postupt a tfid a knihoven, které jsou zdkladnimi stavebnimi kameny in-

ternacionalizace.

Posledni kapitolou je ¢ast prakticka, ktera obsahuje tii ukazky. Dvé prvni ukazky jsou
kratkého rozsahu a pouze ukazuji moznd, ovSem v jistych ohledech nedokonald, feSeni, které
je ale mozné vyuzit v mensich projektech. Posledni ukazkovy projekt je zalozen na rezervac-
nim systému sportovist. Zde jsou ukazany mozné postupy internacionalizace v praxi. Témito
postupy je mozné se v jistych ohledech fidit, ale kazdy ¢tendir by mél mit pii ¢teni prace na

paméti, ze pro kazdy projekt je nutné jisté postupy ptizpusobit.

13



1 UVOD DO PROBLEMATIKY INTERNACIONALIZACE

1.1 Internacionalizace

Internacionalizace popisuje proces navrhovani produkti tak, aby vyhovovaly potfebam
uzivateliim mnoha narodnosti a kultur, ¢i byly navrzeny tak, aby je bylo mozné snadno upra-

vit pro dosazeni cile.

Termin internacionalizace je ¢asto zaménovan S lokalizaci a globalizaci.

[1]

1.2 Lokalizace

Lokalizace je proces pfizpusobeni obsahu konkrétnimu mistu a hlavni souc¢ésti tohoto
procesu je preklad textl do riznych jazyka. Dava produktu vzhled a dojem, ze byl vytvotren

specialné pro cilovy trh. [1]

1.3 Globalizace

Globalizace je proces integrace kultury zemé s kulturami ostatnimi. Je pfirozené, Ze

rizné kultury maji riizna hlediska a postupy. [1]

1.4 Pro¢ firmy internacionalizuji?

Internacionalizace muize uSetfit mnoho ¢asu pro firmu tim, Ze bude zajisténa funkcénost

finalniho produktu na vsech cilovych trzich.

Mezi hlavni vyhody patfi:
1. Snadnéjsi ptizptisobeni obsahu vice mistim
2. Usetfeny Cas
3. Jednodussi udrzba

[1]
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1.5 Narody a kultury

1.5.1 Narod

Nérod je stabilni komunita lidi, vytvofend na zaklad¢ spoleéného jazyka, historie
a uzemi. Je to kulturné — politické spolecenstvi, které si uvédomuje svou autonomii, jednotu
a zvlastni z4jmy. Benedikt Anderson charakterizoval narod jako ,,pfedstavivou komunitu*

a Paul James za ,,abstraktni komunitu®.

Nérod je pfedstavivou komunitou v tom smyslu, ze existuji materidlni podminky pro
pfedstaveni rozsifenych a sdilenych spojeni. Je to abstraktni komunita v tom smyslu, Ze je

objektivné neosobni. [4]

1.5.2 Kultura

Kultura je charakteristika a znalost urcité skupiny lidi, zahrnujici jazyk, ndboZenstvi,
socialni navyky, hudbu a uméni. Kultura také mlze byt definovéana jako sdilené vzory chova-
ni a interakce. Slovo ,kultura® pochazi z francouzského terminu, ktery vychazi z latinského

,colere”, coz znamena inklinovat k Zemi a rust. [3]

1.5.3 Zapadni kultura

Tento termin definuje kulturu evropskych zemi a ty, které byly silné ovlivnény evrop-
skym pristehovalstvim (Spojené staty). Zapadni kultura ma své koteny v obdobi fecko — fim-

ské éry ve 14. stoleti. [3]

Pro aktudlni téma je dilezité, Ze tyto zemé€ maji podobné zvyky formatovani s tim, jaké

zname z Ceské republiky.

1.5.4 Vychodni kultura

Vychodni kultura se tyka spoleénych norem zemi na Dalném vychodé a indického sub-
kontinentu. | tato kultura byla béhem svého raného vyvoje siln€¢ ovlivnéna nabozenstvim.
Obecné plati, ze ve vychodni kultufe je mensi rozdil mezi sekularni spolecnosti a ndbozen-

skou filozofii nez na zapadé. [3]

15



V této kulture se mohou objevit jazyky a s tim spojené znaky, které nase znamé operac-

ni systémy nemusi ve vychozim nastaveni podporovat.

1.5.5 Latinska kultura

Mnoho ze Spanélsky mluvicich nérodii je povazovano za soucast latinské kulturu,
ovSem geograficka oblast je vice rozSifena. Latinskd Amerika je obvykle definovéna jako
casti Sttedni Ameriky, Jizni Ameriky a Mexika, kde jsou dominantni jazyky Spanélstina
a portugalstina. [3]

1.5.6 Kultura Stredniho vychodu

Zem¢ Stiedniho vychodu maji spolecné jen nékteré rysy. Oblast se sklada ptiblizné z 20
zemi, kde nejbéznéjsi spolecnd véc je jazyk, ovSem Siroké paleta dialektti Casto ztézuje komu-

nikaci. [3]

Pti ptizpisobovani aplikaci pro tuto kulturu miizeme narazit na jazyky, které se pisi a

¢tou zprava doleva.

1.5.7 Africka kultura

Africky kontinent je nezbytny pro vSechny kultury, vznikl zde zivot, ktery se asi pied
sto tisici lety zacal st¢hovat do jinych oblasti. Afrika je domovem fady kment, etnickych
a socialnich skupin. V soucasné dob¢ je Afrika rozdélena do dvou kulturnich skupin (severni
Afrika a subsaharskd Afrika). Severozapadni Afrika ma silné vazby na Blizky vychod, zatim-
co subsaharska Afrika sdili odlisné historické, fyzické a socialni charakteristiky. Drsné pro-
stiedi bylo velkym faktorem pii rozvoji kultury, diky kterému se mezi velkou populaci objevi-

lo mnozstvi jazykd, kuchyni, uméni i hudebnich stylt. [3]

1.5.8 Neustala zména

Bez ohledu na to, jaké kultury je dané obyvatelstvo soucasti, je jisté, ze kultura se meni.
I kdyz je ovsem zména nevyhnutelna, minulost by méla byt respektovana a zachovana. Orga-
nizace spojenych narodl zalozila skupinu s ndzvem Organizace spojenych narodii pro vzdéla-

ni, védu a kulturu (UNESCO), ktera ma identifikovat kulturni a pfirodni dédictvi a chranit je;j.

[3]
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2 PROCES INTERNACIONALIZACE

2.1 Planovani

I pres to, ze lokalizace nemusi byt nutn¢ naplanovana pted vyvojem aplikace, internaci-
onalizace aplikace ano, protoze ve vétsiné ptipadd je velmi obtizné upravit kod poté, co byl

vytvoren.

Proces internacionalizace pomtize upravit kod tak, aby vyhovoval budoucimu ptidavani
novych narodnich prostfedi. OvSem je tieba mit na paméti, Ze pro to neexistuji standardy,

tudiz jisté zmény pro jisté¢ nadrodnosti budou tieba provést i v pozdéjsich stadiich vyvoje.

Dokonce existuje i néco jako nadmérna internacionalizace. Nékdo mize byt pfesvédcen
o tom, Ze ¢im vice mistim a kulturam sviij kod ptizptsobi, tim 1épe. Ob¢as nadmérnd interna-

cionalizace bere usili i drahocenny cas.

Pfi uvolnovani aplikace na riznych trzich je tieba vzit v potaz také mistni zakony. Dob-
rym piikladem mohou byt hazardni hry, které jsou dokonce v nékterych zemich nezékonné. Je

tieba si hlidat ukladani dat, sdileni a zabezpeceni. [2]

2.2 Internacionalizace pro GUI

Na rozdil od diivéjsich standarda kdédovani textu ma Unicode schopnost reprezentovat
vsechny rizné jazyky. Neni Upln¢ nutné jej pouzit, ovSiem obecné je to doporuceno, protoze
cely proces bude mnohem jednodussi. Musime se ale ujistit, ze vSe, co chceme v aplikace
pouzit (vstupy, funkce, knihovny a pisma), je s Unicode kompatibilni. Toto se projevi pouze
za predpokladu, ze bude vyuzit programovaci jazyk nizké urovné, protoze vyssi programovaci

jazyky jiz standardn€ Unicode podporuji.

V Unicode je definovano ptes sto tisic znaki, ale neni tam zadny typ fontu ¢i pismo,
které by pokrylo vSechny tyto znaky. Spole¢nost Google vSak zahajila iniciativu na vytvofeni
rodiny pisem s nazvem ,,Noto Fonts*, kterd by méla zahrnovat vice nez sto jednotlivych pis-

men, ktera jsou navrzena tak, aby pokryla vSechny skripty kddované v Unicode.

Pri ptipravé prekladu textu do riznych jazykt je tieba zvazit, jak bude text uveden a jak
to ovlivni cely uZivatelsky dojem. Pokud je planovana lokalizace pro jazyky, které jsou psany

a Cteny zprava doleva (arabstina, hebrejStina a perStina), tak bude muset byt upraveno uziva-
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telské rozhrani. Jednim z doporucenych postupti je v tomto piipadé zrcadleni (posouvani na-

bidek, tlacitek, karet atd.), aby kazdy uzivatel m¢l z aplikace piirozeny pocit.

| formatovani textu, jako je kurziva, tu¢né pismo a podrzeni, se 1i$i napfic jazyky. Proto

by se nemélo formatovani udavat programove, ale prekladat cely text véetné formatu.

Nékteré jazyky budou mit po piekladu textu vice znak, tudiz rozhrani aplikace musi
byt pfizplisobivé. Jednou z moznosti je pii vyS$im poctu znakli zmensovat jejich velikost, aby

nebyl narusen uzivatelsky dojem riznymi velikostmi ovladacich prvki.

Formaty cisel a dat jsou dalsi véci, které je nutno pfizplsobit. Pro data nékteré zemée
pouzivaji format mésic/den/rok, jiné zase den/mésic/rok. U ¢isel se jedna hlavné o desetinné
oddélovace, vétSinou se pouzivaji carky ¢i tecky, ale napiiklad Indie a dal§i zemé pouZivaji

oddé¢lovace naprosto odlisné (seskupuji ¢isla podle vzorci). [2]

2.3 Postup pri internacionalizaci mobilnich a webovych aplikaci

2.3.1 Postup na platformé Android

Internacionalizace na Android platformé zacind u souboru strings.xml, ktery je hlavnim
zdrojovym souborem pro data. Jedna se o jakousi interni databazi, ze které je mozné vkladat
hodnoty do kédu a aplikace bude védet, jakou kulturu aktualné vyuzit (strings.xml obsahuje
identifikdtor a  sloupce pro jednotlivé  kultury). V projektu je  ulozena

ve res/values/strings.xml.

U dalsich zdroju ve slozce res/ je tieba k nazvu ptipojit kod kultury, napiiklad pro ani-
mace: res/anim-cs. Dale také k témto zdrojim musi existovat jeden zdroj vychozi bez kodu
kultury, protoZze pii nenalezeni zdroje kultury je automaticky vybirdn vychozi zdroj. Pokud

neexistuje ani vychozi zdroj, aplikace spadne.

vvvvvv

e Vytvoreni flexibilniho designu — navrhnout rozhrani tak, aby vyhovovalo kazdé

predpokladané kultute
e Testovani na emulatoru — vse je mozné otestovat na jednom stroji piimo pii vyvoji

[10]
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2.3.2 Postup na platformé iOs

Systém 10s také pracuje s fetézci, zde ma zdrojovy soubor piiponu .strings. Vychozi
nazev pro lokalizované textové fetézce je Localizable.strings, tento nazev by nemél byt mé-

nén.

Pii vytvareni fetézcového souboru je tieba definovat kli¢ a obsah. Kli¢em je nazev te-
tézce, ktery se integruje do kodu, nasleduje obsah v daném jazyce. Kazdy fadek konci stied-

nikem.

Pti vyvijeni v programu Xcode je tieba piidat slozky pro dané kultury. V zélozce Info je
moznost Localization, zde je moZzné piidat lokaliza¢ni slozky pro vybrané kultury. Xcode
vytvoii adresare .proj kombinované s kody zemi. Sem je jesté tieba nakopirovat a nasledné

upravit zdrojovy soubor Localizable.strings. [10]

2.4 Postup pri internacionalizaci webovych aplikaci

Technické aspekty internacionalizace webovych aplikaci (stranek) maji dopad v kazdém
bod¢ vyvojového cyklu. Pi internacionalizaci webt se vyuzivaji tfi klicové aspekty:

e Struktura adres URL vhodné pro mezinarodni pouZiti

e C(Cileni na jazyky

e Kopie a obrazky na miru

Pro snazsi prochéazeni stranek vyhledavaci nastroje (Google, Bing) sleduji fadu riznych

atributti URL adresy, jako jsou umisténi ¢i kody jazykda.

Na urovni domény je tieba zacit oddélenim dle geografické oblasti jednou z nasledujicich

metod:

e cCTLDs (country code top-level domains)

https://exampl
https://example. fr

Obrazek 1 — ccTLDs [11]
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e Subdomény

https://us.example.com
https://fr.example.com

Obrazek 2 — Subdomény [11]

e Podadresare

e.com/us/
e.com/fr/

https://examp
https://examp

Obrazek 3 — Podadresare [11]
Pridani parametru jazyka (napf.: ? lang=cs) na konec URL adresy je uzitecnou alter-
nativou pouze v piipadg, ze jazyk nelze uréit zadnou z vySe zminénych metod.
Dale je nutné do hlavi¢ky stranky (<head>) pfidat atribut 1ang="kéd jazyka™.

Pokud neni primarné pracovano s asijskymi jazyky, je vhodné nastavit kodovani webu
na UTFS8. Je to stejné koddovani, jako u URL adres a ma $irokou podporu prohlize¢u pro zob-

razovani raznych znaki v rtiznych jazycich.

Pii ptizplisobovani a formatovani obsahu je vhodné se vyvarovat tagii <br/>. Ty se
muzou v nekterych jazycich chovat neocekavané. Lepsi je vZzdy nastavovat maximalni Sitku

obsahu. U piekladanych texti by mély byt vyuzity nedélitelné mezery a jiné znaky. [11]
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3 INTERNACIONALIZACE DESKTOPOVYCH APLIKACI V
NET C#

3.1 Operacni systém

Vybér verze systému Windows, ktery se ma pouzit pro vyvoj aplikace, ma vyznamny
dopad na funkcnost aplikace. Plati, Ze nejnovejsi verze operacniho systému poskytuji vzdy
nejlepsi podporu. Je minimalné doporuceno pouzivat verze systému Windows, které jiz maji
podporu Unicode. Verze systému miize také ovlivnit podporu zrcadleni, kterda se pouziva

Vv kulturach zprava doleva (arabstina, hebrejstina a perstina). [5 s. 29]

3.2 Jazyky

Jazyky, které aplikace musi podporovat, diktuji mnoho tivah o tom, jak postupovat pfi
internacionalizaci. Latinské jazyky (francouzstina, némcina, SpanélStina atd.) jsou pro zacatky
Vv internacionaliza¢nich procesech nejlepsi volbou, protoze nevyzaduji tolik slozitych postupti,
jako napftiklad jazyky ¢tené zprava doleva. Pro podporu téchto jazykl je tfeba vyuzit postup
zrcadleni, ktery spoc¢iva v premistovani ovladacich prvkl z jedné strany na druhou a také mu-
si vyt vykresleny obrdcené (napt. rolovaci liSty, na kterych se musi otocit hodnoty). Vybér
operacniho systému zajist'uje také pristupnost znakd riznych narodt. Novéjsi systému podpo-
ruji propojovani pismen, které umoznuje propojit dvé sady pismen dohromady. Tuto techno-
logii je tieba v situaci, kdy pismo jazyka neni pfimo podporovdno nasim opera¢nim systémem

(napft. glyty). [5 s. 31]

3.3 Formaty zdroji

Retézce, rastry, obrazky, videa, zvuky a dal$i soubory, které jsou snadno pielozitelné,
jsou nazyvany zdroji. NejCast¢ji pouzivanym formatem pro ukladdani téchto zdrojl je format
resx (format XML). Alternativou je pouziti databaze k ulozeni vSech zdroji ¢i XLIFF forma-
tu (XML Localization Interchange File Format). I zde je tfeba zvazit klady a zapory ukladani
zdroji. Nejsnadnéj$i je ovSem pouzit format .resx, protoze je pln¢ podporovan .NET Fra-
meworkem a Visual Studiem. Tento format 1ze pfimo editovat pomoci editoru zdroji ve Vi-

sual Studiu. Ostatni formaty maji zna¢né¢ mensi podporu, ov§em nékdy nabizi rozsahlejsi in-
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dividualizaci, naptiklad ukladani né€kterych zdroji do databaze umoziuje provadét zmény pro

cely systém za béhu (.resx format vyzaduje rekompilaci). [5 s. 33]

3.4 Sprava zdroji

Sprava zdroji je vyuzivana proto, aby v systému udrzovala kompletni sadu zdroji pro
kazdy jazyk. Spravce zdrojii podporuje nésledujici funkce:

e Udrzuje sady zdroju synchronizované

e Pokud je potieba pieklad zdroji, provede je automaticky

e Nevyzaduje udrzbu

e Dokéaze cel¢ zdroje exportovat do jin¢ho projektu ¢i souboru

e Dokéze vytvoftit nové zdroje automaticky pro piidani nového jazyka

e Poskytuje spravy o chybé&jicich fetézcich naptic zdroji

[5 s. 435]

3.5 Strojovy preklad

Strojové piekladace jsou programy, které prekladaji texty. Mohou to byt programy
desktopové ¢i webové. Strojovy preklada¢ miize byt také sluzbou. Tyto prekladace poskytuji
aplikaci automaticky preklad. Je tieba zvazit, zda tento piekladac je viibec tfeba (vétSinou se
vyuziva az ve vétSich projektech) a do jaké miry budeme jeho sluzby vyuzivat. Je tieba si
uvédomit, ze tento preklada¢ nikdy nebude dokonaly a bude délat chyby. Z tohoto dtiivodu je
nutnd jeho udrzba, kterou musi zajistit clovek, nejlépe prekladatel, ktery dokaze vSechny chy-
by zachytit a opravit. OvSem ve velkych projektech je tento postup stale velmi platny, protoze
vétSina piekladi v dnes$ni dobé jiz bude pfesnd a mize velmi usetfit naklady a ¢as. Velmi di-
lezitou ulohu muize strojovy preklad sehrat v piipad¢€, ze v aplikaci potfebujeme pseudopie-

klad. Tento postup je velmi uzite¢na strategie pfi testovani internacionalizované aplikace.

[5s. 42]
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3.6 Trida Culturelnfo

Tato tfida poskytuje informace specifické pro danou kulturu, jako je jazyk, zemé, ka-
lendat a konvence spojené s danou kulturou. Dale také poskytuje piistup ke konkrétnim in-
stancim objektil (napi.: DateTimeFormatinfo, NumberFormatIinfo, Comparelnfo, TextInfo,
atd.). Tyto objekty obsahuji informace potifebné pro operace specifické pro kulturu, jako je
naptiklad formatovani ¢isel a dat, porovnavani fetézcl a oplasténi. Je pouzivana piimo ¢i ne-

primo tfidami, které formatuji, analyzuji a manipuluji se specifickymi udaji kultury. [8]

3.6.1 Nazvy a identifikatory kultury

Ttida Culturelnfo specifikuje jedinecny nazev pro kazdou kulturu, ktery je zalozen na
RFC 4646. Tento nazev je kombinaci dvoupismenového kodu kultury podle ISO 639 spoje-
ného s jazykem a dvoupismenového koédu subkultury ISO 3166 spojeného se zemi. Format
nazvu kultury zaloZzeny na RFC 4646 je 1anguagecode2>-country/regioncode?2,
kde 1anguagecode? je dvoupismenovy kod jazyka a country/regioncode?2 je dvou-

pismenovy kod subkultury (piiklad: en-US pro Spojené staty americkeé).

Nékteré nazvy kultur také urcéuji skript ISO 15924. Naptiklad Cyrl urcuje cyrilicky
skript a Latn latinsky skript. Nazev kultury, které obsahuje skript, pouzivd format langu-
agecode2-scripttag-country/regioncode?2 (piiklad: uz-Cyrl-UZ pro
Uzbekistan).

Neutralni kultura je definovana pouze dvoumistnym malym kédem jazyka (ptfiklad: fr

pro francouzstinu).

Identifikator kultury je standardni mezinarodni numericka zkratka a ma komponenty
nezbytné k jedinecné identifikaci jedné z nainstalovanych kultur. Aplikace mize pouzivat

vlastni ¢i preddefinované identifikatory. [8]
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Tabulka 1 — Priklady

Kultura Specificka kultura Anglicky nazev
cs cs-CZ Czech
de de-DE German
en en-Us English
fr fr-FR French
pl pl-PL Polish
ru ru-RU Russian

3.6.2 Invariantni, neutralni a specifické kultury
Kultury jsou obecné seskupeny do tii sad: invariantni kultury, neutralni kultury a speci-
fické kultury.

Invariantni je necitlivd na kulturu. Aplikace urcuje invariantni kulturu podle nazvu, a to
pomoci prazdného fetézce (popft. dle jeho identifikatoru). Vlastnost InvariantCulture definuje
instanci invariantni kultury. Je spojena s anglickym jazykem, ale nevaze se na Zadnou zem ¢i

region.

Neutralni kultura je kultura, kterd je spojena s jazykem, ale také se nevaze na zem ¢i re-
gion. (napf: fr je neutralni ndzev pro francouzskou kulturu a fr-FR je nazev specifické
francouzské kultury). Pro neutralni kulturu se nedoporucuje vytvoreni instance ttidy Compa-

relnfo, protoze obsahuje libovolna data.

Definované kultury maji vlastni hierarchii, kde rodicem specifické kultury je neutralni
kultura a té je zase rodi¢em kultura invariantni. Vlastni kultury by mély definovat vlastnost

Parent v souladu s definovanou hierarchii.

Instance tfid DateTimeFormatinfo a NumberFormatInfo nemohou byt vytvoieny pro

neutralni kultury. [8]

3.6.3 Vlastni kultury

Kromé pteddefinovanych kultur podporovanych operacnim systémem Windows a .NET

Framework podporuje rozhrani .NET Framework tfi typy vlastnich kultur:
e Nové kultury, které dopliuji kultury jiz dostupné.
e Nahrazujici kultury, které maji odlisné vlastnosti od standardnich kultur.

e Standardni kultury se zménami uzivatelti.
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Protoze rozhrani .NET Framework podporuje vlastni kultury, praci s daty specifickymi

pro kulturu by mélo byt zvazeno:

e Vlastni kultury mohou mit hodnoty, které ptesahuji rozsah pieddefinovanych kul-
tur. Naptiklad nékteré¢ kultury maji neobvykle dlouhé nazvy mésicli, neocekavané

formaty dat nebo ¢asu nebo jina neobvykla data.

e Pfi zobrazeni dat specifickych pro kulturu v uzivatelském rozhrani by méli byt respek-
tovany uzivatelské upravy. Napiiklad uzivatel miize chtit 24hodinovy format hodin

nebo rrrrMMdd format data.

e Vlastni kultury pfepisi vychozi hodnoty, proto nelze povazovat data kultur za stabilni.

[8]

3.6.4 Serializace objekti tFidy Culturelnfo

Pti serializaci objektll jsou uloZzeny pouze dvé hodnoty (Name, UseUserOverride). Objekt
je deserializovan pouze v ptipadé, kdyz hodnota Name ma stejny vyznam. Tomu tak nemusi

byt vzdy, protoze:

e Kultura ptedstavend v konkrétni verzi operacniho systému nemiize byt deserializovana

ve verzi starsi.

e Kultura musi byt v systému nainstalovana.

[8]

3.6.5 Nastaveni aktualni kultury

Pro zménu kultury aktualniho vlakna je tieba provést:

e Konstruktorem CultureInfo(String) vytvofit novou instanci Culturelnfo. Konstruktor
Culturelnfo(String, Boolean) je mozné vyuzit v ptipad¢é prepisovani aktualni kultury
kulturou stejnou s jinymi parametry (napi: pridavani skriptu).

e Piifazeni objektu Culturelnfo k vlastnosti Culturelnfo.CurrentCulture ¢i Cultureln-

fo.CurrentUICulture. V rozhranich NET Framework 4.5.2 a niz8ich je mozné kulturu

piifazovat ptfimo vlaknim (Thread.CurrentCulture).

[8]
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using System;
using System.Glcbalization;

public class Example

{
public static woid Main()
.
T

CultureInfo current = CultureInfo.CurrentCulture;
Console.Writeline("The current culture is {8}", current.Name);
CultureInfo newCulture;
if (current.Name.Equals("fr-FR"))

newCulture = new CultureInfo("fr-LU"};
else

newCulture = new CultureInfo("fr-FR"};

CultureInfo.CurrentCulture = newCulture;
Console.WritelLine("The current culture is now {@}",
CultureInfo.CurrentCulture.Name);
3

1

f/ The example displays output like the following:

f/ The current culture is en-US

i/ The current culture is now fr-FR

Obrazek 3 — Nastaveni aktualni kultury - priklad [8]

3.6.6 Kultura a vlakna

Kdyz je spusténo nové vlakno aplikace, jeho aktualni kultura je nastavena na soucasnou
systétmovou kulturu, nikoli na aktudlni kulturu vldkna. Ve verzich niZ§ich nez .NET Fra-
mework 4.5 je nejbéznéj$im feSenim predani celého objektu Culturelnfo, reprezentujici aktu-
alné nastavenou kulturu aplikace pro delegata System.Threading.ParameterizedThreadStart.
Poc¢inaje .NET Framework 4.5 je mozné nastavit kulturu vS§em vldknlim v aplika¢ni doméné
tim, ze prifadime objekt Culturelnfo vlastnostem DefaultThreadCurrentCulture a Default-

ThreadCurrentUICulture (UI pro uZivatelské rozhrani). [8]

3.6.7 Dynamicka data

VSechna data kultur, vyjma dat kultur invariantnich, jsou dynamicka. Zemé ¢i regiony
mohou provést jisté zmény a definice dané kultury se zméni také. Pti ukladani dat by méla
aplikace vyuZivat invariantni kulturu, binarni ¢i jiny specificky format na kultufe nezavisly,
protoze data ulozena podle aktualnich hodnot konkrétni kultury se mohou stat necitelnymi ¢i

zastaralymi pokud se tato kultura zméni. [8]
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https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.threading.parameterizedthreadstart?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.globalization.cultureinfo.defaultthreadcurrentculture?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.globalization.cultureinfo.defaultthreadcurrentuiculture?view=netcore-3.1
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/api/system.globalization.cultureinfo.defaultthreadcurrentuiculture?view=netcore-3.1

3.6.8 Konstruktory

e Culturelnfo(Int32) — Inicializuje novou instanci tiidy dle identifikatoru kultury
e Culturelnfo(String) — Inicializuje novou instanci tfidy dle jména kultury

e Culturelnfo(Int32/String,Boolean) — Inicializuje novou instanci tiidy na zakladé
identifikatoru ¢i jména. Hodnota Boolean urci, zda se pouziji nastaveni kultury pted-

definované uzivatelem.

ICultureIn-Fo en = new Cultur‘eInfo("er");I

Obrazek 4 — Konstruktor Culturelnfo(String) - prikiad [9]

[8]
3.6.9 Nejdiilezitéjsi vlastnosti tridy
e Calendar — Vychozi kalendat aktualni kultury
e CurrentCulture — Kultura aktualniho vlakna
e DateTimeFormat — Definuje vhodny format zobrazeni dat a ¢ast
o DisplayName — Uplny nazev kultury
e NumberFormat — Definuje vhodny format pro zobrazeni ¢isel
[8]

3.6.10 Vlastnosti Calendar, DateTime a DateTimeFormat

Bez ohledu na to, jak je vytvofena struktura DateTime, ¢asovy bod neni zavisly na zad-
né dané kultufe, takze napiiklad datum 1. 1. 2020 odkazuje na pevny bod v Case, a to bez
ohledu na pouzity kalendaini systém k jeho vytvoteni. Ttida DateTimeFormat obsahuje in-
formace o formatovani data a casu. Ze své vlastnosti Calendar Cerpa informace o tom, jak je
dany ¢asovy bod v aktudlnim kalendafi reprezentovan. Nasledujici kod poslouzi jako ukazka

K tomu, jak je mozné jednotlivym kulturam piifadit kalendafe a otestovat formatovani.
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private void Generate()

{

CultureInfo enCInfo = new CultureInfo( en-UsS");

CultureInfo arCInfo = new CultureInfo(“ar-SA");
arCInfo.DateTimeFormat.Calendar = new HijriCalendar()};

CultureInfo jpCInfo = new CultureInfo("ja-1P");
jpCInfo.DateTimeFormat.Calendar = new JapaneseCalendar();

DateTime firstJan28@@ = new DateTime(2600, 1, 1, new GregorianCalendar());

Console.WriteLine(firstJan2000.ToString(enCInfo));
Console.WriteLine(firstJan2000.ToString(arCInfo));
Console.Writeline(firstJan28@8.ToString(jpCInfo))};

Obrazek 5 — Ukdzkovy kod kalendarii pro 3 rizné kultury

1/1/2000 12:00:00 AM
25/09/20 12:00:00 o=
ERL 12/1/1 0:00:00

Obrazek 6 — Vysledek kodu pro kazdou kulturu [5 s. 274]

Ptestoze jednotliva vyobrazeni 1. 1. 2000 ukazuji rtizné dny, mésice i roky (a také rizné
anotace AM / PM), je to stale stejny bod v ¢ase a proménna firstJan2000 neméni svou
hodnotu. [5s. 273 — 274]

3.6.11 Vlastnosti Number, Currency a NumberFormatinfo

Cisla a mény se podobaji datim a ¢astim i co se ty¢e formatovani, ale odpadaji sloZitosti
kalendara:
e Cisla a mény jsou formatovany pomoci tfidy NumberFormatInfo.

e Ttida Culturelnfo ma vlastnost NumberFormatInfo pod ndzvem NumberFormat.

e Je mozné si navrhnout vlastni formatovaci fetézce nezavislé na zadané kulture.

[5s. 282]
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3.6.12 Nejdiilezitéjsi metody tridy

e GetCulturelnfo(String) — Vraci instanci kultury dle zadané¢ho nazvu kultury. Jesté

muze mit parametr Int32 ¢i String, String. Vracend hodnota je jen pro ¢teni.

e Clone() — Vytvoii kopii aktualni kultury. Vhodné hlavné pfi manudlnim vytvareni dal-

Sich vlaken programu.
e GetCultures(CultureTypes) — Vraci seznam podporovanych kultur dle parametru.

[8]

3.7 Lokalizovatelné retézce

Pro ilustraci, jak funguje zakladni proces internacionalizace, vyuzijeme jeden kratky fe-
tézec “Aho7j ", ktery bude zobrazovan prostfednictvim komponenty MessageBox. Tento fa-
dek kodu je nyni pouze v ¢eském jazyce a bude tomu tak vzdy. K internacionalizaci tohoto
kodu je tfeba projit dvéma fazemi. V prvni fad¢ je tfeba tuto ¢ast kodu ucinit lokalizovatelnou
a poté je tieba ji lokalizovat. Aby tato ¢ast kodu byla lokalizovatelnd, musime odebrat textovy
fetézec z kodu a presunout ho na néjaky jiny kontejner, ktery lze za béhu ménit. Zde ndm po-

slouzi zdrojové soubory .resx.

Nézev souboru .resx je dulezity, protoze se v kodu pouzivd pro identifikaci zdroje.
V menSich projektech ndm staci jeden zdrojovy soubor, ktery se vaze na celou aplikaci, pro-
toze bude obsahovat pouze par desitek informaci, ale pro vétsi projekty je tieba pro kazdy

soubor (formular) mit vlastni zdrojovy soubor, ktery bude patfi¢né pojmenovany.

Pro ptiklad je vychozi jazyk ceStina a projekt je celkem maly, tudiZ je vyuZit pouze je-
den zdrojovy soubor pro cely projekt. Zdrojovy soubor pro vychozi jazyk je pojmenovéan
Zdroje.resx a pro dal$i jazyk, angli¢tinu napftiklad, je zdrojovy soubor pojmenovan Zdroje.en-
US.resx. Vychozi zdrojovy soubor také znamena, Ze bude vyuzit v pfipad¢, Ze pro dany jazyk

dany zdroj neexistuje. [5 S. 78]

3.8 Editor zdroju

Editor zdroji umoziiuje do jednotlivych zdrojh ptidavat fetézce, obrazky, ikony, zvuky,

soubory a ostatni zdroje. Do pole nazev vlozime identifikator prostiedku, dle kterého bude
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prostiedek pfi lokalizaci identifikovan. Do pole hodnota se vkladd dana hodnota prostfedku

v daném jazyce. [5 s. 80]

Nazev Hodnota Komentai
ChybaDB Chyba databaze

MaTentoCasNelzeRezervovat Ma tento ¢as nelze rezervovat

PoleRegNevyplnena Paole nebyla vyplnéna spravné

RegUspesna Registrace Uspééna

RezervaceVytvorena Rezervace vytvoiena

RezervaceZrusena Rezervace zruiena
UzivatelExistuje Uzivatel jif existuje

UzivatellmenoHesloNenalezeno Jméno ¢i heslo nenalezeno

Obrazek 7 — Editor zdrojii

3.9 Lokalizovany retézec

Nyni je mozné se vratit k vySe zminénému koédu v kapitole 5.6. Pfidame dalsi zdrojovy sou-
bor pro jiny jazyk. Pro ptiklad opét angli¢tinu. Tudiz novy zdrojovy soubor pojmenuje stejné
jako vychozi, ale s piiponou en-US.resx. Do pole ndzev opét vlozime stejny identifikator,
ovSem hodnota bude v jiném jazyce. VySe zminény fetézec jiz nebude vklddan do komponen-
ty MessageBox, slouZzici pro zobrazeni, jako text. Misto pevného fetézce bude v koédu nésle-

dujici: Zdroje.IdentifikatorHodnoty. [55s. 88]

3.10 Lokalizace formulara

V piedchozi kapitole byla ukazka pieklada fetézci. Stejny postup lze pouzit i pii lokali-
zaci formulara, ale tato metoda je velmi zdlouhava. Kazda vlastnost na formulafi by musela
byt nastavena ruc¢né. Pro lokalizaci formulafi nabizi Visual Studio jednodussi zpusob, ktery

bude opét piedstaven na jednoduchém ptikladu. [5 s. 113]

Vytvoiime jednoduchy formuldf a umistime na néj jedno tlacitko s néjakym textem
(napi: Zavrit). Nyni v designeru formulaie (Form1.Designer.cs) je tlacitko vytvoieno kddem,
ovSem text tlacitka je psan ptimo v kodu. Nejprve je tieba ve vlastnostech formuléie nastavit
vlastnost Localizable na hodnotu true. Nyni v designeru formulafre vidime kod podstatné del-
ce zdroju je vyuzivan k nacteni vSech hodnot a vlastnosti pro dany formulaf a jeho kompo-
nenty. Tyto hodnoty a vlastnosti jsou ulozeny v novém souboru pro dany formulaf

(Forml.resx). [5s. 114]
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private void InitializeComponent()

1
this.buttonl = new System.Windows.Forms.Button();
this.SuspendLayout();
Y
J/ buttonl
_.'l. ..'I.
this.buttonl.Location = new System.Drawing.Point(325, 421);
this.buttonl.Name = "buttonl™;
this.buttonl.Size = new System.Drawing.5ize(75%, 23);
this.buttonl.TabIndex = @;
this.buttonl.Text = "Zavrit";
this.buttonl.UseVisualStyleBackColor = true;
! _."-
/# Forml
1/
this.AutoScaleDimensions = new System.Drawing.SizeF(6F, 13F);
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
this.ClientSize = new System.Drawing.5ize(412, 456);
this.Controls.Add(this.buttonl);
this.Name = "Forml";
thisz.Text = "Forml";
this.Resumelayout(false);

Obrazek 8 — Forml.designer.cs pred lokalizaci

private void InitializeComponent()

1
System.ComponentModel. ComponentResourceManager resources =

hew System.ComponentModel.ComponentResourceManager (typeof(Forml));

this.buttonl = new System.Windows.Forms.Button();
this.SuspendLayout();
i r
// buttonl
__n' __n'
resources.ApplyResources (this.buttonl, "buttonl™);
this.buttonl.Name = "buttonl";
this.buttonl.UseVisualstyleBackColor = true;
i
// Forml
resources.ApplyResources (this, "%this™);
this.AutoScaleMode = System.Windows.Forms.AutoScaleMode.Font;
this.Controls.Add(this.buttonl);
this.Name = "Forml";
this.Resumelayout(false);

Obrazek 9 — Forml.designer.cs s hodnotou Localizable = True

Nyni mizeme tento vzorovy formulaf lokalizovat. Ve vlastnostech formulafe je seznam
jazykl (vlastnost Language), kde se zobrazi jazyky aktualné podporované systémem. Opét
jako vzor vyuZijeme anglictinu. Po pfepnuti formuléafe do angli¢tiny zmé&nime text tlacitka na
,»Close“. Po uloZeni zmén se vytvoii novy zdrojovy soubor pro formular Forml.en.resx (kod

kultury se muze lisit dle volby programéatora). Vyse zminény zdrojovy soubor bude obsahovat
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hodnotu vlastnosti textu tlacitka, ale jiné informaci ne, protoze zde se ukladaji pouze zmény

oproti vychozimu nastaveni. [5 s. 122]

ﬁeiem’WindnwsFDrmmppE (1 projekt)
WindowsFormsApp2
b M Properties
[+ =B Odkazy
w1 App.config
4 [E=] Forml.cs
b T Forml.Designercs

ko]
4

™ Formi.en.resx
™ Forml.resx
B c* Program.cs

Obrazek 10 — Vytvorené zdrojové soubory

Retézce ~ *ix Pfidat prostiedek ~ X Odstranit prostiedek | - ‘ Modifikater piistupu: | Bez generovd ~

Nazev Hodnota Komentaf

Sthis. Text Form1 - EN
S

Obrazek 11 — Obsah Forml.en.resx

Zmény ve vychozim nastaveni se promitaji do konkrétnich jazykt. Pokud vSak bude
zména provedena na anglickém formulafi, tak se vazba na vychozi formulaf na danou vlast-
nost ztrati. Tudiz pokud nyni ve vychozim formulaii pfepiSeme text tlacitka, tak se jiz nezmé-
ni na formulafi anglickém, pokud ovSem tlacitko posuneme a na anglickém formuléfi s nim
jesté timto zpisobem manipulovano nebylo, tak se tato zména projevi i tam. V ptipadé, ze by
na anglickém formulafi doslo k nechténému zasahu a ztrat€¢ vazby na vychozi vlastnost, je

tteba ve zdrojovém souboru daného jazyka pro dany formuldf vymazat danou vlastnost.

[5s. 124]
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4 NEUPLNE UKAZKY RESENI A DUVODY

4.1 ReSeni bez zdrojovych soubori

Toto feseni zastupuje pouze tu nejjednodussi myslenku internacionalizace aplikaci. Na-

vrhnuty formulaf je tfeba ptizpusobit i jiné kultufe (pro ukazku byla vybrana kultura en-US).

o5 Ukdzka 1

Vybér kultury:

Nazev kultury:

Nativni nazev: |gestina (Ceska republika)

Anglicy ndzev: |Czech (Czech Republic)

Neutralni ndzev: |cs

Nazev jazyka: |ces

Windows nazev: |CSY

Piny DateTime: |dddd d. MMMM yyyy H-mm:ss

DateTime formatovany: |3.8.2020 11:00:00

Anglicky ndzev mény: |Czech Koruna

Anglicky nazev regionu: |Czech Republic

Symbol mény: |Ké
Formatované ¢islo: |1 000 000.00 K&
Aktualni ¢as: ctvriek 13. srpna 2020 9:28:59

Obrazek 12 — Navrhnuty formular

Ukéazkovy formuldf ma za kol po spusténi vypsat hlaSku o generovani a nésledné vy-

generovat informace pro zadanou kulturu.

Ovsem tento piiklad se fidi pouze zakladnimi programovacimi technikami, tudiz nejsou
ptitomny zdrojové soubory .resx a neni vyuzit objekt tfidy Culturelnfo. Tato volba zanechava
pouze jednu moznost, pfizptisobeni riiznym kulturdm tesit pomoci rozhodovacich blok, které

musi byt vSude, kde se data po zadani kultury méni.
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public frmPR@L()

InitializeComponent();
if(jazyk == "cs-CI")

=Box

MessageBox. Show{"Bude vygenerovéna ukézka pro jazyk cs-CZ");
1blKulturaMazev.Text += "cs-CZ2%;
1blKulturaMativiNazev.Text += "feitina (Ceskd republika)";
1blKulturaEngNazev.Text += "Czech (Czech Republic)™;
1blKulturaMeutMazev.Text += "cs";
1blKulturalazyklazev.Text += "ces";
1blKulturakindMazev.Text += "CSY";
1blDateTime.Text += "dddd d. MMMM yyyy Himm:iss™;
lblDeteTimeFormat.Text += "3.5.2020 11:00:08";
lblMenaEngiazev.Text += "Czech Koruna";
1lblRegionEnghazev.Text += "Czech Republic";
1b1MenaSymbol.Text += "K&";
lblFormatCisla.Text += "1 20@ 902,08 KI";
btnZavrit.Text = "Zaviit";

Text = "Ukdzka 1";

¥
else if(jazvk

MessageBox.Show("A sample for the en-US language will be generated");
1blKulturaMazev.Text += "en-US";
1blKulturaMativiazev.Text += "English {(United States)";
lblKulturaEngNazev.Text += "English (United States)";
1blKulturaMeutMazev.Text += "en";
1blKulturalazykNazev.Text += "eng";
1blKulturakindMazev.Text += "ENU";
lblDateTime.Text += "dddd, MMMM dd, yyyy h:mm:ss tt";
lblDeteTimeFormat.Text += "8/3/2028 11:80:08 AM";
1blMenaEnghazev.Text += "US Dollar";
1blRegionEnghlazev.Text += "United States”;
1blMenaSymbol.Text += "§";
lblFormatCisla.Text += "$1,008,008.00";
btnZavrit.Text = "Close";

.Text "Expample 1";

Obrazek 13 — Rozhodovaci blok pro dvé kultury

Jak je vidét z vySe uvedeného obrazku kodu, toto feSeni je naprosto nerealné pro vétSinu
projektl. Neni ovSem redlné z divodu nefunkcnosti, 1 vétsi projekty by mohly na této myslen-
ce fungovat, ovSem uz jen kdd této kratké ukazky je dlouhy a navic se stale opakuje. Pridava-

ni podpory pro dalsi kultury je do tohoto feSeni velice slozité. Z toho diivodu neni toto feseni

doporuc¢ovano.

4.2 ReSeni pouze dle klasickych postupi internacionalizace

Na tuto ukazku je vyuzit formulaf z ptredchozi kapitoly, ovSem nyni s vyuzitim jiz vyse
pospanych postupti. Coz obnasi objekty tfid CultureInfo a RegionInfo a zdrojové soubory.
Nyni ma tento formulaf jiz nastavenou vlastnost Localizable na hodnotu True. Jsou pfizpiso-

beny ovladaci prvky a jejich texty. Tyto zmény jsou uloZeny ve zdrojovych souborech formu-

lafe pro jednotlivé kultury.
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private void VygenerujData()
{
txtKulturaNazev.Text = cInfo.Name;
txtkulturalNativNazev.Text = cInfo.NativeName;
txtKulturaEnglazev.Text = cInfo.EnglishName;
txtKulturaleutNazev.Text = cInfo.TwoletterISOLanguageName;
txtkKulturalazykNazev.Text = cInfo.ThreelLetterISOLanguagelame;
txtkKulturaWindiazev.Text = cInfo.ThreeletterWindowslLanguagelame;
txtDateTime.Text = cInfo.DateTimeFormat.FullDateTimePattern;
txtDateTimeFormat.Text = DateTime.Now.ToString(cInfo.DateTimeFormat);
txtMenaEnglNazev.Text = rInfo.CurrencySymbol;
txtRegionEnglazev.Text = rInfo.EnglishName;
txtMenaSymbol.Text = rInfo.CurrencyEnglishName;
txtFormatCisla.Text = 1808800.ToString("C", cInfo.NumberFormat);
1blAktCasText.Text = DateTime.Now.ToString("F", cInfo.DateTimeFormat);
¥

Obrazek 14 — Generovani dat ukazky

Na vyse uvedeném obrazku je vidét kod, ktery generuje stejné informace, jako ten

z ptedeslé kapitoly. OvSem zde se jiz informace nacitaji ptimo, a to dle zadané kultury.

Také zde byla moznost otestovat kulturu arabskou, ktera je jedna z kultur RTL (Right to
left). Zde bylo vyuzito zrcadleni celého formulare, které by v piedchozi kapitole, kde se cely

proces psal ru¢né, bylo az nemyslitelné slozité.

Pro vypsani hlasky je vyuzit zdrojovy soubor projektu a dals$i informace se jiz nacitaji
piimo z vytvofené kultury. Toto feSeni ma velkou fadu vyhod oproti feSeni v predchozi kapi-
tole, ovSem je zde i vyhoda, kterd neni na prvni pohled Upln¢ viditelnd. Jelikoz se data kultury
nacditaji pfimo z vytvotfeného objektu, jsou vzdy aktualni. Data kultur se mohou v .NET aktua-

lizovat a poté by feSeni v predchozi kapitole ukazovalo zastaralé tidaje.

Reseni je plné funkéni a mize byt vyuzito i pro velké projekty, z vyse uvedenych tfid se
daji nacist veskeré informace potiebné k formatovani aplikace pro danou kulturu (kalendare,
¢isla, atd.). OvSem vétSina projektl pracuje 1 s dalSimi systémy, jako jsou napiiklad databaze.
V ten moment piichazi do Givahy, co a jak se bude fesit, protoze externi data aplikace (z data-
baze) jsou dynamicka a jejich obsah nelze predvidat. Tento problém bude popsén v nésleduji-

ci kapitole.
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5 NAVRH A RESENI INTERNACIONALIZACE V .NET C#

5.1 Analyza

5.1.1 Popis problému

Bezejmenna spolecnost planuje na svém pozemku vystavét komplex sportovist’, které
bude hodinovée pronajimén vefejnosti. Z divodu velké poptavky v dané lokalité by bylo velmi
naro¢né vyiizovat kazdého pfimo pracovnikem na recepci, tudiz tato spolecnost potiebuje
vytvofit program, ktery bude veSkerou rezervaci fesit. Tento systém pob&zi na terminalech
turisté zejména z Evropy, musi tento systém umoziiovat pohodlné pouzivani riznym naro-

dum.

5.1.2 Budouci stav

Rezervaéni systém pob¢zi na ptedem pfipravenych termindlech majitel komplexu. Ve-
fejnost bude mit moznost se do systému zaregistrovat. Po registraci bude mozné rezervovat
volna sportovisté na dany cas. Rezervace bude mozné ménit ¢i rusit vV redlném case. Predpo-
kladaji se tii typy uzivatel. Klasicky uzivatel uvidi vS§echna sportovisté a naplanované rezer-
vace. Do volnych ¢asii mize pfidavat rezervace vlastni. Spravce bude mit moznost filtrovat
vSechny rezervace, popitipad¢ je také pridavat po dohod¢ s uzivateli (napf. po telefonické do-
hod¢). Administrator jako spravce celého systému bude mit moznost pfidavat do systému no-
va sportovisté, protoze majitel komplexu planuje jeho budouci rozsifeni. Systém bude pfizpu-

sobitelny narodiim z Evropy, po¢ita se s piizptisobenim Ceské republice, Anglii a Rusku.
5.2 Pouzité technologie

5.2.1 Visual Studio

Visual studio je vyvojové prostiedi od spole¢nosti Microsoft, které je hojné vyuzivano
pro vyvoj aplikaci konzolovych, aplikaci s grafickym rozhranim (Windows Forms) a dale

také webovych stranek ¢i sluzeb, a to jak ve strojovém kodu, tak i v fizeném kodu na platfor-
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mach od spolecnosti Microsoft (Microsoft Windows, Windows Mobile a dalSich). Nejnové;jsi

verze Visual Studia je z roku 2019.

Hlavnim pozadavkem na prostiedi Visual Studio je snadny ndvrh formuldit pfi interna-

cionalizaci.

N 24

e Editor kédu, ktery podporuje zvyraznéni syntaxe a automatické dokonceni za pou-

7iti IntelliSense.

e Debugger muze byt pfifazen bézicim procesim a debugovat je. Pracuje jak se stro-

jovym, tak se spravovanym kodem.
e Designery, které umoznuji snadné navrhovani aplikaci
¢ RozsiFitelnost
Visual Studio podporuje néasledujici produkty:
e Microsoft Visual C++
e Microsoft Visual C#
e Microsoft Visual Basic .NET
e Microsoft Visual F#

e Microsoft Visual Web Developer a Team Foundation Server

[6]

522 C#

C# je vysokouroviovy objektové orientovany jazyk programovaci jazyk vyvinuty spo-
le¢nosti Microsoft. Spolec¢nost tento jazyk zalozila na jazycich Java a C++. Tento jazyk lze
vyuzit k vyvijeni formulafovych aplikaci pro Windows, aplikaci pro mobilni zafizeni a apli-
kaci webovych. Standard ECMA definuje soucasny C# jako jednoduchy, moderni a mnoho-
ucelovy jazyk.

Podpora vysoké urovné internacionalizace je zde hlavnim pozadavkem na programovaci

jazyk.
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Hlavni vlastnosti programovaciho jazyka C#:

Vicenasobna dédi¢nost v C# neexistuje
Neexistuji globalni proménné a metody
Neni dulezité poradi deklarace metod

RozliSuje mala a velka pismena

52.3 MySQL

[7]

MySQL je open — source relacni databaze. Relacni databaze organizuje data do jedné ¢i

vice tabulek, ve kterych mohou typy dat souviset (tyto vztahy strukturuji data). SQL je pro-

gramovaci jazyk, ktery se pouziva k vytvareni, upravam a dal$im operacim s daty Vv rela¢ni

databazi.

Hlavni funkce dostupné v MySQL.:

Podpora napri¢ platformami
Informacni schéma
Transakce se zachytnymi body

Ukladani dotazi do mezipaméti

5.3 Implementace

531

Databaze

[12]

Lokalni databaze obsahuje data aplikace v tabulkach. Ukladaji se informace o uzivate-

lich, jako naptiklad jméno, pfihlaSovaci idaje a kontakt. Tabulka vyc¢th uklada typy uZzivateli.

Do tabulky sportovist’ jsou ukladany informace o jednotlivych sportovistich a v tabulce rezer-

vaci jsou uloZeny identifikatory uZivatell a sportovist, datum, ¢as a doba trvani rezervace.
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&F spor

: sporid
spornazev
sporoznaceni

sporcenah

g& sporTableAdapter

Na vySe uvedeném obrazku jsou vidét sloupce a vztahy mezi jednotlivymi tabulkami.

@b rez
? rezid

rezidusr
rezidspor
rezstart
rezdoba
rezpoznamka

rezdatum

anema

§E usr
? usid

usrlogin
usrheslo
usrmeno
usrprijmeni
usrkontakt
usridusrtyp

g& rezlableAdapter

g& usrlableAdapter

Obrazek 15 — Databaze a vztahy tabulek

Wl usrtyp
? usrtypid

usrtypnazey

52 usrtypTableAdapter

Tabulka uzivatelll se vaze na tabulku typt uzivateli, ktera urcuje tii druhy uzivatelt (klasicky

uzivatel, spravce a administrator). Nejdulezitéjsi tabulkou je tabulka rezervaci, ktera se vaze

na identifikator uzivatele a sportoviste.

KaZzda tabulka ma vlastni primarni kli¢ a s databazi pracuje aplikace pomoci klasickych SQL

prikaza.

5.3.2 Prace s databazi

Rezervacéni systém komunikuje s databazi prostfednictvim tfidy DB. Ta obsahuje jednu

privatni proménou, ktera udrzuje spojeni s databazi. Dale také obsahuje metody pro piipojeni

a odpojeni od databaze.
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private static SglConnectiocn conj

public static bool Pripojit()

{
if (con == null)
i
string constr = "Data Source=(LocalDB)\\M5SQLLocalDE;" +
"AttachDbFilename=C:\\Users\\SOUKUP\\Desktop\\SOUKUP_RS_BP\\SOUKUP_RS BPY\\DB.mdf;" +
"Integrated Security=True";
con = new SgqlCeonnection{constr);
try
1
con.Open();
return true;
}
catch
1
return false;
h
}
return false;
¥
public static woid Odpojit()
1
if{con != null)
i
con.Close();
con = null;
¥
¥

Obrazek 16 — Trida DB

Poté¢ tfida DB definuje dalsi podtiidy, které slouzi pro praci s jednotlivymi tabulkami
(DB.USR, DB.SPOR, DB.REZ). Tyto tiidy zajistuji pfidavani, odebirani, poptipadé editaci
a vybér dat z tabulek pro zobrazeni v aplikaci (napt. v DataGridView).

Tiida DB.SPOR obsahuje vlastni tfidu Comboltem, ktera slouzi pro zobrazovani dat

v ovladacim prvku ComboBox.
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public class Combolte
1
private int walue
public int Value
1
get { return wvalue; }
b
public string Text
1
get { return text; }
¥
public ComboItem(int Value, string Text)
1
thiz.value = Value;
this.text = Text;
¥
public override string ToString()
1
return text;
b
b

Obrazek 17 — Tiida Comboltem

5.3.3 Postup internacionalizace

Prvnim krokem jesté pfed samotnou internacionalizaci je nutnost podrobné rozplanovat
cely projekt. Tento rezervacni systém byl rozplanovan do nékolika formulafi, které budou
popsany nize. Kazdy formulatf obsahuje nékolik ovladacich prvki, jejichz usporddani musi

vyhovovat v§em zemim ¢i kulturdm, pro které je internacionalizace planovana.

Vstupem je volba jazyka ¢i zemé pii spousténi, tim celé aplikaci ur¢ime, v jakém rezi-
mu ma bézet. Vybeér je fesen ovladacim prvkem ComboBox, ktery pak vraci kod jazyka. Ten-
to kod pouzijeme pro vytvoreni nového objektu Culturelnfo, jehoz vstupnim parametrem fe-
tézec s kodem a pravé do tohoto objektu se po jeho vytvoieni ulozi veskeré uzitecni
informace. Nyni jiz mizeme béZzici aplikaci fici, v kterém rezimu (narodnosti) mé bézet. Tato
zmeéna probihd na urovni vldken aplikace. Pro tuto akci je také potieba ptipojit jmenny prostor

System.Globalization.
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Data.cInfo = new Cultu*EIn‘:(Ea:a.Jazyk);
CultureInfo.bDefaultThreadCurrentCulture = Data.cInfo;

CultureInfo.bDefaultThreadCurrentUICulture = Data.cInfo;

Obrazek 18 — Vytvoreni objektu tridy Culturelnfo ulozeného v tride Data a nastaveni kultury vildknu

Dalsim krokem je ptizptisobovani formulaiti a ovladacich prvki. Prvni akei v navrhari
je tfeba kazdému formulafi nastavit vlastnost Localizable na hodnotu true, aby pro kazdy
jazyk byl generovan zvlast’ zdrojovy soubor formulafe. Ten se vygeneruje po zméné hodnoty
vlastnosti Language. Tato vlastnost ma také hodnotu default (vychozi). Ve vychozim nasta-
veni je nejprve cely formulédf navrzen pro pozdéjsi usnadnéni prace, protoze po uloZeni vSech
zmeén je dalsi zdrojovy soubor kopii té vychozi a sta¢i pouze upravit ty véci, které jsou potie-
ba.

Zmény textt ovladacich prvki na formulafi jsou provadény zménou vlastnosti Text jed-
notlivych ovladacich prvkl. Poté mizeme upravit velikost a uspotfadani, aby vizaz aplikace
byla jednotna. Nékteré jazyky mohou mit texty delsi, tudiz je nutné formulaf 1 ovladaci prvky
zveétsit a prerovnat. Tyto akce lze jednoduse provést posunovanim jednotlivych prvkl
V navrhafi.

Uprava sloupcti zobrazenych z databaze v DataGridView provedeme pravym kliknutim

na tento ovladaci prvek a vybereme moznost upravit sloupce.

Upravit sloupce ? x
Wybrane sloupce: Vlastnosti nevazaneho sloupce
ID + o= 24
+ AutoSizeMode MotSet ~
Doba DividerWidth 0
FillwWeight 100
Frozen False
MinirnumWidth 5
Width 200
 Vzhled
DefaultCellStyle DataGridViewCellStyle { }
HeaderText Cas
ToolTipText
Visible True
W
(Mame)
Uréuje nazev pouzity v kadu k identifikaci ohjektu.
Pridat... Odebrat
Storno

Obrazek 19 — Uprava sloupcii v DGV
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Ostatni kroky internacionalizace se musi fesit ptimo v kodu a lisi se dle potieb a urcent

dané aplikace. V tomto pfipad¢ pracujeme s daty, Casy a ménami.

Datum se zapisuje odlisné v raznych koutech svéta, tudiz ovladacim prvkim, kde vybi-
rame napiiklad datum rezervace, musime urcit, v jakém formatu se datum zobrazi. To zajisti-
me tim, Ze ovladacimu prvku DateTimePicker nastavime vlastni format, ktery udrzuje jiz vyse

zminény objekt tfidy Culturelnfo.

dtmDatum.Format = DateTimePickerFormat.Custom;
dtmDatum.CustomFormat = Data.cInfo.DateTimeFormat.ShortDatePattern;

Obrazek 20 — Nastaveni formdtu data

ShortDatePattern odstrani z data €as a zobrazi ho v klasické kratké podob¢ pro dany re-
gion. Tomuto ovlddacimu prvku bylo také nastaveno, aby rezervace byly mozné pouze na

dalsi den a 7 dni nésledujicich.

Cas se vybira samostatng, oviem ne vzdy stejné. Vybirame celé hodiny, ale nékde se
pouziva 24 hodinovy format, zatimco naptiklad anglické narody pouZzivaji format 12 hodino-
vy. Tento problém vyfeSime tim, Ze ovladacimu prvku pro vybér hodiny fekneme minimalni
a maximalni hodnotu. Nyni je jesté tfeba pridat ovladaci prvek, podle kterého je uréeno, zda
je dopoledne & odpoledne. Cislo 13 nebude v tomto formatu nikdy dosaZeno, jde pouze

0 ¢islo pro algoritmické tcely.

if (Data.lazyk == "en-881")

{
numZacatek.Maximum = 13;
rdbfM.Visible = true;
rdbPM.Visible = true;

Obrazek 21 — Nastaveni na 12 hodinovy formdat
Prace s mé€nami je v kazdém rezerva¢nim systému naprosta samoziejmost. Tento rezer-
vaéni systém ovSem nema jistotu stalého pfipojeni k internetu, tudiz byly vyuzity statické
kurzy ke dni 21. 4. 2020. O ptevod se stara délici a nasobici algoritmus.
V ptipadé potieby je mozné vyuzit naptiklad finance.yahoo.com. Po ptedani parametrti
(mény pro prevod) vyuzijeme tiidu WebClient a jeji metodu DownloadString, kterd ndm vrati

aktualni kurz.
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Resit musime také fetézce, které generuje piimo v kodu. Pro pieklad téchto fetézcli jsou
vyuzity zdrojové soubory, do kterych ukladame nézev a hodnotu. Soubor pro ¢esky jazyk ma
nazev Zdroje.resx, pro dalsi jazyky bude mit vzdy nazev Zdroje. KULTURA.resx (napt. Zdro-
je.ru.resx) a podle nastaveného regionu dané¢ho vldkna bude vybran piislusny zdrojovy sou-
bor. Nazev musi byt u vSech hodnot ve zdrojovych souborech stejny, aby byla vybrana sprav-

na hodnota. V jiném ptipad¢ bude pouzit vychozi zdrojovy soubor.

eBox.Show(Zdroje.RezervaceVytvorena); I

Obrazek 22 — Pouziti zdrojového souboru

Mazev Hodnota Komentai
ChybaDB Chyba databaze

MaTentoCasNelzeRezervovat Ma tento ¢as nelze rezervovat

PoleRegNevyplnena Paole nebyla vyplnéna spravné

RegUspesna Registrace Uspééna

RezervaceVytvorena Rezervace vytvoiena

RezervaceZrusena Rezervace zrufena
UzivatelExistuje Uzivatel jif existuje

UzivatellmenoHesloNenalezeno Jméno ¢i heslo nenalezeno

Obrazek 23 — Ukazka zdrojového souboru

Dynamické data z databdze (napf. ndzvy sportovist)) je tieba pielozit také. Toto je fese-

no pomoci dalsi databazové tabulky. Ta obsahuje tfi sloupce:

e Nazev, ktery zlstava stejny pro vSechny jazyky

e Hodnota, ktera udava hodnotu textu pro dany jazyk

e Jazyk, ktery pro danou hodnotu definuje jazyk

Pti vypisovani téchto dat je tfeba v kdédu doplit preklad. Ten zajist'uje metoda v tiidé¢ DB,
ktera nacte aktudlni kulturu aplikace a nazev prekladaného prvku. Na zaklad¢ téchto dat vybe-

re z databaze vhodny preklad. Formulaf, urceny pro spravu téchto piekladu, je popsan v kapi-

tole 5.4.8.
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5.4 Formulare

5.4.1 Vybér jazyka

Jako prvni se spousti formuldi pro vybér jazyka. Obsahu pouze dva ovladaci prvky,
ComboBox a Button. V ComboBoxu vybereme jazyk, ktery se stiskem tlacitka nastavi, pro-
behne kontrola a ptipojeni k databazi. Tento formulét se skryje, ale jeho vldkno ziistava bézet,

a objevi se formular pro piihlaseni.

CZ o

Obrazek 24 — Vyber jazyka

5.4.2 Prihlaseni

Formulat pro ptihlaSeni obsahuje dva tabuldtory (TabPage). Na prvnim jsou dvé pole
s popisky slouzici pro zadani ptihlasovacich tidaji do systému. Stiskem tlacitka se ovéii plat-
nost uzivatele a uzivatel samotny je pfihlasen. Po této akci se dostaneme k hlavnimu oknu

systému.

Druhou zalozkou je registrace, kde uzivatel vyplni své udaje a po stisknuti tlacitka do-

jde k ovéteni platnosti tidaju a nasledné registraci do systému.

o5l Piihlazeni - X

Prihlaeni  Registrace

13, jméno: || |

Heslo: | |

Prihlasit

Obrazek 25 — Prihlaseni
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s Prihlageni - %

Prihlaseni Registrace

Lz, jména: |

Heslo: |

Heslo znowvu: |

Jméno:

|
PFijmeni: |
|

Kontakt:

Registrovat

Obrazek 26 — Registrace

5.4.3 Hlavni okno

Na horni strané¢ formuléafe uzivatel vidi své piihlaSovaci jméno a dle svych prav
v aplikaci také dal$i mozZnosti. Klasicti uZivatelé vidi pouze piehled svych rezervaci a maji
moznost vytvofit novou rezervaci. Spravci (obsluha) mé navic moznost vidét rezervace vSech

uzivatell a administratofi mohou spravovat i samotnd sportoviste.

gl Hlavni — X

Prihlagen jako: admin

Rezervace

Moje rezervace
Sprava

Sportovisté

Obrazek 27 — Hlavni okno
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5.4.4 Rezervace

Zde je moznost vytvofit novou rezervaci. UZivatel také vidi jiz vytvofené rezervace na
dany cas, datum a sportovisté (nevidi vSak jména uzivateld) a v piipadé kolize ¢asu a data ho

systém upozorni. Je moznost vyplnit poznamku a také se zobrazuje cena za danou rezervaci.

B2 Rezervace *

MNova rezervace

Den: 25.04.2020 E] > || cas Doba [h]

Sportovisté: | Tenis 01

Zatatek: 1 B

owa: [T

Poznamka: A
v

Obrdazek 28 — Rezervace

5.4.5 Moje rezervace

Prehled vlastnich rezervaci obsahuje ovladaci prvky, jako formulaf rezervaci. Vybér da-
ta a sportovisté zustava, odpada moznost vytvoreni nové rezervace. Rezervaci lze pouze zru-

Sit, ale pouze v ptipad¢, ze jesté nenabyla platnosti.

8! Moje rezervace - O x
Den: 26.04.2020 O e ] [ eas Doba
Sportovidté: | Tenis 01 | 04:00-00
Poznamka: ~
v
Zrust rezervaci |

Obrazek 29 — Prehled rezervaci
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5.4.6 Sprava rezervaci

Zde maji spravci moznost vytvaret a ruSit registrace pro vSechny uZivatele. Formular
obsahuje dvé tabulky DataGridView, pficemz uzivatelé se daji filtrovat dle pfijmeni a rezer-
vace uzivatell se filtruji dle data a sportovisté. Dale formulatr obsahuje nutné ovladaci prvky

pro zadani hodnot rezervace.

ot Sprava — O
Pijmen uiivatele: | |
Jméno Nowa rezervace
Martin Soukup Den: 25042020 8-
—— 8
Zaddtek 1 =
Doba: 1 E‘
Poznamka: ~
v
Cena KE ‘ Rezervovat

Obrazek 30 — Sprava rezervaci

5.4.7 Sprava sportovist’

Na tomto formulafi je moznost pro administratory ptidavat ¢i odebirat jednotliva spor-
tovisté. Opét se zde nachazi ovladdaci prvky nutné k zadani potiebnych dat a tabulka

s prehledem sportovist'.

ol Sportovidté *

Zkratka  Mazev Cenash Nazev: |
TENOT | Tenis 01 150

V0l |Volepal 0 e

Cena/h: |50 B ke

Odebrat | | Pridat

Obrazek 31 — Sprava sportovist
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5.4.8 Sprava prekladi sportovist’

Tento formulaf nabizi moznost spravovat jednotlivé pieklady sportovist. V tabulce
hodnot jsou zobrazeny ndzvy sportovist’ tak, jak byly prvné zapsany do systému. Nasledné
pro kazdé sportovisté je mozné vytvorit preklad. Pokud bude nékteré pole prazdné, dany pie-

klad nebude zapsan.

o) Preklady — x

Hodnota Cedtina: | Volejbal 01 |
Tenis 01

Angiittina: |Volleyball 01 |

Rugtina: | |

UloZit

Obrazek 32 — Sprava prekladii sportovist
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ZAVER
Jak bylo zminéno v Givodu, vysledkem bakalaiské prace je poskytnuti zdkladnich zna-

losti o dané problematice a vysvétleni postupti pii internacionalizaci, a to hlavné pro deskto-

pové aplikace psané v programovacim jazyce C#.

Ukéazky byly psany a testovany na operacnim systému Microsoft Windows 10 a na

NET Frameworku verze 4.8. Z tohoto diivodu nemusi na starsich verzich plné fungovat.

Potencialnim rozsifenim bakalatské prace by bylo prohloubeni znalostni v oblasti mo-
bilnich a webovych aplikaci. S tim samoziejmé& by byly ukdzany i nové postupy na téchto
platformach.

Toto téma jsem si vybral, protoze s touto problematikou jsem se ve své relativné kratké
praxi jesté nesetkal. TudiZ 1 tvorba prace samotnd mé& naucila mnoho nového a obohatila mé
znalosti. Po dokonceni jsem si jisty, ze jsem schopen vytvofrit aplikaci, kterd je urena pro

vice kultur.
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