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Anotace

ZavereCna prace je veénovana navrhu ucebniho textu pro obor informacni technologie,
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roc¢niku, ktefi se s pocitaCovou siti setkavaji poprvé. Prvni ¢ast prace je zamétena na oborou
didaktiku a jeji vyznam pfti tvorb€ uebniho textu, druha ¢ast je samotny ucebni text a posledni,
tfeti Cast, je zaméfena na vybér vhodnych vyukovych metod aplikovatelnych soubézné

s vyukou pocitacovych siti.
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Uvod
Cilem prace je piiklad vyukového textu pro stfedni Skoly vyucujici informacéni technologie.
Ucebni text je koncipovan pro predmét pocitatové sité, ktery je na vicero stiednich Skolach
rozdélen na obecny tvod, zédklady hardwaru, zaklady pocitacovych siti a kone¢né pocitacové
servery. Ucebni text je zasazen do ¢asti po¢itatové sité. Zaci se diky uéebnimu textu seznami
se zékladnimi oblastmi pocitacovych siti a po absolvovani nékolika kapitol budou schopni

samostatné fesit pfipravené praktické tllohy v simula¢nim néstroji Packet Tracer.

Préce je rozdélena na dvé ¢asti. Prvni cast bude vénovana oborové didaktice a jejimu vyznamu
v rdmci tvorby vyukovych textd. Dale zde budou popsany mozné metody vyuky pocitacovych

siti na stiednich skolach.

Druha cast piinese samotny piiklad ucebniho textu zaméteného od nejobecnéjsiho tématu Data
a informace az po IP adresaci a bude zavrSena sérii praktickych tloh. Praktické ulohy stejné tak
jako ucebni text zacinaji od nejjednodussich tkoni pifi konfiguraci sit€ az po pokrocilé

nastaveni smérovani.

Dtivodem, pro¢ bylo celé toto téma zvoleno je absence odbornych u¢ebnic zaméfenych na
pocitacové sité na ¢eském trhu s odbornou literaturou. Zéci v souc¢asné chvili nemaji moznost
zakoupit specializovanou ucebnici zaméfenou na tuto problematiku a musi Cerpat

z nejraznéjSich, 1 cizojazyénych, materiala.
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1 Typicka vyuka informatiky

,» Ve tiid¢é bude ticho!*, fika ucitel skupiné neposlusnych a nezainteresovanych zaki. Jakmile
se ruch ve tfid¢ uklidni, za¢ne vypravét dal své predem piipravené podklady z PowerPointové
prezentace. Studenti, pod tihou ucitelova kiiku, zmlknou, ale vzapéti opét oteviraji své
Facebookové ucty a pracuji si na svém. Typicky piiklad vétSiny dneSniho vyucovani na stredni

Skole.

Jak by také zaci mohli byt zainteresovani do predmétu, kde je podkladem 100 snimkova
prezentace, cela psand odbornym jazykem, bez blizsiho praktického piikladu? Toto je jeden ze

zasadnich problémt vyuky informatiky, ale i vyuky obecné.

Mnozi ulitelé vyucuji podle svého dobfe zndmého a komfortniho scénare frontalni vyuky a ve
vetsing piipadi se ani nezajimaji o modernéjsi aktiviza¢ni metody vhodné pro skupiny. Obcas
néktery z evropskych projekti zapti€ini kratkodobou zménu, kterd ve vétsin€ ptipadt opadne a

vyucovani pokracuje svym klasickym stylem. [4][5]

Zeptejme se, pro¢ tomu tak je. V téchto néazorech se ztotoznuji snazory pana
Mgr. Roberta Capka, Ph. D. z Univerzity Hradec Kralové. Ten ve svych publikacich',
zaméfenych na didaktiku a povolani ucitele, zdlraznuje nedostateCnou piipravenost a znalost
aktivizacnich metod vyuky. V tomto misté je nutné zminit, Ze doba jde stale doptfedu a zaci
prichazejici do Skolnich tfid jsou mnohem vynalézavéjsi a velmi snadno jejich pozornost
odvede sebemensi zdminka. Z tohoto diivodu je nutné zaméfit se na spravné pouziti metod pfi
vyuce, které budou shrnuty pozdéji. V ramci vyuky odbornych piedmétii informacnich

technologii zde hovofime zejména o nutnosti znalosti oborové didaktiky. [4]

2 Kcéemu slouzi oborova didaktika

Didaktika jako takova, oproti klasické pedagogice, jeZz je zamétfena na vychovu a rozvoj
charakterovych, duSevnich a télesnych schopnosti v rdmci vzdélavani, je zaméfena na teorii
vzdélavani a vyucovani samotné. Klasicka didaktika fesi otdzky vyucovacich cili, tkold,
obsahu a metod vyuCovani a zaroven uzce navazuje na jiné védy, jako naptiklad fyziologie,

psychologie, logika a dalsi. [2]

! Napiiklad Liny uéitel ¢i Moderni didaktika
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Pti osvojovani uc¢iva nejde pouze o souhrn védomosti a dovednosti, ale zejména o pochopeni
vzajemnych vztahi pii chapani pojmt a logickych operaci. Pfi vyuce je velmi dulezité cilové

chovani zakt, na jehoz zéklad¢ jsou definovany dil¢i cile vyucovani.

Oborova didaktika potom spojuje dohromady didaktiku klasickou s poznatky o vyuce v ramci
konkrétniho védniho oboru — naptiklad informatiky. U didaktiky informatickych pfedméth je
velmi nutnd aktudlnost tématu. Jiz Komensky, prvni didaktik, prohlasil: ,,Nasi ucitelé nesm¢ji
byt podobni sloupiim u cest, jez pouze ukazuji, kam jit, ale samy nejdou.” V piipadé
technickych predméti, se domnivam ze, toto plati dvojndsobné. Véda a technika jde stale
doptedu a neni nic horsiho v této oblasti, nez zastaralé vyukové materidly a studenti, ktefi

ovladaji aktualnéjsi techniky nez které jim vyucujici, ¢i ucebni materidl nabizi. [1][2][3]

V ramci didaktiky informacnich technologii, stejn¢ jako v ramci celé oborové didaktiky, je
nutné, aby vyucujici nejprve ovladal obecnou didaktiku a jeji pravidla. Teprve po zvladnuti této

oblasti je mozné obalovat pfedavané informace oborovymi detaily.

Samotna zvladnuta didaktika a pouzivané metody vSak nestaci pro vytvofeni vhodného ttidniho

klima. To je ovliviiovano nasledujicimi faktory:

e Metody, aktivity a formy prace — jak ucitel provadi samotnou vyuku.

e Hodnoceni—jestli je opravdu spravedlivé, zda nepodporuje pouze nadané zaky za jejich
vykony, ale odménuje 1 zaky méné nadané.

e Odmény a tresty — stanovené formy komunikace (prostredky), jez ucitel vyuziva pro
vytvoieni klidného prostfedi nebo probihd komunikace mezi zdky samotnymi.

e Spoluucast Zaka — mohou se zaci podilet na podob¢ vyucovani? Pokud ano, tak jakym
zpusobem? Jak ovliviiuji déni ve vyucovaci hodin¢?

e Pravidla — jaka pravidla jsou vymahana ucitelem. Jsou smysluplna? Jak ucitel tesi

jejich nedodrzeni?

[4]

3 Ucebnice pro vyuku informatiky

V této oblasti doznava vyuka predmétii zaméfenych na informacni technologie zna¢nych
nedostatkli. Na trhu neni dostatek kvalitnich ucebnic, pfipravenych pro potieby jednotlivych
stupni studia. Nejtypictéj$im ptikladem pouzivanym na stiednich Skolach pro vyuku vypocetni

techniky jsou ucebnice z tady Informatika a vypocetni technika pro stredni skoly. Jako velmi
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obecny podklad pro zacinajici uzivatele jisté postacuje, avSak pro budouci odborniky v oboru

informatiky je naprosto nedostate¢na.

Wyhovula
Pniadmum
stdini ryaturity

Informatika
a vypocetni technika
pro stiedni Skoly
TEORETICKA
UCEBNICE

Favangsletma Libes

o NS P ssE EEMT T

=Liind raaiurin

Favel Boubal
[rET s ——
o mslegy b rrasbariind rcasies

et
=

Obrazek 1 Informatika a vypocetni technika pro stiednt skoly. Zdroj: [8]

Mnoho ucitelit informatickych pfedméth tak spoléhda na vlastni vypracované vyukové
materidly, které velmi Casto nesplnuji didakticky zaklad. Vyuka je pak vicemén¢ vedena pouze
frontalnég, tedy kdyz je vyucujici v roli pfednésejiciho a zaci jsou postaveni do role posluchact.
Takovato vyuka nepodporuje vSak diskusi a zaroven je do technickych pfedméti naprosto
nevhodna. Jeji zafazeni je vhodné pro pocatecni piedstaveni vyukového bloku, nikoliv vSak pro

prohlubovani praktickych znalosti. [2]

Z oblasti pocitacovych siti se na ¢eském trhu nesetkdme s ucebnici, ¢i sbirkou uloh. Jediné
dostupné materialy jsou pifednasky a cviceni z vysokych kol a dale osobni materialy pedagogii,

ktefi je mezi sebou sdili.

4 Volba uciva

Pro kvalitni vyuku zéka je vSak nutné, aby se ucivo pribézné stupniovalo, od nejvice obecného

az po konkrétni aplikace nabytych dovednosti. Jiz z vyzkumt vyplyva, Ze mozek je koncipovan
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tak, aby ucivo, navazujici na sebe vjasném sledu, dokazal mnohem Iépe zpracovavat a
informace na sebe navazovat. Jak Skalkova, pfi vymezovani pojmu uc¢ivo, uvadi: ,,Ucivo vznika
zpracovanim obsahii predstavujicich riizné oblasti kultury (védy a techniky, umeéni, c¢innosti a
hodnot) do Skolniho vzdeélavani, tj. do ucebnich planii, osnov, ucebnic, do vyucovaciho
procesu.“ Z tohoto vySe uvedeného vyplyva, ze pod pojmem ucivo lze rozumét vse, co je
pfednaSeno zakim, a to nejen v ramci frontdlniho vykladu, ale také praktickym nacvikem

dovednosti, ¢i zabavnymi aktivitami.

Obsah vyuky musi byt predem jasné€ stanoveny, majici dlouhodobé cile smétujici k prohloubeni

dovednosti a znalosti Zaka. Pro zaka musi byt vyklad srozumitelny a jasn€ uchopitelny. [9]
Z hlediska vyuky pocitaCovych siti na sttedni Skole byly zvoleny nasledujici vyukové bloky:

e Obecny uvod seznamujici zaky s pocitacovou siti.
e Prvky pocitacové sité, zafizeni nutna pro chod sité a umoznéni komunikace.
e Adresace v siti — vyuziti VLSM pro navrh efektivniho vyuziti adresniho prostoru.

e Smcérovani v IPv4, tvorba komplexnich sitovych topologii.

Tyto bloky byly zvoleny za ucelem piipravy na povolani sitového spravce, kde vyse uvedené
kompetence odpovidaji zakladnim pozadavkim. Zaroven volba téchto aktivit slouzi pro
zvyseni motivace o studium pocitacovych siti zaky, jelikoz se jedna o praktické dovednosti, jez

si mohou velmi snadno 1 v bézné nevybavené ucebné vyzkouset.
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5 Vyukové metody pouzitelné pri vyuce informatiky

5.1. Metody vyuzitelné pri teoretickém vykladu ve vyuce informatiky

Mezi nejpouzitelnéjsi metody pii vykladu a upevnéni nové teoretické latky z oblasti

informacnich technologii 1ze zaradit napiiklad:

e brainstorming,
e Dbrainwriting,
¢ myslenkové mapy,

e vizualizace a hry.
[4]

5.1.1. Brainstorming
Tato metoda slouzi primarné¢ ke vzniku néapadii, idedlné pii feSeni pfedem stanoveného
problému. Vyhodou této metody je, ze aktivné zapojuje vSechny tcastniky a propojuje je na
tviiréi arovni. Zaci jsou zde vedeni ke vzajemnému respektu, nutnosti stanoveni vedouciho zaka

diskuse, tviir¢imu mysleni a kreativité.

Optimalni pocet zapojenych zaka v ramci skupiny je 5 az 7. Tento pocet je dostateCny pro sber
adekvatniho vzorku napadt a zaroven neni piili§ velky, aby vznikaly podskupiny a zadny ze

¢lenll nemél pocit ,,nevyuzitelnosti.

Obvykle je brainstorming slozen ze dvou dulezitych ¢asti — sbér napadii v ramci skupiny a
nasledné hodnoceni. Pfi sbéru ndpadl zde plati, Ze nic neni Spatné. Lze tedy zapojit celou
skupinu. Jednotlivé napady jsou zaznamenavany centralné. Ucastnici své napady sdéluji

vedoucimu diskuse a ten je zapisuje.

Jako nevyhody této metody Ize uvést jeji nesystematicnost a fakt, ze nékdy je kreativita jedince
praci ve skupiné spiSe potlacena. Chce to tedy, ostatné jako u vSech pouzivanych vyukovych
metod, vyuZit pro jeji nasazeni cit ucitele. DalsSim problémem je vyskyt uzavienych zaku, kteii

se pred zbytkem skupiny obavaji projevit. [4]

5.1.2. Brainwriting
Je obdobou metody ptfedchozi, ktera fesi jeji slabé misto v podob¢ uzavienych zakt. Kazdy ze
skupiny ma nejprve piedem stanoveny cas, nejcastéji 5 minut, pro vytvoreni vlastniho soupisu
napadl. Tyto napady je mozné zapisovat na arch papiru ¢i na lepici Stitky (napomahaji nasledné

snazs$i praci ve skupiné¢). Diky vytvofeni tohoto soupisu si zak ptipravi koncept, aniz by byl
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ruSen okolim. Je tedy podnécovan k tomu, aby si vSechny své ndpady zaznamenal a je tedy vice

pravdépodobné, Ze si je zapamatuje.

Po ptipravné fazi néasleduje faze skupinové diskuse, kde jsou jednotlivé ndmeéty diskutovany a

spojovany do vysledného soupisu. [4]

5.1.3. Myslenkové mapy
Teorie myslenkovych map je velmi obséahla, avSak pifi vyuce mé své podstatné misto. Je idealni
metodou pro sbér zapiskii a pro nasledné asociacni uceni. Myslenkova mapa nachéazi své
uplatnéni v tvodu vyucovaci hodiny, naptiklad pro zopakovani pfedchozi probirané latky nebo

pro piedani soupisu obsahu hodiny studenttim.

Myslenkova mapa podporuje vizualizaci ve spojeni s asociacnim uceni. Je vhodné nechat zaky,
aby ji vypracovavali podle svych vlastnich pfedstav, pomoci online ndastroji tvorby

myslenkovych map nebo prostym kreslenim na papir.

Priklad myslenkové mapy je zobrazen nize. Lze v ném také naleznout zékladni informace o

myslenkovych mapéch a jejich vyuziti. [4][10]
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5.2.  Vizualizace a hry

Clovek obecné je zaméfeny na zrakové viemy, které znaéné pomahaji pii procesu udeni. Toto
bylo dokézéano i studiemi fungovani mozku pfi uceni a osvojovani latky. Kromé vizualizace
pomoci obrazki je vhodna i vizualizace pomoci her. Z vlastni praxe zde uvedu ptiklad takové
hry, kterou jsem vymyslela pro potieby vyuky vrstveného modelu ISO/OSI, jenz je stéZejni pro

pochopeni principu fungovani pocitacové sité. [4][10]

5.2.1. Vyukova hra ,Maly paket putujici siti“

Pro tuto metodu je nutnd pfedchozi znalost vrstev modelu ISO/OSI. Pro pochopeni

nasledujiciho textu budou nyni vypsany s velmi stru¢nym popisem.

e Aplikacni — zde, da se fict, jsou vytvafena data vznikajici od jednotlivych aplikaci
v ramci aplikace.

e Prezentacni — stard se o prevod zpravy, kterd vznikla na vrstvé aplikacni, do podoby
srozumitelné pro pienos po siti.

e Relaéni — navazuje spojeni s dal§im komunikujicim zafizenim a vytvafi relaci.

17



e Transportni — stard se o samotné vedeni prenosu, potvrzeni spravnosti doruceni
jednotlivych ¢asti zpravy.

e Sit’ova — adresuje jednotliva zafizeni v rdmci sité, prifazuje jim IP adresu.

e Linkova — zpravu rozsekd na mensi kousky — ramce, které pfipravi na pienos po siti.
Jednotlivé kousky oznaci dalsi adresou, tentokrat fyzickou.

e Fyzicka — je napojena piimo na ,kabel”, tedy prevadi pfijaté kousky zpravy na

posloupnost jednic¢ek a nul, které jsou dale po siti pfepravovany.

U pfijimaci strany jsou nasledné€ vrstvy v opacném potadi a jednotlivé kousky zpravy naopak

spojuji dohromady, az do vzniku vysledné zpravy.
Potiebné pomiicky: nlizky, papir A4, fix, lepici paska
Cil aktivity: pochopeni principu vrstveného modelu ISO/OSI

Studenti se rozdé€li na 2 tymy po 7 studentech. Jednotlivé tymy by mély mit své ¢leny blizko
sebe, jelikoz bude nutna interakce. Tymy jsou oznaceny jako Pocita¢ A a Pocita¢ B. Pocitac A
hovofii Spanélsky, pocitac B japonsky. Jako komunikacni prostiedek je pouzita angli¢tina.
Kazdy ¢len tymu ma piidé€lenu svou roli — respektive se stdva jednou vrstvou modelu ISO/OSI.

Piedem vi, jaka aktivita je od n¢j ocekéavana.
Pocita¢ A

Aplikaéni vrstva — vytvofii libovolnou zpravu na papir (pomoci piekladace napiSe Spanélské

slovo).
Prezentacni vrstva — pielozi zpravu do angliCtiny — ta je pouzivana jako jazyk pro pienos dat.
Relaéni vrstva — do tiidy zakfiici ,,Budeme spolu komunikovat, pfipravte se!*

Transportni vrstva — papir rozdéli na 4 ¢asti a oznaci kazdy z nich jménem zéka, ktery zpravu

vytvoril a inicidly zaka, ktery ma zpravu piijmout.

Sitova vrstva — vezme jednotlivé kousky od transportni vrstvy, nadepiSe je oznaCenim tfidy a

jméno zaka doplni.

Linkova vrstva — papirky piijme, rozdé€li je jeSte¢ na polovicni Casti a kazdou z nich oznaci

poradovym cislem.

Fyzicka vrstva — ptijima postupné ¢asti zpravy od vrstvy linkové a postupné je prenasi po tridé

k fyzické vrstve pocitace B.
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Pocita¢ B

Fyzicka vrstva — postupné piijima Casti zpravy piinaSené studentem v roli fyzické vrstvy u

pocitace A.

Linkova vrstva — jednotlivé ¢asti slepuje dohromady do vétsich celkii — dva sousedici kousky
spoji dohromady. Vznikaji zde tak 4 vétsi dily, které preposila dale. Kontroluje potfadova cisla

a zaroven kontroluje, zda zprava dorazila cela ¢i v ni néco nepiebyva.

Sitova vrstva — kontroluje piijaté ¢asti, zda odpovida jméno zaka, jenz ma zpravu obdrzet a

dale, zda souhlasi nazev tridy.

Transportni vrstva — jednotlivé kousky spoji dohromady — zprava je opét v ptivodni podobé

ve formatu A4. Kontroluje inicialy Zéka, pro kterého je zprava urcena.
Relaéni vrstva — do tfidy zakfic¢i ,,Zprava byla ok.*.

Prezentacni vrstva — Vezme text zpravy, ktery je nyni v anglictin€ a ptelozi jej do japonstiny

tak, aby zprave cilovy pocita¢ rozumél.

Aplikaéni vrstva — zpravu zobrazi (piecte -> necha na Google translate predvést vyslovnost).
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Obrazek 3 Ukazka vystupu hry Maly paket putujici siti Zdroj: Viastni

Vyhodnoceni aktivity: Zaci spole¢né vyhodnoti innosti jednotlivych vrstev modelu ISO/OSI.
Je vhodné je nechat nékolikrat jednotlivé vrstvy vyjmenovat, aby se jim zasociovaly se jmény
spoluzakt ve tride.

5.2.2. Pexeso
Pouzivané pti vyuce informatiky zejména pro upevnéni teoretickych znalosti (naptiklad jako
opakovani z minulé hodiny) jsou vhodné aktivity jako naptiklad pexeso. VétSina vyucujicich
nepouziva tyto metody pro zaky sttednich Skol, pfitom mohou byt velmi prospésné pro uvolnéni
atmosféry ve tfid¢ a zapojeni vSech zaku.
Potiebné pomiicky: natisténa Sablona pro tvorbu pexesa, psani potieby — fixy, tuzka, nizky
Cil aktivity: aktivni opakovani uciva z predeslé hodiny
Postup: Zaci jsou rozdéleni do dvou skupin — jejich velikost zaleZi na velikosti celé vyukové
skupiny. Kazda skupina obdrzi piipravené Sablony pro pexeso (ptiloha ¢islo 1) a psaci
pomiicky. Ukolem skupiny je vytvofit pexeso skladajici se vzdy z jedné karty s pojmem a druhé
karty s vysvétlenim pojmu. Po vypracovani piipravi herni plochu a karticky pro druhou skupinu
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rozlozi a zamichaji. Nasledn¢ dojde k vyméné skupin a zacind soutéz o to, kterd skupina
nejrychleji najde vSechny kombinace patifici dohromady. Ucitel je zde v roli dozorce férové

hry. Po ozndmeni splnéni aktivity jednim z tymi, jde jeden vybrany zak zkontrolovat spravnost

nalezenych dvojic druhého tymu.

Obrazek 4 Zaci pripravujici pexeso pro druhou skupinu Zakii Zdroj: Viastni

Vyhodnoceni aktivity: Zaci si upevnili znalosti. Po konci aktivity je vhodné zavéretné

pojmy si zapamatovat?“.
[4]

5.3.  Metody vyuzitelné pri praktické ¢asti vyucovani
Na praktické vyucovani narazi ucitel odbornych pfedméti nejcastéji. Jako nejefektivnéjsi

metoda se mi jevi tzv. ,,Papirkova metoda®, jak jsem ji osobné pojmenovala.
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5.3.1. Papirkova metoda
Kazdy student ve tfid¢ obdrzi 2 papirky — Cerveny a zeleny. Tyto papirky slouzi ke korigovani
uditele pti vyuce. Cerveny papirek je symbolem pro ,,Pockej, néco mi nefunguje.* nebo ,,J4 to
vazné nechapu.” A pro ucitele je signalem, ze zak latku nemd splnénou, nevi si rady ¢i ma

technické problémy.

Na druhou stranu zeleny papirek je symbolem pro ,,Je to OK, vSechno chapu a vSechno mi
funguje.“. Zaci davaji tyto papirky na viditelné misto — napiiklad ptehnuté na polovinu (vytvofi
,,Stfisku®) a umisti je na monitor. U¢itel ma pak nasledné 1 z mista od katedry ptehled o aktivité
ve tfid€. Pokud nasledné detekuje jednoho studenta s ¢ervenym papirkem je zde prostor pro
osobni konzultaci, kdy je problém individudlné vyteSen. Naopak v piipadé, ze tzv. ,,zEervena™
pti vykladu % tfidy, je nutné vyklad zopakovat jinou formou, naptiklad zvolit méné odbornou

terminologii nebo nazorny priklad.

Metoda je vhodna v kolektivu, kde jsou vyznamné rozdily v urovni zakid — nachézi se zde zaci,
ktefi jsou v latce pokrocili a zaroven zde najdeme zacatecniky. Tito zacateCnici mohou mit
v ramci podobného kolektivu problém se piihlasit a fici, Ze jim ncktera Cinnost nejde, ¢i
nefunguje. Zaroven se ve tfidnim kolektivu nachazi také tissi introvertni zaci, ktefi se mnohdy

radéji neozvou a danou latku nechdpou. Ucitel tuto skutecnost zjisti az u testu.

Diky papirkové metod¢ odpadne neustdlé opakovani ,,Mate hotovo?* nebo ,,Chapete to
vSichni?* ¢i ,,Funguje vam to v§em?“, coz pfi praktické vyuce odbornych pfedmétt je velmi

Castym jevem.

6 Navrh ucebniho textu
Zaveérecnd prace dopliujiciho pedagogického studia je zaméfena na piipravu ucebniho textu
s prvky praktického vyucovani ptredmétu pocitacové sité. Z divodu omezeného rozsahu jsem

se zam¢étila na kapitoly:

e Informace a data.

e Aktivni a pasivni prvky sité, pfenosova média.
e Referencni model ISO/OSI a TCP/IP.

e Topologie pocitatovych siti.

e [P adresace.

e Praktické ulohy zapojeni pocitacové sité a smérovani v siti.
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Cilem prace je, aby zak po piecteni tohoto studijniho textu byl schopen:

e Piipravit podklady pro vytvotfeni navrhu pocitaCové sité.
e Zvladnout adresaci sit¢ v IPv4.
e Nastavit konfiguraci prvku sité.

e Realizovat smérovani v siti vyuzivajici protokol IPv4.

6.1. Pouzité prostfedky k vyukovemu textu

Pro potieby vyuky pocitacovych systémt a siti je vyuzit simulacni néstroj Packet Tracer, ktery
je vyvijen spolecnosti Cisco, jednim z ptednich vyrobct sitového hardwaru. Studentim
umoziuje simulovat fungovani pocitaCové sit¢ bez nutnosti jejiho fyzického zapojeni ¢i
existence komponent. Zaroven vyucujicim umoziiuje tvorbu laboratornich praci, které jsou
automaticky po odevzdani prace vyhodnoceny. Kontroluji vSechny nastavené prvky v siti

s jejim spravnym nastavenim poskytnutym vyucujicim.

Samoziejm¢ je vzdy lepsi, kdyz je Skola vybavena laboratoii obsahujici komponenty
pocitacové sité, kde studenti maji moznost konfigurovat existujici zatizeni. Problémem je

ovSem prostor a také vyssi cena potizeni hardwaru. [12]

7 Pocitacove sité pro stredni skoly

V nasledujicim textu budou pouzity tyto znacky:

Ucdcebni text

Takto oznacend c¢ast textu slouzi jako ucebni materidl. Shrnuje
zékladni teoretické poznatky z vybrané oblasti. Tu¢né oznaCenym
pismem jsou vyznaceny dilezité Casti kapitoly. Tyto tuéné znacené

casti jsou nasledné vhodné pro zopakovani pred testem.

Cile kapitoly

Cast textu oznacena timto symbolem jsou cilové dovednosti. Tyto cilové

dovednosti jsou praktické ¢i teoretické.
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Kontrolni otazky
V této Casti naleznete set kontrolnich otdzek a uloh pro procviceni
tématiky. Spravné odpovédi jsou uvedeny na konci publikace.

Praktické cviceni

Symbolem lupy jsou oznaceny c¢asti textu popisujici praktické cviceni.

Naleznete zde postup, jak ulohu zpracovat.

7.1. Data ainformace

e Pochopeni rozdilu mezi informacemi a daty.
e Forma pfenosu informaci po siti.

,,Cink Cink* rozsviti se hned po ranu telefon a nase prvni pohledy

sméiuji k mobilnimu telefonu. Dychtivé otevirdme nasi

Facebookovou aplikaci a o¢ima sjizdime nejnovéjsi piispévky nasich
kamarada. Ale co bychom méli, kdyby neexistoval Internet? Mnozi z nés si nedokazi
jeho neexistenci viibec predstavit. Pocitacové sité jsou vSude okolo nas, fesi za nas

vvvvvv

telefonem pro prenos fotografii.

v

V ramci libovolné pocitaCové sit¢ (malé i1 rozséhlé) jsou piendSeny nejriznéjsi informace,
respektive data. Pojd'me se podivat na to, jaky je mezi nimi rozdil.

Myslim si zviFe...

e Pracujte ve dvojici, jeden mysli na vybrané zvite.
e Druhy ze dvojice potom zkousi uhadnout, o jaké zvife se jedna p
=> pokuste o pouziti co nejmén¢ otazek.

e Na otazky je dovoleno odpovidat pouze odpovédmi ANO/NE.
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Ukol:

e Zapisujte si poradi odpovedi na otazky (Napt. Ano, Ne, Ne, Ano).

e Po uhodnuti se vyméiite a zkuste to znovu.
Prostor pro zapis vasich odpovédi:

Student 1

Student 2

ZamySleni:

e Zamyslete se, které otazky byly podle vas dobré a které naopak
nikam nevedly?
e Co muZe ovlivnit komunikaci?

e Po kolika otazkéch jste ptisli na hadané zvire?

Gratuluji! Nyni jste bez jakychkoliv specialnich dovednosti provedli

binarni kédovani na stejném principu, na jakém pracuje pocitac. Vami

vytvofené fetézce nejsou nic jiného, nez posloupnosti bitd (b) —

zakladnich jednotek informace, jejichz funkci je, ze odpovidaji vzdy pravé na jednu otdzku
odpovédi ano ¢i ne. Tyto bity jsou shlukovany do vysSich celkd, které oznacujeme jako Byty

(B) [“bajt”], pro které plati 1 B=8 b.
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Co je to tedy informace?

Sdélitelny poznatek ¢i udaj, ktery ma smysl a snizuje nejistotu. Je to obsah
jakéhokoli oznameni, udaje o cemkoli, s ur€enim pro pienos v prostoru a case.
Ma mnoho forem (textova, obrazova, zvukova, ...). Pfi pfenosu je informace nutné kodovat.

V zévislosti na formé pienosu jsou vyuzivany riizna kédovani, napiiklad:

e lidska fe¢ -> slova,
e obrazek -> pixely,

e ptenos dat mezi PC -> binarni kodovani.

Data jsou surovy nezpracovany material, ktery snadno dokaZeme zakodovat (v ramci
pocitacové sité pomoci binarniho kédovani) a odeslat skrze prenosové médium. Informace
je jiz zpracovany soubor dat, ktery ma vypovidajici hodnotu. Piedstavme si data jako
jednotlivé zndmky studentd v rdmci tfidy. Samotné hodnoty 1,2,2,4,2,5 apod. ndm mnoho

neieknou. Pokud vSak budeme hovofit o priméru konkrétni tfidy, vzniklém na zakladé

™M

zaznamenanych znamek, obdrzime informaci.

Ted’ jiz vime, Ze potfebujeme po siti pienaset informace. Tyto

jsou ptrendseny pomoci balickli (obdobnych jako obalky na E,’"

poste), kterym fikdme pakety.

1) Jaky je rozdil mezi daty a informacemi?
2) Ktery typ kddovani vyuzivame pfi pfenosu dat mezi zatfizenimi v rdmci
site?

Paket putuje od jednoho zafizeni (které jej vytvofilo) napiiklad tim, Ze uzivatel napsal zpravu
na messengeru — az do druhého zatizeni. Takova komunikace je fizena principem modelu

ISO/OSI, respektive TCP/IP.

7.1.1. Literatura
INFORMACE, DATA, INFORMATIKA [online]. , 21 [cit. 2018-12-28]. Dostupné z:

http://ucimedatabaze.cz/studium/uvod-k-databazim/data-versus-informace/

Data versus informace. Ucime databaze [online]. [cit. 2018-12-28]. Dostupné z:

http://ucimedatabaze.cz/studium/uvod-k-databazim/data-versus-informace/
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7.2. Model ISO/OSI

. Pochopeni principu komunikace v ramci modelu ISO/OSI.

. Zakladni funkce jednotlivych vrstev modelu ISO/OSI.

Cely model ma 7 vrstev, které jsou ozna¢ovany L1 az L7 (¢islovany od spodni
vrstvy). Model obecné zobrazuje tabulka Cislo 1 a jeho princip bude vysvétlen

na nize uvedeném pftikladu.

Tabulka 1Slozeni modelu ISO/OSI s popisem jejich cinnosti Zdroj.: Viastni

L7 — aplikac¢ni vrstva — sluzby a protokoly, naptiklad HTTP, SMTP, POP3, FTP

L6 — prezentacni vrstva — Sifrovani, komprimace, konvertovani pfenaSenych dat

L5 — relacni vrstva — organizace a synchronizace propojeni mezi koncovymi uzli

L4 — transportni vrstva — typ pienosu po siti — dva zékladni protokoly TCP a UDP, kontrola

kvality pfenosu mezi cilovymi zatizenimi

L3 —ssit'ova vrstva — smérovani v rdmci sit€, oznaCovani paketd IP adresou

L2 — linkova vrstva — kontrola chyb, sestavovani ramcti, oznacovani MAC adresou

L1 — fyzicka vrstva — fyzickd komunikace, udrzeni spojeni, definuje fyzikalni a elektrické

vlastnosti média, pfevod na bity

Predstavte si dvé babicky, které se spolu snazi komunikovat pomoci dopisti. Na tom neni nic
piekvapivého ani podivného. Ale co kdyZ jedna babicka hovoti ¢esky a druha Spanélsky? Je
potieba nejprve zvolit vhodnou komunikacni cestu (zvolit vhodny jazyk komunikace), tfeba

anglictinu. Tento jazyk, ktery je zvolen pro samotny pienos, mizeme oznacit jako protokol.

Aby bylo pochopeni celého principu snazsi, pojd'me si povédét jeden piibéh. Takovy, kterych

se na celém svéte stavaji tisice béhem dne.

7.2.1. Pohadka o dvou babickach

Babi¢ka A, Zijici v Cesku vytvofila dopis s pozdravem své kamaradce ve Spanélsku, kterou
velmi dlouho nevidéla. Dfive se s kamaradkou dorozumivaly anglickym jazykem. Protoze ale
sama anglicky neumi natolik, aby napsala dopis, poprosi vnuéku, kterd ji zpravu v dopisu
ptelozi a opravi chyby. Vnucka pfedd opraveny a pielozeny dopis bratrovi, ktery najde

spravnou adresu babi¢¢iny kamaradky v adresari a piipravi dopis. Tatinek pii cesté do prace
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odveze dopis na poStu. Na posté¢ urednice Andrea dopis piebira a zatadi jej do

spravné prihradky pro odeslani. Zaméstnanec BohouS rozcleni dopisy z

prihradek pro rtizné zemé. Nakonec post’ak Cyril nakladéa dopisy do postovniho

vozu a pievazi je do cilového mista. Na cilové posté ve Spanélsku post’ak David
piebira balicky a dopisy z poStovniho vozu. Jakmile jsou dopisy prevzaty,

zaméstnanec Enrique rozifadi dopisy do skupin podle mést.

Ufednice Fiona se postard o roz&lenéni na jednotlivé méstské ¢asti.
Post’ak José nasledné dopis vhazuje do schranky domu, kde bydli

druhd babicka. Babicka vi, Ze zpravé nebude rozumét, protoZze jiz

? dlouho nehovotila anglicky, a tak jeji vanuk Carlos zpravu otevira

a pro jistotu, kdyby ji ztratil, nez ji dopravi k babicce, udéla kopii.
Carlos vsak zjisti, ze anglicky tak dobfe pifeci jenom neumi, a tak pozada
svého kamarada Pedra, aby zpravu ptelozil. Upozorni babicku na to, Ze zprava

je prelozend a babic¢ka si zpravu ve Spanélském jazyce piecte.

V hlavnich rolich:

Tabulka 2 Paralela mezi modelem OSI a odeslanim dopisu Zdroj: Viastni

babi¢ka v Cesku — aplikaéni vrstva pocitaée A | babicka ve Spanélsku — aplikaéni vrstva
vnucka — prezentacni vrstva kamarad Pedro — prezentacni vrstva

bratr — relacni vrstva vnuk Carlos — relaéni vrstva

tatinek — transportni vrstva post’ak José — transportni vrstva

ufednice Andrea — sitova vrstva ufednice Fiona — sitova vrstva
zaméstnanec Bohous — linkova vrstva zaméstnanec Enrique — linkova vrstva
post’ak Cyril — fyzicka vrstva pocitace A post’ak David — fyzicka vrstva pocitace B

Uplné stejné probiha komunikace i mezi dvéma pocitaci. Respektive kazdé zatizeni, které se v
siti nachdzi nemaé vSechny tyto vyse uvedené vrstvy. Nasledujici tabulka shrnuje, které zatizeni

komunikuje na které vrstvé modelu ISO/OSI.
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Tabulka 3 Shrouti vyuziti OSI modelu zarizenimi Zdroj: Vlastni

Zatizeni Vrstva ISO/OSI
Pocitac L3
Router L3
Switch L2
Hub L1
1) Jakym zpiisobem nazyvame drobné zpravy kolujici v rdmei site?

2) Kolik vrstev ma model ISO/OSI?

3) Pracuji vSechna zafizeni v ramci sit¢ na stejnych vrstvaich modelu

ISO/OSI?

Samotné pakety vSak nestaci. Musi zde existovat zafizeni, kterd dle urcitych pravidel tyto
drobné balicky zpracovavaji a pteposilaji skrze sit’.

7.2.2. Literatura
Referencni model ISO/OSI. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco
(CA):  Wikimedia  Foundation, 2001-  [cit. 2018-12-28]. Dostupné =z
https://cs.wikipedia.org/wiki/Referen%C4%8Dn%C3%AD _model ISO/OSI

OSI model. SAMURAJ-cz [online]. [cit. 2018-12-28]. Dostupné z: https://www.samuraj-

cz.com/clanek/osi-model/

7.3.  Aktivni a pasivni sitové prvky
o Urceni rozdilu mezi aktivnim a pasivnim sitovym prvkem.
J Spravné zatazeni jednotlivych zafizeni do pfislusné kategorie.

J Pochopeni obecného principu fungovani piepinace smérovace.

Jak jsme se jiz dozvédéli, po siti koluji pakety. Tyto drobné zpravy vsak
neprochazi siti samovolné. Aby mohly byt dorueny od odesilatele k pfijemci,
prochdzi celou tadou dalSich zastdvek v podob& mezilehlych zafizeni.

Zatizeni v ramci sité 1ze obecné rozélenit na:

e koncova zafizeni,
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e mezilehla zafizeni,

e prenosova média.

Kazda z vySe uvedenych skupin ma v siti svlij vyznam a jejich celkova kooperace poskytuje ve

spojeni s vyuzitymi pienosovymi protokoly celou probihajici komunikaci.

\‘r Y
1841 1841
Router0 Routerl

Mezilehla zaiizeni

o Pienosova média

Obrazek 5 Struktura siteé z pohledu zarizeni Zdroj: Viastni

7.3.1. Koncova zafizeni
Do této skupiny spadaji vSechna zatizeni, se kterymi jsou lidé kazdy den v kontaktu. At uz je
to babicka, ktera chce shlédnout film ve zpétném shlédnuti na své televizi, tfednice pracujici
na svém stolnim pocitaci nebo vytizeny manager pracujici na laptopu cestou ve vlaku. Pro
kazdé koncové zatizeni je typické, ze dokaze generovat zpravy a zaroven tyto zpravy nasledné
piijmout a zpracovat. Kazdé z téchto zafizeni je vybaveno sitovou kartou (NIC — network
interface card), ktera se stard o pfevod proudicich dat na pfenosové médium (tim mtze byt
ethernetovy kabel stejné tak, jako bezdratové pripojeni). Kazda sitova karta je opatiena IP
adresou, coz je logicka adresa jasné¢ identifikujici jednotliva koncova zafizeni v rdmci site.
Zaroven ma kazdé ze zatizeni svou MAC adresu, tedy fyzickou adresu, jez je pfifazena

vyrobcem komponenty. Na rozdil od adresy logické se fyzicka tak snadno zménit neda.

Pomoci ptikazového fadku na svém pocitaci se pokuste zjistit svou IP adresu a

ﬁ MAC adresu. Vyuzijte nasledujici postup:

1) spust’te ptikazovy fadek
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[} 53 Filtry
Nejlepsi shoda

Piikazovy fadek

Aplikace potitace
Aplikace

@ Developer Command Prompt for VS 2017

Slozky (4+)

Obrazek 6 Zjisténi IP adresy zarizeni - krok 1 Zdroj: Viastni

2) Pomoci piikazu ipconfig zjistite [P adresu zafizeni.

BN Pitkazovy radek

C:\Users\Veronika>ipconfig

Windows IP Configuration

Ethernet adapter Ethernet 4:

Media State : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix . : delta.local

Wireless LAN adapter PFipojeni k mistni siti#* 1:

Media State : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix

Wireless LAN adapter Pripojeni k mistni siti* 2:

Media State : Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix

Wireless LAN adapter Wi-Fi:

Connection-specific DNS Suffix

Link-local IPv6 Address 2 d:387a:5239%15
IPv4 Address

Subnet Mask

Default Gateway

Obrazek 7 Zjisténi IP adresy zarizeni - krok 2 Zdroj: Viastni
3) Pokud k piivodnimu ptikazu ptiddme moznost /all, je zobrazen rozsahlejsi soupis vsech

dostupnych informaci o sitovych rozhranich, véetné¢ MAC adresy zafizeni.
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Ethernet adapter Ethernet 4:

Media State DL DN . ! Media disconnected
Connection-specific DNS Suffix . : delta.local

Bescription: o h TR . ! Realtek USB GbE Family Controller #3
Physical Address. . . . . . . ! 3C-18-AB-75-A8-41

PHEP Enabled. . . oo h - & Yes

Autoconfiguration Enabled . - yes

Obrazek 8 Zjisténi IP adresy zarizeni - krok 3 Zdroj: Viastni

Mezi typické zéstupce koncovych zafizeni fadime pocitace, notebooky,
smartphony, sitové tiskarny, internetové telefony, prvky chytré domacnosti a

vlastné kterékoliv zafizeni, které je mozné piipojit k Internetu.

7.3.2. Mezilehla zarizeni
Na rozdil od koncovych zafizeni, s mezilehlymi nepracujeme pii bézné denni Cinnosti. Bez
jejich existence bychom vSak nic nevyhledali na Google, nezahrali si oblibenou online hru ¢i
nenapsali kamaradovi na chatu. Tato zafizeni jsou dale ¢lenéna podle své funkce na aktivni a
pasivni sitové prvky. Pakety prochazejici siti jsou t€émito zafizenimi piebirany a odesilany déle
na své cest¢ k piijemci. Rozdil je v tom, ze pokud paket narazi na zafizeni zafazené do skupiny
aktivnich, potom je jeho obsah zkontrolovan a upraven. Napiiklad je zesilen signal,
zkontrolovana a aktualizovana adresa nebo je rozhodnuto o dal§im prichodu siti. Mezi

aktivni sitové prvky fadime napiiklad:

e pfepinace (switch),
e smérovace (router),
e rozbocovace (hub),
e mustky (bridge),
e opakovace (repeater).
Prvnim tfem uvedenym bude v€novana samostatné Cast textu, avSak nez se na n¢ podivame,

piiblizme si, jak pracuji pasivni sitové prvky.

7.3.3. Pasivni prvky sité
Tyto sitové prvky jsou nezbytna soucast pocitatovych siti, jelikoz zajist'uji samotny pienos dat,
ale s daty Zadnym zpiisobem nepracuji. Z tohoto diivodu do této skupiny fadime napiiklad:
e kabelaz,
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e konektory,
e rozvadéce,

e datové zasuvky.

7.3.4. Aktivni prvky sité

7.3.4.1.  Prepinac (switch)
PtepinacC lze v topologii sit¢ pfirovnat k postdkovi. Piedstavte si postidka, ktery ma za tkol
rozdat balicky v rdmci bytového domu. Jediné, kam miize je chodba a jelikoz je novy a lidé

nemaji oznacené schranky, bude postupovat patro po patru.

V prvnim kroku za¢ne nahlas kiicet jména osob nadepsanych na daném
dopisu. Podle toho, které dvete se oteviou postak rozpozna, kdo bydli, ve
kterém byté. Ve chvili, kdy se dany cloveék ozve, zapise si tuto informaci
na papirek v kombinaci s ¢islem bytu. Pfisté jiz automaticky klepe na
vybrané dvete a zbytek sousedl tim nevyruSuje. Kdyz se vSak stane, ze

se objevi zprava pro nezndmého piijemce, potom op¢€t jména zakiici ke

vSem obyvatelim.

Stejnym zplisobem jako nas post’ak funguje i smérovac. Ten tedy nektici
po ostatnich zatizenich, ale vyuziva broadcastové (vSesmérové) vysilani. Diky tomu je zprava
odeslana skrze vSechny porty smérovace a jediné zatizeni, které odpovi na pftijatou zpravu je
nasledné ptifazeno k danému rozhrani svou IP adresou. Nasledné jsou zpravy adresované pro

toto zafizeni odesilany jiz timto rozhranim (odesilaji se jiz unicastové).

7.3.4.2.  Smérovac (router)
Smérovac je pocitac, i kdyZ se to tak viibec nemusi zdat. Nenajdeme u néj sice monitor ani
klavesnici, ale uvnitt sebe obsahuje komponenty shodné s osobnim pocitacem. Na rozdil od
pocitace obsahuje ve své paméti velice dilezitou strukturu, kterou je smérovaci tabulka. Tato
tabulka je odpovédna za cely proces preposilani zprav skrze toto zatrizeni. Pfeposilani zprav na

smérovaci nazyvame smeérovani.
V siti ma smérovac dva hlavni tkoly:

e Rozhodovani o siti, do které proudici zpravy patfi.

e Volba vhodné cesty na zéklad¢ smérovacich strategii.
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Obrazek 9 Postup zpracovani zpravy pri prenosu po smérovacich Zdroj: [7]

Smérovace maji dokonce sviij operacni systém. V piipadé CISCO zafizeni je timto systémem

CISCO 10S. Pro praci stimto systémem je potifeba znalosti prace s prikazovym fadkem,

jelikoz prostredi, ve kterém pracujeme je konzole.

Protoze budeme s timto systémem smérovace dale pracovat, je pottebné vysvétlit rezimy prace,

se kterymi se Ize setkat:

Uzivatelsky moéd — vychozi rezim po navadzani spojeni se smérovacem. Tento stav
oznacuje symbol ,>* za ndzvem zafizeni. Pokud se uzivatel nachazi v tomto rezimu, je
mozné provadét pouze omezené operace, zejména slouzici k oveétovani stavil zatizeni
nebo konektivity.
Router>

Privilegovany méd — do tohoto rezimu se systém dostane po zadani ptikazu enable,
ktery je nejCastéji zaheslovan. Nechceme preci, aby se kdokoliv mohl na zatizeni dostat
do administrace a upravovat chovani celé sit¢! Privilegovany rezim podporuje zobrazeni
informaci 0 konfiguraci a je uvozen znakem W
Router#

Konfigurani méd — je pocatecnim krokem pro veSkerou konfiguraci zafizeni.
Pozname jej pomoci zapisu na konzoli ve tvaru:
Router (config)#

Moéd konfigurace rozhrani — dostupny az po zadani konkrétniho rozhrani zatizeni, pro
které chceme provadét nastaveni. Kazdé z rozhrani ma svlij nazev a vzdy je nutné zjistit
napiiklad z dokumentace vyrobce, jak jsou rozhrani pojmenovana. Pokud jiz zndme

spravny nazev, slouzi pro pfechod do tohoto rezimu piikaz (Cervenym pismem je
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oznacena Cast, kterou je nutné nahradit):
R (config)# interface fa0/0
Rezim se nasledné projevi zménou ve vypisu konzole do tvaru:

Router (config-if)#
[6]

7.3.5. Prfenosova média
Co si pod pojmem ,,pfenosové médium* mizeme piedstavit? Jedna se o libovolné prostiedi,
které ma v sobé schopnost prendseni vinéni nebo libovolné jiné formy energie. Pokud je

pienosové médium zapojeno na obou stranach, potom vytvari pfenosovou cestu.
Zakladni ¢lenéni pfenosovych médii:

e metalicka,
e opticka,

e bezdratova.
V soucasné dob¢ mezi nejCasteji pouzivané typy pienosovych médii fadime:

e kroucena dvoulinka,
e opticky kabel,

e vzduch.

7.3.5.1.  Linkovd prenosovd média
Do této kategorie jsou zatazeny dvé skupiny kabeldze — metalicka a optickd. V ramci
metalického vedeni jsou typickymi zastupci koaxialni kabel a kroucend dvoulinka. V piipadé
optickych spojii jsou to jednovidovd a mnohovidova optickd vldkna. Vzhledem k povaze

nasledujicich uloh si ptiblizime stavbu koaxidlniho kabelu a kroucené dvoulinky.

7.3.5.2.  Koaxialni kabel
Je tvofen dvéma vodici. Vnéjsi vodi€ obaluje vnitini (ktery je vétSinou médeény), po kterém jsou
pfenaseny signdly. Je to pienos nesymetricky vzhledem k vyuZiti jednoho vodice pro pienos.
Data mohou byt pfenasena pouze v poloduplexnim prenosu (paralela s vysilackou —jeden bud’
mluvi nebo nasloucha, ale nelze ob¢ ¢innosti provadét dohromady). Dalsi nevyhodou je mala
spolehlivost rozprostiené sbérnice, kdy staci i malé ruSeni a sit’ prestava fungovat. Vyhodou je

dobra odolnost vici ruSeni, tedy lze tento typ média pouZzivat na venkovni 1 vnitini vedeni a
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v domdacnosti se s koaxidlnim kabelem setkdme nejcastéji u vedeni anténniho kabelu do

televize.

7.3.5.3.  Kroucend dvoulinka
Tento typ kabelu je tvofen z part vodicl, které jsou vzajemné zkrouceny tak, aby tvofily
dvojice. V kazdé ze dvojic je jeden vodi€ pro vysilani a druhy pro ptijem. Jedna se o levné&;jsi,
ale také méné vykonny typ pienosového média. Hlavnim omezenim je zde maximalni
dosazitelnou rychlost, které¢ vychazi z fyzikalnich vlastnosti a dale také maximalni vzdalenost
mezi zatizenimi 100 metrd. RozliSujeme dva typy — stinénou (STP) a nestinénou (UTP) verzi.
Stinéna verze je odolna vici vlivim magnetickych poli, napiiklad vznikajicich v primyslové

vyrobge, ale také v domacnosti od mikrovinné trouby apod.

Jako konektor je pouzivan typ RJ-45, ktery je kompatibilni s vétSinou zatizeni. Pokud se v§ak
stane, Ze naptiklad notebook nepodporuje propojeni na rozhrani RJ-45, je mozné zakoupit

redukci a skrze MicroUSB se Ize piipojovat.

U kroucené dvoulinky rozliSujeme diky postaveni jednotlivych dvojic dva typy kabelaze —
piimou a kiizenou. Rozdil je pfi jejim vytvaieni, kdy jsou proti sobé zapojovany odlisné
barevné kombinace vodic¢ii. Pokud budeme nasledné propojovat zafizeni pracujici na stejnych
vrstvach modelu ISO/OSI je nutné pouzivat kabel kFfiZeny, v opacném piipadé pak kabel

primy.

1) Jaké typy pfenosovych médii rozliSujeme?
2) Uved'te rozdil mezi aktivnim a pasivnim sitovym prvkem.
3) Jaky je typicky zastupce aktivniho sitového prvku? Co bychom mohli

uvést jako piiklad prvku pasivniho?

7.3.6. Literatura

PUZMANOVA, Rita. TCP/IP v kostce. 2. upr. arozs. vyd. Ceské Budgjovice: Kopp, 2009, 619
s. ISBN 978-80-7232-388-3.

EMPSON, Scott. CCNA kompletni prehled prikazii: autorizovany vyukovy priivodce. Vyd. 1.
Brno: Computer Press, 2009, 336 s. ISBN 978-80-251-2286-0.

PUZMANOVA, Rita. Moderni komunikacni sité od A do Z. 2. aktualiz. vyd. Brno: Computer
Press, 2006, 430 s. ISBN 80-251-1278-0.
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7.4. Topologie

Tato kapitola je vénovana rozsahu siti a nasledného ¢lenéni na jednotlivé
topologie. Znalost téchto topologii je zasadni pii tvorbé a navrhu pocitacové

sité. Po piecteni budete chapat:

e Rozdéleni siti dle uzemniho rozsahu.
e RozliSeni siti podle struktury komponent a jejich zapojeni.
Jisté vas asi napada, ze kazda sit’ slouzi jinym uceltim. Nejen, Ze muze zabirat
rizné oblasti (od téch nejmensich siti, které vytvaiime doma v pokoji, az po sité
obrovskych rozsahii a cely Internet), ale stejné tak miiZe jedna slouzit pro sdileni
soubort a jina pro komunikaci v redlném case. Diive nez se podivdme na
samotné topologie a vysvétlime si tento pojem, podivejme se na rozdéleni siti v té nejjednodussi

varianté — podle rozsahu.

7.4.1. Clenénisiti dle rozsahu
Kazda sit” se liSi uzemim, které pokryva. V zavislosti na tomto rozsahu se odviji také pouzité
technologie a pfenosové zpusoby. Napftiklad u siti malého lokalniho rozsahu postaci pro
propojeni kabely, které zakoupite bézn¢ v prodejnach elektra a stoji par desitek korun. Pro
propojeni velkych tzemi jsou potieba spoje, napiiklad optické, jejichz cena je vysoka, a navic
jsou velmi pracné na instalaci. Znalost rozsahu siti je tak velmi potfebna pro samotny navrh

pocitacové sité. Zakladni ¢lenéni siti tedy provadime takto:

e PAN (personal area network),
e LAN (local area network) respektive WLAN (wireless local area network),
e MAN (metropolitan area network),

e WAN (wide area network).

Vyse uvedené typy siti budou nyni popsany spolecné s jejich ucelem a vlastnostmi, na které je

tieba si davat pozor pii navrhu.

74.1.1.  PAN
Kazdy, kdo provadi piesun dat z mobilniho telefonu do pocitace ¢i naopak, pracuje s osobni
siti. Tato sit’ je nejmensi svym rozsahem (hovoiime zde o n¢kolika centimetrech, maximalné
metrech u lepSich technologii). Typickym zastupcem je pfesun pomoci infracerveného zafeni,
bluetooth nebo pfipojeni mobilniho zatfizeni k pocitaci skrze datovy kabel. Stejné tak piesun

dat na externi harddisk mizeme povazovat za vytvoreni PAN.
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Pro tuto sit’ je typické, ze je spravovana jednim individudlnim ¢lovékem a nema centralni

spravu.

u .
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Obrézek 10 Priklad PAN Zdroj: [13]

7.4.1.2. LAN
Lokalni sité jsou nejrozsifenéjSim typem pocitacovych siti. Jsou vyuzivany v rdmei domacnosti
pro napojeni komponent chytrych domécnosti nebo piipojeni mobilnich zatizeni, stejné tak jako
ve firmach pro vytvoieni podnikové infrastruktury. Pro tento typ sité je typické, ze zatizeni

nejsou prili§ vzdalena a hlavnim tcéelem je sdileni prostiedkii — soubort a tiskaren.

O sprévu sité€ se stara sitovy administrator, ktery ma nejvyssi kompetence v ramci sité a provadi
nastaveni adresace, prid¢lovani opravnéni a zpravidla se také stard o zabezpeeni pied

potencialnimi Gto¢niky z vnéjsku i zevnitf sité.

Pfi instalaci tohoto typu sité je tfeba dbat na prosttedi, ve kterém bude infrastruktura umisténa.
Na jednotlivé prenosové prostiedky maji vliv elektrické zatfizeni jako je mikrovinka ¢i ruseni

ve vyrobni hale (zde je poté potieba zvolit odolnéjsi typ kabeldze).

V souvislosti s lokalnimi sitémi se v souasné dobé hovoti jesté Castéji o WLAN, coz je
varianta lokalni sit¢ bez pouziti fyzické kabelaZze (tu zde nahrazuje spojeni Wi-Fi, tedy

bezdratovy pienos).
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Obrazek 11 Sit typu LAN Zdroj: [7]

7.4.1.3. MAN
V piipadé tohoto typu sit¢ se nachazime jiz na komer¢ni urovni. Pravé poskytovatelé
internetového piipojeni (dale jen ISP — internet service provider) vytvari propojeni jednotlivych
LAN siti dohromady do vysSich celkti. Tyto celky jsou vétSiho rozsahu nez LAN a zaroven
mensi nez WAN sité. Poskytovatelé pracuji na arovni mést, ve kterych spojuji sit€ typu LAN

z jednotlivych oblasti dohromady. Propojeni je zpoplatnéno poplatky ISP.

Na této trovni v infrastruktufe jsou pouzivany odolnéjsi prenosova média a zdroven vykonné;jsi

nez na piistupové vrstve€. Je zde také nutné vytvaret zalozni cesty pro piipad vypadku pii

prenosu.

Obrazek 12 Sit typu MAN Zdroj: [14]

39



7.4.1.4. WAN
Sité¢ typu WAN jsou nejrozsahlejsi a zahrnuji komunikaci ve velmi
Sirokych geografickych oblastech. Jejich existence je vazana na ISP,
jenz vytvaii propojeni MAN siti dohromady. WAN sité existuji na

urovni mest, statd, ale i celych kontinentd. Nejznamé;jsi siti rozsahu

WAN je celosvétova sit’ Internet.

Obrazek 13 Sit typu WAN Zdroj: [15]

Najdéte alespon 3 poskytovatele internetového piipojeni. Jaké rychlosti nabizi?

p Kolik za své shuzby cht&ji?

Naleznéte pojem agregace internetového piipojeni. Co tento pojem znamena?

Hovofti o ném vasi vybrani poskytovatelé?

7.4.2. Clenénfsiti dle struktury
Kazda sit’ obsahujici sitové komponenty je ur¢itym zptisobem usporadana. Lisi
se umisténim pienosovych médii, zptisobem komunikace, ale také pristupovymi
metodami. Nez se pustime do samotného rozboru jednotlivych topologii, je

nutné rozliSovat dva zdkladni pojmy:
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e Logicka topologie = je odpovédna za prichod dat vrédmci sit¢. Neni zavisla na
fyzickém usporadani komponent.
e Fyzicka topologie = predstavuje samotné fyzické zapojeni v siti vcetné kabelaze.

Reaguje na fyzické vlastnosti prostiedi.

7.4.2.1.  Point-To-Point
Jednd se o nejjednodussi piipad propojeni zafizeni. Nevyzaduje Zadné dal§i prenosové

komponenty a zafizeni jsou propojeny piimo mezi sebou kabelazi.

o o

PC-PT “PC-PT
PCY FCE

Obrazek 14 Topologie typu Point to Point Zdroj: [7]
7.4.2.2.  Sbérnicovd topologie

Pro tento typ spojeni je typické sdilené prenosové médium, ke kterému jsou ptipojeny vSechna
koncova zatizeni, ke kterym pfistupuji uzivatelé. Pristup ke sdilenému médiu vSak piinasi
nutnost feSeni sdilené komunikace, kdy muze dochazet k naruSeni plynulosti pfenosu diky
,»Ssrazkam* jednotlivych zprav. Diky tomuto problému je zde nutnd existence pristupovych
metod, které rozhoduji za jednotlivd zafizeni, kdy mohou vysilat tak, aby nedochézelo ke
kolizim. Nejvétsi hrozbou této topologie je poskozeni samotného prenosového média, které

v ptipad¢ poruchy zptisobi nemoznost komunikace v rdmci cel¢ sit¢.

sbérnice

Obrazek 15 Shérnicova topologie Zdroj: [7]
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7.4.2.3.  Stromovd topologie

Stromova topologie je také nazyvana topologii hierarchickou. Sviij nazev ziskala diky

uspotradani komponent, které na sebe navazuji v postupném sledu. Pouziti stromové topologie

je vhodné zejména u siti slozenych z mnoha uzli. Nevyhodou je zde zavislost nize polozenych

prvki na vyse polozenych uzlech.

- -

£
C-PT
22

“pc.p i
: POLE \ ks
J -
47 PGS0
DC_P\ I“_,-" it

RC-PT
[

Obrazek 16 Stromova topologie Zdroj: [7]

7.4.2.4.  Hvézdicova topologie

Na rozdil od piedchozich topologii je zde typické existence centralniho prvku, kterym muze

byt naptiklad switch nebo router. K tomuto centralnimu prvku jsou ndsledné navazana koncova

zatizeni, kterd skrze né¢j komunikuji. Hlavni nevyhodou je existence centralniho prvku, ktery

pfi své poruse zpusobi nemoznost komunikace v ramci celé napojené sité. Centralni prvek na

druhou stranu vSak je i vyhodou, jelikoz veskera konfigurace sité je provadéna praveé na tomto

centralnim prvku.

Laptop-PT
Laptopl

Obrazek 17 Hvézdicova topologie Zdroj:[7]
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7.4.2.5.  Kruhovd topologie
Jiz podle nazvu topologie je mozno odvodit, ze zakladem jsou komponenty uspoiadané do
podoby kruhu. V praxi to znamena, ze jednotliva zatizeni jsou do sebe vzajemné napojena
pomoci vytvaieni malych point-to-point spoji. Neni zde Zadny centralni prvek, coz piinasi

nutnost konfigurace jednotlivych zatizeni postupné.

Data vramci kruhového zapojeni koluji pouze jednim smérem, coz piinasi nevyhodu
v ptipadé vypadku nékterého ze zapojenych prvkl. Jednoduse data nemohou doputovat do cile

opacnym smérem, i kdyZ spojeni z druhé strany existuje.

=y - g
.
¥ W

I
!
il

|I:| PT Huk
/ Hub3 HubS \
o &

Lo ZlalaoF
PC3 PC-FT
PCE

1 e .

Obrazek 18 Kruhova topologie Zdroj:[7]

7.4.2.6.  Smisend (hybridni) topologie
Tato topologic nema zadné pevné dané usporadani. Prvky jsou zapojeny podle momentalni
potieby vyhovujici navrhu sité a celd sit’ neobsahuje jednotny centralni prvek. Administrace se
zde tak provadi oddélené pro jednotlivé podsité, piipadné je feSena co nejvice dynamicky, aby
administrator usSetfil Cas a zarovein byla sit’ co nejvice flexibilni pro budouci zmény. Mezi

prvky existuji redundantni spoje, které zarucuji funk¢nost sité i pti vypadku nékterého z prvka.
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Laptop-PT
Laptop2

Obrazek 19 Smisend topologie Zdroj: [6]

1) Na nasledujicim obrazku detekujte jednotlivé typy topologii, které barevné

oznacte.
S —
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- X e —
2960-24TT
29602

PC-PT
Switch8 PC7
’,’ Switch2
.
960-2
Switch1 N
N g Switch4
\ -
PC-PT e
PC2 2060-24TT
Switch3 :
=
PC-PT
PC3

Obrazek 20 Topologie pro nalezeni typii Zdroj: Viastni
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2) Jaky je rozdil mezi fyzickou a logickou topologii?
3) Které topologie neobsahuji centralni prvky?

4) Jaké jsou vyhody a nevyhody existence centralniho prvku v rdmci topologie?

7.4.3. Literatura

PUZMANOVA, Rita. Moderni komunikacni sité od A do Z. 2. aktualiz. vyd. Brno: Computer
Press, 2006, 430 s. ISBN 80-251-1278-0.

HORAK, Jaroslav a Milan KERSLAGER. Pocitacové sité pro zacinajict sprdavce. 5., aktualiz.
vyd. Brno: Computer Press, 2011, 303 s. ISBN 978-80-251-3176-3.

7.5. IP adresace
Stejné tak, jako ma kazdy ¢lovék své jméno a piijmeni, pomoci kterého je
oslovovan a v kolektivu rozpoznavan, maji také zatizeni v rdmci pocitaové sité

své pomysIné jméno a piijmeni. Po piecteni této kapitoly budete schopni:

e Piepocitat IP adresu z dvojkové do desitkové soustavy a naopak.

e Urcit adresu sité, rozsah hostli, adresu broadcastového vysilani.

7.5.1. Chvilka matematiky....
Dfiive nez se pustime do vypoctu IP adres v ramci sité, musime se zaméfit na
prrevody soustav. Pro potieby adresace siti ndm naStésti postaci dvojkova

soustava, kterou budeme jednotlivé oktety (tedy 8 po sobé jdoucich 1 a 0)

pfepocitavat. Ptate se proc?

Adrese ve tvaru 00001010. 00001010.00000001.00000011 bychom asi tézko rozuméli, jelikoz
nasi pfirozenou ¢iselnou soustavou je desitkova, ve které nas uci ve Skole pocitat jiz od zékladni

Skoly.

Ke spravnému pocitani do zacatku potiebujeme drobnou pomucku, ktera zobrazuje zakladni

Tabulka 4 Mocniny ¢isla 2 Zdroj: Viastni
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Pojdme se tedy podivat, jak vypada adresa 00001010. 00001010.00000001.00000011
v desitkové podobé&. Pokud potiebujeme piepocitat prvni oktet, vezmeme si prvnich 8 biti, tedy
00001010 a postupné k jednotlivym ¢islicim budeme zapisovat jejich vynasobeni piisluSnou
mocninou. Cislice jsou vzdy na pozici stejné, jako je mocnina &isla 2 v nasi pomuicee, tedy od

nejvyssi pozice.

0*128 + 0*64 + 0*32 + 0*16 + 1*8 + 0*4 + 1*2 + 0*1 = 10

Z tohoto vypoctu dostavame, Ze adresa bude mit v prvnim oktetu hodnotu 10.
Stejnym zptisobem pokracujeme ostatnimi oktety.

2. oktet: 0*128 + 0*64 + 0*32 + 0*16 + 1*8 + 0*4 + 1*2 + 0*1 = 10 (pro v§imavé je shodny
jako 1. oktet, tedy nebylo viibec potieba pocitat)

3. oktet: 0%128 + 0*%64 + 0*32 + 0*16 + 0*8 + 0*4 + 0*2 + 1*1 =1
4. oktet: 0%128 + 0*64 + 0*32 + 0*16 + 0*8 + 0*4 + 1*2 + 1*1 =3

Vysledna adresa bude z ptivodni podoby 00001010. 00001010.00000001.00000011 najednou
vypadat 10.10.1.3. To vypada uz snadnéji, ze?

Mozné vas ted’ napadd, pro¢ viibec néco takového potiebujeme?

Pocitac jako takovy dokaze pracovat pouze s hodnotami 0 (nenesu

—a

z4ddna data) a 1 (nesu v sob¢ data). Je to uz mnoha staleti. Vzpomeiite @

si naptiklad na vysilani koufovych signali. Ani zde nebylo mozné

generovat jiné stavy nez ,.koui a ,,bez koute. Vice o tom, jak se . ’
/

odesilaji data v siti, jste si vyzkouseli v ¢asti ,,Myslim si zvife®.

ﬁ Nyni si pojd'te vyzkouSet sami pievody IP adresy v binarni podob¢é do podoby
decimalni. Jednotlivé pozice si rozepisujte. Lépe se tim naucite, jak s pievody

pracovat.

1100 0110. 1111 0000. 1010 1010. 0110 1110
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Vysledna hodnota je:

1011 0100. 1100 0110. 1110 1110. 0010 0010

Vysledna hodnota je:

Skvéle. Nyni si jiz umime pfevést data, kterd jsou pfenasena po siti do ndmi
srozumitelnéj$i podoby. Pojd'me se nyni podivat na opacny ptfipad. Tedy
potiebujeme ptevést hodnotu decimélni (bézné zapisovanou IP adresu do

nastaveni sit¢) do podoby, které bude rozumét pocitac.

Asi nejjednodussi, respektive nejptrehlednéjSi, metodou je postupné déleni. Metoda
postupného déleni spociva v tom, ze €islo v decimdlni podobé postupné délime ¢islem 2.
Kromé hodnoty vysledku déleni nés vSak zajima zbytek, ktery po tomto déleni zbyva. Ve chvili,
kdy dojdeme pii déleni do hodnoty 1:2 =0 zb. 1, potom je vypocet dokoncen. Binarni podobu
Cisla ziskavame opisem zapsanych zbytka v reverznim potadi.

Abychom si ovétili, ze jsme v pfedchozim modelovém piikladu pocitali spravné, vezmeme si
vyslednou adresu 10.10.1.3 a pokusime se ji pievést do binarni podoby. Kontrola je jasna.

Musime ziskat hodnotu, ktera byla v pfedchozim ptikladu zadana.
1.oktet:

10:2=52b.0 *
5:2=27zb. 1

2:2=12zb.0

1:2=02zb.1

Vysledek doplnime nejprve ctyfikrat hodnotou 0, abychom dostali spravny tvar (potiebujeme

celkem 8 bitt, ale zde mame pouze 4).
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Vysledek: 00001010
2.o0ktet:
10:2=5zb.0
5:2=27zb. 1
2:2=12zb.0
1:2=02zb.1
Vysledek: 00001010
3.oktet:

1:2=02zb. 1
Vysledek: 00000001
4.oktet:

3:2=12zb. 1
1:2=02zb. 1

Vysledek: 00000011

Nyni si pojd'me vyzkouset, co jsme se nyni naucili. Zase vyuzivejte podrobného

p rozepsani pievodu, jelikoz tim se to nejlépe naucite na priste.

198.240.170.110

198 240 170 110

Vysledek:

180.198.238.34
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180 198 238 34

Vysledek:

Vysledné hodnoty si zkontrolujte s pfedchozim cvicenim a naopak.

7.5.2. Adresa sité, adresa 1. hosta, adresa posledniho hosta, broadcast

Nyni, kdyz jiz umime pracovat s pievody adres mezi binarnim a decimalnim
tvarem, muzeme postoupit k dalsi ¢asti. Abychom mohli adresovat sit¢ podle
svych potieb, potfebujeme umét pracovat s néim, ¢emu se fikd maska sité.

Maska sité ndm rozdé¢luje IP adresu na ¢ast sit’ovou a hostitelskou.

Sitova Cast adresy je shodna pro vSechna zafizeni v siti a hostitelska je pro kazdé z nich
individudlni. V rdmci jedné sit€ neni mozné mit 2 zafizeni, ktera by méla shodnou IP adresu,
tedy shodnou nejen ¢ast sitovou, ale také ¢ast hostitelskou. Maska je, stejné jako IP adresa 32
bitové Cislo, které obsahuje 1 a 0. Nemusi byt pouze v bindrnim tvaru, maze byt uvadéna také

v decimalni podob¢ nebo pomoci prefixu.

Abychom mohli pracovat s adresou a maskou sité, potfebujeme mit obé hodnoty pievedeny do
binarni podoby a nasledné je porovnavat zleva bit po bitu. Pokud je v masce hodnota 1, znamena
to, ze dany bit spada do sitové casti adresy. Pokud je na dané pozici 0, potom to znamena, ze

bit spad4 jiz do ¢asti hostitelské.

Vezméme si piiklad. Méame adresu 10.10.1.3 a masku ve tvaru 255.255.255.0 (pomoci prefixu
by mohla byt zapsana jako 10.10.1.3/24). Chceme nyni védét, jaka je adresa sité, do které

zafizeni se zadanou IP adresu spada.

1. krok: prevod IP adresy do binarni podoby
0000 1010.0000 1010.0000 0001.0000 0011

2. krok: prevod masky do binarni podoby
111 1111.1111 1111.1111 1111.0000 0000
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3. krok: porovnani obou hodnot a rozliSeni sit’ové a hostitelské casti
Shodné bity (na jejich pozici je v masce hodnota 1): 0000 1010.0000 1010.0000 0001
Odlisné bity (na jejich pozici je v masce hodnota 0): 0000 0011

4. krok: vysledna hodnota je adresa 10.10.1.0 pro sit. Adresa 10.10.1.3 je potom adresa

hosta v této siti.

Vyzkousejte si, jak by se hodnoty zménily pro masku o délce 10.10.1.3/21 a

ﬁ 10.10.1.3/27.

Maska sité nejen Ze pomaha urcovat sitovou ¢ast IP adresy, ale také je nAm napomocna v uréeni

prvniho hosta v siti, posledniho hosta v siti a také specialni adresy, které fikame broadcast.

Adresa prvniho hosta v siti se urci jednoduse. Na posledni misto masky sité pfidame 1, diky

¢emuz se ndm upravi i vysledna adresa, ktera bude automaticky u prvniho hosta.
Plvodni IP adresa, kterou mame: 0000 1010.0000 1010.0000 0001.0000 0011
Upravena maska o posledni bit: I111 1111.1111 1111.1111 1111.0000 0001

Pro spravny postup vypoctu se pouziva logicka operace AND, tedy logické nasobeni. Toto
nasobeni funguje dle logické podminky AND. M¢jme dvé hodnoty A a B, z nichz kazda mize
nabyvat pouze Cislic 1 a 0. Potom vysledné hodnoty za pouziti logické operace AND jsou

nasledujici:
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Tabulka 5 Vysledky logické operace AND Zdroj: Viastni

A B Vysledek
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Jinymi slovy, je operace AND ve vysledkl pravdivéa pouze tehdy, pokud jsou oba vyrazy, A i

B pravdivé.
Aplikovanim operace AND na IP adresu a masku sité ziskame:
0000 1010.0000 1010.0000 0001.0000 0001, coz je po ptevodu 10.10.1.1

Stejny princip aplikujeme nyni u posledni adresy v rdmci sité, kterda ma specialni nazev
broadcast. Ziskame jej tak, Ze na vSechna mista hostitelské ¢asti zapiSeme 1. Zbytek postupu

je shodny.
Upravena IP adresa, kterou mame: 0000 1010.0000 1010.0000 0001.1111 1111
Po pfevodu ziskdvame hodnotu 10.10.1.255.

Posledni hodnotou, kterd nas pro adresace sit¢ zajima, je adresa posledniho hosta. Adresu
posledniho hosta ziskdme jednoduse tak, Zze odecteme 1 adresu od adresy broadcastu. Pro tento

ptiklad by tak adresa posledniho hosta byla 10.10.1.254.

Souhrnné tedy ziskavame tyto hodnoty (doporucuji i pro dalsi pocitani si hodnoty zapisovat do

ptehledné tabulky).

Tabulka 6 Kompletni adresace sité Zdroj: Viastni

Adresa sité 10.10.1.0
Maska sité 255.255.255.0
Adresa 1.hosta 10.10.1.1
Adresa posledniho hosta 10.10.1.254
Adresa broadcast 10.10.1.255

Kolik tedy celkem méame moznych adres pro hosty?
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Tento vypocet 1ze provést pomoci vzorce

2 pocet bitil hostitelské ¢asti

Ovéfeni je nutné provadét ve chvili, kdy ndm poskytovatel pfidéli adresu a je potiebné si

nejprve ovetit, zda jim pridéleny rozsah bude postacovat pro navrhovanou topologii.

ﬁ U nasledujicich adres vypocitejte: adresu sité, adresu 1. hosta, adresu posledniho

hosta, adresu broadcast.

192.34.2.34 /24

Adresa sité

Maska sité

Adresa 1. hosta

Adresa posledniho hosta

Adresa broadcast

172.16.123.15 /22

Adresa sité

Maska sité

Adresa 1. hosta

Adresa posledniho hosta

Adresa broadcast

71.77.77.77 126

Adresa sité

Maska sité

Adresa 1. hosta

Adresa posledniho hosta

Adresa broadcast
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Vyhledejte na Internetu, co jsou to tiidy IP adres a jejich rozsahy. ZapiSte si také pocet hosti,

které tyto tfidy maji k dispozici.

Minimalni adresa Maximalni adresa Pocet hostu

Ttida A

Ttida B

Ttida C

Propojte jednotlivé IP adresy s danou tfidou.

127.432 18.18.18.18
150.87.9.45 10.2.3.4
128.6.7.8 — »
T¥ida A T#ida B T¥ida C 200.36.54.1
70.70.70.70
192.168.34. 1234 190.1.2.250

1) Jaky je vyznam IP adresace v ramci pocitacové sité? K ¢emu lze IP
adresy ptirovnat z bézného zivota?
2) Na které dvé casti je rozdélovana IP adresa? Co adresu rozdé€luje?

3) Coznamend broadcast adresa a z jakého diivodu je v ramci sité potiebna?

7.5.3. Literatura

ODOM, Wendell. Pocitacové sité bez predchozich znalosti. Vyd. 1. Brno: CP Books, 2005, 383
s. ISBN 80-251-0538-5.
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7.6. Praktické ulohy konfigurace pocitacoveé sité

Nyni jiz nastal ¢as ovéfit si své nabyté dovednosti a znalosti z ptfedchozich ¢asti
textu na praktickych piikladech. Piipravena je sada praktickych tloh v rdmci

simula¢niho nastroje Packet Tracer.

7.6.1. Uloha 1 —Zprovoznéni jednoduché sité

V této uloze si zprovoznime jednoduchou sit’. Tato sit’ bude obsahovat 3 pocitace, router a hub.
Procvicite si zde nastaveni IP adresy, masky sité¢ a brany na PC. Dale si vyzkousite funk¢nost

ptikazu ping mezi pocitaci.

Vychozi topologie je nasledujici:

Router

L

Hub-PT
HubO
..-._.--. ..}.: '\-.-"\-"\-'J'f .._’Ir
PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 PC2

Obrazek 21 Vychozi topologie - uloha 1 Zdroj: Vlastni

Nejdiive musime sit’ propojit kabely. Pro spojeni mezi pocitaci a hubem, hubem a routerem
nam poslouzi piimé kabely. VSechno propojujeme do fastethernetovych porti. Je nam zde
jedno, co kam zapojime. Jina situace by nastala v ptipad¢, kdy bychom propojovaly zatizeni

pracujici na stejné vrstvé, kdy by spojeni mezi routery bylo pomoci sériového portu.
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Obrazek 22 Zapojeni rozhrani - uloha 1 Zdroj: Vlastni

Tak a ted’ ke konfiguraci. Klepnutim levym tlac¢itkem mysi na pocitac vyvolate dialogové okno,

pomoci kterého muzete provadét nastaveni a spoustét programy. V tomto dialogovém okné

zvolte zalozku Config a nastavte na jednotlivych PC IP adresy, masku sité a branu.

Nastavme si sit’ takto:

Tabulka 7 Adresni tabulka - vloha 1 Zdroj: Vlastni

Zarizeni IP adresa Maska sité Vychozi brana
PCO 192.168.1.2 255.255.255.0 192.168.1.1
PC1 192.168.1.3 255.255.255.0 192.168.1.1
PC2 192.168.1.4 255.255.255.0 192.168.1.1
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Obrazek 23 Nastaveni adresace na zarizeni - uloha 1 Zdroj: Viastni

Ted’ si ovéfime, jestli jsme vSechno nastavili spravné. Provedeme ping mezi PCO a PC2.
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ol -

Physical Config Desktop Attributes Software/Services

from
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Obrazek 24 Oveéreni propojeni - tiloha 1 Zdroj: Vlastnt
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7.6.2. Uloha 2 — Komunikace zobrazend v simulaénim reZimu
Vyzkousime si, jak komunikace pfedchoziho ptikladu vypadé v simula¢nim reZimu. Pfepnéte
se do simulacniho médu (ten najdete v pravém dolnim rohu pracovniho okna nastroje Packet
Tracer). Stejné jako na konci piedchozi ulohy zadate ptikaz ping a jako parametr adresu PC2.
Nebo druhym zptisobem je, Ze vezmete obalku v pravé casti a kliknete na zdrojovy pocitac a

pak na cilovy pocitac.

¥ Cisco Packet Tracer - C:\Users\Veronika\Downloads\uloha02-1.pkt
File Edit Options View Tools

A - ~ il ' = )
Logical Back [Root] INew Cluster| [Mave Object] Set Tiled Background Viewport Environment: 06:00:00
5 | \simulation Panel 8 x
—“ﬂ - l“j—’; Event List 3
o 4 71 Vis. Tmefsec) LastDevice AtDevice Type Info —
Rziter =l
A
Hub-
Hybo
" F i LS
PC-PT PC-PT T v Captured to: .
fra pe1 i Reset Simulation | [/] ConstantDelay (o ceptures] T
&
Play Controls ;
Back Auto Capture /Play Capture fForward L
Event List Fiters - Visible Events
ICMP, LLDP
Edit Filters Show AlljNone
e
v —ot B
< > ‘ N
Time: 00:25:45.092 | |Puwer Cyde DEv\cEslPLAYCD!\I'I'ROLS:"Eadc”AumCapmrefPIay"CapmvEfFurwsfd‘ i §
(5 s
:Jj-ﬂﬁ_’ £ A EFIERERE A7
Vit s s ©
L “
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P Copper Straight Through

Obrazek 25 Spusteni simulacniho rezimu - uloha 2 Zdroj: Viastni

Pomoci Capture/Forward muzete sledovat pribéh komunikace.
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B Cisco Packet Tracer - C:\Users\Veronika\Downloads\uloha02-1.pkt
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Obrazek 26 Nastaveni simulacniho rezimu - uloha 2 Zdroj: Viastni

7.6.3. Uloha 3 — rozdil mezi hub a switch

Ted si vyzkouSime rozdil mezi hubem a switchem. Tedy prohodime hub, nachazejici se
v pfedchozich tlohach za switch. Rozdil mezi témito zafizenimi je ten, Ze switch neposiléa
hloupé pakety Gpln€ vSem zatizenim, ale vytvoii si zdznamy o tom, kde se nachazi jednotliva

nafizeni na jeho rozhranich.

B Cisco Packet Tracer - C:\Users\Veronika\Downloads\uloha02-1.pkt
Fie Edt Optons View Tools Extensions Help

W= =) ] ] SRR o0 S L ] ) )
logical Back [Root] INew Cluster | [Move Object| Set Tiled Background Viewport Environment: 03:00:00
:

s

PCO Z=1 pC2

<

Time: 00:28:29 | ‘PuwerCydEDEmcEsHFastmeafd'ﬁmE‘ It ‘

>IuFwe A APEERRERDZ

<
Vs Automatically Choose Connection Type

Obrazek 27 Vychozi topologie - uloha 3 Zdroj: Vlastni
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Znovu si zkusime odeslat ping a podivame se na to, jestli bude uspésny.

L4

NeeERn BB b s S i) 2
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-
Automatically Choose Connection Type

" m.ﬁ?z?m EB

Obrdazek 28 Overeni konektivity - uloha 3 Zdroj: Viastni
Ptfejdéme nyni do simulacniho rezimu, abychom cely proces vidé€li graficky. V simulacnim

rezimu proved'te umisténi zpravy na PCO a cilovym PC je PC2.

7.6.4. Uloha 4 — topologie vyuZivajici routery
Tak a ted’ trosku ,,tézs8i* cviceni. Mdme za sebou zapojenych né€kolik routerti do série a na
jednotlivé routery piipojime koncové zatfizeni nebo skupinu koncovych zatizeni. Cilem tohoto
cviteni bude zprovoznit topologii tak, aby bylo moZzné mezi koncovymi zafizenimi
komunikovat. Projdeme si u toho routovaci tabulky, nastavime si porty, nastavime koncova

zatizeni. Vychozi topologie je nasledujici:
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Router 2 PC1 PC2
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; PC-PT
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Obrazek 29 Vychozi topologie - uiloha 4 Zdroj: Viastni

Nejprve musime dokoncit kabelaz na této topologii. Mezi routery pouzijeme sériové piipojeni.
Mezi routerem a switchem mlzeme pouZit ptimy kabel, jelikoz zafizeni pracuji na rozdilnych
vrstvach modelu ISO/OSI. Mezi switchem a pocitatem pouZzijeme kabel pfimy, protoze na

stejnych vrstvach nepracuji.

Vysledna, zapojena topologie vypada nasledovné:

2411 "‘P.“C“_‘P.-I—" . PC-FT
Fo r2 PC1 PC2
l EQE!ZIT-Et‘:- EERT
7811 Switch0 PC-
Router 3 PC3

Obrazek 30 Vysledna topologie - uloha 4 Zdroj: Viastni

Ted musime zajistit, aby nam vSechny spoje ,,zezelenaly* (tedy, aby na nich mohla probihat

komunikace). Nejdiive nastavime router2 touto sérii piikazl na jeho consoly (2x klikneme na

router a otevieme CLI zalozku).
R2>enable

R2#tconf t
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R2(config)#int se@/0/1

R2(config-if)#ip add 172.16.2.1 255.255.255.0
R2(config-if)#clock rate 64000
R2(config-if)#no shutdown

R3>enable

R3#conf t

R3(config)#int se@/0/0

R3(config-if)#ip add 172.16.2.2 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

V tomto kroku méme propojené nésledujici:

e

r o
oB11 PC-PT
Rn£?r1 PO

:_} g vl
2411 PC- PE-PT
Rolfer 2 PC1 PC2
e
-
| 29507-24 —
2811 Switchi PC-FT
Router 3 PC3

Obrazek 31 Aktualni konektivita topologie - uiloha 4

Abychom zprovoznili i zbytek siteé, tedy spoje mezi Router2 a PC2 a dale mezi Router3 a

Switch0, nastavime na PC1 adresu pocitace. Hodnota rozhrani fa0/0 je na Router2 jiz nastavena.
R3>enable

R3#ticonf t

R3(config-if)#int fa0/0

R3(config-if)#ip add 192.168.3.1 255.255.255.0
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R3(config-if)#no sh

Ted’ musime nastavit pfipojeni v rdmci sité. Tedy nastavime statické cesty. To provedeme na

kart¢ Config u Routeru v ¢asti static. Zadejte nasledujici zdznamy.

¥ Router 1 - X
Physical  Config  ClI  Attributes
GLOBAL
Static Routes
Settngs
Algorithm Setings Network [ ]
ROUTING vase | ]
Static
o Next Hop | |
SWITCHING Add
VLAN Database
INTERFACE
= Network Address
FastEthemet0/1 192.168.2.0/24 via 172.16.1.2
Serialnjofo
192.168.3.0/24 via 172.16.1.2
Serial0jof1
$172.16.2.0/24 via 172.16.1.2
Remove
quivalent 105 Commands
A
Routersensble
Routerfconfigure terminal
Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Router (config)$ St

O wop

Obrazek 32 Statické cesty na routeru 1 - uloha 4 Zdroj: Viastni

¥ Router2 = X
Physical  Config U1 Attributes
GLOBAL
Static Routes
Settings
Algorithm Settings Netwark | \
ROUTING Mask | |
Static
= Next Hop | |
SWITCHING Add
VLAN Database
INTERFACE :
FastEthemneto/0 | Network Address
FastEthemeto/1 192.168.1.0/24 via 172.16.1.1
Serial0, |
o0 | 192.168.3.0/24 via 172.16.2.2
Serialojo/1
Remove
quivalent 105 Commands
~
Routerrenzsble
Routergconfigure terminal
Enter iguracion commands, cne per lime. End with CNTL/Z.
Router {config)$ et

O wop

Obrazek 33 Statické cesty na routeru 2 - uloha 4 Zdroj: Vlastni

62



¥ Router3

Physical  Config  ClI  Attributes

GLOBAL
Static Routes

Settings
Algorithm Setings Netmork | |
ROUTING vask | |
Static

Next Hop | |

RIP
SWITCHING Add
VLAN Database
INTERFACE ;
FastEtherneto o |
FastEthernetd/L

Network Address

192.158.1.0/24 via 172.16.2.1

Serialdjo/0 |
| 192.168.2.0/24 via 172.16.2.1
serialnjo/1 ‘

|172.16.1.0/24 vie 172.16.2.1

Equivalent I0S Commands

833
e 05.11.2017 E}

Obrazek 34 Statické cesty na routeru3 - iiloha 4 Zdroj: Viastni

Vyzkousime ping v realném rezimu i simulac¢nim.
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7.7.  Kli¢ spravnych reseni

Data a informace

1) Jaky je rozdil mezi daty a informacemi? Data jsou surovy nezpracovany materidl, ktery
nedava sam o sobé Zadnou hodnotu (pouze ulozené hodnoty). Aby data zacala davat smysl, je
nutné, aby byla zpracovana nékterym vyssim softwarem (Systém vizeni baze dat). Jakmile jsou

data zpracovana, vznikaji informace.

2) Ktery typ kdodovani vyuzivame pfii pienosu dat mezi zatizenimi v rdmci sit€? Vypocetni
systemy vyuzivaji pro svou praci binarni kodovani, které dovoluje existenci pouze 2 stavii —
v tomto pripadé 0 a 1. Duvod zavedeni prave bindrniho kodovani se vaze na historicky vyvoj

vypocetni techniky.
Model ISO/OSI

1) Jakym zplisobem nazyvame drobné zpravy kolujici v ramci sit€? Tyto drobné zpravy se
nazyvaji pakety. Obsahuji nejen samotny obsah zpravy, ale take reZini informace jako je adresa

odesilatele a prijemce zpravy nebo kontrolni mechanismy.

2) Kolik vrstev ma model ISO/OSI1? Model obsahuje 7 vrstev, které jsou clenény na vrstvy
dolni (fyzicka, linkova, sitova) a vrstvy horni (transportni, relacni, prezentacni, aplikacni)
podle jejich primarni navaznosti na prenos nebo zpracovani pred prenosem. Kazda z vrstvev

poskytuje své sluzby vrstvé vyssi a naopak cerpe sluzby poskytované vrstvou nizsi.

3) Pracuji vSechna zatizeni v ramci sité na stejnych vrstvach modelu ISO/OSI1? Zarizeni v
ramci sité pracuji na ruznych vrstvach modelu ISO/OSI z ditvodu, zZe kazdé pro svou cinnost

vyuziva jiny mechanismus adresovani kolujicich zprav.
Aktivni a pasivni sitové prvky

1) Jaké typy prenosovych médii rozliSujeme? Prenosova média slouzi pro prenos zpravy
mezi jednotlivymi sitovymi uzly. Rozlisujeme média metalicka, opticka a bezdratova. Kazdé
prenosové médium ma své vyhody a nevyhody a je vhodné pro nasazeni ve specifickych

Sfyzikalnich podminkach.

2) Uved’te rozdil mezi aktivnim a pasivnim sitovym prvkem. Aktivni sitovy prvek se svoji
¢innosti podili na samotném prenosu tim, ze upravuje postupné adresy pri prenosu nebo voli

vhodnou cestu pro prenos.
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3) Jaky je typicky zastupce aktivniho sitového prvku? Co bychom mohli uvést jako piiklad
prvku pasivniho? Typickym zdstupcem aktivniho sitového prvku je napriklad router (smérovac)
nebo switch (prepinac). Naopak jako pasivni prvky oznacujeme strukturovanou kabelaz, dale

konektory, racky a podobne.

Topologie

2960-2:
Switch6

2960§24TT
Sw%chg

N -~
-~

2060-24TT
Switch3

Vysvétlivka:

e Zelena = hvézdicova topologie

e Zluta = kruhova topologie

e Fialova = sbérnicova topologie

e Oranzova = topologie typu Point to point

e Modré = smiSeni topologie

1) Jaky je rozdil mezi fyzickou a logickou topologii? Fyzicka topologie predstavuje redlné

zapojeni komponent tak, jak jsou opravdu rozmisteny v ramci budov. U logické topologie se
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pak jedna o teoretické zapojeni, které resi koncepci sité pouze z pohledu adresace a rozdéleni

podsiti.

2) Které topologie neobsahuji centralni prvky? Centralni prvky nenalezneme u topologie

kruhové nebo sbernicové. Ostatni topologie maji své centralni prvky.

3) Jaké jsou vyhody a nevyhody existence centralniho prvku v ramci topologie? Vyhodou
je jednoznacné usnadnéni administrace celé sité. Na tomto centralnim prvku lze nastavovat

dynamickou adresaci (DHCP) zarizeni nebo smérovani (cesty komunikace v ramci site).

IP adresace

1) Jaky je vyznam IP adresace v ramci pocitacové sit¢? K ¢emu Ize IP adresy pfirovnat z
bézného zivota? Kazde zarizeni potiebuje byt v ramci sité identifikovatelné. Stejné tak, jak jsou
identifikovani lidé na planeté (mame jména, prijmeni i adresy, kde bydlime). Jasnéjsim

identifikatorem je pak napriklad rodné cislo.

2) Na které dvé Casti je rozdélovana IP adresa? Co adresu rozd€luje? IP adresa je
rozdélovana na cast sitovou, ktera je shodna pro kazdy prvek ndlezici do této casti site a cast
hostitelskou, ktera je odlisna pro prvky lezici v jedné casti site. Sitovou a hostitelskou cCdst
definuje maska site, ktera rika, kolik bitii z celkovych 32, které IPv4 adresa ma, je rezervovano

pro adresu sité. Zbylé bity jsou potom pouZity pro cast hostitelskou.

3) Co znamend broadcast adresa a z jakého diivodu je v ramci sité potfebna? Broadcastova
adresa neboli také adresa vSesmérova slouzi pro komunikaci se vSemi zarizenimi v ramci site.
Diky této adrese je mozné zpravu odeslat na uplné vsechna zarizeni v dané casti site. Je
pouzivana pro sdileni dat vSemi zarizenimi (napriklad u pristupové metody CSMA/CD
odesilajici v ramci sité jam signal nebo u zarizeni, které siti hleda server DHCP, aby mu byla

pridélena IP adresa).
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8 Didakticky rozbor predlozeného ucebniho textu

Kazdy vyucujici, at’ zacinajici nebo s dlouholetou praxi, provadi nad danou ucebni latkou
didakticky rozbor. Co takovy rozbor piinasi? Zejména je to ujasnéni problematiky a déle
logickd koncepce celého ucebniho bloku. Je zde zkoumdna ndvaznost na probrané okruhy,

stejné tak jako navaznost mezipiedmétova, piipadn€ mezioborova.

Zejména je dilezitym bodem volba taktiky, se kterou bude dand ucebni latka zakomponovana
do kontextu celého vyucovani a tematického planu. Dal§im neméné dalezitym bodem je volba
vhodnych vyukovych metod a prostiedkli. V ramci informatickych pfedméti je zde pomérné
siroké portfolio aktivit, které 1ze do vyuky pouzit. Dle mého osobniho ndzoru je u ucitele nutna
absence obav z vyuzivani novych vyucovacich metod. I studenti stfednich Skol jsou ve své
podstaté hravi jedinci a libovolnou rozSifujici aktivitu, jako napiiklad soutéz, jist€é oceni.
Diilezité je studenty vytahnout z jejich nauceného stereotypu predstavy skoly. VSak i Jan Amos

Komensky propagoval ,,Skolu hrou*.
Samotny didakticky rozbor lze rozd¢lit do téchto krokii:

e pojmova analyza,
e operacni analyza,

e analyza uciva z hlediska mezipfedméetovych vztaht. [16]

Pojmova analyza slouzi k vytvoteni logické struktury pojmt, vztahujicich se k danému ucivu.
Pii této analyze se snazime vychéazet zejména ze znamych a osvojenych pojmd. Princip, ktery
je zde nutné respektovat je hierarchie téchto pojmiti, kde postupujeme od nejvice obecnych az
po nejvice odborné. Aby bylo mozné pojmovou analyzu vypracovat, je nutna perfektni znalost
zékladniho uciva, ze kterého vychazi klicové dovednosti zaka. Teprve na zminované klicové
dovednosti je mozné navazat ucivem postupné prohlubujicim a rozsifujicim. Pro dany ucebni

text by pojmova analyza mohla byt zpracovana napiiklad pomoci myslenkové mapy. [16], [17]
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nub
mezilenia zafizeni
switch

router

bezdratova
metalickd pfenosova média
kroucena dvoulinka

koaxialni kabel opticka

koncova zafizeni

smigena
komponenty fyzicka struktura

hvézdicova Potitatova sit

fyzicka
kruhova
topologie
stromova logicka

point to point

logicka adresace P adresa
tridy IP adres

adresace
MAC adfgsa VLSM

fyzicka adresace
broadcast adresa

Obrazek 35 Pojmova analyza ucebniho textu Zdroj: Vlastni

Obdobnou analyzu provadim také se svymi studenty na pocatku Skolniho roku. Diky
obdobnému rozboru jsou studenti schopni zafadit si nové vysvétlovanou latku do kontextu

jejich dosavadniho studia a také Iépe pochopit ndvaznost na ostatni pfedméty.

Druhou oblasti je operacni analyza, kterd je zaméfena na Cinnosti, jez jsou ucitelem pro
studenty pfipraveny. Tyto ¢innosti, stejné tak jako oblasti vyuky ziskané pojmovou analyzou,

jsou vedeny od neobecnéjSich po nejvice konkrétni. V ramci piedlozeného uc¢ebniho textu je

24

Uloha 1 se zabyva zprovoznénim jednoduché sité, ktera obsahuje zékladni komponenty, jakymi
jsou pocitag, router a hub. Student zde rozviji své dovednosti v konfiguraci IP adresy, masky
sit¢ a také vychozi brany. Pochopi tak dualezitost konfigurace téchto hodnot v rdmci pocitatové
sit¢. Je zde zaroven prostor pro vyucujiciho, aby pfi této ptilezitosti vysvétlil princip DHCP,
které ptid¢luje IP adresy a dal$i nalezitosti automaticky. Aby student byl schopen samostatné

konfigurace je tato prvni tloha obohacena o grafické ukazky prosttedi.

Uloha 2 navazuje na piechozi ve své podob¢. Cilem je zde schopnost sledovani sité
v simulaé¢nim rezimu, coz je pokroc¢ilou moznosti programu Packet Tracer. Student je zde veden
k tomu, aby si tento rezim zapnul a sledoval kolovani zprav v ramci sité. Vytvaii se zde tak

podklad pro ulohu ¢islo 3.

Uloha 3 vysvétluje rozdil mezi hubem a switchem. Tyto dvé komponenty byly zvoleny diky

jejich Cetnosti vyuziti v domécich sitich a zaroveil pouzitim v podnikovych infrastrukturach.
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Uloha navazuje na tlohu ¢&islo 2, ve které student nahradi hub za switch a diky spusténi
simulac¢niho rezimu vizualné pochopi rozdil mezi principem odesilani zprav. Vystupem zde je,
aby student chapal, Ze hub vezme zpravu a odesle ji do vSech rozhrani bez zavislosti na tom,
komu je zprava originaln¢ adresovana. Switch je v tomto ,,chytfej$i* zafizeni a rozhoduje o

pouzitém rozhrani na zaklad¢ adresy cilového hosta.

vvvvvv

v uloze nachazi nékolik routert, které nejsou nikterak konfigurovany. Ulohou studenta tak zde
je, aby pomoci ,.kuchaiky* ptikazi, dokézal nakonfigurovat jednotliva zatizeni az do jejich
tipIn& funkénosti. Uloha obsahuje postupnou konfiguraci od prvotniho zapojeni kabelaze az po
nastaveni smérovani v siti. Uloha vrcholi odeslanim zprav v simulaénim rezimu, kdy student
pochopi vyznam smérovani a uvidi nazorné rozdilné cesty zprav z jednotlivych zafizeni.
Naskyta se zde tak prostor pro vyucujiciho, ktery mize vhodnym zpiisobem zakomponovat

dynamické smérovaci protokoly do této ptivodni ulohy.

Analyza uciva z hlediska mezipFredmétovych vztahi slouzi zejména pro ujasnéni zapadnuti
kontextu tloh do tematickych obsaht vyuky daného ro¢niku ptipadné stupné studia. V ramci
pocitacovych siti je zde nejvice patrnd navaznost na operacni systémy, které jsou vyucovany
v ramci vysSich ro¢nikl. Zaroven je zde mozné navazat na predmét programovani, kde se
prolind zékladni terminologie, s kterou oba predméty pracuji — data a informace. Nalezneme

zde také navaznost do matematiky, zejména pii ¢asti vypoctu IP adres. [16], [17]
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9 Zaver
Zavere€na prace dopliikového pedagogického studia byla zaméfena na tvorbu vyukovych
materiald pro predmét Pocitacové sité, vyucovaném na stfednich odbornych Skolach
informatického zaméteni. Dlivodem zde bylo zejména vytvoreni uceleného textu, ktery zaky
provede od obecného tvodu (rozdil data a informace), ptes jednotlivé Casti pocitacové sité, az

po IP adresaci zatizeni.

Cely vyukovy text je rozdélen na dv¢ Casti. Prvni je teoretickd a je zaméfena na samotnou
oborou didaktiku. Jsou zde popsadny metody pouzitelné pii vyuce informatiky na stfednich

Skolach ¢i mnou v praxi aplikované aktivity, jez pomahaji Zakiim osvojit si probirané ucivo.

Druhé, tedy prakticka, ¢ast je zaméfena na samotny vyukovy text. Tento vyukovy text je
koncipovan od nejvice obecného uciva, data a informace, po IP adresaci zavrSenou sérii
praktickych tloh. Praktické ulohy, stejné tak, jako teoreticka ¢ast ucebnice, jsou sefazeny od

nejjednodussich tkont konfigurace sité az po pokroc€ila nastaveni sitového provozu.

Tato prace je jakymsi ,,voditkem*, jak by mohla byt navrzena realn¢ publikovatelnd ucebnice
zaméfena na pocitacové sité pro stfedni Skoly. V soucasné dobé, na zaklad¢é podrobné analyzy
dostupnych zdrojii, mohu konstatovat, ze se zde nachdzi mezera na trhu v ¢eské odborné

literatuie pro studenti stfednich skol.
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11 Priloha A —Vzor pro vyrobu vyukového pexesa
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