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ANOTACE

Tato prace, obsahujici kompletni informace pro iz vyuky pro vybrana témata, bude
slouzit jako opora pro vywjiciho peednetu Remesiné prace, na konkrétni Zakladni skole.
Souwasti prace jsou organizai pokyny, vyukovy obsah a zadani s postupy satngsitepraci
Zaki. To vSe je dopimé o nardty na vyrobky, setre technické dokumentace. Obsah prace
koresponduje s osnovamigain®tu, ale Ize ji vyuZzit i vyuce jinych pedn¥tii, spadajicich do
oblastiClovek a st prace.

KLi COVA SLOVA

Technicka vychova, Pracovni vychot#gvek a s¢t prace, opora pro ditele, priprava pro
ucitele, webni text, zakladni Skola, didaktika technické wyghopracovanigkva, opracovani
plasti, opracovani kaw, nangty na vyrobky.

TITLE
Design of teaching text for the subject of Craftknvat elementary school

ANNOTATION

This work, which contains complete information floe realization of teaching on selected
topics, will serve as a support for the teachethef Handicraft, at a particular elementary
school. Part of the work is organizational instriocis, teaching content and assignments with
the individual work of pupils. All of this is corepiented by product suggestions, including
technical documentation. The content of the workesponds to the curriculum of the subject
but can also be used in the teaching of other sbjalling within the area of Man and the
World of Work.

KEYWORDS

Technical education, Working education, Man andwuegld of work, support for teachers,
preparation for teachers, teaching text, elementkool, didactics of technical education,
woodworking, plastic processing, metalworking, proddeas.
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SEZNAM ZKRATEK A ZNA CEK

MDF
MSMT
OSB
OoVO
PMMA
RVP ZV
Sb.
TPM
SVP
WPC

Medium density fiberboard (vldknit4 deska gedni hustotou)
Ministerstvo Skolstvi mladeze &dvychovy

Oriented strand board (deska z orientovanjathgch tisek)

Ostatni vz&lavaci obory

Polymethylmethakrylat

Ramcovy vz8avaci program — Zakladni v&dvani

Shirka zakan

Total production maintenance (soubor aktigtioucich k provozovani stij
Skolni vzdlavaci plan

Wood-plastic compositeif/o-plastova deska)



Uvob

Zawrecna prace se zabyva realizaci technické vyuky naétnustupni zakladni skoly.
Vyuka predrti, spadajicich pod toto téma, je zastoupenalsizecim oborenClovek a swt

prace v Radmcovéem vithvacim programu pro zakladni &avani.

Téma technického vzthvani je dnes velice aktualni. Stalastji se z&ina hovdit o
podceaiovani technické vychovy na Skolach. V nedavnécdsd plosa ruSily predmety a
zejména zazemi Skol, souvisejici s praktickgininostmi. Tato doba jefejme jiz pry¢ a
Vv sowasnosti se stale vice hav@ nedostatku pracovnich sil, zejména &npyslu. Tento
problém se nyni odp@dna mista z#naji snazitieSit, vypisovanim mnozstvi grantovych

programnii, zangrenych na technické vzthvani, polytechnickou vychowti podobna témata.

Autor prace jiz mnoho let pracuje jakéitel informatiky a v poslednichékolika letech také
jako witel praktickych, technicky za#enych pedneti. Vzhledem k praxi a technickému

vzklani je aktualni jeho pozitivni vztah ke zpracov@éau tématu.

Cilem préace je vytvoiit oporu pro vydujiciho gredmitu Remesiné prace, na konkrétni
Zakladni Skole, obsahujici kompletni informace mealizaci vyuky pro vybrana témata.
Souasti prace jsou organiza pokyny, vyukovy obsah a zadani s postupy sanmysta praci

Zaka. To vSe je dopkné o namity na vyrobky, ¥etre technické dokumentace.



1 TECHNICKA VYCHOVA NA ZAKLADNI SKOLE

Technologicky rozvoj dnesni spoteosti klade specifické naroky na jéjeny. To se mze
projevovat jiz v poatcich vzdlavani na zékladni Skole. Snahy vylibttmto poZzadavkm a
trendim, vedou ke snaze rozvoje technickéhoélénéani Zaki. Na zakladni Skole se takjd
prostednictvim technicky zagiienych gedmetd, opirajicich se o ramcovy vddvaci program,

zejména ve vzilavacim oboriClovek a s\t prace.

Technicky zamsfené pedmety plni Glohu seznameniéd se zakladnimi praktickymi
¢innostmi, napiklad drobné opravy v b¥ti na zahrad, a k ziskani zékladnich rukgdych
dovednosti. U &kterych Zak slouZzi jako doplék ¢i rozvoj znalostti dovednosti, které ziskali
v rodire. Mimo to se Zak snazi poznat materialyef@, kov, plast, ...) a vnimat jejich
vlastnosti. Krons téchto zakladnich prvk plni technické vzélavani i hlubsi cile, o kterych

hovai v Teoretické neuropedagogice Milan Adamek [1].

Adamek [1] na gikladu soustruznika poukazuje na nutnost schoprimsicentrace a
orientované ¥domé pozornosti do &tého bodu, dale ptgbu Fedstavivosti de,
probihajiciho fi obrakEni a z toho plynoucich nardkna nastaveni jeho parametGouwasti
komplexu znalosti je téZ schopnost reagovat n&edepdatelné stavy, rozpoznanign a
znalost dsledli atfeSeni &chto staw. Aby byl soustruznik —dinik efektivni, musi byt z doby
uceni a nasledné praxe vybaven velmi vysokou mirdoregulace, nejen pracovnich nauyk
ale celé své psychiky, posicg psychomotoriky. Pro nazornostibeme pouZzit pojmu vriii
kazen.

.Dalsim vyznamnym faktorem je kultura prace. Kudtuprace zahrnuje aktivity od
udrZzovani ptadku na pracovnim stole az pa@penastroje a stroje, uchovariepledu o celém
pracovnim prosedi a aktivnhim udrZzovani systému v tomto piexdit Tyto vlastnosti v souhrnu
ziskaly ozn&eni TPM - total production maintenance. Beéitérurovré kultury prace nelze
n¢které vyrobky vyrobit nebodkteré prace usgné provést. Nemusi jit jen o technologicky
vysoce narénou vyrobu, nafklad elektronickychcipi, letadel, automohil stejré jako
chirurgické operace, ale i ndklad o truhldinu, teséinu, klempfinu, elektrik&inu, zednéinu,
krejéovinu, obuvnictvi nebo pokladani podlahovych krytidultura prace zahrnuje i
produktivitu a bezp@ost prace a nejmensi mozné d@pbéni organismu v produktivni fazi
Zivota. Souvisi tedy se zdravim populace. Kultugece je fenomén, ktery spolduje celkovou
kulturu spolénosti. Bez ni se rozvinuta spdhest fatalé neobejde, fitom se neziska zirdnim

na witele ze Skolnich lavic a uZibbec ne vysedavanim ugtaci. Kultura prace neméaimou
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souvislost s vySi formalni vZthnosti. Ani gtadvacetiprocentni zastoupeni populace s

vysokoskolskym vzéldnim chylgjici kulturu prace nenahradi.” [1]

Vyuku technicky zarenych gednttt, zejménadch dilenskych, v tomto stle vidime

jako nepostradatelnou a zasadni sloZzku celkovépneoje organismu dite, dilezitjsi, nez

memorovani spousty faktografickych Giajnekterych vywovacich pednetech.

S vySe uvedenym koresponduiji cile technickéh@laxdni. Cilem technického v&dvani
obecr je dosaZzeni a rozvoj technické gramotnosti jedifieehnickou gramotnosti se rozumi
»Schopnost lidského jedince rozetiechnickym procegsn a schopnost pouZzivat je, posoudit

a stanovit spravné technologieigspupy” [2].

Na arovni zakladniho vztavani ,je technicka gramotnost rozvijené z&kladtéahnickym

vzklavanim velmi dlezita, protoze:
e umo#iuje zakim poznat Gel a vyznam techniky, technicky¢mnosti,

» prispiva k podacovani a rozvijeni psychického potencialu a marigaldovednosti
zaki,
» vybavi Zaky systémem zakladnich technicky&tiomosti a dovednosti,

» priblizuje Zakim technické profese a pomaha jiinn@zhodovani o jejich vstupu do

spol&enské praxe” [3].

1.1 Ramcovy vzdilavaci program

To, co je obsahem v&vani ve Skolach, je vymezovano obvykle v kurikoiéh
dokumentech, jimiZz jsoucdebni plany, tematické planyitele — dive osnovy, tebnice,
didaktické texty pro Zaky, metodickéicky pro witele, standardy vadavani, poZzadavky na
zkousky aj [9].

Od roku 2014 jsou kurikularni dokumenty vyitgay na statni a Skolni arovni. Statni Unove
v systému kurikularnich dokumeintvori Narodni program vzdavani a ramcové vathvaci
programy (dale jen RVP). RVP vymezuji zavazné rauzcklavani a byly zavedeny zdkonem
&. 561/2004 Sh. Tento zakon byl novelizovan v rodg&32pod¢. 82/2015 [5]. Skolni Grove
predstavuiji $kolni vztlavaci programy (dale jen SVP), podle nichZ se tekuje vzdlavani
na jednotlivych Skolach a které jsou vyteay na zaklagiRVP [4].

Kli¢ovym pojmem v RVP jsou kiové kompetence. Kiové kompetence t¥d spojnici
mezi vzdlavacim obsahem, uplamim ziskanych &omosti a dovednosti v praktickém

Zivoté. Opiraji se o koncepci celozivotniho w#hi, stanovuji Urove vzclani, kterd je

11



nezbytna pro vSechny absolventy jednotlivych etagglavani - gredskolni, zakladni aistdni
vzklavani. V neposledriiad podporuji pedagogickou autonomii Skol a profestaxdnost

ucitela za vysledky vz8éavani [4].
RVP stanovuje zejména:

o konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah ¥éVani, a to vSeobecného a
odborného podle zatieni daného oboru vZini, jeho organizai uspdadani,
profesni profil, podminky fibéhu a ukodovani vzélavani a zasady pro tvorbu

Skolnich vzdlavacich prograrin

* podminky pro vzélavani zak se specialnimi vzddvacimi potebami a nezbytné
materialni, personalni a organimd podminky a podminky bezgr®osti a ochrany
zdravi“ [5].

Aktualni verzi Ramcoveho vilvaciho programu pro zéakladni wlvani je dokument

»Aktualizovany text RVP ZV - s &innosti od 1. 9. 2017“ [6].

Od roku 2013 reni MSMT Ramcovy vzéavaci program pro zéakladni wédvani a zavadi

Standardy pro zakladni v&ddvani.

Pro (tely této prace je &kejni dokument Ramcovy ve&vaci program pro zakladni
vzdlavani a konkrétvzalavaci oblas€lovek a swt prace. Zde se autor opirédst 2. stupie

a téma Prace s technickymi materidly.

1.1.1 Clovék a swt prace

Dle RVP [4] vz&lavani v této vzélavaci oblasti s@tuje k utvaeni a rozvijeni kliovych
kompetenci Zaktim, Ze vede Zaky k:
» pozitivnimu vztahu k praci a k odpg&nnosti za kvalitu svych i spaleych vysledk
prace,

» osvojeni zakladnich pracovnich dovednosti a néweykiznych pracovnich oblasti,
k organizaci a planovani prace a k pouzivani vhodmastraj, n&adi a ponicek
pii praci i v izném Zivok,

» vytrvalosti a soustavnostitipplnéni zadanych ukdl k uplahovani tvgivosti a
vlastnich napaipri pracovnicinnosti a k vynakladani usili na dosazeni kvalibnih

vysledku,
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* poznani, Ze technika jako vyznamna &t lidské kultury je vZzdy Gzce spojena s

pracovnicinnosticloveéka,

« autentickému a objektivnimu poznavani okolnihétavk potebné sebadére, k
novému postoji a hodnotdm ve vztahu k prélcvéka, technice a Zivotnimu

prostedi,
» chapani prace a pracouinnosti jako pilezitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci a

k rozvijeni podnikatelského mysleni,

e orientaci v fiznych oborech lidské€innosti, formach fyzické a duSevni prace a
osvojeni patbnych poznatka dovednosti vyznamnych pro moznost ugaitnpro

volbu vlastniho profesniho z&beni a pro dalSi Zivotni a profesni orientaci.

1.1.2 Préace s technickymi materialy

Ramcovy vzdlavaci program [4] stanovuje pro \&évaci oblastClovék a swt prace tyto
ocekavané vystupy:

Zak:
« (SP-9-1-01 provadi jednoduché prace s technickymiendy a dodrzuje
technologickou kaze

« (SP-9-1-02te$i jednoduché technické Ukoly s vhodnym &gin materiél,

pracovnich nastrja n&adi
« (SP-9-1-03 organizuje a planuje svoji pracosinhost

« (SP-9-1-04 uziva technickou dokumentadipravi si vlastni jednoduchy té
vyrobku
« (SP-9-1-05 dodrzuje obecné zasady b&zpsti a hygieny P praci i zasady
bezpeénosti a ochranyippraci s nastroji a fadim; poskytne prvni pomodifirazu
Minimalni dopordgena Urové pro Upravy oekavanych vystup v ramci podfrnych
opateni dle vyhlasky. 27/2016 Sb., o vathvani Zak se specialnimi vztavacimi potebami
a zaki nadanych, ve zmi &inném od 31. 8. 2017:
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Zak:
« (SP-9-1-01p ziska zakladnigdomosti o materidlech, nastrojich a pracovnich

postupech; provadi jednoduché prace s technickyratemdly a dodrzZuje
technologickou kaze

« (SP-9-1-02tedi jednoduché technické Ukoly s vhodnym &g materiél,
pracovnich nastréja n&adi

« (SP-9-1-03p organizuje svoji pracovimnost

« (SP-9-1-04p pracuje s jednoduchou technickou doktemgnorientuje se v

pracovnich postupech a navodech

+ (CSP-9-1-05 dodrzuje obecné zéasady beapsti a hygieny B préaci i zasady
bezp&nosti a ochranyippraci s nastroji a fadim; poskytne prvni pomodigirazu

» rozliSuje Kizné druhy materiéla zné jejich viastnosti

» zvoli vhodny pracovni postup v souladu s druhenaapravaného materialu
* spravre vybere a pouziva vhodné pracovni nastroje atokin

» dovede pracovni postupy k finalnimu vyrobku

» dodrzuje technologickou k&zezdsady hygieny a bezpesti prace, poskytuje prvni

pomoc @i drobném arazu

Ramcovy vzdlavaci program [4] stanovuje pro \&dvaci oblastlovék a swt prace toto
doporiené «ivo:

» vlastnosti materialu, uZziti v praxii@vo, kov, plasty, kompozity),
e pracovni pomcky, n&adi a nastroje pro &ai opracovani,

* jednoduché pracovni operace a postupy,

e organizace praceptbzité technologické postupy,

» technické néty a vykresy, technické informace, navody,

» Uloha techniky v Zivat ¢loveka, zneuziti techniky, technika a Zivotni presi,
technika a volnyas, tradice #emesla.
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1.1.3 Standardy RVP ZV

~Standardy pro zakladni vvani gredstavuji minimalni cilové pozadavky na $tédani.
Smyslem standatdje €inn¢ napomahat i@devsim Skolam acitelum pri naphovani citi

vzklavani stanovenych v RVP ZV." [6]

~Standardy vychazeji zéekadvanych vystupvzdlavacich obar stanovenych v RVP ZV.
Tyto vystupy dale pomoci indikatbrkonkretizuji a dopiuji o ukazky ilustrativnich uloh.
Ocekavané vystupy vymezujtgdpokladanou Zisobilost vyuZzivat osvojen€iwo na konci 3.,
5. a9. réniku.” [6]

Na rozdil od Standa#dpro vzalavaci oboryCesky jazyk a literatura, Matematika a jeji
aplikace, Cizi jazyk a Dalsi cizi jazyk (Anglickgzyk, Nemecky jazyk a Francouzsky jazyk),
existuji jes¢ Standardy pro ostatni vddvaci obory (OVO). Tyto standardy nejsou zavazné,
ale pouze doporené [7]. Nejsou Zazeny jako filoha do upraveného RVP ZV, vydaneho
29. ledna 2013. Jedna se o metodickou podp@enou pro Skolni praxi.iBstoze se jedna o
doporweny materidl, je ilezité, aby se Skoly standardy a moznostmi jejialiviti ve své praci

zabyvaly, nebthmohou byt pro &itele podporou jakip vyuce, tak pi hodnoceni zak|[7].

Vzdélavaci oboiClovek a s\t prace je tven rekolika tematickymi okruhy, kdy okruh S/
prace je povinny a z ostatnich sedmi oKrwsih Skoly vyberou minimakhjeden podle svych
moznosti a pedagogickych zé&min Pro &ely prace autor zohlédje okruh Prace s technickymi

materialy na druhém stupni.

Standardy pro obdtlovék a swt prace jsou rozdeny na tematické okruhy dle RVP ZV.
U kazdého tematického okruhu je uvedeel@vany vystup dle RVP ZV a indikéatory jeho
splreni. Souasti je roviz ilustrativni tloha.

Dle ,Standard” [8] by m¢l Zak na konci 9. réniku dokazat stanovit, co budé&at, obhajit
pro¢, naplanovat praci, tit material, néadi, n&ini a poniicky, stanovit pracovni postup, v
naplanovanénmiase vyrobit, co siifgdsevzal, nezranit sé& pom, neplytvat materialem, neziti
n&adi, n&ini a pomicky a v za¥ru byt schopen vyhodnotit kvalitu vysledku, efektiv
postupu a stanovit, co byipte udlal Iépe. A to jak fi samostatné préci, takigpraci v tymu.
A souiasre by mel ziskat gedstavu o moznostech a pravidlech ugatma trhu préace,
piedstavu o svych silnych a slabych strankach, sefed pokud jde o vlastni pracovni

schopnosti a schopnost dalSiho rozvojgedgtavu o svém budoucim upktn
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2 DIDAKTIKA TECHNICKEHO VYU COVANI

Cadilek [11] tvrdi, Ze ,pedagogikaduje tkoly vychovy a vzélani a zkouma i nejvhodjsi
prostedky k dosazeni i) naff. organizaci vychovy a vyvani, metody a formy prace, tedy
zkoum@ obecné zakonitosti vychovy". Vysledkem tohmkoumani jsou z&kladni pozadavky,
které pedagogika klade na vychovlovéka. To znamena harmonicky soulad ve vyvoiji
duSevnich agtesnych vlastnosti,ipdevsim sidtazem na mravni zasady, kulturni v§igst,
esteticky vkus, vztah k praci, vztah k lidem agdd).

Cadilek [11] dale uvadi Ze, pedagogilesi na zaklasl komplexni analyzy vychovného
Vychovu Ize organizovat vienych formach a v tznych edukénich prostedich.
NejsoustavySi a nejpropracovaisi formou je vychova a vyvani ve Skole. Zakonitostmi
tétocinnosti, jak jiz bylore¢eno, se zabyvéaéda, ktera jako teorie vEni a vywovani tvai

sloZzku pedagogiky a nazyva se didaktika.

Didaktiku dnes mizeme chapat jako teoriteni a vydovani a jako takovou fiadime pod
pedagogiku. ,Slovo didaktika jéeckého jpvodu (didaskein)a znamena dit, vyucovat,
powovat, jask vykladat, dokazovat* [10]Cadilek [11] uvadi, Ze didaktika zkoumé otéazky
vyucovacich citi, ukoli, obsahu a metod v&léni a vydovani. Vychazi fedevSim z poznaik
pedagogiky, aléesi i otazky, které se tykaji zakonitostégavani poznatkv Uzké navaznosti

i na jiné &dy, jako jsou nap fyziologie, psychologie, gnozeologie, logika.

»,Oborova didaktikaje koordinujici a integrujici disciplina, z&mna na transformaci
odbornych poznatkdo vywovaciho pedmétu” [12] Jedna se o disciplinu, ktera propojuje
odborné poznatky s vygavacim pedmetem, respektive se skupinou odbbra obsaho¥
piibuznych vydovacich pednetia. V uzSim slova smyslu lze chapat didaktikednEtovou,
kterd se zagfuje na vychovu a vadavani konkrétniho jgdnetu. Didaktika se tedydi na
obecnou a specialni. Specialni didaktiku Ize &tzda oborovou, fednétovou a didaktiky

raznych druli a stupa Skol [9].

Oborova didaktika je tedy teorie v@éni a vy@ovani v jednotlivych fibuznych odbornych
piednttech jednoho oboru (strojirenstvi, stavebnictwkibtechnika aj.). Wujicim faktorem
nejsou jednotlivé éebni gednety, dané debnim planem aggbnimi osnovami, ale samostatny
obor rozvijejici se v ramci spd@kenského procesu poznani, v zavislosti na existenci
vzklavacich instituci. Oborova didaktika se tedy zabywoblémy jednotlivych obér Ve
strojirenstviieSi napiklad problematiku, ktera je spdlea didaktikhm vSechipdn®ta se

strojirenskym zagienim, zejména v oblasti didaktické technikyahnich pomcek, zadavani
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konstruknich ukoti a cvieni, nacviku optimalnich technologickych posiuapod. Své
poznatkyc¢erpa z jinych pedagogickychéd, ale nejuzsi s€é ma s obecnou didaktikou.
Obecna didaktika duje obecné zdakonitosti vyavaciho procesu a oborova didaktika je

aplikuje ve svych specifickych oborech [11].

»Jestlize obecné didaktika k oboroveé didaktice lmflarakterizovana ve vztahu obecného k
zvlastnimu, pak vztah mezi oborovou didaktikou @c#&ini didaktikou je vztahem od
zvlastniho ke konkrétnimu. Specialni didaktika @déta) se tedy zabyva jednotlivymi
odbornymi pedméty, z nichz kazdy ma svou specéiiost, ktera spva v konkrétnosti jejich

zaneieni.” [11]

2.1 Vyuéovaci proces v odbornych pedmétech

Vyucovaci proces tvd na jedné strancinnost zaka, ktery si akti¢nosvojuje divo, a na
strar¢ druhé kvalifikovaného odbornika <itele, ktery se snazipdavat divo, s @ihlédnutim
k danym ciim, s ohledem na didaktické metody, predhictvim vydovacich metod a
prostedki, Zakovi. Risobeni ditele na Zaka by gh byt komplexni proces, ktery je z&fen na
celkovy rozvoj osobnosti. Tento proces b§l kladné ptisobit zejména na rozvojixi ¢innosti
zaka. \édomosti, kterych Zak nabyva, byéla tvaiit pochopena fakta, ktera si Zak pamatuje,
osvojené poznatky a vztahy mezi nimigetrg souvislosti. Oproti tomu dovednosti o
navyky. Tedy motorické a mySlenkoveé schopnostréiedou ke schopnosti prowhdejakou
¢innost.
Vyucovaci proces né&psgji délime nactyii ¢asti. Jsou to iprava a motivace Zaka
k osvojovani diva, prezentacediva wetné ziskavani vdomosti a dovednosti, dale fixace a
aplikace ziskanychédomosti a dovednosti, a na kone¢fovani vysledi procesu vyuky.
Jiné d&leni ozn&uje Cangelosi [13] terminem model Wavaciho procesu:
1. Stanoveni paeb zak.
2. Stanoveni &ebniho cile.
3. Vybér u¢ebniché¢innosti.
4. Priprava na tebnicinnosti.

5. Vedeni @ebnichdinnosti.

6. Zhodnoceni stupgndosazeni &ebniho cile.
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2.1.1 Vyucéovaci forma

»Vyucovaci proces se uskudtalje v iznych vywovacich formach. Obeénze fici, ze
vyucovaci forma je organizai uspdadani vsech podminek vhodnych pro realizaci obsahu
uciva pii respektovani vytovacich zasad atippouziti vhodnych vy&ovacich metod a
prostedki“ [12].

Mezi vywovaci formy niizeme tfadit individuaini vy@ovani, hromadné vywovani,
skupinové vydovani, frontalni praci zak waldorfsky systém, daltonsky plan, atd.

Zakladni vy¢ovaci formou je vytovaci hodina, ktera se ¥ipact technického vyeovani

¢asto spojuje do dvouhodinovych c&llPotom hovéime o tzv. vydovacich jednotkach.

2.1.2  Struktura hodiny

Vyucovaci jednotka jélenéna do uéitych Useld, jejichZ posloupnost a dalSi vlastnostiifvo

strukturu vy@ovaci hodiny. Tradné hodinu dlime na tyto¢asti [12]:

1. Zahajeni vydovaci hodiny (organizai pokyny, sdleni cile a obsahu vyovaci

hodiny, motivace).

2. Opakovani, fipadré owieni ugité casti Wiva (zjisfovani urove osvojeni diva z
minulych hodin, dopléni pripadnych nedostatka nepesnosti, analyza vysledlk
vlastni¢innosti apod., moZnost diagnostiky i klasifikace).

3. Noveé «ivo, vyklad, demonstrace, instruktaz apod.
4. Upewiovani a prohlubovaniciva, opakovani, moznost diagnostiky.
5. Zawr vyucovaci hodiny (hodnoceni dosazenych vystedkganizace apod.)

Ucelem hodin technické vychovy v oblasti Prace snakymi materidly je objasnit
pracovni a technické postupy, seznamit Zaky s ojgstr materialy a technologiemi vyroby,
apod.

Vyucovaci hodiny technické vychovy podle Friedmanng [@aji ucitou podobu. Jedna se
o uvodni hodiny, kdeipvazuje teoreticka vyuka s pg@mnim o nastrojich, materialu, postupech,
technické dokumentaci, bezp®sti a organizaci prace. Nasleduji hodinyevahou praktické
¢innosti Zak s instruktazi &itele. Jde zde o nacvik jednotlivych operaci, oveggni
dovednosti a spravnych pracovnich nawyRalSim typem jsou hodiny $gvahou samostatné

prace zak, kde zaci pracuji podle technickych vykirespostupi, pod kontrolou titele, s cilem
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vyroby vyrobku. Poslednim typem jsou hodiny zéemé na hodnoceni ziskanyatdemosti,

dovednosti a navyk
Vyuc¢ovaci jednotka technickych praktik ma Obvykle t8toukturu:

1. Organiz&ni cast obsahujici administraci, p@ni o bezp&nosti, seznameni s cilem

a obsahem hodiny &gvzeti materialu, detré technické dokumentace.

2. Uvod do nového tiva a griprava. Zde dochazi k seznameni s materialeniisoby
pracovani, pracovnim postupem a vysledkem — hotdejiovym) vyrobkem.

3. InstruktdaZz obsahujici vyklad s ukazkou vyroby, mmzbpotencialnich chyb,
alternativy, bezp@ost zachazeni s nastroji, opakovéinikorekce pracovnich

operaci s &kterymi Zaky.

4. Vlastni prace, kde Zaci samostapmacuji a porovnavaji vysledky s etalonentitél
provadi individual® korekce, instruktadz, dil hodnoceni, povzbuzeni, instruuje

Zaky o dalSich operacich atd.

5. Zawretnacast je zarsrena na uklid pracovi§ta Udrzbu nastréja n&adi, hodnoceni
dle stanovenych kritérii. Seasti je ulozeni rozpracované vyroby, hygiertigaure

seznameni s dalSi hodinou.

2.2 Vyuéovaci metody v odbornych pedmétech

.Vyucovaci metodou rozumime cikdomy, promySleny postup, ktergitel pii vyuce

pouziva, za E€elem dosazeni stanoveného vychovaclavaciho cile® [11].

Dle Friedmanna [12] didaktickym pebam nejlépe vyhovuje ¢bni metod podle
charakteru pracecitele a zaka. Jde o metody motina (metody usréraujici zajem), metody
expozini (metody podanidiva), metody fixéni (metody opakovani a pro¢evani), metody
diagnostické a klasifikami (metody hodnoceni, kontroly a klasifikace) a rdgtaplikani

(metody vedouci k uplatni nabytych ¥domosti a dovednosti v praxi).

2.2.1 Motivaéni metody

Tyto metody se snazi u Aakzbudit zajem a podnitit je &nnosti. Metodaozhovoruse
pouziva zejména v uvodu hodin aize navazovat natredchozi hodiny. Rozhovor ke
piechézet v &itelem usndrnénoudiskusi DalSi metodou jeyprawni, zde ale pozor na dlouhé
a negradujici monology. Tyto metody Ize dophbimonstraciza vyuziti fiznych ponficek,

modetfi, ale i videozaznaimnebo osobnihoipdvedeni. Pro Uplnost uVme jesE exkurzi
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2.2.2 Expozi¢ni metody

Pr vyuZziti téchto metod se Zzak seznamuje s poznatky, nabydamosti, osvojuje si

motorické a intelektualni dovednosti a navyky.
V ramci pgimého @genosu informaci se upfatje zejménayprawni, slovni popisavyklad

Nazorné demonstrace ridg)ad vlastnosti materi@) technické dokumentace, atd. vyuzivaji
metod demonstrovan(videoprojekce, ...). Dale vyuzivammaotoricky trénink demonstrace
pracovnich vykafy pozorovani(zejména u jel), montaz a demont&stavebnice — rozvoj
tvorivosti), pracovni metodyk osvojeni pracovnich dovednosti a zkuSenosti¢, kizeme
hovdit o laboratornich experimentechlastni praci¢i praci s problémovymi prvkyminme
jesg ilustracni metoduslouzici k rozvoji samostatného grafického projev

Metody heuristické a problémové jso&tdinou postaveny na dialogu s moznosti hledani
odpowdi sledovanim, pokusem, zkoumanim, montazi, dempratd. Lze sem #adittizenou
beseduk odhaleni novych skuteosti a zasri, podobi téZ metodyreSeni problém ,Zak
svym vlastnim aktivnim zkoumanimesi prakticky nebo teoreticky problém. Principeno té
metody je cilebdomé a zarrné vyvolavani situaci, tzv. problémovych situachichz zak v
souladu s uitymi potiebami usiluje o fekonani obtizi afifom ziskava nové poznatky a
zkuSenosti.“ [12] Do této kategorie piatakébrainstorming jako nastroj hledani netra&dich
feSeni na bazi spontannosti aktéPokrailejSi metodou mize byt metoda‘erné skKisiky.
,Cerna skinka je objekt, jehoz vrii struktura neniiejma ani znama, ale na jeji it
funkéni uspdadani Ize usuzovat podle reakci n&j$hpodréty.” [14] Svoji podstatou spada

do teorie systéf

Metody Samostatné prace a autodidaktické metodyZivgji samostatné prace #ak
s literaturou, tabulkami, normami a zejména inteame VSe s cilem vyuZivat tyto zdroje

samostatéi ve vyuce, pi feSeni probléiina provadni experiment.

Friedmann [12] uvadi jeStmetodybezdcného weni kde jde pedeviim o napodobu
motorickych vykoii a jinych ¢innosti, o autoritativni ignos mysSlenek, ndzbma postoj a
metodu odezirani mimiky, gestikulace a jejich k&né pouzivani. Mze mit i negativni

vysledky.

2.2.3 Fixa¢ni metody

Pt technickém vydovani Ize vyuZzit $tSinu obect zndmych metod. Jedna saiané formy
opakovani, rozhovory, besedy, demonstrace, expetynelastni praci, atd. thetod nacviku

a procvovani dovednoste ¥tSinou hovdi o rekolika fazich.
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Nejprve dochazi k seznamovani s poZzadavky na prmeamoucinnost. Dale se Zak pokousi
0 pozadovany vykon, s mensitivétSimi problémy. Zde se vyt¥iadovednost a proto je zde
dulezita role ditele, jako korektora. Nasleduje koordinace pahgbzgesiovani pohybové
zrienosti. V dalSi fazi se jiz projevuji zautomatizogadynamické stereotypy a nutnost
mensSiho soustdini na praci. V zaru je Zak schopen se adaptovat i na jinou podobnou

éinnost.

2.2.4 Diagnostickeé a klasifikani metody

Slouzi edevsSim ke zjiovani stupt osvojeni diva, schopnosti uplabvat ziskané
védomosti a dovednosti, Uro¥nsamostatnosti atd. Semudeme z#adit pisemné a ustni
zkouskyZde je nutnostiigdem stanovit hodnotici kritéria. Ke kvalitni diage slouzi zejména
didaktické testyJedna se o pisemné zkousky pro rychléégjistysledki vzdlavacicinnosti
podle gesré stanovenych pozadalrkVyuZivaji se jako zfina vazba pro studentyipejich
samostatné praci. Dale seileme setkat s testy orietitému, kontrolnimi. Ner#@ly by byt
pouze jedinou diagnostickou formadykonoveé zkouSkge pouzit pi praktickécinnosti v dilrg

nebo laborath. Opét je kladen draz na pesré stanovena kritéria.

Pti klasifikaci vysledk ve vywovacich pednetech s pevladajici praktickou tw¢i cinnosti

se na z&kladni Skole zpravidla hodnoti [12]:
1. Aktivita, samostatnost, t¥ivost, iniciativa v praktickyckinnostech.
2. Osvojeni praktickych dovednosti a nauykvladnuti delnych zisohi prace.
3. Kuvalita vysledk: ¢innosti.
4. VyuZziti teoretickych ¥domosti v praktickyclinnostech.
5. Vztah k praci, k praktickyndinnostem.
6. Organizace prace a pracov¥istiodrzovani bezgeosti a hygieny prace.
7. Hospodarné vyuzivani surovin, mateijanergie apod.

8. Obsluha a udrzba laboratorniclizani a poricek, nastraj, n&adi a ndtidel.

2.2.5 Aplikaéni metody

K aplikaci osvojenych &domosti, dovednostéi navyki v praxi, jsou pro technicke
prednty nejvhodrjsSi metody samostatné prace. VSechny ukoly, prejeiddani, musi byt

dostatén¢ nara@né, splnitelné a zaroudaké motivujici.
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3 NAVRH UCEBNIHO TEXTU

3.1 Charakteristika Skoly a cilové skupiny

Navrhovany debni text je planovan pro vyuZziti na konkrétni Zakii Skole. Jedna se o
Zakladni Skolu Svitavy, Riegrova 4. Dle rozhodnMSMT o zaazeni do sé 3kol,
piedSkolnich z&zeni a Skolskych #&eni ze dne 24.3.2005 je maximalni kapacita SR6by
Z&ki. Maximalni kapacita historické budovy v klidéésti nmésta je 14 kmenovychtid.

Skola v roce 2013 v ramci projektu "My se neztratihvybudovala nové zazemi pro vyuku

praktickych pedneta a zajistila také mnozstvi fedi, nastraj, ponicek a zejména materialu.

Vyuka praktickychéinnosti v dilnach probiha na Skole od 7. do 8niku. Dale v dilnach
probiha zajmovy krouzZek &kolik mensich projekttaké pro nizsi réniky.

Prace je obsahéwzantiena na zaky 7. tmiku s moznosti vyuziti v tmicich nasledujicich.

3.1.1 Skolni vzdélavaci program

Dle SVP se na 3kole wuji v rdmci vzaélavaciho oborilovek a swt prace pednity Swt
prace a Pracovni vychova. Tento #&daci obor provazi zZaky celym druhym stémpna

navazuje nadj povinng volitelny predmét Remesiné prace, vyavany v 7. a 8. iniku.

SVP gedmitu Remesiné prace v 7. doiku obsahuje nasledujici konkretizované vystupy,

které jsou pokryty praktickotésti této prace:

Zak:

e Zna a aktivéd dodrzuje zakladni zasady begpesti prace, hygieny a zasady

bezpé&ného pouzivani nastfoycetre organizace pracovist
e Zna z&kladni zasady prvni pomodi razu na pracovisti.
+ Cte jednoduché technické vykresy.
* Navrhne a vytvti n&rt jednoduché saiasti.
» Vytvori a okotuje jednoduchy technicky vykres &asti.
» Vytvoti technologicky postup vyroby jednoduchého vyrobku.

» Provadi samostatrjednodussi prace, azanymi technickymi materialy, voli efektivni

postup opracovani materialu
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K uvedenym konkretizovanym vystium nalezi nasledujicicivo:
Bezpdnost prace

* Bezpe&nost prace

* Pouzivani strdgj a nastraj

e Zaklady prvni pomoci

Technicka dokumentace

N&rt, schéma, technicky vykres, promitani

Nalezitosti technického vykresu, sestava

Cary, kotovani, technické pismo

Technologicky postup
Prace s technickymi materialy — @evo, kov, plast
e Orysovani

Dé&leni materialu

Brouseni

Vrtani

Ohybani

Spojovani

Povrchova Uprava

Cast SVP, kterou tato prace nepokryva, obsahuje Kanatrukini prace. Tematické plany
ucitele pro 8. rénik jsou obdobné, ale zachazeji ddsSV podrobnosti a hloubky probiraného

tématu.

3.1.2 Didaktick& analyza textu

Ucebni text, ktery tvid s&Zejnicast prace, neni &en jako studijni opora pro zaky, ale tvo
oporu pro vydujiciho. Jedna se o soubdfrav vyuujiciho na realizacidebnich jednotek.
Sklada se z popisu organizace vyukové jednotkyetmié napls i naplre praktické. Sotasti
jsou tedy informace o tématu, obsahu, metodacméoh a strukiie vyuwovaci jednotky. Dale
text obsahuje pedagogické i vychovné cile, soupmipek pro praktickowkinnost, samotnou

teoretickou napl — vyklad, zejména popis a postup praktickinosti zaki. Kazdé téma je
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zakorteno namitem na hodnoceni praktick@innosti a nanmitem k opakovani ziskanych

védomosti.

Praktické&cast prace, jeji forma a obsah jsaizpiasobeny konkrétni Skole. Zejména jejim
organiz&nim, prostorovym a materialnim moznostem. Autor héaa ze své zkuSenosti
vyucéujiciho praktickych pedn®tta a technické vychovy. Jednotliv@nnosti jsou sestaveny

s ohledem na jeho zkuSenosti s praci se Zakightd oborech.

Samotny text je primagnzantien na vyuku fedmitu Remesiné prace v sedméngmiku,
nicméreé vzhledem k povazeipdnttu (povinre volitelny) Ize latku z&adit i v nasledujicich
ro¢nicich podle urowiznalosti a dovednosti zaKText Ize vyuzit rovéZ pro vyuku Pracovni
vychovy. Prace pokryva tyto tematické celky, zakoi v SVP: Bezgaost prace, Technicka
dokumentace, Préace s technickymi materialyevd, kov, plast. Nepokryva tematicky celek

Konstrukni préace.

Vzhledem k omezenému rozsahu prace, tato pracekngocelé tematické planyitele,
nicmére jejich podstatnodast. Nekteré kapitoly byly zkraceny, mimo jiné awbdu duplicity
s jinymi predméty. Nicmérg témata jsou sausti SVP a proto byla uvedena v nutnéemi
Prakticka zadani jsou Zt&i casti zandtena na praci s plastem a seveem. evo je dostupny,
dohie obrobitelny material a proto néjgi tiha pi praktickych¢innosti lezi na &m. VétSi ¢ast
textu byla ¥novana i zpracovani plastu.ét€ina podobnych praci se plasténuje spiSe
okrajo, a proto se autor na tento material 2ahvice.

Souasti textu je mnozstvi pracovnich posiupvyrobé konkrétnich vyrobk. Nékteré
postupy jsou strin¢jSi a podporuji tak vlastni tviwost Zaki a jiné jsou velice konkrétni a
podrobné. V z&ru prace jetast wnovana nartam na vyrobky ze igva. Tyto narity lze
vyuzit pro diferenciaci vyuky, proizré¢ nadané Zaky nebo jako napbro jiné technické
predntty.

3.2 U¢ebni text

3.2.1 Tematicky okruh Bezpe&inost prace
Téma, obsah:

Bezpe&nost prace, pouzivani stéog nastraj, zaklady prvni pomaoci
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Cil:
Zak zna a aktivhdodrZuje zakladni zasady bezpesti prace, hygieny a zasady beapho
pouZivani nastréj véetns organizace pracovist Zak zna zékladni zasady prvni pomoii p

arazu na pracovisti.
Metody a formy:
Rozhovor, vyklad, instruktaZ, demonstrace, samo&tatace zak
Pomicky:
PC, dataprojektor,ifpojeni k internetu, obinadlo 2x.
Vychovné vyuziti:
Pochopit nutnost dodrzovani bezpesti prace jako &kejni ¢initel ochrany zdravi,
prevence Urarza efektivity pracovniho vykonu.
Zakladni struktura vydovaci jednotky:
1. Organizace
2. Uvod, videofilm — motivace
3. Rozhovor, vyklad, zapis
4. Ukazka unikové trasy a umdsi hasicich fistroja a Iékarntky
5. Videofilm — pouziti hasicihoifstroje
6. Prvni pomoc
7. Instruktaz — oSéenitfezné rany, fivolani pomaoci, hlaSeni Urazu
8. Shrnuti a opakovani
9. Zawr
Casova narénost: 2 hodiny
Postup:
Uvod - seznameni s obsahem hodiny, film
Pouzit instruktazni video, dostupné na weboveé adugsdené nize, s nazvem Bezpest
pii praci s nastroiji.

* https://www.youtube.com/watch?v=0QmhDIAbRXxqE
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Rozhovor a diskuse k filmu, vyklad

Zaci hledaji situace ve filmu, pouzitelné v aktiéirprostedi Skoly, pi pohybu v dil a
pii pouzivani nastrdj Své poznatky porovnaji s Provoznfadem Skolni dilny (viz. iloha

A) a vytvai struiny zapis do seSitu. Seznami se s ochrannymiipkami.

Ukazka unikoveé trasy a umiséni hasicich gristroji, I€karni¢ky, hlavniho vypinate el.

energie, Xetné organizace Skolni dilny a pracovist
Videofilm — pouziti hasiciho Fistroje
Pouzit instruktazni video Jak pouzit hasidstpoj, dostupné na webové adrese

* https://www.youtube.com/watch?v=75JGyLVvT5Fw.

Prvni pomoc

Na zaklad materialu Postupy prvni pomoci, ktery je dostuprey internetové adrese
uvedené nize, vybrat zékladni pravidla poskytoyawii pomoci a zapsat je do seSitu.

e https://www.zdrsem.cz/download/Leporelo_v14,pdf

InstruktdZ — oSetrenifezné rany, gFivolani pomoci, hlaSeni arazu

Ukazka oSétni drobného por&ni afezné rany tlakovym obvazem pri@stnictvim dvou
obinadel nebo obvazviz Obrazek 1).

TLAKOVA VRSTVA

UGN,  KRyC! VRSTYA
pEIPEVNOVACY
VRSTVA

Obrazek 1: Pouziti tlakového obvazu

Zdroj: [15]

Nacvik givolani pomoci podle poznamek v séstpredchoziho bodu.
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Shrnuti a opakovani

Kontrolni otazky pro Zaky:
1. Kudy vede unikova trasa a kde jsou urigthasici pistroje?
2. Kde je umistna Iékarntka a hlavni vypinael. energie?

3. Vyjmenuj & pravidla z provoznihoradu Skolni dilny, ktera jsou podle tebe

Mriviw s

4. Jaké telefonndislo pouzije$ proivolani prvni pomoci a jak bude$ komunikovat?
5. Predval, jak oSetiS drobné a hlub$ezné porani.
Zaveér
Ukon¢eni hodiny.
3.2.2 Tematicky okruh Technickd dokumentace

Téma, obsah:

N&rt, schéma, technicky vykres, promitani, naleziteshnického vykresuary, kotovani,

technické pismo, technologicky postup

Cil:

Zak ¢te jednoduché technické vykresy, navrhne a Jytmésrt jednoduché sasésti. Dale

Zak vytvdi a okoétuje jednoduchy technicky vykres &asti a vytvdi technologicky postup

vyroby jednoduchého vyrobku.

Metody a formy:

Rozhovor, vyklad, instruktaz, demonstrace, samodtatace zak
Pomicky:

PC, dataprojektor,ipojeni k internetu, trojrozeiny model sotasti.
Vychovné vyuZziti:

Pochopit vyznam grafické komunikace v ramci teckéim zobrazovani jako nedilnou

sourast technického vatini a nezbytnou znalost pro rozvoj technickychastaa dovednosti.

Nawit chipat Z2aky technickou dokumentaci jako zaklamhunika&ni prostedek technik.
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Zakladni struktura vydovaci jednotky:

1.

2.

6.

7.

Organizace

Uvod, Leonardo da Vinci jako vynélezce — motivace

Vyklad, zapis, samostatna prace €rmachéma, vykres, pracovni postup
Vyklad, zapis, samostatna prace - promitani

Vyklad, zapis, samostatna praceéary, tvorba okétovaného &du

Shrnuti a opakovani

Zaver

Casovéa narénost: 4 hodiny

Postup:

Uvod - seznameni s obsahem hodiny, obrazky Leonardia Vinci

Diskuse se Zaky na téma, jak publikotigirezentovat technicky napad, vynasezyrobek.

Vyhledat na internetu obrazky s technickou tématika kitové slovo Leonardo da Vinci.

Jeho kresby maiji technicky charakter, jsou pousdt@ko vyrobni vykres, vyjddiji inZzenyrsky

piistup kieSeni problérin a také dokladaji virtudézni ovladnuti perspektidanttit se na

technické kresby a vyt souvislost mezi technickym zobrazovanim a telotmi.

Nacrt, schéma, vykres, technologicky postup

Na zaklad predchozi zkuSenosti nechat Zaky nakreslit jednodudéty trivialni souwasti,

se zanesenim rozmi. Nechat porovnat mezi sebou a vyhodnotit fimik obsahovou i

grafickou kvalitu. Vyplynout by rla nutnost pravidel technického zobrazovani — normy

Kresleni technickych rétt nam umo#uje graficky znazornit naSifedstavu o uiitém
vyrobku. Technicky n&t (viz Obrazek 2) kreslime od ruky. Jeho rézymejsou pesné. Mili

bychom dodrzet tvar vyrobku.

28



Obréazek 2: Okétovany n&irt.

Zdroj: autor

Schémata négastji znazonuji hlavni ¢asti funkéniho celku a jejich propojeni, pouzivaji
jednoduché zriky prvkia a spojuji je jednoduchyméarami. Prvek schématu jéast
mechanismu se samostatnym fémikn (celem. Nefastji se pouZivaji schémataghledova,
montazni (poskytujiighled o zapojeni sestavovanych grekinformace o spojich) a fuérki
(informuji o procesech, které probihaji v jednattili castech zézeni). [16] Montazni schéma

je znazorgno na Obrazku 3.

Technicky vykres (Obrazek 4) je vykres pouZivanyevazi ve strojirenstvi,
elektrotechnice a stavebnictvi, kresleny, pokud mopzve vhoda zvoleném nifitku a

obsahujici vSechny informace, nutné pro vyrobu kéimk sogasti, stroje, stavby apod.
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Zdroj: [17]
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Obrazek 4: Technicky vykres
Zdroj: [18]

Technicky vykres mafedepsané formaty a vpravo dole se nachazi poppoies které
obsahuje rubriky pro vepsarigaepsanych udajkteré uéuji predevsim zpracovatele vykresu,

nazev vyrobku, obsah vykresugiitko, datum zhotoveni vykrestislo vykresu apod.

Technologicky postup tuje sled operaci spojenych s pgmau polotovaru na vyrobek.
Vyhledat na internetu obrazky keddivému slovu technologicky postup a zapsat do sggitu

charakteristiky. Pi@adi, ndzev a popis operace,ipbhé nastroje, ...
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Promitani na technickych vykresech

V technické dokumentaci se setkavaméznymi zpisoby zobrazovani seéasti. Hovéime
zde o tzv. promitani. Volné rovn&mé promitani (viz Obrazek 3) je vhodné piand
montazni a fehledova schémata, rozkresy &sti a nahradnich dilVyhodou je pehlednost

i pro laika, nevyhodou obtizné kresleni a kétovani.

Proto se pouziva na technickych vykresegdvazie pravouhlé promitani. Séasti ploché
nebo jednoduSSi ratai sokasti mizeme promitat na jednu tpnétnu v tzv. néryse (viz
Obrazek 2). U slozjSich sodasti musime pouzit dvpramétny (viz Obrazek 4). Zde je
znazorrn narys a bokorys. U nejsloggich sodasti se pouzivajfitpramétny, narys, bokorys

a padorys. Schéma promitani naip®tny znazofiuje Obrazek 5.

I. priméina -._"-I

!

|
-

T

pohled shora

III. primétna

' . —=
| ! .
I1. priimé&tna X .

pohled zprava I

I
pohled zepiedu

Obréazek 5: Systém pravouhlého promitani
Zdroj: [19]

Z&ci porovnaji své réty z ivodu jednotky a ¥adi je do skupin podle #pobu zobrazeni.
Z&ci zkusi zaznamenat rogmg a diskutuji o vhodnostiiznych tyg promitani pro tuto Glohu.

Vyplynout by né€la uritd nevhodnost pro kétovani.
Okotovany natrt

Na vykresech se pouzivajizné druhycar. Na Obrazku 4 vidime, Ze obrysy &asti se
kresli silnou souvislodarou. Tenk&ary se pouzivaji ve vSech ostatni¢fppdech (pomocné
a kotovackary, Srafovani, hratini znaky, atd. Neviditelné hrany se kresli tenk@ukovanou

carou a osy se kresli tenkéerchovanowarou.

Kéta jecislo ukujici poZzadovanou nebo sktteu velikost rozrdri nebo polohu fedmnétu,
jeho sodasti, bez fetele na riitko, ve kterém je imdmet zkreslen. Na Obrazku 4 je ¥id
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zpasob kétovani strojnich so@isti. Samotna kota se zapisuje v milimetrech bénijddnotek.
Koéta lezi na kotovaciaie, ktera je uko¥ena hraninimi znakami — Sipkami a kolmé vynaseci
¢ary urkuji na vykrese hranice kétovaného Useku. Kotovacy se nesiji kiizit. Koty se
zapisuji nahoru nebo nalevo od koétovadiy. Koty se zapisuji technickym pismem, danym
technickou normou. Vifpad kotovani piméri se ged kotu zapisuje znak @. Pokud kotujeme

polomer, zapisuje seied kotu pismeno R. Uhly se kotuji ve stupnich.

V ramci samostatné prace fakechat zaky nakreslit nebo upravitrndouwasti, z Gvodu
vyucovaci jednotky. Né&t by nel byt tvoren s ohledem nai@dchozi vyklad, #etrg kot,

dodrzeni tyg ¢ar a pravidel zobrazovani — promitani.
Shrnuti a opakovani
Kontrolni otazky pro Zaky:
1. Co je zakladnim stavebnim kamenem technické konageik
2. Kdy muzeme kreslit sotést pouze v naryse?
3. Co se na vykrese kresli silnou souvistamou?
4. Co je to kéta a jaké znky se ged ni mohou zapisovat?
Otazky vztahujici se k Obrazku 4, z&ené na schopnost Zékist technicky vykres:
1. NapiSte nejmensi roziry materialu, ktery budete gebovat k vyrob vicka.
2. Kolik je ve vicku kruhovych piichozich otvoi?
3. Ktery primét je nakreslen vezu?
4. V jakém netitku je nakreslen detail?
5. Jaky rozngr vrtaku budete pétbovat na vrtani otvémpo obvodu wika?
6. Jakoucarou je nakreslena kétovaiéra?
7. Jakoucarou je nakreslena osaka?
8. Jaky polondr ma oblouk vnitni hrany otvoru \Wka, kresleného v detailu?
9. Jaky uhel svira zeSikini hornicasti vicka s podélnou osou sogmosti?
Zavér

Ukon¢eni hodiny.
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3.2.3 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — devo 1

Téma, obsah:

Orysovani, upinanfezani a opracovanfelva

Cil:

Nauwit Zaky sprav orysovat, upnout afiznoutcéast prkna na spravny tvar a opracovat
povrch — vyrovnat, vyhladit. Docilit osvojeni novypojmi.

Formy a metody:

Rozhovor, vyklad, instruktaz, demonstrace, samodtptace zak

Pomicky:

TuZka, uhelnik, skladaci metr, svinovaci metr glejgtuzidlo, ocask@&epovka, pokosnice,

PC, internet, dataprojektor - videofilm ,Zpracovaigva“.
Vychovné vyuZitidva:
Pochopit nutnostiesného reni v souvislosti s kvalitou vyrolika Seteni materialem.
Z&Kladni struktura vytovaci jednotky:
1. Organizace
2. Uvod, zpracovaniigva — film, ukazky hotovych vyrolikze deva, néieni
3. Vyklad, nova latka, zapis do seSitu
4. Instruktaz, demonstrace - orysovani, uping@ani
5. Samostatna prace Zak
6. Instruktaz, demonstrace — rasSplovani, pilovaniygeoi
7. Hodnoceni praktickéinnosti, uklid
8. Zawretné opakovani

Casovéa narénost: 4 hodiny
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Postup:
Uvod, zpracovani deva

Seznamit s tématem a strukturou &guaci jednotky, ukazkydkterych vzorovych vyrobk
ze deva. Promitnout kratky film o zpracovarieda, s ukazkou hotovych vyrolkdostupny

na webové adrese:

¢ https://www.youtube.com/watch?v=S-wxJevSWUY

Diskutovat se Zaky o procesu zpracovdeivd a maximalniho vyuZzitirdvni hmoty (tramy,
prkna, lak, piliny, kara, ...). Vyg€Zzené devo (kulatina) se na pile riZZze na polotovary, které
se rozdluji podle jejich tvaru a velikosti (viz Obrazek. @éci se v technické vych&wbudou
setkavat zejména séevem smrkovym a bukovym. Smrkoviedo ma bilou lesklou barvu se
Zlutocervenym nadechem, jeckké a pouziva se zejména na natirany nabytek. Buki@wo
ma barvwervenobilou az nakdlou, je tvrdé a pouziva se zejména na ohybanyteklayjeho

souwasti.

Podle tloustky pricného prurezu rozdélujeme fezivo:

* deskové — prkna a fosny 1

(15 — 100 mm) /7 /
* hranéné — hranoly, laté, listy AN ﬁ

(1000 — 10 000mm?) R ...
* polohranéné — tramy, tramky =

(100 mm) @ / /

tramy

hranoly

* laté

listy

Obréazek 6: Druhyfteziva
Zdroj: [20]

Nastroje a pomicky

Nechat Zaky pojmenovat pdicky pro n&feni a orysovani — uhelnik, skladaci metr,
svinovaci metr, rejsek.iPméteni je teba si u¢domit, kde je na &titku nula, ne vzdy je na

hrare metitka. Rejsek (Obrazek 6) slouzi kepaseni nagiienych rozmira na material.
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Predvést pouziti Uhelniku a rejsku. Z&thse na nastaveni hiotF¥i orysovani zadlabje treba
hroty nastavit na &u dlata.

rucni-obrabeni ce

Obrazek 7: Rejsek
Zdroj: [21]

Popsat a fedvést pouZiti sraku, ztuzidla, pily ocasky é&povky. Zangiit se na zfisoby
upnuti materialu tak, aby opracovavané misto lgmejblizetelistem séraku nebo ztuzidla
¢i svérky. Zabrani se tim nezadoucim vibracim materidéeré mize vést az k jeho zlomeni.
Predvést pouZiti pokosnice k vyttemiiez pod uhlem 90° a 45° (viz Obrazek 8fi pouziti
pokosnice je vhodné pouZitésku k fixaci polotovaru i pokosnice.

Obrazek 8: Pokosnice s pilodepovkou
Zdroj: [22]
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Pri déleni dreva budeme pouzivatdmi pilu ocasku @&epovku. Pila ocaska nemébletni
ram a lze s ni vytuét dlouh&ezy, napiklad rezat desky. Pildepovka (Obrazek 8) se pouziva

vvv

zuby a libetni liStu Ize vyuZit pro lepSi vedeni pily. Ditéfo liS€ je omezena hloubkazu.
Samostatna prace zal — orysovani, upinanijyezani
Ukol: NareZ z gipraveného polotovarui& 40 mm 5 3paliko roznérech 80 x 40 mm.
Zéci orysuji pomoci metru a Ghelniku poZzadovany haapolotovar.

Problémovy ukol: Kam budufiikladat pilu na polotovar? Na rysku, nalevo od gysk
napravo od rysky, jak daleko od rysky. Zaci si mugdomit, co je to rozchod ziitpilového
listu a jaky ma vliv na vysledné rozny vyrobku @i fezani. Zaatek rezani spéiva ve
vytvoreni zarazky z prstu, opirajiciho se z boku o list fak, aby se pilovy list pohyboval
piesré na pozadovaném méstPo vytvdeni prvotniho zi&zu, Ize jiz pilu drzet jednou rukou a
provadét tahy. Na pilu netkéime, nevytdime ji do stran, vyuzivame celé délky pilovéhoulist

Na koncitezu zpomalime a pilu odlgime, aby nedoslo k odStipnuti materialu.

Provést kontrolni gteni vSech vyrobk a vybrat i nejpiesrgjSi, které budou pouzity

k dalSimu zpracovani.
RaSplovani, pilovani, brouseni

Prakticka ukéazka raSplovéani raspli, pilovani pimka brouSeni brusnym (smirkovym)
papirem. Na zékladdiskuze se zaky it ucel pouziti jednotlivych nastroj

Obrazek 9: Pomicka pro brouseni smirkovym papirem.
Zdroj: [23]
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K hrubému obrobeni slouzi raSple, kterou pouziv@medebirani ¥tSich vrstev teva.
Podle hrubosti rozliSujeme raspli polohruboiedhi a jemnou.#Podebrani pilin astavaji na
opracovavaném povrchu hrubé ryhy, proto se nedinigdplovani material ubirat az k
nazn&ené rysce, ale musi se nechatjedala vrstva materialu k jemnému obrobeni. Rasple s

vyrabsji v provedeni plocha, Useva (pilkulata), kruhova.

Jemné opracovani se provadi pilnikem. Pro aimidtieva jsou dlezité ploché, usevé,

kruhové, trojhranné &yihranné pilniky se seky hrubymi nebo polohrubymi.

Pro ruEni broueni teva slouzi brusné neboli smirkové pap@ym hruksjsi brusny papir,
tim vysSSicislo. Pro Bzné brouSenit@va se pouZzivaji brusné papiry zrnitosti 50 — F50.
vytvoreni hladkého povrchu pouzivame brusné papiry §ghriPro usnadimi prace se brusny

papir omota kolem Spaliku.
Samostatna prace Zak

Ukol: Z vybranych 3palik budou Zéaci vyrati domeek. Na Spaliky orysuji &chu, jejiz
vrcholovy uhel budeinit 45°. Pomoci pokosnice ¥gnou tvar siechy. Nechat Zaky uvaZovat
nad zjednoduSenim orysovani — pokosnice odstranosticelkového orysovanirsthy, stai

znaky po stranach polotovaru.

Obréazek 10: Hotovy tvar vyrobku.
Zdroj: autor

Hotovy tvar zarovnat raspli. Nasledpouzit pilnik a smirkovy papir k Gpréaypovrchu.
Nezapomenout na srazeni hran. Vysledek je patrrifmazku 10. B vyrob¢ je treba dodrzet

ostrost hran a zejména rovinu, aby domek stal acedlse.
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Alternativrg Ize permanentnim nebo lakovym fixem na hotovy haltreslit okna a dve.
Vhodnou moZnosti je roed domky natit lazurovacim lakem nebo jinou barvou a teprve pot
nakreslit permanentnim fixem okna a th/éVysledek je patrny na Obrazku 11.

Obrazek 11: Hotovy vyrobek
Zdroj: autor

Hodnoceni praktické ¢innosti, tklid

Méreni vysledk prace (niZze provést jeden ze a8k zdirazréni chyb a nedostaik

vyhodnoceni nejlepsich. Uklid materialujadi a pomcek.
Zavéreéneé opakovani
1. Pojmenuj sprawhzde gedlozené nastroje agtidla?
2. Prat maji pily mizré velké zuby?
3. Pra maji pilniky a raSpleiiznou hrubost?

4. Jak se znd hrubost smirkovych pagi?

3.2.4 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — devo 2

Téma, obsah:

rrrrr
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Cil:

Prohloubit a upevnit znalosti Zg@eSlych témat — tvorbadréu, kétovani, orysovani gteni
a opracovani materialu. N&tise pouzivat akumulatorovou wkal.

Formy a metody:

Rozhovor, vyklad, instruktaz, demonstrace, samodtptace zak

Pomicky:

Tuzka, uhelnik, réritko, ¢epovka, PC, internet, dataprojektor - film ,Vyropiklizky".

Vychovné vyuZitidva:

Pochopit souvislost mezi navrhem, tvorbou vykresulastni vyrobou. Pochopit Glohu

pracovniho postupu v procesu navrhu.

Z&Kladni struktura vytovaci jednotky:
1. Organizace
2. Uvod, vyroba peklizky — film
3. Vyklad, nové latka, zapis do seSitu
4. Instruktaz, demonstrace — orysovani, vrtani
5. Samostatna prace Zak
6. Hodnoceni praktickéinnosti, uklid
7. Zawrecné opakovani

Casova narénost: 2 hodiny

Postup:

Uvod, vyroba preklizky

Seznameni s tématem a strukturoudouaci jednotky. Promitnout kratky film o vyréb

pieklizky, dostupny na webové adrese:

* https://www.youtube.com/watch?v=mE1s5CZEGibo

* https://www.youtube.com/watch?v=Lpz4nX1KZGg

Druhé video je v anglickém jazyce a je nutny kordemyucujiciho. Nasleduje diskuse, co

je to peklizka a jaké ma vlastnosti.
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Preklizky jsou kompozitni desky, vyrobené zé thebo vice vrstev, loupanych nebo
krdjenych dyh. Jednotlivé dyhy jsou na sebe lepgegfaem. Oproti rostlémuidvu maji lepsi
rozmerovou a tvarovou stélost a umiagi vyrobu velkych desek. Kro#rpreklizky existuji dalSi

materialy na baziigva (viz Obrazek 12).

Obrazek 12: Materialy na bazi fkva: Zleva: sparovkajgklizka, deska z orientovanych plochytisek
(OSB), devoftiskova deska, izotmi (mekka) vlaknita deska, vlaknita deska sedhi hustotou (MDF),
dievo-plastova deska (WPC), senabuy panel.

Zdroj: [24]
Vrtani, vrta ¢ky

Vrtani pati stejre jako fezani do skupinytiskového obrami. Vrtanim vznikaji valcovée
diry ucité hloubky a pitezu nebo diry gichozi. Ri vrtani pfichozich dr zabranime

vylamovani okraj drevénou podlozkou. Vrtany material i podloZka vyZadigkonalé upnuti.

Obrazek 13: Akumulatorova vrtéka, nastaveni utahovaciho momentu
Zdroj: [25]
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Pti technickychcinnostech pouzivame akumulatorovou ¥kia (viz Obrazek 13), ktera
krome vrtani umo#uje Sroubovani. S tim souvisi moZnost nastaverioveciho momentu.
Nastavovaci prstenec vidime na Obrazku 13. TateckimiZe slouZit jako jakési bezg@ostni
pojistka fi ,zakousnuti* vrtaku v materialu. Tento typ W&k je napajen akumulatorem o

napsti 10 — 18V, ktery se musi dobijet v zavislostzagéizeni vrtaky.

Vrtaky se dli dle vyuziti na vrtaky do igva, kovu a betonu. V s&asnosti je
nejpouzivagjSim druhem tzv. Sroubovity vrtdk. Plochy vrtdk meikonci osy plochyiit se

Spickou. Umo#uje vrtani dr vétSich paimera do mekkéhoci ¢erstvého teva.

Vrtak do vrta&ky upeviujeme a povolujeme tak, Ze tiide proti sob prstenec na skiidle

a samotné skiidlo dokud nedojde k upe¥ni nebo uvolani ¢elisti a tedy vioZzeného vrtaku.
Vlastni navrh, naért, vyrobni postup

Ukol: Na obrazku 14 je znazam drzak mobilniho telefonu vyrobeny peflizky. Ukolem

Zaka je navrhnout a vyrobit vlastni drzak, ktery budenpatibilni s konkrétnim telefonem.

Obrazek 14: Drzak mobilniho telefonu, tabletu

Zdroj: autor
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Postup zadani:
1. Zmefit tlous’ku konkrétniho mobilniho telefonu.
2. Vytvorit okotovany nért drzaku. Vychozi material mé ro2m80 x 30 mm.
3. Vytvoiit technologicky postup.
4. Vyrobit drzak.
5. Owiit funkenost.

Obrazek 15 znaztuje mozné provedeni &du. Fi tvorbé pracovniho postupu je
problémovym mistem - 12 mm dlouh& hrana uwytezu. Tutocast je nutno odvrtat. Pokud
na to Zaci nefijdou sami, jeiteba je navést.iPorysovani jeiieba zohlednit linii pro odvrtani

dna zdéezu. Zavisi na iméru vrtaku. Jeitba je&t pridat prostor na opracovani dnaeu.

Obrazek 15: Okdtovany nért drzaku

Zdroj: autor

Vyroba

Vyroba drzaku spiiva v dodrZeni pracovniho postupu. ffgads vyiezu je nutné pracovat
velice geesre, jinak drzak nebude fugki. V pribéhu prace jeieba o¥fit funkénost a udlat
piipadné Upravy. Jedna se o prototyp, ktery musidifiadén”. Na zawvr je nutné zahladit
pilnikem a smirkovym papirem vSechny hraretwe kruhového otvoru. Vysledny vyrobek

ukazuje Obréazek 16.
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Hodnoceni praktické ¢innosti, tklid

V ramci hodnoceni jeri¢ba zejména @it funkénost a v pipadt potizi vyhodnotit ficinu
Spatné funknosti. \EtSinou se bude jednat @il Siroky z&ez. Zde je vidt pfima souvislost

mezi gesnosti vyroby, idpadré navrhu, a funknosti vyrobku.

Obrazek 16: Hotovy drzak mobilniho telefonu - stojanek

Zdroj: autor
Z&véreéné opakovani
1. K ¢emu slouzi vytvieni pracovniho postupu ve fazi navrhu?
2. Jakeé vrtaky pouzivame?
3. Jaké funkce ma akumulétorova wka?

4. Co je to skktidlo a jak se pouziva?

3.2.5 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — plat 1
Téma, obsah:
Orysovani, upinanfgzani a opracovani plastu
Cil:
Nauwit zaky cleni a opracovani plast
Formy a metody:

Rozhovor, vyklad, instruktaz, demonstrace, samo&tptace zak
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Pomicky:

Pravitko, Uhelnik, permanentni fix,éak, pilka na kov, pilniky, akumulatorova wtka,

vrtaky - ptimér 5 mm, kladivo, dI¢ik, ochranné bryle,tiZky, PC, dataprojektor, internet

Vychovné vyuZitidiva:

Uveédomit si odliSné vlastnosti pldsi@a z toho vyplyvajici naroky na jejich opracovani.

Docilit u Zaki uvédomeni si dilezitosti pracovnich postiipa nadit je pracovat strikté podle

zadani, na zakl@dechnické dokumentace a technologického postupu.

Zakladni struktura vydovaci jednotky:

1.

2.

6.

7.

Organizace

Uvod, film - Plasty kolem nas

Vyklad, nové latka, zapis do seSitu

Instruktaz, demonstrace — upinaeizani a pilovani plexiskla
Samostatna prace Zak

Hodnoceni praktickéinnosti, uklid

Zawrecné opakovani

Casovéa narénost: 3 hodiny

Postup:

Plasty kolem nas

Seznamit s tématem a strukturou &gwaci jednotky. Prohlédnout videofilm na téma Blast

kolem nas, ktery je dostupny na webové adrese:

https://www.youtube.com/watch?v=PHpXKWQdNLA

Uveédomit si vliastnosti plast jak ty pozitivni, tak negativni (ekologicka Za}.

Plexisklo a jeho vlastnosti

Druhem plastické hmoty je rovh Polymethylmethakrylat (PMMA), din¢ znamy jako

plexisklo nebo akrylatové sklo [26]. ,Je touptedny synteticky polymer s vlastnostmi

termoplastu. NejcharakteristijSi viastnosti PMMA je jehd@irost a naprosta bezbarvost i v

tlustych vrstvach. PMMA jeipteplo 130 - 140 °C katukovity a snadno tvarovatelny (coz

ho predukuje pro vyrobu slozitycliasti fistroja). Vykazuje i vynikajici tvarovou pagti. Da

se dobbe mechanicky obrdh Tepelna odolnost bez zatizeni je kolem 80 °Czdravotr
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nezavadny a rowz je vyhodou snadné spojovani PMMA lepenim. Jeltmsiatkem je nizka

povrchova tvrdost (poskrabe se).” [26]

Upinani, Fezani, pilovani

Plexisklo se prodava obalené plastovou félii, kigeteba odstranit, az kdyz je vyrobek
zcela hotovy. Tato félie chrani plexisklo proti fdbani. Proto jeitba plexisklo upinat do
swréku za pomoci ochrannych plégtkteré brani poSkozeni plexiskla eelisti swraku (viz
Obrazek 17). ® opracovani jeieba pracovat nastrojem bezptesdit vedlecelisti swraku,
protoze diky vibracim materialu, e dojit k jeho poSkozeni. To plati pfezani i pilovani.
Zde je obzvla$tnutné dodrzet pravidlo ,Nettd na pilu“.

Prakticky nacvik

Rozdat Zakm odrezky plexiskla a procwovat upinani &zani na poZzadovany rogmDale

zarovnavani hran plexiskla do roviny (viz Obraz&kall9).

Obrazek 17: Upinani plexiskla a zarovnani hran podle rysky

Zdroj: autor

Samostatna prace

Ukol: Zaci maji za Ukol, na zakladpiedchozich zkuSenosti, nabytyckdemosti a
dovednosti, vyrobit plastovyaa na dopisy podle technického vykresu na Obrazkual18

pracovniho postupu nize.
Pracovni postup

Priprava materialu: Mate k dispozici pasek plexiskajprve bude nutné zarovnat jeho

hrany. Podél nejrowjSi delSi hrany uglejte podle pravitka rysku, co nejblize u okraje a
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pilnikem hranu srovnejte podle rysky (viz ObrazéR. Pomoci Uhelniku wtkjte rysky, co
nejblize kratSim hrandm. @gsrovnejte pilnikem podle rysek. Naite 20 mm na kazdé stran
a ucdlejte rysku u posledni nezarovnané stranyétQumdle rysky zarovnejte. Nyni mame
piipraveny gesny obdélnik. Pozor!'fPupinani do séraku pouzivejte ochranné plechyi P
fezani plexiskla postupujte velice opdtrma pilu netléte, nadlebujte ji, aby se plexisklo

nezlomilo.

Vyfiiznuti tvaru: Na plexisklo narysujte permanentnixerh tvar noze podle vykresu (viz
Obrazek 19). Uptte do s¥raku tak, abyrez byl co nejblizetelistem, a pilkou na Zelezo
vyfizréte tvar nde. Zarovnejte a zZ@stéte vSechny hrany. K dosazeni rovinyidate pro
kontrolu gilozit hranu pilniku nebo Ghelnici (viz Obrazek 2@poblete pilnikem dvhrany na
konci drzadla (viz Obrazek 21).
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Obrazek 18:Nazev: Niz na dopisy, Miitko: 1:1, Material: plexisklo

Zdroj: autor
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Obrazek 19: Orysovany polotovar

Zdroj: autor

Obrazek 20: Kontrola roviny hranou pilniku
Zdroj: autor

Obrazek 21:Vyfiiznuty tvar noze

Zdroj: autor

Vyroba osti: Podle vykresu narysujte zfta v mist budouciho otvoru. Gil¢ikem vyznéte
misto vrtani. Upéte do s¥raku a vrtejte otvor akumulatorovou Wkau a vrtdkem o imeru
5 mm. Uprite niz a vybruste o#t Nejprve naele a poté i na del&asti. Zde pi upinani nechte
koukat z¢elisti jenom tuwtast, kde chcete mit d@stviz Obrazek 22). Pozor! Kdetrhe plexisklo
prasknout? KdyZ budet&ip$ tlouct do dil¢iku, kdyZ budeteiflis tlacit na pilnik @i brouseni
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osti nebo, kdyz budete tld na vrtatku. Na vrt&ku netl@te a nehybejte s ni do stran, abyste

nezlomili vrtdk. Snazte se vrtat kolmo.

Dokortovaci operace: Jemnym pilnikem vyita vSechny hrany a stréte je. Vrtakem
priméru 10 mm rukou strhite hranu otvoru, ktery jste vyvrtali. Stta ochrannou fdlii.
Otvorem provléte provazek a udiejte uzel. Hotovy vyrobek je zobrazen na ObrazRu 2

Obrazek 22: Pilovani osti
Zdroj: autor

Obréazek 23: Niz na dopisy
Zdroj: autor

Hodnoceni praktické ¢innosti, uklid

Hodnoceni zalozit na kontrolu dodrzeni pracovnilostppu a pesnosti, tedy soulad
s technickym vykresem. Sé&asti je i oeieni funknosti, ffipadré navrh na zrény.

Zavéreéneé opakovani

1. Jakou technologii se vyr§bvyrobky z plastu?
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2. Jakou dobu rozpadu maji plastické hmoty?

3. Uvedte rozdily opracovani plexiskla oproti opracovaieva.

4. Uvedte rozdilné viastnostiidva a plexiskla.

3.2.6 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — plat 2

Téma, obsah:

Orysovani, upinanfgzani a opracovani plastu. Lepeni a tvarovanitplast

Cil:

Nauwit Zaky lepeni a tvarovani plasta tepla.

Formy a metody:

Rozhovor, vyklad, instruktaZ, demonstrace, samo&tatace zak

Pomicky:

Pravitko, uhelnik, permanentni fix,&8k, pilka na kov, pilniky, horkovzdusna pistol&;,P

dataprojektor, internet, lepidlo na plasty

Vychovné vyuZitidiva:

Uvédomit si moznost spojovani plasiepenim a moznost tvarovani plaga tepla, jako

plnohodnotny vyrobni postup.

Z&Kladni struktura vytovaci jednotky:

1.

2.

6.

7.

Organizace

Uvod, film — Provoz lisovny plast Vakuové tvéeni a Ohybani plexiskla
Vyklad, nova latka, zapis do seSitu

Instruktaz, demonstrace — lepeni a ohybani plexiskl

Samostatna prace 4ak

Hodnoceni praktickéinnosti, uklid

Zawrecné opakovani

Casova narénost: 4 hodiny
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Postup:
Tvareni plasti

Seznamit s tématem a strukturou &gwvaci jednotky. Prohlédnout videofilmy na téma v
lisovny plasi, Vakuové tvéeni a Ohybani plexiskla, které jsou dostupné nawath adresach

uvedenych nize. Wdomit si téndf neomezené moznosti tedi plasi.

* https://www.youtube.com/watch?v=ERp7m-4AIc8

* https://www.youtube.com/watch?v=ERp7m-4AIlc8

e https://www.youtube.com/watch?v=H gwzMdkoQM

Lepeni a ohybani plasi

Lepeni je jeden ze #pohi spojeni plasi Vznika tak spoj nerozebiratelny. Na pevnost ma
vliv spravny vylér lepidla. Pro lepeni plastpouzivame lepidla syntetick& dvousloZkova a
epoxidova, klihy, dvousloZzkovd na bézi epoxidovymtyskyic, jednoslozkova reaktivni
lepidla na bazi cyankali (vteova) a lepidla obsahujici rozpoédia [27]. Ri lepeni plasit
postupujte podle navodu na lepidle, lepené plochgirytcisté, chranime si pokozku &ip

pii praci s lepidly nejime a nepijeme, zajistime do@itrani mistnosti.

Tvarovani teplem je pouZzitelné pouze pro termoplastozmezi teplot 80°C az 150°C.
Muze dojit k jejich spaleni. Po zchladnuistavaji termoplasty v novém tvaru. Nejsou-li tiob
vychladlé, snazi se vratit daiydniho stavu (tvarova pait). Optimalni teplota tvarovani
zalezi na druhu plastu, tlaice desky a slozitosti poZzadovaného tvaru. Plagzeme za tepla
tvarovat lisovanim, razenim, ohybanim, v§tlaanim, vyfukovanim podtlakovym #&gobem
[27]. Zdrojem tepla nesmi byt ot@ny plamen. Pro n@ivani pouzit horkovzdusnou pistoli.

Pozor na fehrati plast a vytvaeni bublin.
Samostatna prace Zak

Ukol: Z&ci maji za Ukol, na zakladpiedchozich zkuSenosti, nabytyckdemosti a
dovednosti, vyrobit stojanek na mobilni telefon (&4ek 24), podle technického vykresu na

Obrazku 25, 26, 27 a pracovniho postupu nize.
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Obrazek 24: Stojanek na mobilni telefon

Zdroj: autor

Pracovni postup
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Obrazek 25:Nazev: Sedak, Rfitko: 1:1, Materidl: plexisklo, Ret kusi: 1

Zdroj: autor
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Obrazek 26:Nazev: Bénice, Metitko: 1:1, Material: plexisklo, Ret kugi: 2

Zdroj: autor

Priprava materiadlu na sedak: Mate k dispozici dvaykpiexiskla. Nejprve bude nutné
zarovnat jeho hrany a srovnat je na pozadovany ¢ozhen SirSi kus je den pro vyrobu
sedaku stojanu. Podél nejra@jgi delSi hrany udlejte podle pravitka rysku, co nejbliZze u okraje,
a pilnikem hranu srovnejte podle rysky. Wgndo s¥raku tak, abyfez byl, co nejblize
celistem, a pilkou na Zelezo figrnéte pozadovany tvar (viz Obrazek 17). Zarovnejtetessite
vSechny hrany. K dosazeni rovinyahete pro kontrolu fflozit hranu pilniku nebo Uhelnici.
Pomoci thelniku udlejte rysky, co nejblize kratSim hranam.&provnejte pilnikem podle
rysek. Nandite 75 mm na kazdé straa udilejte rysku u posledni nezarovnané stranyetOp

podle rysky tiznéte nebo zarovnejte pilnikem. Nyni manigpaveny gesny obdélnik.

Obrazek 27:Nazev: Stojanek na mobil - sestavengiftko: 1:1, Material: plexisklo

Zdroj: autor

Ohnuti sedaku: Od kratSiho okraje plexiskla &@en20 mm a uglejte permanentnim fixem
znatku. Uhelnici ffiloZte kratsi stranou na deli hranu plexisklagswjte rysku prochazejici
znakou. Tato¢ara bude ozrmvat misto ohnuti sedaku. Ufta plexisklo do séraku tak, ze

nahde bude pesahovat 20 mm silny prultara je na hrancelisti swraku. Nyni plexisklo
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povytahrgte jeS€ asi o 5 mm nahoru. Na horkovzduSnou pistoli désasiroky nastavec.
Nalhrejte volny kus plexiskla pomalu horkovzduSnou pisto kouskem tbva (abyste se
nespalili) ohite plexisklo do pozadovaného uhlu. Vypm horkovzduSnou pistoli a drzte

direvem ohnuty kus, dokud nevychladne a nebude dgetadovaném tvaru sam.

Obrazek 28: Ohybani plexiskla

Zdroj: autor

Pozor! Hrany museji byt perfekimovné a hladké, jinak budete mit problémn Ippeni.
VSude ngjte pravé uhly! Kde mize plexisklo prasknout? KdyZ nedostakenatiejete pasek a
kdyz budete §liS tlagit pti ohybani. Pistoli drzteifblizné 6 cm od plexiskla.

Priprava beénic: Ten uzSi kus je ten pro vyrobu bénic stojanu. Podél nejrogjsi delSi
hrany udlejte podle pravitka rysku, co nejblize u okragglaikem hranu srovnejte podle rysky.
Upr¢te do s¥raku tak, abyiez byl, co nejblizetelistem, a pilkou na Zelezo iigréte
pozadovany tvar. Zarovnejte &&éte vSechny hrany. K dosazeni rovinyizaete pro kontrolu
prilozit hranu pilniku nebo Uhelnici. Pomoci Uhelnikdklejte rysky, co nejblize kratSim
hrandm. Ot srovnejte pilnikem podle rysek. N&fte 60 mm na kazdé straa udlejte rysku
u posledni nezarovnané strany.éOpodle rysky #iznéte nebo zarovnejte pilnikem. Nyni
mame pipraveny gesny obdélnik. Nyni nagrte na delSi hran20 mm od kraje na protilehlych
stranach a utlejte zn&ky. Spojte tyto zn&y ¢arou podle Obrazku 29.
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Obrazek 29: Orysovani bonic

Zdroj: autor

Vyroba b@nic: Uprete plexisklo do séraku podle Obrazku 30 i@Zte podle Sikméary.
Poté pilnikem srovnejtéez u jednoho kusu afifpzenim nap. hrany pilniku zkontrolujte
rovinu. RiloZte na sebe oba kusy a podle toho menSiho zan®&ho orysujte tenétsi
nezarovnany (viz Obrazek 30). Poté jej zarovnéjtéhem podobg jako ten pedesly kus. Oba
kusy jsou tedy identické.

Obrazek 30: Upnuti a orysovani kmic

Zdroj: autor

Lepeni stojanku: Jemnym pilnikem vydita vSechny hrany a stréte je. Ri ohnuti sedaku
doSlo ke vzniku nerovnosti na hranach v gigtybu. Tuto nerovnost srovnejte (viz Obrazek
31 vlevo). Jemnym pilnikem perfektryhlad’te a srovnejte kimi strany sedéaku. Je to nezbytné
pro lepeni! Strhéte ochrannou fdlii ze vSeatasti. Polozte jednu Boici na stil. Rozmyslete
si, jak a kam budete lepit a vyzkouSejte si to teb@ Naneste trochu lepidla na hranu sedaku
a pitisknéte na beonici (viz Obrazek 31 vpravo nate). Podrzte 10 sekund sedaklpceny.
Nechte 2 minuty zaschnout. Postavtério a sestavte na isto ok¥ ¢asti k sob. Bocnice

musi se#t na stole, aby bylyiflepeny ol stejre rovré. Naneste lepidlo na hranu sedéku,
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pritisknéte k banici a na 10 sekundilacte. Batnice pdad stoji na desce stolu. Nesmite s
nimi hnout. Nechte 2 minuty zaschnout. Hotovy stejdje zobrazen na Obrazku 31 vpravo
dole. Pozor! Az strhnete ochrannou fdlii, davejezqr, abyste si vyrobek nepoSkrabali.
Neslepte si k sabprsty! Ri potrisnéni lepidlem se rieho nedotykat a nechat lepidlo zaschnout!
Potom jde z #Ze sundat.

Obréazek 31:Kompletace stojanku

Zdroj: autor

Hodnoceni praktické ¢innosti, uklid

Hodnoceni zalozit na kontrolu dodrzeni pracovnilustppu a fesnost, tedy soulad

s technickym vykresem. Sé&asti je i oeieni funknosti, ffipadré navrh na zrény.
Zavére¢éné opakovani

1. Jaké plasty Ize tvét za tepla?

2. Jaké musi byt lepené plochyj [epeni plasi?

3. Na co je teba dbat $ pouzivani horkovzduSné pistole? Z hlediska beapsti i
technologie.
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3.2.7 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — devo a plast
Téma, obsah:
Orysovani, upinanfezani a opracovantela a plastu. Tvarovani plast
Cil:
Umoznit Zakim aplikovat ziskanéadomosti a dovednosti v komplexnim ukolu, kde bude

vyuzito vice druli materidlu. Natit Zaky spojovat materialy, pomoci viutSeznamit zaky

s riznymi druhy spojovaciho materialu.
Formy a metody:
Rozhovor, vyklad, instruktaZ, demonstrace, samo&tatace zak
Pomicky:

Pravitko, uhelnik, permanentni fix, al@na tuzka, uahlogr, swrak, pilka na kov, pilka na
dievo, pilniky, rasple, horkovzdusna pistole, akunortdva vrtgka, vrtaky - pimer 2, 4 a
5 mm, kladivo, dI¢ik, smirkovy papir, $tec, Kizovy a plochy Sroubovak, ochranné bryle,
pokosnice

Vychovné vyuZitidva:

Vytvorit souvislosti mezi ziskanymiédomostmi a dovednostmi v opracovarievh a

plastu. Upevnit ¥%domi nutnosti dodrZzovat stanovené postupy.
Z&Kladni struktura vytovaci jednotky:
1. Organizace
2. Uvod, film o spojovani febiky a vruty
3. Vyklad, nova latka, zapis do seSitu
4. Instruktaz, demonstrace — spojovargliiky a vruty
5. Samostatna prace Zak
6. Hodnoceni praktickéinnosti, uklid
7. Zawrecné opakovani

Casova narénost: 5 hodin
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Postup:
Spojovaci material

Kovové Hebiky jsou z oceli viiznych druzich. Kazdyrkbik je charakterizovan tvarem
hlavy, diku a Sptky. Roznery hiebiku se vyjatiiji dvojcislem (1,6 x 40). Prvniislo udava
pramér diiku a druhé délkuilebiku.

Vruty se vyrabi n&asgji z oceli nebo z mosazi. Maji hlavu sefeZem pro Sroubovak,
valcovy kiek a zavit. Oznauji se podob#jako hebiky (5x30). Hlava vit ma fizny tvar.

Mezi zakladni druhy spojradime je&t Sroubové spoje, skladajici se ze Sroubu a matky,
piipadré podlozky. Kron¢ uvedenych drulnspojovaciho materialu existuji jestyty, spony,
hmozdinky, kotvy, podloZky, svorniky, zavitov&ey koliky, zéie a gipadré dalSi specialni
prostedky [31].

Spojovani héebiky a vruty
Promitnout kratké filmy dostupné na webovych adiesa

o https://www.youtube.com/watch?v=uuR2Z60KYo0s

e https://www.youtube.com/watch?v=gMt-9mKQSjs

* https://www.youtube.com/watch?v=00mhWoRHDXs

Souwtastky ze tkeva se nejsnaze a nejrychleji spojuji poma@bfki. Vznika tak spoj
nerozebiratelny. ,Podstatouteiikového spoje jedni mezi devem a zatleenym Kebikem.
Aby se toto tteni zvySilo, maji skteré HKebiky pod hlavou ryhovanyiik a ostrou Sgku.
PredevSim zaleZi na hloubce z&#ui Hebiku a struktte vidken kolem iku“ [27]. Fxi
zatloukani bebiku je nejvhod¥jsi truhl@ske kladivo, které ma rovnou plosku, aby gebitky
pod jeho udery neohybaly [27]fiRatloukani se kladivo drzi na konci nasady a @#evede

kolmo na hlavu febiku.

~Spojovani pomoci vriit poskytuje ¥tSi pevnost nez spoj $dbiky. DalSi vyhodou je, ze
spoj je rozebiratelny. K zaSroubovani a u¥ainvruti pouzivame Sroubovak. Spravny
Sroubovak vybereme podle velikostiteau na hlay vrutu. Sfka Sroubovaku ma byt stejna
nebo nepatmensi nez je hlava vrutu. Jeho tltke&sse ma rovnati&ie drazky. Je-li Sroubovak
volny, poSkozuje Z&z vrutu.” [27] KiZzové Sroubovaky maji sva ozmai a museji byt
kompatibilni s hlavou Sroubu. N@jsgjSi tvary koncovky a drazky (Kzdicky) jsou typy PH a
PZ. Red zaSroubovanim vrutu je nutné vyvrtat pro vraa.dPimér diry musi byt mensi, nez

je pramér diiku vrutu. Vrut poté drzi pewve dew.
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Samostatna prace Zak

Nechat Zaky na odpadovém materidlu n&mvat spojovani tebiky a vruty, vetre
predvrtani otvoi.

Pracovni postup

Ukol: Zaci maji za Ukol, na zakladpiedchozich zkusenosti, nabytyckdemosti a
dovednosti, vyrobit 84k (Obrdzek 32), podle technického vykresu na &3, 34 a

pracovniho postupu nize.

Obrazek 32: V&sak

Zdroj: autor

Priprava materialu: Mate k dispozicitedénou la’ a obdélnik plexiskla. Nejprve si
pfipravime polotovary, ze kterych budeme pfizaryrabét jednotlivé ¢asti vyrobku. Na
direvénou l& narysujte tuzkou, pomoci Uhelnice, rysku na oledfi. Nantite poZzadovanou
vzdalenost podle vykresu a narysujte pomoci uhelryisku. OB rysky musi byt kolmé k delSi
hrarg laté. Vlozte la’ do pokosnice (viz Obrazek 35), péwirzte a &iznéte pilkou na #evo
podle rysek, na pozadovany rcamNa plexisklo narysujte permanentnim fixem, pomoc
Uhelnice rysky v poZzadované vzdalenosti, podle egur Upiite do s¥raku tak, abyez byl,
co nejblizecelistem (viz Obrdzek 36) a pilkou na Zelezibizte ti pasky. Pozor! R
dorezavani tewné lat rezte opatréy, aby se tevo neodstiplo. i orysovani plexiskla k
pozadovanému roz¥ru pridejte 2 mm narez. Ri upinani do sérdku pouZzivejte ochranné
plechy. Ri fezani plexiskla postupujte velice opdtrna pilu netlate, nadlebujte ji, aby se
plexisklo nezlomilo.
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Obrazek 33:Nazev: \kSak, Meiitko: 1:1, Material: plexisklo, Ret kusi: 3

Zdroj: autor
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Obrazek 34:Nazev: Deska, NFitko: 1:2, Material: géevo, Péet kusi: 1

Zdroj: autor

Obrazek 35:Pila ocaska a materiél v pokosnici

Zdroj: autor
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Vyroba wSaku: Z pipravenych prouzk plexiskla vyrobime it vésSaky, které potom
priSroubujeme nai@wnou desku. Orysujte podle vykresu prouzky plexigiamanentnim
fixem: Nangite od kraje 45 a 75 mm adléjte zn&ky, pomoci Uhelnice udkjte kolmice, na
kolmici u zn&ky 75 mm udlejte zn&ky 3 mm od kazdého kraje, spojte levoudaas okrajem
pasku na rysce, ve vzdalenosti 45 mm od kraje. @arsy ¥Sak je zobrazen na Obrazku 36.
TotéZ udlejte na pravé stranVyriznéte pilkou na kov poZadovany tvar. Pilnikem zarotee;
a za&istéte hrany (viz Obrazek 36 vlevo). Zaoblete pilnike$echny rohy.

Obrazek 36: Orysovany material, zarovnané hrany, upnuti mdteria

Zdroj: autor

Ohnuti héku: Orysujte podle vykresu polohu otuordilcikem udtlejte dilky a vrtejte
otvory akumulatorovou vrtkou, vrtdkem piméru 4 mm (viz Obrazek 37 vievo naie).
Upréte pasek do swvaku tak, aby ryska byla asi 4 mm nad hragelisti swraku (viz
Obrazek 37 vpravo nak®). Naltejte pasek pomalu horkovzduSnou pistoli a kouskiswad
(abyste se nespalili), obte plexisklo do pozadovaného Uhlu (viz Obrazek BXo dole).
Vypnéte horkovzdusnou pistoli a drztéessem ohnuty kus, dokud nevychladne a nebude drzet
v pozadovaném tvaru sam. Na &asgtrhréte ochrannou félii z plexiskla. Hotovy &k je
zobrazen na Obrazku 37 vpravo dole. Pozor! Kdgenplexisklo prasknout? Kdyz budetdig
tlouci do dil¢iku, kdyZz budete tdt na vrtatku, kdyZ nedostateé naliejete pasek, kdyz budete

moc tl&it pii ohybani. Pistoli drzteffblizné 6 cm od plexiskla.

Vyroba desky: Z fipravené dewené lag vyrobime desku, na kterou p@jdotiSroubujeme
h&ky z plexiskla. Pomoci pilniku zarovnejte &istéte obarezy. Pilnikem strhgte hrany. Na
horni viditelné stra#vice (viz Obrazek 38 vlevo). Podle vykresu orysygblohu otvoi pro
pridélani celého ¥Saku na zé. Vrtejte dva otvory pro ipevreni wsSaku na zé
akumulatorovou vrigkou vrtdkem piméru 5 mm. Podle vykresu rozite polohy ¥saki a
udélejte si rysky tam, kde budowdaky. Nezapomge na vodorovnou rysku oz&gici horni
hranu ¥Saki. FriloZte na rysky hotovédgaky a oznée si polohu otvat. Vrtejte otvory pro

vésaky vrtakem pmmeéru 2 mm. Desku s otvory zna2woije Obrazek 38 vpravo.
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Obrazek 37:Vrtani a ohybani hiku, hotovy héek
Zdroj: autor

Pozor! Snazte se vrtat kolmo. AZ si ogita otvory pro ¥3Saky, tak si nesmite¢saky
prohodit. Musi astat v pdadi, ve kterém jste otvorygkreslovali na desku. Na vitau netlate

a nehybejte s ni do stran, abyste nezlomili vrtak.

Obrazek 38: Ohraréna deska, odvrtané otvory prockg na desce
Zdroj: autor

Dokortovaci operace: Smirkovym papirem dokonale witdadevénou desku. Na desce
nesmi byt Zadna Spina nebo zbytky po orysovanirekrsi omotejte kolemidvéného Spaliku
(viz Obrazek 39 natte). Rozmichejte lazurovaci lak a polozte desku eadinprkénko, aby se
vam deska ndjlepila k podkladu. Dal si dejte papir (viz Obrazek 39 upr@st). Jema
namate Sttec a natte desku, ze vSedtyrech stran. Nakonec rtate horni stranu. Nechte
uschnout. Okam#itumyjte Sttec od barvy! RloZte h&ky ve spravném padi, jak jste si
orysovali otvory na desku. Rukou trochu zaSroubuitgy a Kizovym Sroubovakem utabte.

Hotovy vyrobek znazauje Obrazek 39 dole.
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Obréazek 39: Smirkovani desky, natirani desky, hotova deska
Zdroj: autor

Pozor! Naméte Sttec pouze 1 cm do barvy. Pozor naifspeni. Nedilejte se Sttcem
prudké pohyby. OKAMZIE umyjte Sétec, jinak na 8m barva zaschne. Neutahujte vruty

velkou silou, aby plexisklo neprasklo.
Hodnoceni praktické ¢innosti, uklid

Hodnoceni zalozit na kontrolu dodrzeni pracovnilustppu a fesnost, tedy soulad
s technickym vykresem. S&dsti je i o¢reni funi¢nosti, gipadré navrh na zrény. Zangtime

se také na estetickou hodnotu.
Zavéreéné opakovani
1. Jaky znas spojovaci material?
2. Jak se oznalji hiebiky a vruty?

3. Jak o3efS praskani materialuimspojovani ebiky a vruty?
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3.2.8 Tematicky okruh Prace s technickymi materialy — kov

Téma, obsah:

Orysovani, upinanfezani a opracovani kovu

Cil:

Nauwit Zaky sprava orysovat, upnout afiznoutéast kovového materialu na spravny tvar a

opracovat povrch — vyrovnat, vyhladit. Docilit ofaa novych pojni.

Formy a metody:

Rozhovor, vyklad, instruktaz, demonstrace, samodtptace zak

Pomicky: pilka na Zelezo, posuvné éidlo, ocelové nifitko, rysovaci jehla, wcik,

kladivo, pilnik obdélnikovy —¢ky a lehky, pilnik kruhovy, Ghelnik, vrtdk na kdv=9 mm,

stolni vrta&cka a s¥rak na upevéni obrobku, serak, jemny smirkovy papir na kov

Vychovné vyuZitidiva:

Pochopit nutnostiesného réeni v souvislosti s kvalitou vyrolika Seteni materiadlem a

energii.

Zakladni struktura vydovaci jednotky:

1.

2.

6.

7.

Organizace

Uvod, vyroba oceli — film, ukéazka hotovych vyragbk
Vyklad, nové latka, zapis do seSitu

Instruktaz, demonstrace - orysovani, upingzani
Samostatna prace Zak

Hodnoceni praktickéinnosti, uklid

Zawrecné opakovani

Casovéa narénost: 3 hodiny

Postup:

Uvod, vyroba oceli

Seznamit se s tématem a strukturouceyaci jednotky. Prohlédnout videofilm na téma

Vyroba oceli, ktery je dostupny na webové adrese:

https://www.youtube.com/watch?v=b3BOMfH7Dbc
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Kovové a nekovové materialy

Diskuse o filmu Vyroba oceli. Za#it se na pojmy htj ocelarna, koks, Zelezo, ocel,

legovani, ...

Kovy, dle [27], rozdlujeme na Zelezné kovy (suroveé Zelezo, ocel aljifinezelezné kovy

tézke (med’, zinek, olovo, nikl, cin, ...) a nezelezné kovy léfklitiny hliniku, hacik, titan).

Surové Zelezo — ziskava se tavenim Zeleznych ewdychozi surovinou pro vyrobu oceli a

litiny. Asi 90% surového Zeleza se dale zpracovévacel. Vyrabi se ve vysokych pecich.

Ocel — netastji pouzivany Zelezny kov. Vyrabi se v ocelarnachor béznych oceli se
pouzivaji také oceli specialni, které maji spekdiwlastnosti. RozliSujeme oceli konsttnk
(dolre obrobitelna a svielnd, nékka a tvarnd) a oceli nastrojové (velmi pevna, dyrdle
kiehkd).

Litina — jedna se o ocel na odlitky. Pouziva sepmmbu odlitki ve slévarnach. Mezi jeji

charakteristické vlastnosti gakiehkost, tvrdost a Spatna gwelnost, je dobe obrobitelna.

Meéd — macervenohgdou barvu. Je ohebna, tvarn&kka a houzevnata. Je draha. Vede
dohkie elektricky proud a teplo. Nepodléha korozi. Peazse jako $esSni krytina a v

elektrotechnice.

Hlinik — ma stibritou barvu. Je lehky, zdravatmezavadny, dde tvarny. Velmi dote vede
teplo i elektricky proud. Velmi ddb odoldva korozi. Pouziva se k vyéoldlitki a

valcovanych materialv automobilovém a leteckémipnyslu.
Opracovani kovi

K orysovani pouzivame tuzku, rysovaci jehluj¢ik, kladivko, kruzidlo. B upinani
materialu volime misto upnuti, co nejblize k midtwdkEni. Nastrojem préezani kov je pilka
na kov. Pilovy list prorezani kow je ocelovy pasek s jednostrannym nebo oboustrannym
ozubenim, vyrobeny z kvalitni oceli. Velmildzity je postoj pi fezani. Stojime bokem ke
swraku. Levé koleno je pokené a zachycuje vahdld a vytvdi tak oporu &la pi pohybu
vpied. Prava noha je asi 50-60 cm vzadu za levowaivyak oporuéla pri pohybu vgged [32].
Pti praci jsou obB chodidla nehybnd, &ni se pouze poloha a sklathet

Pro pilovani a vrtani plati stejna pravidla jakogpracovani teva. Na opracovani kovu se

nepouziva rasple — doSlo by ke&anii jejich zub.
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Samostatna prace Zak - pracovni postup

Ukol: Z&ci maji za Ukol, na zakladpiedchozich zkuSenosti, nabytyckdemosti a
dovednosti, vyrobit k& nactyrhran, podle technického vykresu na Obrazku 40 eoprdho

postupu nize.
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Obrazek 40:Kli¢ nactyihran

Zdroj: autor

Pracovni postup:
1. Pilkou na Zelezoiiznout pasovou ocel — 130 x 26 mm

2. Presre orysovat vyrobek podle technického vykrestdil&item vyznéit presny sted

otvoru
3. Vyuvrtat otvor — z&klad otvoru prétyihran — pmér 9 mm
Vrtani:
4. Zvolit ot&ky vietena v zavislosti na foméru vrtaku
5. Ozn&it budouci otvor dicikem

6. Upnout vrtdk do sktidla a obrobek do $vaku a vrtat otvor
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7. P¥i dovrtavani otvoru zmensSit tlak na vrtak, protabsvajici tenka vrstva materialu

by se mohla ulomit a nasletiby se mohl zlomit vrtak
8. Hrany otvoru lehce zabrousit pilnikem
9. Zkontrolovat pesnost vrtani gfenim
10. Pxi vrtani vrtak chladiteznym olejem
Pilovani tvaru:
1. Pomoci lehkého pilniku vypilovat otvor dle nakresu
2. Pomoaoci ¢zkého obdélnikoveho a kruhoveho pilniku vypilowartklice nactyrhran

3. Pomoci ¢zkeho obdélnikového pilniku vypilovat zaobleni méen obvodu kiie,

podle technického vykresu
4. Jemnym smirkovym papirem dokohpovrchové Upravy
Hodnoceni prakticke éinnosti, uklid

Hodnoceni zalozit na kontrolu dodrzeni pracovnilustpou a pesnost, tedy soulad
s technickym vykresem. S&asti je i o¢ieni funkénosti, ffipadré navrh na zrény. Zangtime

se také na hladkost povrchu, zejména hran — jeglioa&ni nastroj.
Zavérecné opakovani
1. K ¢emu se pouziva koks, kde se vyrabicalzo?
2. Co je surovinou pro vyrobu oceli?
3. Co je produktem vysoké pece?
4. Co se vyrabi v ocelagra zéeho?

5. Jaky je rozdil mezi Zelezem a oceli?

3.2.9 Namét na vyrobek — Lod’ se séZném

Jedna se o vyrobek zdéeda, skladajici se z#yi sowasti. Lal’ je v pracovnim postupu
uvazovana bez plachty oproti zobrazeni na Obraak@ dsti jsou spojeny lepenim. Vyrobek

je urken pro mirg pokratilé zaky. Redpokladana doba vyroby je 3 hodiny. Kritickym raist

vvvvvv

¢asti je roviZz vyroba tohoto zaobleni. Vykres je zobrazen naé@ir 42.
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Obrazek 41:Lod se stzr¢m

Technologicky postup:

S1 — trup lodi:

1.

2.

3.

4.

Orysovat tvar trupu tuzkou podle vykresu.
Vyiiznout tvar trupu.
Zarovnat tvar trupu, odstranitrepy a vyhladit do hladka.

Orysovat polohu kajuty pro poZ&i lepeni.

S2 — motor:

1.

2.

3.

Orysovat tvar motoru (rozén 20 x 60, T20).
Vyfiiznout tvar motoru.

Zarovnat tvar motoru, odstranitrepy a vyhladit do hladka.

S3 — kajuta:

1.

2.

Orysovat tvar kajuty (rozam: 40 x 40, T20).
Vyfiiznout tvar motoru.
Zarovnat tvar motoru, odstranitrepy a vyhladit do hladka.

Orysovat polohu otvoru veisdu kajuty.
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5. Vrtat otvor pro stzeh vrtdkem @10

S4 — stzen:

1. Orysovat tvar stZre.

2. Vyfiznout tvar stzre.

3. Zarovnat tvar $¥n¢, odstranit aiepy a vyhladit do hladka.

Sestava:

1. Lepit motor a kajutu na trup na&iglusné misto.

2. Po zaschnuti lepit&ten do kajuty.

3. P¥ibit hrebiky — Uchyty lana.

4. Navazat lano mezi Uchyty a vrchot&te.

Material::

Diewna la’ 60 x 150

Spalik 60 x 20

Spalik 40 x 40

Diewéna kulatina @10 x 130
Hrebik d = 300

Lepidlo na devo

Nastroje a niadi:

Rasple

Pilnik

Smirkovy papir hr. 150, 300
Obyejna tuzka

Pravitka

Kruzitko

Vrtacka aku

Vrtak @10
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* Ochranné bryle
» Kladivko

« Swrka truhl&ska

S5 20 20
- | — | > |- -
| A
[=]
v
S1
' |
[=)
s}
«)
\ ™~
54
T20
| 60
4I 1
5 S2
R——
Sestava:
S1 -trup lodi 150 x 60, S2 - motor 60 x 20, S3 - kajuta 40 x 40, S4 - stéZen 010 x 130, S5 ~ Uchyt
lana H15
S2 - leptt do zadni &asti trupu, rovnobé2né s hranami
83 - leptt do stfedu trupu, rovnobéZné s hranami
S4 - leptt do vyrtaného otvoru ve stfedu trupu a kajuty, bez pfesahu ve spodni Easti trupu
85 - ve stfedu motoru vzadu (ve stfedu trupu vpiedu) hiebik pro Uchyt lan spojenych v vrcholem
sténé
ZaKadni 8kola Svitavy, Riegrova 4
—
Kreslil 2932017 Lesinger ‘#%)
Posoudil . :
Material dievo Nazev 5 Cislo
LO DL1
Méfitko L5

Obrazek 42:Lod — technicky vykres

Zdroj: autor

3.2.10 Namét na vyrobek — Lod’ kolesova

Jedna se o vyrobek zéeda, skladajici se z#tyt sowasti.Casti jsou spojeny lepenim.

7 w7z

Vyrobek je uten pro pokréilé Zaky, protoze je bez pracovniho postupu. Pracpestup si
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Zaci ugi sami, na zakladpredchozich zkuSenosti, znalosti a dovednogtidpdkladana doba
vyroby je 4 hodiny. Kritickym mistem je orysovaiiableni pedni¢asti trupu, kde osa kruznice
je na specifickém mi&t ObtizrEjSi ¢asti je roviZz vyroba tohoto zaobleni. Vykres je zobrazen
na Obrazku 43.

80 30
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|
I
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@10 hl. 10 g

/ d >
Cep @10 x 40 lepeno -
do hloubky 10 mm _21

CEP

40

Hiebik H20 do
hloubky 12 mm
| —————

~

/ :
| 4

] |
I
| ~N

Poznamka:

Lopatky zaklesnout do sebe a lepit lepidiem na dievo

Cep leptt lepidlem na dievo do otvoru v lodi

Mezl H20 zatiouc! do hloubky 12 mm do lodé

Mezi hfebiky natahnout gumicku a upewnit v ni koleso z lopatek

20

Zakladni 8kola Svitavy, Riegrova 4

—
Kreslil 2232017 LeSinger (&@@
Posoudil »

Material dievo Nazev

islo

- LOD KOLESOVA DL2
Méfitko 1:1

Obréazek 43:Lod kolesova — technicky vykres

Zdroj: autor

3.2.11 Namét na vyrobek — Geodeska

Geodeska (geoboard) je pooka pro vyuku matematiky — geometrie (viz Obrazék 4
Jedna se o vyrobek zéeda, skladajici se z podkladové desky a 25-tickaliKolicky jsou
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upevrény lepenim v otvorech. Vyrobek jedan pro Zaky z&teiniky. Fredpokladana doba
vyroby je 2 hodiny. Kritickym mistem je orysovaniepnéctvercové sit a jeji zvyrazgini
fixem. Je zde kladenidaz na uzitnou hodnotu a ar@vpovrchové Upravy. Technicky vykres

je znazorgin na Obrazku 45.

Obrazek 44: Geodeska — pouziti
Zdroj: [29]

Technologicky postup:
1. Obrousit otepeni a z&stit hrany (raSple, pilnik, smirkovy papir)
2. Orysovat linky tuzkou (ohsejna tuzka, pravitko)
3. 25 x vrtat otvory @3 (vrigka akumulatorova, ochranné bryle, vrtak @3)
4. Zagistit vyvrtané otvory (smirkovy papir)
5. Nattit barvou (vododeditelné barva, 8tec, h&ek na za¥Seni, drzak)
6. 10x kreslit fixem linky @3

7. 25x lepit sekundovym lepidlem pogtiu polic Duplo 5/5 do otvdr (sekundové
lepidlo, kladivko)

Materidl::
* Deska devotiska 150x150 ... 1ks
e Podgrka polic 3/5 mm chromat ... 25ks
» Barva vodoueditelna, odstin: bila

* Sekundové lepidlo
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150
4x

25
-~
_—

T10

10 x linka, cerna

25x 03 + p.p. 3/5 tl

=3

Sestava:
Vyrobek 1 ks deska

p.p. 3/5 ... podpérka polic 3/5 mm ... 25ks (lepit lepidiem)
Linka ... linka ¢ernd, permanentnim fixem, tl. = 3 ... 9x

Lesinger (#?.b

ZaMadni 8kola Svitavy, Riegrova 4
Kreslil 2492017
Posoudil

Material dievo Nézev
Méfitko 1:2

POMUCKA - GEODESKA

Cislo

PpU2

Obréazek 45: Geodeska — technicky vykres

Nastroje a néadi:
» Rasple
* Pilnik
e Smirkovy papir hr. 150, 300
e Obyejna tuzka

* Pravitka

12

Zdroj: autor



Permanentni fixXerny
Vrtacka aku

Vrtak @3

Ochranné bryle
Sttec 1"

Kladivko

3.2.12 Namét na vyrobek — Uhelnik

Uhelnik je ponicka pro vyuku matematiky — geometrie. Jedna serobek ze teva,

skladajici se ze dvou ramen Beni otvory. Ramena jsou spojena jednim Sroubefidtokou

matkou tak, aby Slo rameny ¢& a demonstrovat tak vlastnosti @hVyrobek je uéen pro

Zaky za&ateiniky. Fredpokladana doba vyroby je 1 hodina. Kritickym enstje gesné

orysovani a vyvrtani otvartak, aby byly pesré na stedu ramene viftném smdru. Technicky

vykres je znazorn na Obrazku 46.

Pracovni postup:

1.

2.

5.

6.

7.

Rozn¥fit otvory, oznéit duléikem

Vrtat 3x otvor piméru 5 mm (vrtak pkmér 5 mm, aku vrtéka, bryle)
Zaoblit pilnikem hrany

Dokonale zaistit otrepy a hrany (pilnik, smirkovy papir)
Vygumovat nebo zabrousit veSkedry

Provést nétr (Sttec, vodoueditelna barva/lazura)

SesSroubovat sestavu

Pracovni poriicky:

Psaci a rysovaci peby
Dul¢ik

Pilnik

Akumulatorové vrtéka

Vrtak na devo - pamér 5 mm
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e Ochranné bryle
* Smirkovy papir
+ Sigtec 1
Material:
 Diewnald
* Vodoufteditelné barva/lazura

Spojovaci material

Sestava:

M4 x 12

M4 .. matice kiidlova

o5

16

o5

1ks

o
o~
<
M4 x 12 + M4

Vyrobek 2 ks, spojeno na jedné strané pomoci M4 x 12 + M4
Sroub Sestihrannd hlava ... 1ks

ZaKadni 8kola Svitavy, Riegrova 4 —

Kreslil 2792017 Lesinger

Posoudil ‘g E %)

— - POMUCKA - UHELNIK an U2
Méfitko 1:1 i P
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Obrazek 46: Pomicka — Uhelnik

Zdroj: autor

3.2.13 Namét na vyrobek — Traktor s navésem

Jedna se o vyrobek zéeda, skladajici se z desefisti. Vyrobek je uen pro pokrdilejsi
7&Ky a je zndzotm na Obrazku 47.1@dpokladana doba vyroby je 7 hodin. Kritickym miste
je presné orysovani, vyrobaighla a zadnich kol traktoru. Technicky vykres jézorrén na
Obrazku 48.

Obrazek 47: Traktor s nagsem
Zdroj: [30]

Pracovni postup:
Motor:

1. Orysovat tvar motoru dle vykresdatns stedu oblouku R5 (5 mm od spodni i svislé

hrany vyezu).

2. Pilkou wiznout ¢ast materidlu s orysovanym motorem (drutdét pro vyrobu
zadnich kol).

3. Vrtat otvor @10 pro vznik oblouku R5.
4. Pilkou vytiznout tvar vyezu k otvoru @10.

5. Ra3pli a pilnikem zarovndiézy a strhnout hrany, dale zaoblie@nic¢ast motoru
(chladi), poté zaoblit horntast motoru (kapota).

6. Pilnikem a smirkovym papirem datit a zahladit vSechny hrany.

7. Ozn&it mista gipevreni zadnich kol aijedni napravy.
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Obrazek 48: Traktor s nagsem — technicky vykres

Zdroj: autor

Zadni kolo (2x):

1.

2.

3.

4.

5.

Ur¢it stired (Uhlogicky ¢tverce o strah60mm) a orysovat kruzitkem kola.
Pilkou vytiznout tvar kola.

RaSpli a pilnikem upravit tvar, strhnout hrany.

Vrtat do stedu kola otvor @3.

Pilnikem a smirkovym papirem d@stit a zahladit vSechny hrany.

Naprava pedni a naprava vieku - n&u:

1.

2.

Orysovat délku napravy na materiéketns budouciho zkoseni.
Pilkou uiznout délku.
Pilnikem vytvdit zkoseni (2mm)

Pilnikem a smirkovym papirem &stit a zahladit vSechny hrany.
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Korba:
1. Orysovat tvar dle vykresuggtre oznaeni @ipevreni sgahla a napravy.
2. Vytiznout pilkou tvar korby.
3. Pilnikem a smirkovym papirem d@stit a zahladit vSechny hrany.
Spahlo:
1. Orysovat tvar sfahla na material.
2. Pilkou vy¥iznout tvar sfahla.
3. Vrtat otvor @3 do hloubky 5 mm v podélnénestu spahla.
4. Pilnikem a smirkovym papirem &stit a zahladit vSechny hrany.
Predni kolo a kolo n&su:
1. Orysovat gted kola. Viz obrazek. Lze pouzit i opsattyerec.
2. Vyvrtat otvor @3 mm.
3. Zaistit smirkovym papirem vSechny hrany.
Cep spahla:
1. Hiebik H50 zkratit pakovymitzkami na délku 15 mm a pilnikemcstit sfih.
2. Odstihnoutéast s hlawikou.
Kompletace sestavy:

1. Zatlouctcep spahla do sedu podélné osy motoru tak, abfstala koukatéast

dlouha 5 mm.
2. Hiebiky H20 pibit kola k napravam tak, aby se mohlaceta

3. Hiebicky H20 pibit kratSi napravu k motoru a delSi ke kbvbmise vyznaeni dle
vykresu.

4. Hrebiky H50 - zkrdcenymi pakovymiibkami na délku 30 mm (od#tnout Spéku
a znovu ji obrobit pilnikem),ifbit zadni kola k motoru dle vykresu tak, aby séntao

ot&et.

5. Prilepit lepidlem na #vo a pibit hrebickem H20 spahlo ke kork.
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ZAVER
Cilem prace bylo navrhnoutcebni text, respektive podporu pro ¥ujiciho a vyuku

technickycheinnosti na zakladni Skole.

Uvodni ¢ast prace je anovana vymezeni pojina uvedeni do problematiky vyuky,
technicky zamrenych praktickych fedmeétia. Prvni kapitola hovio o sogasném vyznamu a
stavu vyuky technické vychovy na zakladni Skolevétbo Ramcovém vadavacim programu

a tématech, kterd souvisi s technickou vychovou.

DalSi kapitola pojedndva o didaktice technickéhai¢eyani. Najdeme zde kapitoly,
vénovaneé vydovacimu procesu a vyavacim metodam, které Ize vyuzfi pyuce technicky

zaneienych pednttu.

Hlavni ¢asti je navrh &ebniho textu, ktery ve své Gvodfdsti pojednava o Skole a cilové
skupirg, pro kterou byl text vytvieen. Sodasti tohoto Gvodu je ro¥# didakticka analyza textu,

ktera vys¥tluje, prac autor pouzil tento format a jak se ma s textencqvrat.

Ucebni text, ktery tvid s&Zejnicast prace, neni &en jako studijni opora pro zaky, ale tvo
oporu pro vygujiciho. Jedna se o soubdfrav vyuujiciho na realizacidebnich jednotek.
Sklada se z popisu organizace vyukové jednotkyetmié napl i naplre praktické. Sotasti
jsou tedy informace o tématu, obsahu, metodacimé&oh a struktie vyuwiovaci jednotky. Dale
text obsahuje pedagogické i vychovné cile, soupmipek pro praktickowkinnost, samotnou
teoretickou napl — vyklad a zejména popis a postup praktitkiosti zZaki. Kazdé téma je
zakorteno namitem na hodnoceni praktick&innosti a navrhem k opakovéani ziskanych

védomosti.

Prace vychazi z tematickych celkakotvenych v SVP cilové Skoly pro 7¢ndk, povinre
volitelného pednitu Remesiné prace. Jedna se o celky: B&zpst prace, Technicka
dokumentace, Prace s technickymi materidlyievd, kov, plast. Vzhledem k omezenému

rozsahu prace, tato pokryva pouze podstatidéstiosnov pro uvedenou \éévaci oblast.

SteZejnicasti prace jsou prakticka zadani, ktera jsostZivasti zandiena na praci s plastem a
se devem. Oevo je dostupny, ddb obrobitelny material a proto néfgi tiha pi praktickych

¢innostech, lezi nagm. VétSicast textu byla #novana i zpracovani plastuétéina podobnych

praci se plastuénuje spiSe okrajay a proto se autor na tento material Zahvice.

Souasti textu je mnozZstvi pracovnich posiupvyrobé konkrétnich vyrobk. Nékteré

postupy jsou strinéjSi a podporuji tak, vlastni tiiwost Zaki, a jiné jsou velice konkrétni a
podrobné. V z&ru prace jecdst ¥novana navriim na vyrobky ze fiva. Tyto nariy lze
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vyuZzit pro diferenciaci vyuky, proizné nadané zaky nebo jako napbro jiné technické

prednity.

Autor prace ¥, Ze text najde bohaté uplatm nejen v jeho titelské praxi na uvedené

Skole, ale takéipvyuce podobnych, technicky z&enych gednetd, na jinych Skolach.
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Provoznirad Skolni dilny
Zak je povinen seippréaci v dilré a @i priprav na vywovanitidit pokyny vywujiciho.
Do dilny Z&k vstupuje jen se souhlasemdyjiciho, v fedepsaném ohideni a obuti.

Ve Skolni dilk ma kazdy Zak svéiedem utené pracovni misto, které udrZujeistott a

poradku. Na pracovnim stole ma Zak pouzedsi,\které nezbyté potrebuje k zadan&nnosti.

Po zahajeni vytovani rozd4 sluzba materidl nebo rozpracovany ekpltechnickou

dokumentaci k praci,ifpadre i dalSi specialni nastroje aiadi.

Zak je povinen fed za&atkem provashé cinnosti zkontrolovat stav pracovniho mista,
pracovnich nastréj n&adi a jinych poricek. VeSkeré zavady a nedostatky, a t@&hem

vyuéovani, je Zak povinen nahlasit wicimu.

Zéak zachazi se #aenim Skolni dilny, nastroji, reédim, ponickami, stroji a fistroji opatr,

Setrrg, podle pokyi vyucujiciho a navodu k obsluze a ud¢zb

V priabéhu vywovani se kazdy zak snazi, co nejlépe, nejhospgdanejicelngji a ukazrne
vyuZivat celé vytiovani hodiny. Zak i praci dba pokyh vyutujiciho. Odchod z pracovniho

mista nebo dilny je Zdku povolen jen na z&klsauhlasu vyéujiciho.

Ve Skolni dilk se smi prova#t pouze prace, které jsouifmenyci povoleny vywéujicim a pod

jeho dohledem.

Na pracovnim mista jeho bezprogdnim okoli Zak musi zachovavat klid &4mtek.

Ve Skolni dilré je Zakim zakézéano jist, pit a chovat se v rozporu s phagidSnosti.

Ze Skolni dilny Zak neodnasi Zzadné nastrojgadidnebo material bez souhlasu &yjiciho.

Zak je povinen po ukamni prace stroj vypnout, provést zakladni Gdrzbdlggokyri

vyucujiciho a uvést jej dogwodniho stavu.

Kazdou mim#adnou udalost (poSkozeni strojefad, nastraj a jiné ponicky, vysypanici

vyliti latky, zasazeni® a kize, Uraz apod.) je Zak povinen nahlasit svémuywjycimu.

Pred ukorgenim vywovani odevzda kazdy Zak na pokyn &wyjiciho hotovy vyrobek nebo jeho
rozpracovanoucast, ulozi fddré a pelivée ocisténé n&adi, nastroje a jiné paioky,

piekontroluje jejich stav i pet, nedostatky hlasi ihned wujicimu.
Zéak déale uklidi pracovista pracovni misto.

Z dilny Zaci odchazi jen se souhlasemagyiciho.



