Oponentsky posudok doktorskej dizertacnej prace Ing. Zderka TisSlera
“Syntéza makro- a mezoporéznich nosicu pripravenych alkalickou aktivaci

aluminosilikatovych slozek a jejich nasledna modifikace ”.

Predmetom hodnotenej dizertacnej prace je experimentalny vyskum vyuzitia
hlavnej zlozky prirodného zeolitu, klinoptilolitu, na pripravu sofistikovanejSich
materialov aplikovatelnych v chemickom priemysle. V désledku malého merného
povrchu a malého objemem pérov je suasné vyuzitie tohoto lacného materialu
s mezoporéznou Struktirou hlavne v stavebnom priemysle. Ako ukazuju vysledky
prezentované v tejto praci, alkalickou aktivaciou aluminosilikatovej zlozZky pomocou
zmesného aktivatora na baze hydroxidu draselného a kremiCitanu sodného, a
naslednym napenenim vzniknutej zmesi je mozné ziskat materialy, s vlastnostami
anorganickej peny. Vlastnosti vzniknutych makroporéznych materialov je mozné aj
modifikovat, ¢im sa otvara priestor pre ovela $irSie aplikacné vyuzitie tychto lacnych
zeolitovych surovin. Ztychto dévodov je téma posudzovanej dizertacnej prace
aktualna.

Tazisko prace je sustredené na optimalizaciu podmienok syntézy a detailnu
charakterizaciu Strukturalnych, texturalnych a pevnostnich vlastnosti pripravenych
materialov, s vyznamnym akcentom aj na ich potencialne vyuzitie ako katalyzatorov,
nosiGov katalyzatorov a adsorbentov a filtradnich materialov, ktoré spinaju ekologické
a ekonomické poziadavky.

Nakolko syntetizované materialy maju praskovu formu, nemalé Usilie dizertant
sustredil aj na pripravu materidlov, a to vo forme peletiek s rozmermi 2 az 8 mm.
Syntéza takychto foriem materialov vo vaésich mnozstvachch si vyziadala aj rieSenie
problémov mechanickej pevnosti materialov, ¢o sa dosiahlo pridavkom vhodnych
aditiv do aktivovanych zmesi.

Katalyticka aplikacia pripravenych materialov obsahujtcich aktivnu kovova zlozku sa

overovala v procese deoxygenacie odpadnych tukov a pri katalytickom rozklade N20.

Praca ma jasne definované ciele, ktoré boli spinené. V praci je vidiet logicku
navaznost experimentov a zhodnotenie dosiahnutych vysledkov. Pozitivne treba
hodnotit, Ze vysledkom spominanych §tadii nje je len niekolko uZ publikovanych

vedeckych prac, ale aj snaha vyuzit vysledky v priemyselnej praxi, ¢o dokumentuje




viacero patentov alebo podanych patentovych prihlasok, kde dizertant je autorom
alebo spoluautorom. Dosiahnuté vysledky prezentoval aj formou prednasok alebo
posterov na vedeckych podujatiach.

K dizertatnej praci mam nasledovné poznamky a dotazy k diskusii pri obhajobe:

1.) Odpadné oleje, ktoré sa pouzili na deoxygenaciu obsahuju aj viacmolekulovée
latky a latky s obsahom kyslika okolo 11% ( lit. PV8). Ich vplyv na dezaktivaciu
katalyzatora v procese deoxygenacie sa bude prejavovat pravdepodobne
negativne. Aka je strata katalytickej aktivity po reakcii a meni sa aj mechanicka
pevnost katalyzatora?

2.) Rozdielnu konverziu N2O dosiahnutt na peletizovanom a praskovom
katalyzatore (Obr.18) dizertant pripisuje texturalnym vlastnostiam katalyzatora
a difuznym efektom. Pozoruju sa takéto velké rozdiely aj pri pouziti
katalyzatorov pripravenych rovnakym spdsobom, ale s rozli€nou velkostou
zrna? .

3.) Na pripravu katalyzatorov sa ako surovina pouziva prirodny zeolit. Je zname,
Ze zloZzenie a obsah zloZiek sa meni v zavislosti od lozZiska tazby, pricom
rozdiely sa pozoruju aj v ramci toho istého lozZiska. Aka je reprodukovatelnost
syntézy anorganickych materialov, a Specialne katalyzatorov, ktoré su
modifikované kovmi.

Zaverom kon$tatujem, Ze oponovana dizertatna praca Ing. Zdenka Tislera,
predstavuje svojim obsahom aj rozsahom cenny prinos pri $tadiu efektivnejSieho
a ekologickejSieho vyuzitia lacnej zeolitovej suroviny na pripravu novych
anorganickych materialov, potencialne aplikovatelnych v konkrétnych chemickych
procesoch. Autor vysledkami preukazal schopnost samostatnej vedeckej prace

a doporucujem dizertaénu pracu k obhajobe.

V Bratislave 24.2.2020 Prof. Ing Milan Hronec, DrSc
STU Bratislava



VSB - Technické univerzita Ostrava

& A Institut environmentalnich technologii

VSB TECHNICKA 17. listopadu 15, 708 33 Ostrava - Poruba INSTITUT F 2

|| Il UNIVERZITA ENVIRONMENTALNICH
I OSTRAVA TECHNOLOGII

prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
tel.:+420 597 327 309;

e-mail: kamila.koci@vsb.cz

Oponentsky posudek na disertacni praci Ing. Zdernka Tislera

»Syntéza makro- a mezoporéznich nosi¢u pripravenych alkalickou aktivaci
aluminosilikatovych slozek a jejich nasledna modifikace*

Disertacni prace Ing. Zdenka Tislera se zabyva syntézou, charakterizaci a testovanim
materialii na bazi zeolitovych pén, ptipravenych alkalickou aktivaci pfirodnich zeolitt, a
moznosti vyuziti téchto materialt jako katalyzatoru, katalyzatorovych nosi¢ii a adsorbentt.

Ing. Zdenék Tisler piedlozil doktorskou disertaéni praci zpracovanou formou
odborného komentare v rozsahu cca 50 stran k 6 ¢lankim v impaktovanych Zzurnalech, 3
patentim a 1 patentové ptihlaSce. Prvnim autorem je ve 4 ¢lancich a ve vSech uvedenych
patentech.

Predlozena diserta¢ni prace je logicky ¢lenéna na ¢ast motivaéni a teoretickou, ve které
je ctenaf zasvécen do problematiky alkalicky aktivovanych material, a déale na ¢ast
komentujici dosazené vysledky. V zavéru prace jsou shrnuty nejdilezitéjsi dosazené vysledky.

Cilem védecké prace Ing. Zderika Tislera je ukazat nové moznosti a sméry ve
vyuzitelnosti alkalicky aktivovanych materialii. V préci je zfetelné uvedeno, s jakym cilem byly
materialy pfipraveny. Materialy byly vhodné charakterizovany a na zakladé ziskanych informaci
byla optimalizovdna metoda pfipravy a sloZeni smési a vyvinut optimélni tvarovaci postup.
Dal$im z cili byla post-syntézni modifikace materialii a ovéFeni jejich vlastnosti a pouzitelnosti
v reédlnych aplikacich.

V teoretické ¢asti je pojednano o alkalické aktivaci a struktufe materialGi a také o
pouziti pfirodnich a alkalicky aktivovanych materidli. Pozornost je rovnéZ vénovana
charakterizatnim technikam. KomentaF k dosaZzenym vysledkim struéné popisuje pripravu
pénovych materialt, post-syntézni modifikaci a charakterizaci. Posledni ¢ast se vénuje dvéma
aplikacim pfipravenych materialti a to adsorp&ni aplikaci zeolitovych pén a katalytické aplikaci
— deoxygenaci odpadnich tuki a katalytickému rozkladu N,O.

Disertaéni prace obsahuje velké mnozstvi piivodnich experimentalnich dat. Uroveri
Jjejich zpracovani a zejména dosazenych vysledki at’ jiz ve formé impaktovanych ¢&lanki &i
patentli doklada schopnost samostatné cilené tvuréi prace disertanta. Po formaélni strance je
prace velmi péknd s minimem chyb &i preklepu.
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K praci mam nékolik poznamek a otézek:

Mohl by disertant uvést piiklady reakéniho mechanismu alkalické aktivace pro rlizné
suroviny (jiny druh nebo jiné struktury)?

Jaké je primérné zvétSeni pomérné malého mérného povrchu (20 m2/g) dealuminaci,
desilikaci a iontovou vyménou?

Vite, na jaké aplikace budou pfipravené materidly ve spolupraci se Zemédélskou univerzitou
Praha, VSCHT Praha a Dekontou pouZity?

Mohl by disertant udélat cenovou kalkulaci pfipraveného materialu pro katalyticky rozklad
N,O a srovnat jej s komer¢nimi katalyzatory?

Mohl by disertant uvést, které prace sam vykonaval?

Prace obsahuje nékteré formalni nedostatky, napf.:

Str. 8 a 9: U Seznamu obrézkii a Seznamu tabulek nejsou uvedeny stranky.
Str. 13: Obréazek 2 by mél mit ¢eské popisky.

Str. 14: Nestejna velikost pisma.

Str. 17: a dale: Rovnice nejsou ¢islovany.

Str. 18: Prvni uvedena rovnice neni vy¢islena.

Str. 19: Tabulka I mé chybny popisek.

Zaver
Na zédkladé uvedenych skute¢nosti mohu zodpovédné prohlasit, Ze predlozena disertaéni prace

Ing. Zdenka Tislera vypracovand na téma .,Syntéza makro- a mezoporéznich nosicl

pfipravenych alkalickou aktivaci aluminosilikatovych slozek a jejich néaslednd modifikace™
spliiuje vdechny podminky kladené na doktorské disertacni prace podle § 47 odst. 4 zakona ¢.
111/1998 Sb. o vysokych Skolach a doporuduji ji pfijmout k obhajobé.

prof. Ing. Kamila Ko¢i, Ph.D.
Institut environmentalnich technologii
VSB-TU Ostrava
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V Ostrave 6. 3. 2020



Posudek
Na disertacni praci Ing. Zdenka Tislera

Syntéza makro a mesoporéznich nosicu pripravenych alkalickou aktivaci
aluminosilikatovych sloZek a jejich nasledna modifikace

Pfedlozena disertacni prace se zabyva modifikaci klinoptilolitu, jeho charakterizaci a
naslednym testovanim. Vysledky ziskané vramci feSeni této disertace byly zvefejnény
v nékolik ¢asopisech a ve formé patentl. Bohuzel aZ na vyjimky tyto publikace vysly v nepfilis
kvalitnich ¢asopisech.

Pfedlozena disertaéni prace je dosti stru¢na, je rozdélena na uvodni ¢ast vénovanou
Alkalicky aktivovanym materialim a na ¢ast diskutujici Pény na bazi alkalicky aktivovanych
material(. Popisu studovanych materialt a cilim prace je vénovana jen pul stranky. Prace je
doplnéna nékolik publikacemi a patenty, ale pro lepsi orientaci ¢tenare chybéji odkazy na
tyto prace.

Cile disertaéni prace predstavuji spie obecny popis toho, co se udélalo nez jasné definované
cile.
K disertacni praci mam nasledujici poznamky a dotazy k diskusi pfi obhajobé:

1) Neni ziejmé, proc je klinoptilolit povazovan autorem za mesoporézni zeolit. To nedava
smysl jednak proto, ze ve struktufe klinoptilolitu Zddné mesopory nejsou a z definice
vyplyva, Ze zeolity jsou mikroporézni materialy.

2) Jaka je vyhoda pouZité takto pfipravenych hlinitokfemicitanovych pén jako nosi¢i pro
aktivni faze katalyzatori ? Standardné se jako nosiCe pouzivaji materidly vykazujici
vysoké hodnoty BET povrchu, coz v pfipadé aktivovanych pén rozhodné neni pravda.

3) Strana 34-35 — jak je z profilG a fotografii patrné (Obr. 15) pro kazdy kationt je hranice a
jeji ostrost stejna. Jak to jde dohromady s tvrzenim, Ze postup je univerzalni pro veskeré
kationty ?

4) Strana 35 nerozumim tvrzeni — dosazené vysledky adsorpce Zn?* pro pfirodni zeolit D1 a
pro z néj pripravenou pénu jsou stejné — tudiz tyto materidly jsou témér identické.
Znamena to, Ze alkalickou aktivaci se pfirodni zeolit vibec nezménil ?

5) Autor hovofi o adsorpci iontl Zn%*, jak tato adsorpce probihd ? co je kompenzujicim
aniontem ? Nebo jde spiSe o iontovou vyménu, tak jak je velmi dobfe zndma u zeolitl ?

6) Strana 37 — 48 % pripada na produkty s teplotou varu 220-340 °C odpovidajici slozeni
frakci C5-C19 — ma tam byt C15.

Toto jsou jen nékteré pripominky, které k této disertacni praci mam. Prace je velmi kratka,
pouze popisna bez jakékoliv snahy o vysvétleni popisovanych jevu. Je v ni fada chyb.

Na zakladé prostudovani disertacni prace mohu prohlasit, Ze tato disertacni prace je velmi
hrani¢ni, nicméné splriuje pozadavky kladené na disertacni praci a doporucuji ji k obhajobé.

V Praze, 29. 2. 2020 Prof. Ing) Jiii Cejka, Drsc.




