Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Koncept smart city v kontextu dopravy

Michal Makovec

Bakalaiska prace

2020



Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera
Akademicky rok: 2019/2020

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijmenti: Michal Makovec

Osobni ¢islo: D17127

Studijni program: B3709 Dopravni technologie a spoje

Studijni obor: Technologie a fizeni dopravy: Logistické technologie
Téma prace: Koncept smart city v kontextu dopravy

Zadavajici katedra:  Katedra technologie a fizeni dopravy

Zasady pro vypracovani

Uvod

1. Analyza konceptu smart city v dopravé

2. Komparace koncept(i smart city v dopravé ve vybranych méstech
3. Zhodnoceni vybranych koncepti smart city v dopravé

Zavér



Rozsah pracovni zpravy: 30-40
Rozsah grafickych praci: 3-4
Forma zpracovani bakalai'ské préce: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

SHIFTAN, Yoram a Maria ATTARD, ed. Sustainable urban transport. Bingley, UK: Emerald, 2015. Transport
and sustainability, volume 7. ISBN 978-1-78441-616-4.

GRANT, David B., Alexander TRAUTRIMS a Chee Yew WONG. Sustainable logistics and supply chain manage-
ment: principles and practices for sustainable operations and management. Second edition. London, United
Kingdom: Kogan Page, 2017. ISBN 978-0-7494-7827-8.

RIFKIN, Jeremy a Vaclav PROCHAZKA. Evropsky sen: jak evropskd vize budoucnosti potichu zastiriuje Ame-
ricky sen. Praha: Evropsky literarni klub, 2005. ISBN 80-86316-62-9.

Vedouci bakalarské préce: Ing. Tomas Kucera
Katedra technologie a fizeni dopravy

Datum zadani bakaléiské prace: 6. nora 2020
Termin odevzdéni bakalai'ské prace: 22. kvétna 2020

LS:
doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. doc. Ing. Jaromir Siroky, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 6. nora 2020



Prohla3uji:

Tuto praci jsem vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zékona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym
aozmeén€ nékterych zakont (autorsky zékon), ve znéni pozdéjsich piedpist, zejména se
skute¢nosti, ze Univerzita Pardubice ma préavo na uzavfeni licenéni smlouvy o uziti této
prace jako Skolntho dila podle § 60 odst. 1 autorského zékona, a s tim, Ze pokud dojde
kuziti této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je
Univerzita Pardubice opravnéna ode mne pozadovat pfiméfeny prispévek na thradu

nékladd, které na vytvoreni dila vynaloZila, a to podle okolnosti az do jejich skuteéné vy3e.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zékona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych 3kolach
aozméné a doplnéni dalsich zékoni (zékon o vysokych $kolach), ve znéni pozdg&jsich
piedpisi, asmérnici Univerzity Pardubice ¢&. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani,
zvefejiovani a normdlni Upravu zavére¢nych praci, ve znéni pozd&jsich dodatkd, bude

prace zvefejnéna prostfednictvim Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 12.5.2020

“-Michal Makovec



Timto bych chtél pod¢kovat vedoucimu bakalarské prace Ing. Tomasi Kucerovi za pomoc pii

vypracovani bakalatské prace.



ANOTACE

Prace se vénuje novodobému trendu v oblasti smart city. Zabyva se vznikem této myslenky
a diavody k jeji uplatiiovani ve svéte. Zabyva se soucasnymi metodami, které se nyni aplikuji
v smart cities. Soucasti prace je také analyza vybraného mésta a navrhy smart technologii,
které by mohly byt realizovany. Vybranym méstem je Tabor, ktery je poté porovnan se

zahrani¢nim méstem Cambridge.

KLICOVA SLOVA

smart city, chytra doprava, smart city v Ceské republice, Tabor

TITLE

Smart city concept in the context of transport

ANNOTATION

The thesis follows up the modern trend in the field of smart city. It deals with the origin of
this idea and the reasons for application in the world. It deals with current methods, wich are
now applied in smart cities as well. The thesis also includes an analysis of the selected city
and proposals of smart technology that could be implemented. The selected city is Tabor, that

is compared with a foreign city Cambridge.

KEYWORDS

smart city, smart mobility, smart city in Czech Republic, Tabor
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SEZNAM ZKRATEK

CNG — Compressed Natural Gas

GPS — Global Positioning System
IDS — Integrovany Dopravni Systém
MHD — M¢stska hromadna doprava
ORP — Obec s Rozsifenou Plisobnosti
OSN — Organizace Spojenych Narodu
PIN — Personal Identification Number
QR kod- Quick Response kod

RFID — Radio Frequency Identification
SMS — Short Message Service
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UvVOD

V dne$nim svéte, kdy populace lidi na Zemi stale roste, mize byt pozorovano, ze se
zaroven zvySuje také mira urbanizace. Tento jev mize byt zplisoben nékolika divody.
Hlavnim divodem byva stéhovani za lepSim pracovnim uplatnénim ¢i kvili lepSim sluzbam
pro obyvatele mésta.

Neustale zvysujici se mira urbanizace a zvySovani poctu obyvatel ve meéstech
vyzaduje od meést zajisténi kvalitni dopravni obsluznosti, vytvafeni nové dopravni
infrastruktury a celkové zachovani Grovné zivota ve mésté. Pii nardstu poctu obyvatel roste
| poptavka po dopravé a také doprava samotna, véetné jejich negativnich vlivi. Negativnimi
vlivy dopravy ve mésté jsou predevSim dopravni kongesce, zneciStovani kvality ovzdusi
vyfukovymi plyny ¢&i vibrace a hluk. Reseni narastu dopravy, predeviim v centru mést, mize
byt velice ndro¢né z divodu nedostatku prostoru.

Problémy, které vznikaji v disledku rostouci hustoty obyvatel mést, je mozné fesit
relativné novou myslenkou smart city. Smart city predstavuje feSeni téchto problémt pomoci
modernich vypocetnich technologii a ziskdvanymi daty. Bakalafska prace se vénuje
pfedev§im smart feSenim v dopravé, které maji za cil zajistit udrzitelnost dopravy a co
nejlepsi vyuziti dopravni infrastruktury ve mésté.

Bakalaiska prace poté analyzuje soucasny stav vyuzivani modernich technologii
a zajiStovani udrzitelného rozvoje v ramci konceptu smart city v jihoCeském mésté Tabor.
Analyzovéano je také anglické mésto Cambridge, se kterym je Tébor porovnavan v ramci
smart feSeni v doprave. Soucasti prace jsou také navrhy smart feSeni pro mésto Tabor.

Cilem bakalatské prace je vytvotreni uceleného materialu, ktery by mohl byt pouzit

jako pruvodce pfi zavadéni dalSich smart projektd ve mésté Tabor.
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1 ANALYZA KONCEPTU SMART CITY

Tato kapitola se bude vénovat vysvétleni pojmu smart city. Dale se bude vénovat

jednotlivym pojmutim, které souviseji se smart city.

1.1 Vyvoj Smart City

Me¢sta maji zdsadni vyznam v socialnich a ekonomickych aspektech po celém svété
ajako celky maji obrovsky dopad na zivotni prostfedi. Pro dalsi popis vyvoje smart city je
také dilezité uvédomit si vyvoj lidské populace, ktera stale roste (1).

Poprvé byl pocet obyvatel Zemé pies jednu miliardu v roce 1804. Tomu ptedchézel
neustaly rust jako je tomu i dnes. Vyjimky tvotily vykyvy, které byly zptisobené morovymi
epidemiemi ¢i jinymi pohromami. Dalsi miliarda na svété pribyla za 123 let. S ristem
populace, ktera stale stoupa, se intervaly postupné zkracovaly. Dalsi miliardy ptibyly po
32,15 a 13 letech. Od 5 miliard, kterych bylo dosazeno v ¢ervenci v roce 1987 K tijnu 1999,
se dle OSN jednalo o nejkratsi interval, a to 12 let. 7 miliard lidi na svété bylo dle OSN
dosazeno v roce 2012. Hranici osm miliard by mél svét ptekonat v roce 2023. V roce 2050 je
pfedpokladany pocet obyvatel devét miliard. Zatimco ve méstech v roce 1800 zZila 3 %
celkové svétové populace. Dnes je to jiz 55%. A dale se ptedpoklada, Ze procento
obyvatelstva ve méstech bude nadale rust (2).

V roce 1950 byla pouze jedind metropole na svété (New York), kterd méla vice jak
10 miliont obyvatel. V souvislosti s riistem obyvatel je také logické, Ze jiz v roce 1975 bylo
takovych aglomeraci pét. V roce 2015 jich je jiz 23. Z téchto informaci vyplyva, ze dochazi
k neustalému nartstu poctu obyvatel a také k velké migraci lidi do mést.

Z téchto predpokladll je jasné, pro¢ se nyni velky pocet védeckych instituci vénuje
vyzkumu v oblasti smart city. O konceptu smart city se zac¢alo vazn€ mluvit od roku 2008
v disledku finan¢ni krize. A to proto, Ze smart city se zabyva jednak efektivitou
a optimalizaci vyuziti energie, tak také zlepSenim méstské spravy ¢i dopravni infrastruktury
diky vefejné online dostupnosti informaci a dat ¢i sluzby nabizené méstem. Dal§i moznosti je
také zajem technologickych firem, ktery pochazi z dob krize, kdy v konceptu spatfovaly novy
zdroj piijmu. Kvili tomu je mozné se setkat i s kritikou konceptu smart city. Je ale potieba

fici, ze pokud jsou dané limity, kam az saha smart city, tak se jedna 0 dobrou a prospésnou

myslenku (3).
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1.2 Charakteristika Smart City

Smart city lze do cCestiny prelozit jako chytré mésto, avSak tento nazev se prilis
nepouziva. Definici smart city existuje nékolik a nelze uvést jednu konkrétni, popiipadé co
pfesné smart city znamena. Proto je dale uvedeno nékolik definic z riznych odvétvi.

Smart city je koncept vedouci k udrzitelnému rozvoji mésta, popiipadé obce. Toho je
dosahovéano zavadénim modernich technologii do fizeni mésta za cilem zlepsit kvalitu Zivota
a zefektivnit spravu vetejnych véci, at uz v oblasti dopravy, energetiky, odpadového
hospodaistvi ¢i vodohospodarstvi. ZvysSeni efektivity byva zpravidla dosazeno pouzitim
informa¢nich a komunika¢nich technologii (4). Evropska komise popisuje Smart city
nasledovné. Chytré mésto je misto, kde jsou tradi¢ni sit¢ a sluzby poskytovany efektivngji
s vyuzitim digitalnich a telekomunikacnich technologii ve prospéch jejich obyvatel a firem
(5). Podle ¢asopisu IT Systems se smart city zabyva efektivitou a optimalizaci vyuziti energii,
dopravni infrastruktury ¢i zlepSovani méstské spravy (6).

Primarnim cilem smart city, je zajistit trvale udrzitelny model rozvoje, vysokou
uroven kvality Zivota, bezpecnosti a co nejlépe vyuzivat energie ve mésté. Tohoto ma byt
dosazeno vyuzitim nejmoderngjSich technologii. Trvale udrzitelny model je dle ceského
zdkona o zivotnim prosttedi ,fakovy rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim
zachovdava moznost uspokojovat jejich zdkladni Zivotni potreby, a pritom nesniZuje
rozmanitost prirody a zachovava prirozené funkce ekosystemit* (7). Pojem kvalita Zivota je
velmi Siroky, v riznych védnich oborech také rozdilny. Pojem kvalita Zivota je mozné brat
jako soubor hmotnych aspektl Zivota, jako napiiklad zdravi, spoleCenské vztahy, kvalita
piirody, Zivotni podminky a osobni blahobyt jedince (8).

Dutlezitou ¢innosti v rdmci smart city je sdileni nasbiranych informaci napfi¢ riznymi
obory ve mé&sté. Informace mohou byt sbirdny pomoci snimaci a ¢idel. Ty se pak spojuji
do senzorovych siti. Na zakladé mnozstvi dat a jejich nasledné analyzy, idealné v realném
¢ase, umoznuje provedeni definovanych akci k feSeni problémi, které mohou nastat.
Vz4jemné propojeni produktli, sluZzeb a osob do jednoho celku se odehravé prostiednictvim
takzvaného Internetu véci (Internet of Things). Dnesni doba je tak ptizniva pro zavadéni
Smart city, protoze dostupnost ¢idel ¢i hardwaru uZz neni tak finan¢né€ naro¢na. Déle se daji do

feSeni vyuziti chytré telefony, které vétSina populace dnes vlastni (6).
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Mezi probirand témata v ramci konceptu smart city se jednd nejcastéji 0 nize vypsané

obory ve mést¢ (3):

Chytra ekonomika ovliviiuje vefejné vydaje tak, aby byly vhodné investovany.
Vhodnou investici predstavuji véda a vyzkum, popiipadé vzdélavani. Chytra
ekonomika lIze také rozpoznat podle hrubého doméaciho produktu na obyvatele mésta
a miry nezaméstnanosti.

Chytra mobilita ovliviiuje, poptipad¢ zajist'uje mistni, narodni, popiipadé mezindrodni
dostupnost. Soucasti infrastruktury je chytré fizeni provozu. Do chytré mobility
se také pocita hustota cyklostezek, moznost sdileni kol nebo jiné alternativy
k individualni dopravé. Uroven chytré mobility ovliviiuje mnoZstvi $kodlivych latek
Z dopravy €i Urazy zpusobené dopravou.

Chytré zivotni prostfedi je ovliviiovan0 mnozstvim produkce emisi COz
a sklenikovych plyni domacnostmi, firmami ¢i elektrarnami. Dale snaha
0 co nejefektivnéjsi vyuzivani elektrické energie, efektivita vyuzivani vody. Vhodny
pomér zelené a parkil ve mésté viuci zastavbam, rozriistani mésta a udrzitelnost mésta.
Chytii lidé, slozeni obyvatelstva. Ucast obyvatel na celozivotnim vzdélavéni,
popiipadé na jinych vzdélavacich akci konanych meéstem. Podil obyvatel mésta
s vysokoskolskym titulem.

Chytré bydleni, jedna se 0 energeticky nenaro¢né stavby. Podil plochy pro rekreaéni
sporty a volny ¢as ¢i mnozstvi knihoven, muzei a divadel v okoli.

Chytra sprava mésta a fizeni mésta. Spociva pfedevsim ve sdileni dat mezi méstem
aobCany a vyuZivani modernich technologii pfi komunikaci. Zalezi také

na vybavenosti domacnostni internetem ¢i na kriminalité ve mést¢.
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Na obrazku cislo 1 lze vidét schéma vzajemné zavislosti mezi jednotlivymi obory

ve meésté.
Sprava a rizeni ) ) .
mésta Chytré budovy a plinovini mésta
Planovani a ..
Bezpeinost management Zivotni prostiedi
Sociilni
Program
. Energie a
Zdravotnictvi vodohospodarstvi

Skolstvi Doprava

Obrazek 1. Schéma vzajemné zavislosti ve smart city

Zdroj: (9) Uprava autor

1.3 Smart city v Fizeni mésta

V souvislosti smart city se fizeni a sprava mésta nazyva Chytra sprava a fizeni nebo
se pouziva anglické pojmenovani Smart Goverment ¢i eGoverment. Chytré fizeni mésta
spociva v tom, Ze ob¢ané mésta maji piehled o tom, jak mésto naklada s financemi a také
je mohou ovliviiovat. To déla cely rozpoCet mésta transparentni, diky ¢emu lze zamezit
pfedrazenym vefejnym zakazkam ¢i korupci. Ovliviiovani vefejnych financi obCany mésta
¢i jednotlivymi méstskymi ¢astmi je nezbytnou soucasti tohoto konceptu. Obyvatelé by méli
mit moZnost se vyjadfit, co je pro né prioritni, a to prostfednictvim referend, obcanskych
sdruZeni ¢i vetejnou diskuzi.

K rozhodovani o méstském rozpoctu ¢i novych projektech mésta se zacinaji pouzivat
online platformy, které maji za cil zlepSit skupinové rozhodovani. Tento proces se nazyva
participace. Spoc¢iva v tom, ze lidé, obéané mésta by se méli podilet na rozhodnutich, ktera se
jich tykaji. Hlasovani miize probihat pomoci n&kolika hlasovacich metod. Casto pouzivanou
metodou Vtomto hlasovani je moderni systém hlasovani takzvana Janeckova metoda

demokracie 2.1 (10).
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V této metod€ ma kazdy dva kladné hlasy a jeden zéporny. Diky tomu je mozné omezit
mozny populismus ¢i zvyhodnéni informovaného voli¢e pfed neinformovanym. Hlasovani
muze probihat pfimo na webovych strankach daného meésta a obyvatelé vyjadiuji sviyj hlas
prostiednictvim pocitact, chytrych telefont ¢i tableth. Diky verifikaci pomoci SMS nebo
socialnich siti se zabrani riziku opétovanému hlasovani nezodpovédnymi voli¢i. Platforma
muze byt také vyuzita krozesildni e-mailli souvisejicich s problémy mésta ¢i rlizna
upozornéni. Zatim se ta tato platforma nachazi v pilotni fazi zkouseni. Je napiiklad pouzivana
v New Yorku, tak i v ¢eskych mensich méstech. Z toho lze vyhodnotit, Zze otazka smart fizeni
meésta se netyka jen velkych mést a aglomeraci, ale i mensich mést (11, 12).

Dalsi ukazkou chytrého fizeni mésta miize byt komunikace mezi spravou meésta
a obCany prostifednictvim chytrych telefont ¢i tabletd. Naptiklad anglické mésto Bradford
vytvotilo pro své obcany aplikaci, kterou si ob¢ané stdhnou do svych mobilnich zafizeni.
Diky aplikaci pak muzou obcané sledovat nejnovéjsi déni ve mésté. Dale je v aplikaci
inzerce) volnych pracovnich mist ve mésté ¢i rizné sportovni akce, které se ve mésté déji.
Obyvatelé jsou skrz aplikaci informovani, kdy bude probihat svoz odpadu a jsou vyzvani, aby
nezapomnéli odpadky pfipravit k odvozu. Aplikace umoznuje pifesmérovanim na webové
stranky mésta platit rizné poplatky. V neposledni tfadé aplikace nabizi moznost hlaSeni
problému. Jako napiiklad rozbité pozemni komunikace, chodniky ¢i rozbité lampy (13, 14,

15).

1.4 Smart city v dopravé

Doprava ptedstavuje klicovy faktor pro fungovéani spolecnosti a témet na kazdé mésto
dopadaji jeji negativni vlivy. Aby byla doprava v centru mést co nejefektivnéjsi a co nejméné
zatézovala zivotni prostiedi, je dalezité¢ ji efektné tidit. Mésto mé za cil zlepSit dopravu
zejména kvuli tomu, aby odstranilo ¢asové a ekonomické ztraty na tzemi mésta, zlepsilo

komfort cestovani ¢i kviili lepSimu zivotnimu prostfedi pro obcany.

1.4.1 Inteligentni Fizeni dopravy

Zakladni ptfedpoklad pro fungovani efektivni dopravy je centralizace dat
z inteligentnich dopravnich systémi. Jednotlivé systémy jsou pro parkovani, vybéru poplatki,
placeni jizdného, multimodélniho pohybu zboZi a osob, spravy a Gdrzby komunikaci a tak
podobné. Tyto data jsou zpracovana v jednom nadiazeném systému, dopravné fidicim centru,
ktery je zpracovava a vyhodnocuje. Aktualni informace jsou poskytovany dopravim spravcim
1 uzivateltim silniéniho provozu prostfedim informacnich tabuli ¢i webového rozhrani. Data se

pak ukladaji v jednotném formatu a jsou dostupnd i né€kolik let zpétné. Data pak slouzi
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dopravnim inzenyrim a expertim pro modelovani dopravy. Diky datim nasbiranym
vV minulosti odpadé nutnost provadét casové narocné a na lidech zavislé méfeni dopravnich
prouda a dopravnich prizkumu. Tyto data pak lze vyuzit pii navrhovani ¢i dimenzovéani nové
kiizovatky ¢i komunikace tak, aby vysledny navrh byl co nejefektivnéjsi a vyhovoval
skute¢nému provozu (16).

Dalsi dualezitou funkei dopravné fidiciho centra je moznost fizeni dopravy. Béhem dne
vznikaji v riznych castech mésta kongesce. Nejvhodnéjsim feSenim pravidelnych kongesci
je jejich véasna detekce a nasledné zmirnovani pieddefinovanych scénait, které jsou
VvV systétmu. Muze se jednat o zménu signalizace na svételnych kifizovatkach, kde bude
preferovan vytizeny smér. Dal$i moznosti je zobrazeni dopravni situace na informacnich
tabulich nad vozovkou a v¢asné varovani fidi¢u pred kongesci.

Pro spravnou cinnost dopravné fidiciho centra je rozhodujici kvalita a celistvost
vstupnich dat. Jestlize) jsou data poSkozena v disledku vypadku, lze hodnoty dopocist
z minulych méfeni. Jsou-li ale data poskozena nespravnym méfenim, jSou nepouzitelna. Proto
pro nasledujici praci s daty je rozhodujici mit veSkeré snimace a ¢idla spravné nainstalované,
spravné prvotni nastaveni a kalibrace (16).

Na obrazku ¢islo 2 je schéma dopravné fidiciho a informacéniho centra se vSemi vstupy.
V horni ¢asti to jsou informace z jinych informacnich rozhrani, po stranidch se nachazi
informace o aktudlnim provozu v redlném case ¢i evidence uzavirek. V dolni Casti je pak Cast

pfistupna uZivatelim.

PARKOVANI MHD MESTSKA SYSTEM §5Z
POLOHA VOZIDEL KARTA
JIZDNI RADY
MESTSKY KOOPERATIVNI
KAMEROVY - CENTRALNI > SYSTEMY
Syl DOPRAVNE INFORMACNI
A RIDICI CENTRUM (DRC)
DETEKTORY INTEGROVANY
DOPRAVY - DOHLED -~ DOPRAVNI » DOPRAVNI
~ RIZENI DOPRAVY ANALYZA SYSTEM
~ SPRAVA ~ PLANOVANI
FLOATING CAR -~ INFORMACE -~ UZEMNIROZVOJ CENTRALNI
DATA — | =~ NAVIGACE ~ DATOVY SKLAD L EVIDENCE
UZAVIREK
WEBOVE ROZHRANI
OBYVATEL MESTO / SPRAVCE POLICIE CR 1ZS

Obrazek 2. Schéma dopravné tidiciho a informac¢niho centra

Zdroj: (16)
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1.4.2 Carsharnig

Jak z nazvu vyplyva, jedna se o pristup k mobilité ve mésté, ktery spociva ve sdileni
automobill. Carsharnig patfi do systému Setrnych druht dopravy, kam dale patii naptiklad
vetejna ¢i cyklisticka doprava. Na rozdil od klasické ptijéovny automobili je zde vyhodou, Ze
automobil Ize zaptjéit v jakoukoliv dobu, pficemz zptsob vypijcky je jednodusi. Automobily
muzou poskytovat bud'to soukromé spolecnosti, které auto pljcuji konecnému zakaznikovi,
nebo prostiednictvim car sharingovych spole¢nosti kde vlastnici automobild jsou jednotlivei
a dana spolecnost je pouze zprostfedkovatelem (17, 18).

Sluzba je vyhodna pro ty fidiCe, kteti nedisponuji vlastnim automobilem a zaroven
roén¢ nenajezdi vetsSi mnozstvi kilometridi. Carsharing pracuje na systému poptavky po
mobilité, to znamend, ze zdkaznik plati pouze za Cas a vzdalenost, kdy automobil redlné
vyuzival. Diky carsharingu je mozné redukovat pocet automobili ve méstech, kdy jedno
vozidlo které, je sdilené, muze vynahradit deset az patnact soukromych vozidel. To ma
pozitivni vliv nejen na dopravu ve meésté¢, ale také na zivotni prostfedi, protoze je omezeno
mnozstvi vyfukovych plynt v ovzdu$i. Ve vétSiné mést jsou také vozidla carhsharingovych
spole¢nosti zvyhodiovana v parkovani v centru meést (18, 19).

Pro moznost vyuziti carsharingu spole¢nosti CardWay je nutné nejdiive
se zaregistrovat online, doloZit potiebné opravnéni pro fizeni vozidla a slozit kauci.
Na zéklad€¢ toho je vystavena karta uzivatele, kterd slouzi pro odemknuti vozu. Samotné
vypujceni vozidla probiha skrze aplikaci na chytrém mobilnim telefonu. Spolecnost Car4Way
poskytuje vozidla riznych kategorii, od malych méstskych vozidel az po uzitkové
automobily. Zakaznik si v aplikaci najde nejblizsi vozidlo, které si zarezervuje na dobu,
kterou bude vozidlo potiebovat, tato doba mize byt i n€kolik dnii. Odpovédi na rezervaci je
SMS, ktera obsahuje ptesnou polohu a poznavaci znacku vozidla. Zakaznik auto odemkne
pomoci karty a muze zalit v jizd¢é. Ptipadné tankovani pohonnych hmot probiha
prostiednictvim tankovaci karty, ktera je soucasti vybavy kazdého vozidla. Po ukonceni jizdy
zékaznik necha vozidlo ve své cilové destinaci a je pfipraveno pro dalsi zakazniky (20).

Carsharingova spolecnost Revolt, je spolecnost, kterd zajiStuje sdileni vozidel pouze
ve vybranych ¢astech Prahy, na rozdil on jinych carsharigovych spole¢nosti, ktera vozidla
pUjcuji na delsi jizdy mimo mésto. Konkrétné se jedna se o HoleSovice, Vinohrady, Bubenec,
Dejvice, HradCany, Malé Strana, Smichov, VySehrad, Star¢ M¢sto, Nové M¢esto, Josefov,
Karlin a Zizkov. Spole¢nost disponuje vozidly na elektricky pohon. Diky tomu maji vozidla
vyhodu, ze mohou zdarma parkovat Vv reziden¢nich modrych a fialovych zénach. Jedna se

0 vhodnou alternativu k individualni osobni dopravé, kde pravé parkovani v centru mésta je
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velky problém. Parkovani také usnadiuje fakt, Ze se jednd o velmi mala vozidla. V soucasné
dobé¢ Revolt disponuje 20 elektro auty, 50 elektro skutry a 24 elektro motorky (21).

Hlavnim dopravnim prostiedkem pouzivany spolecnosti Revolt je maly
charakteristicky zluty elektromobil. Jedna se o Cinsky elektro mobil od znacky Jiayun, ktery
spolednost vybrala jako nejvhodn&jsi pro homologaci v Ceské republice. Vozidlo je
jednoduché, minimalistické a velmi malé. Jedna se tak o vhodny prostiedek pro sdileni ve
mésté. Vozidla jsou zaregistrovana v kategorii L7¢, to znamend, ze jsou registrovana jako
tézké CGtytkolky. Z toho plyne, Ze vozidla mohou byt tak mala, protoze neni kladen takovy
daraz na bezpecnostni prvky. Dle spolecnosti jsou ale potad bezpecnostni prvky pro provoz
ve méste dostacujici. Vozidlo mé rozméry 2,2 metru na délku, 1,3 metru na Sitku a na vysku
1,6 metru. Ve vozidlu je misto pro 2 osoby a zavazadlovy prostor pro dva pfiru¢ni kufry.
Soucasti vybavy vozidla je infotainment s navigaci, topeni ¢i klimatizace, pouzivani vybavy
vSak negativné ovlivituje dojezd. Maximalni dojezd vozidla je az 120 km a maximalni
rychlost 80 km/h, to je dle spole¢nosti pro provoz po mésté dostacujici. Vozidlo disponuje
jednoduse vymeénitelnou baterii. To je vyhoda, jakmile spolecnost uvidi vozidlo s méné jak
30 % baterie, tak vysle techniky a ty baterii vyméni za nabitou. Po dobu, nez je baterie
vymeénéna, je vozidlo skryto pro uzivatele (22).

Vypujceni probiha skrze aplikaci re.volt carsharing, kterda je volné ke stazeni
na chytrych zatizenich. Pro UspéSnou registraci je nutno vyplnit e-mail, telefonni Ccislo,
prilozit aktudlni fotografie obcanského priikazu, fidicského opravnéni spole¢né s fotografii
zadatele kvili ovefeni osobnosti. Po aktivaci uctu se uzivateli zobrazi mapa s volnymi
vozidly, pfi prvnim kliknuti na vozidlo se zobrazi informace jako stav baterie ¢i poznavaci
znacka. Po druhém kliknuti uZ aplikace nabizi odemknuti automobilu. Poté uz je umoZznéna
samotna jizda. Po ukonceni jizdy se musi zapsat do aplikace stav baterie vozidla, zavfit okna,
vypnout zapalovani a zabrzdit parkovaci brzdu. Po vystoupeni z vozidla uZzivatel v aplikaci
ukon¢i jizdu, tim se vozidlo uzamkne a je pfipraveno pro dalsi pouziti, zaroven se tim urci

cena za sluzbu, ktera se odviji podle ¢asu vyptjc¢ky automobilu (23).

1.4.3 Bike Sharing

Bike sharing v cestiné znamé jako sdilena kola. Oproti klasické pajcovné kol je
vyhoda bike sharingu, ze se kolo mize vypujcit a vratit v jakoukoli denni dobu. Piedstavuje
vhodny doplnék k vetfejné ¢i individualni automobilové dopravé na tzemi meésta. Hlavni
problém ve méstech je velmi husty provoz. Stim souvisi tvorba kongesci a zpomalovani

samotné dopravy ¢i produkce Skodlivych emisi v podobé vyfukovych plynu, hluku ¢i vibraci.
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Zaroven se predpoklada, ze soucasna mésta se budou dale rozristat. Otazkou je, jak
komfortné¢ se ve méstech bude moci pohybovat jeho obyvatelstvo, jelikoz nebude tolik
prostoru ¢i financi stavét dalsi obchvaty ¢i vice proudové komunikace. CyKlisticka doprava je
vhodnym feSenim téchto problémi. Zajistuje méstu udrzitelny rozvoj méstské mobility. Jedna
se o dopravni prostfedek s nulou uhlikovou stopou. Eliminuje méstské kongesce, budovani
cyklistické infrastruktury neni tak finan¢né naro¢né jako u silni¢ni dopravy a nevyzaduje tolik
prostoru v méstskych ulicich. Pozitivné také ovliviiuje zdravi obyvatelstva, a to jak piimo,
zlepSovani fyzického stavu uzivatelli, tak nepifimo v dusledku redukovani skodlivych latek
z vyfukovych plynt vozidel silni¢ni dopravy. K velkému rozmachu bike sharingu v minulych
letech také nahravaji moderni technologie, diky kterym se daji kola sledovat a chréanit pred
vandaly ¢i diky nim platit. Jsou to technologie jako GPS, Bluetooth, RFID a mobilni platebni
systémy (24, 25).

V soucasnosti se pouzivaji sdilena kola ¢tvrté generace. To znamend, ze veskera
komunikace s poskytovatelem sluzby ¢i vypujcka kola probiha pomoci aplikace Vv chytrém
telefonu. Popiipadé lze kolo zapujéit i pomoci SMS. Mize to byt demonstrovano na
spole¢nosti Rekola. Nejprve je potieba, aby se zakaznik zaregistroval do aplikace sdilenych
kol ve mésté. Po registraci novy zakaznik obvykle obdrzi slevové kupony. Aplikace poté
zobrazi mapu mésta s vyznacenymi volnymi koly, které Ize zapujcit. Po pfichodu k danému
kolu se pomoci aplikace nacte QR kod (v ptipadé ptijcovani pomoci SMS napise ¢islo kola),
obratem na to se zobrazi ¢iselna kombinace, kterou se odemkne ¢iselny zamek. Po odemceni
zamku je kolo pfipravené k jizdé. Od zakaznika je vyzadovano, aby kolo po jizdé vratil
Vv zoné, ktera je vyznacena v aplikaci. V piipadé Ze tak neucini, je vyzvan, aby nejpozdéji do
dvou dnii tak ucinil, neudéla-li to za n€ho jiny zdkaznik. Pro vraceni kola je nezbytné
zodpovédné kolo zamknout k néfemu pevnému, vyfotit a upfesnit polohu, kde se kolo
nachazi (26).

Spolecnost Rekola umoznuje placeni této sluzby bud'to jednorazové a plati se za dobu
vypujc¢eni. Nebo umoziuje mési¢ni ¢i roc¢ni predplatné, kde jsou jizdy do 30 minut zdarma.
Vyhodou je, Ze spolecnost plisobi ve vice méstech a uzivatel tak neni vazdn na konkrétni

meésto, kde sluzbu mtize vyuzivat (27).
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2 ANALYZA MESTA TABOR V RAMCI SMART CITY

Kapitola bude vénovana méstu Tabor. Nejdiive pujde o seznameni s méstem jako

takovym, a poté analyzu soucasné stavu v oblasti modernich technologii a smart city v oblasti

dopravy.
2.1 Predstaveni mésta Tabor

Tabor se nachazi v regionu Jihozapad, konkrétné v severni ¢asti Jiho¢eského kraje. Mésto
ma vyhodnou geografickou polohu, protoze lezi na spojnici Ceské Bud&jovice-Praha.
Od Ceskych Budgjovic je vzdalen 60 km a od hlavniho mésta 90 km. Sousedi
s BeneSovskem, Pelhfimovskem, Jindfichohradeckem, Ceskobudéjovickem a Piseckem.
Tabor je druhé nejvétsi mésto v JihoCeském kraji s poCtem obyvatel pres 35 tisic. Spole¢né
s Planou nad LuZnici a Sezimovym Ustim tvoii taborskou aglomeraci, a je to druhy nejvice
urbanizovany prostor v Jiznich Cechach. Zije v ném pies 46 tisic obyvatel a primérna hustota
zalidnéni je 501,8 obyvatel na km? Téaborska aglomerace je funkénim celkem, nikoliv
spravnim a administrativnim. Rozhodovani o rozvoji mésta maji jednotlivé samospravy.

Z pohledu statni spravy plni Tabor funkci obce s povéfenym obecnim tfadem, do jehoz
spravniho obvodu spadad 54 obci s celkovym poctem obyvatel pies 56 tisic. Zaroven je obci
s roz8ifenou pusobnosti o velikosti 79 obci s vice nez 80 tisic obyvatel. Jedna se o druhou
nejvetsi ORP v JihoCeském kraji, co se ty¢e do rozlohy, tak i poctem obyvatel. V poctu
spravovanych obci se déli o prvni piicku spoleéné s Ceskymi Budgjovicemi. Spravni obvody
ORP tvoii mikroregiony, ve kterych probihaji kazdodenni pohyby obyvatel, jako dojizdéni

za praci, do $kol a sluzbami (28).

2.2 Analyza mésta Tabor
Data, kterymi mésto Tabor disponuje, 1ze dohledat v informacnich systémech ve spraveé

meésta. K datu 1. 1. 2018 se napiiklad jedna o nasledujici data:

e informace o majetku mésta,

e registr nemovitosti a evidence nemovitosti ve spravnim uzemi ORP,

e evidence obcanil s trvalym pobytem na uzemi mésta,

e vedeni agendy spravnich fizeni, stiZznosti a petic,

e data o platcich komunalniho odpadu, eviden¢ni systém odpadii,

e evidence vlastniki lesa (myslivecké planovani),

e cvidence zdroju znecistovani ovzdusi, méfeni emisi,
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e pasport vefejné zeleng,

e data o platcich poplatkii za psy,

e cvidence prestupki,

e veSkerd ekonomicka data.
Z téchto dat Ize predpokladat zajem o podporu ekonomiky mésta a zajistovani vysoké kvality
zivota obCanii mésta. Vytvafeni vhodného prostfedi pro rozvoj mistni podnikatelské
komunity, rozvoj kultury ¢i budovani novych ploch pro volnoc¢asové aktivity ¢i novych
rekreaCnich ¢asti. V neposledni fadé¢ snaha o co nejvice efektivni poskytovani vetejnych
sluzeb. Tabor a jeho organy jsou ze zakona, V oblasti spravy mésta a v konceptu smart city,
drzitelem rozhodovacich pravomoci o fungovani mésta.

Mésto Tabor je akcionafem v Teplarna Tabor, kde ma podil 48,05 %. Vétsinovy podil
vlastni Uniper Trend s.r.o, ktery je soucasti holdingu E.ON. Teplarna je vyznamnym
vyrobcem elektiiny v taborském regionu. Ke spalovani pouziva ve vétsiné ptripadi topny ole;j.
Distribu¢ni sit’” zasahuje do vSech vyznamnych lokalit mésta v oblasti bydleni, primyslu
i obchodu. Teplarna disponuje vlastnim fidicim systémem pro fizeni vyroby a distribuci tepla
v ramci mésta. Sleduje okamzitou spotfebu a hodnotové stavy na predavacich mistech.

V Tabote se nachazi fotovoltaicka elektrarna. Vystavba probéhla béhem roku 2009.
Elektrarna rocné vyrobi mnozstvi elektfiny pokryvajici spotiebu elektrické energie pro vice
jak 1 200 domacnosti.

Technické sluzby Tébor zajistujyi fadu sluzeb v oblasti vysadby a Udrzby vefejné
zeleng, svislé 1 vodorovné dopravni znaceni a zimni Udrzby ciSténi komunikaci. Dale
provozuje systém parkovani. Technické sluzby spravuji parkovaci domy, svételnou
signalizaci, parkovaci automaty, sit’ vefejného osvétleni a rozsahly vozovy park pro udrzbu
meésta. Z toho vyplyva, Ze technické sluzby maji data o vyuzivani parkovacich kapacit a fidici
systém pro vefejné osvétleni. V ramci projektu smart city mize spole¢nost realizovat obménu
vozového park na alternativni pohony jako CNG a elektromobily. To zajisti redlny dopad
na ekologii a ekonomickou navratnost. V oblasti parkovani mohou byt technické sluzby
partnerem pro vznik informac¢niho systému obsazenosti parkovacich mist a pro navadéni
fidict k volnym kapacitam. Ddle je moZné vyuZit podzemni sit' elektro vedeni vetejného
osvétleni za Ui€elem osazeni svételnych bodl a senzory. Pomoci bodii mize byt ovliviiovana
intenzita vetejného osvétleni, na zdklad€ hustoty chodct ¢i vozidel. Pomoci senzord je mozné

pocitat mnozstvi projetych vozidel ¢i chodct. Dalsi moznosti je osadit vefejné osvétleni
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senzory kvality ovzdusi, které v kombinaci se senzorem hustoty dopravy budou podkladem

pro naslednou regulaci dopravy ve mésté ¢i ovliviiovani svételné signalizace (28).

2.2.1 Oblast dopravy

Z hlediska dopravy ma Tabor vyznamnou polohu. Z hlediska silniéni dopravy
prochazi méstem dulezita silnice ES5. Déle Taborem prochazi dalnice D3, ta je soucasti sité
TENGT. Dostavovani zbyvajicich tisekti D3 v Jihoceském kraji probihd postupné od roku
2015. Taborem prochazi také IV tranzitni koridor. Trat’ je elektrifikovana a je soucasti
evropské Zelezniéni magistraly Stockholm-Berlin-Praha-Horni Dvofisté-Linz-Salcburk-

Venezia.

2.2.2 Cyklisticka doprava

Cyklisticka doprava byla meéstem vyhodnocena jako jeden =z hlavnich pilitd
udrzitelného rozvoje mésta. Od roku 2008 se systematicky feSila na katastralnich uzemich
mésta. Diky tomu bylo v roce 2017 dosazeno systémového propojeni zakladnich svétovych
stran. Byly vybudovany nové cyklistické stezky, kde to bylo mozné vzhledem k zastavbe.
V piipadé, kde to nebylo mozné, byly stezky nahrazené cyklopruhy a cyklopiktogramovymi
koridory.

Na obrazku ¢islo 3 je cyklisticka stezka C, ktera vede okolo vodni nadrze Jordan. Ta
patii mezi patetni cyklistické komunikace, jelikoZz spojuje autobusové a vlakové nadrazi
s centrem meésta. Obyvatelé mésta tuto stezku pouzivaji predev§im za ucelem dojizdéni do

prace, proto je za ptiznivého pocasi jednou z nejvytizenéjsi ve méste.

Obrazek 3. Cyklisticka stezka na trase C

Zdroj: autor
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Na obrazku ¢islo 4 je ukazka cyklopiktogramu, ktery se nachazi v blizkosti

autobusového nadrazi a dale pokracuje do méstské casti Nové mésto.

Obrazek 4. Cyklopiktogram na trase E
Zdroj: autor
Lze konstatovat, ze pomoci systému znacenych tras se lze pfemistit z jednoho konce
meésta na druhy. V praxi bylo ovéteno, ze doslo k rozvoji cyklistické dopravy ve mésté po
vybudovani zakladnich piedpokladii pro provoz cyklisti ve mésté. Nyni je v Tabote
k dispozici 6 cyklistickych tras o délce 40 kilometri, které jsou zna¢eny A-F. Narist objemu
cyklistické dopravy vzhledem k celkové dopravé ve mésté je predpokladan z 1 % na 3 az 4 %.
Podporovani rozvoje cyklo dopravy v Tabote spociva i v feSeni cyklo dopravy v klidu.
V roce 2017 bylo umisténo 5 cykloboxti do prostori pied vlakovym nadrazim, pro bezpecné
ulozeni kola v uzamykatelnych skiinkach. Do boxu lze kolo umistit na 24 hodin zdarma,
cyklista ma tak jistotu, Ze po navratu ke kolu bude kolo v potadku a celé. Toto feSeni ma
motivovat obyvatele mésta k jizdé na kole k vlakovému ¢i autobusovému nadrazi, tam kolo
uzamknout a dale vyuzit bud'to Zelezni¢ni, nebo vetejné dopravy ve mésté. Cykloboxy jsou
umistény také u plaveckého stadionu, za i¢elem podpory rekreacni a sportovni cyklistiky.
BohuZel cykloboxy se na zafatku svého provozu stavaly obéti vandalismu. Kdy
dochazelo k jejich poskozeni ¢i znecistovani. Dal§im problémem bylo napajeni a dobijeni
nekterych cykloboxt, které zajistuji solarni panely umisténé na stieSe, a ne vzdy byly
funk¢ni. Behem zimniho obdobi jsou cykloboxy uzavieny. Vyjimku tvoii cykloboxy umisténé

u plaveckého stadionu, které jsou pfistupné celorocné.
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Na obrazku ¢islo 5 je cyklobox, ktery se nachazi v tésné blizkosti vlakového

a autobusového nadrazi.

Obrazek 5. Cyklobox u nadrazi

Zdroj: autor

Naopak zazemi pro cyklistickou dopravu v klidu chybi pfedev§im v centru mésta na
Zizkové namésti. P¥i klimaticky piiznivych podminkéach, obzvla§té v letnich mésicich, jsou
zde navaly obyvatelii-cyklistl, kteti sem pfijizd¢ji za odpo€inkem a jejich jizdni kola jsou
odstavovany ke kvétind¢im na namésti ¢i k oploceni jednotlivych restauracnich zatfizenich,

jak lze vidét na obrazku cislo 6.

e i

(I 51

Obrazek 6. Soucasna situace na nameésti

Zdroj: autor
Bike sharing zatim neni vhodny zavadét ve mésté z divodd, ze Tabor neni dostate¢né

velky a obyvatelstvo jesté neni pfipraveno. Do budoucna ovsem mésto nevylucuje zavedeni
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bike sharingu. Podil na tom mé i to, Ze utuzuje zdravi obCanli a ty si to zacinaji vice
uvédomovat. Takova to propagace cyklo dopravy bike sharingem je urcité namisté. Mozné

realizaci nahrava soucasny stav a pokrok technologii (28).

2.2.3 Integrovany dopravni systém

V taborské aglomeraci (Tabor, Sezimovo Usti a Pland nad LuZnici) je integrovany
dopravni systém. To umoziiuje obCanim vyuzivat sluzeb MHD a linkové autobusové
dopravy, obé sluzby zajistuje dopravce Comett plus s.r.o. Do integrovaného dopravniho
systému spadaji i osobni vlaky na trati ¢. 201 Tabor- Nasavrky, ¢. 202 Tabor-Horky u Tabora-
Slapy, trat’ &. 220 Tabor-Sezimovo Usti- Plana nad LuZnici, trat’ &. 224 Tabor- Mé&ice. Od
roku 2019 je také mozné vyuzit rychliky Ceskych drah na trase Tabor- Plana nad LuZnici.
Fungovani IDS je zajisténo spolupraci divizi MHD a pravidelné autobusové dopravy
zprostiedkovavanou firmou Comett plus s.r.o. spoleéné s Ceskymi drahami, a.s. a Krajské
centrum osobni dopravy Ceské Budg&jovice. Celkové integrovany systém piepravi 8 milionu
cestujicich za rok, z toho ma nejvétsi podil MHD. Na obrazku ¢islo 7 je mapa IDS a sit’ linek

se zastavkami MHD v aglomeraci Tabor- Sezimovo Usti- Plana nad Luznici (28).
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Obrézek 7. Mapa IDS a MHD
Zdroj: (29)
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2.2.4 Méstska hromadna doprava

Me¢stskou hromadnou dopravu v Tébote zajistuje spole¢nost Comett plus, kterd je
ze 45 % vlastnéna sdruzenim meést a obci v okresu Tabor. MHD pokryva vétSinu uzemi
taborské aglomerace, a navic zajiStuje obsluznost nékolika sousednich obci. Sit’ je tvofena
5 hlavnimi linkami autobust. V provozu je 15 linek MHD a v dopravni $picce je v provozu
32 autobusii. Dispe¢ink MHD se nachdazi v sidle spole¢nosti v ulici Chynovska 2115, Tabor.

Vozovy Park MHD disponuje celkem 37 autobusy. Z toho je 9 autobusi v kloubovém
provedeni a 20 autobust dlouhych 12 metri. Déle vozovy park tvoii autobusy o rozmérech
10,5metru a midibusy do délky 8 metrti. VSechna vozidla jsou pohanéna alternativnim
pohonem CNG, ktery pfispiva k udrzitelné mobilit¢ ve meésté. VSechna vozidla jsou
nizkopodlazni, s moderné feSenym interiérem, ploSinou umoziujici odbaveni cestujicich na
invalidnim voziku a pfes 50 % autobust je vybaveno celo vozovou klimatizaci. CNG zde
bylo vyhodnoceno jako vhodnéjsi pro provoz méstskych autobust z nasledujicich divodt. Na
zakladé testovaciho provozu elektrobusu v roce 2011, ho dopravce neuznal jako pouzitelny
z divodu nizkého dojezdu a dlouhému procesu nabijeni, které trvalo az 8 hodin. Dal$im
divodem je také velky rozsah linek MHD po celém uzemi aglomerace, kdy autobusy
Poslednim zminénim dGvodem je Clenitost terénu, ktery je v Tébofe a jeho blizkém okoli
velmi kopcovity s velkym stoupanim (30, 31).

Nejnovéjsi studii nechala vypracovat automobilova federace FIA, kterd zohlediiuje
bilanci sklenikovych plynt za cely Zivotni cyklus vozu. Ve studii byly zapo¢itavany jak emise
vznikajici pfi provozu vozidla, tak emise z vyroby ¢i recyklace vozu. Stejné tomu bylo
uvyroby pohonnych hmot. Pfi teoretickém predpokladu, kde se elektfina vyrabi
z obnovitelnych zdroju, vychazi 1épe elektromobil, jedna se ale pouze o teoretickou hodnotu.
Studie vychazela z dat ziskanych v Némecku, kde podil obnovitelnych zdroji je 34,9 % (pro
piedstavu v CR obnovitelné zdroje tvoii cca 15 %). P¥i tomto procentu obnovitelnych zdrojt
se elektromobil nejevi jako vyhodngjsi pro zivotni prostfedi nez viz na CNG za cely svij
zivotni cyklus. Divodem je vysoka energetickd naro¢nost pifi vyrob& vysokonapétovych
akumulatori. Vyhodou elektromobilll zlstava, Ze emise nevznikaji na misté provozovani
vozidla jako je naptiklad v centrum mésta a podobné (32).

Nyni vyvoj v oblasti technologii baterii a nabijeni znaéné pokrocil, pfesto dopravce
neuvazuje o zavedeni elektro-busovych linek ve mésté, nebo alespon Vv jeho centru. S timto
nazorem se ale zastupitelstvo mésta prili§ neztotoznuje a elektro-busy by ve mésté rado

uvitalo. Zastupitelstvo by si predstavovalo vyuziti elektrobusii, alesponi pro linky obsluhujici
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centrum mésta a historického jadra, t0 by mohlo zvednout prestiz mésta a prilakat nové
cestujici (31).

Od zacatku roku 2020 je mozné ve vSech autobusech MHD v aglomeraci Tabor —
Sezimovo Usti- Plana nad LuZnici zaplatit jizdné bezkontaktni kartou ¢ chytrym telefonem
ptimo v autobusech MHD. Diky tomu Ize poskytnou vy$si komfort pii odbavovani cestujicich
a usnadnéni piepravy pro cestujici. Timto zatraktivnénim sluzby mésto oc¢ekava vétsi zdjem
0 méstskou dopravu.

Ve v8ech vozech byl umistén novy terminal, ktery se od klasickych oznacovacich
jizdenek odliSuje modrou barvou, na prvni pohled ma jiné provedeni displeje a pod Stérbinou
pro oznacovani jizdenek je symbol pro bezkontaktni platbu. Ukézka bezkontaktniho terminalu
je na obrdzku cislo 8. Tento termindl zakaznici najdou ve velkych vozech u prostiednich dveti
a vmalych vozech u pfednich dvefi. Touto metodou je moZzné zakoupit Ctyii druhy

jednotlivych nepienosnych jizdenek.

Obrazek 8. Terminal pro bezkontaktni platbu v MHD.

Zdroj: autor

Pfi placeni jizdného se postupuje tak, ze nejdiive zakaznik zvoli na displeji ,,zaplatit
platebni kartou®. Poté se na displeji objevi volba jizdného, tak jak je na obrazku ¢islo 9, které
se potvrdi klepnutim na dany druh a potvrdi klepnutim na zelené pole ,,platit. Po potvrzeni se
objevi vyzva k pfilozeni platebni karty ¢i chytrého telefonu pro zaplaceni. Pro zaplaceni se
pfiloZi platebni karta k dolni ¢asti oznacovace jizdenek a nasledné se objevi jedno z hlaSeni
0 potvrzeni platby. Pokud by platba byla z né¢jakého divodu zamitnuta, objevi se chybné
upozornéni na displeji a oznaCoval jizdenek se vrati na tvodni obrazovku. Pfi placeni

jizdného prostfednictvim bezkontaktniho termindlu nedostavd zakaznik zadny doklad
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0 nakupu jizdenky. Pfi pfipadné kontrole se nadkup prokazuje pfilozenim dané bezkontaktni

karty ke kontrolnimu zafizeni, kterymi budou pracovnici ptepravni kontroly vybaveny (33).

Obrazek 9. Volba jednotlivych jizdenek
Zdroj: autor

Nevyhodou pfi koupi jizdného je, Ze pfi jedné transakci lze vzdy koupit jen jednu
jizdenku. To v ptipadé ndkupu vice jizdenek jednim uzivatelem, naptiklad maminky s détmi,
mize byt zbyte¢né zdlouhavé. Dalsi nevyhodou z hlediska dopravce je nutnost vybavit
pracovniky pfepravni kontroly zatizenimi ke kontrole provedeni platby.

Dalsi moznost placeni jizdného Vv méstskych autobusech je prostfednictvim SMS

Zprav.
SMS jizdenka je zakoupena mobilnim telefonem ve form& SMS zpravy. Nezbytnou
podminkou pro nakup jizdenky je povoleni u mobilniho operatora pro premium SMS.
Jizdenku je mozné zakoupit pouze se SIM kartou Ceskych operatorti. Prostfednictvim SMS
jizdenky lze zakoupit plnocennou jizdenku s platnosti 70 minut nebo zlevnénou jizdenku také
na 70 minut. Cena objednavaci SMS je zavisla na konkrétnim tarifu u mobilniho operatora
jednotlivych zakaznikd.

Pro zakoupeni jizdenky zakaznik odesle SMS ve tvaru COM pro plnocennou jizdenku
nebo COMZ pro zlevnénou. Za okamzik obdrzi SMS jizdenku. Zékaznik je povinen vyckat
na obdrzeni SMS jizdenky pfed nastoupenim do vozu, bez ni nemd platny jizdni doklad.
Jestlize SMS jizdenku neobdrzi, je povinen obstarat si jiny jizdni doklad. V ptipadé
nedoruceni ma zakaznik pravo podat reklamaci. SMS jizdenka obsahuje informace o dob¢ jeji
platnosti, kod dopravce a kontrolni kod SMS jizdenky. Ukazka SMS jizdenky je zobrazena na

obrazku ¢islo 10. Pfi ptepravni kontrole je zdkaznik povinen pifedlozit mobilni telefon, ze
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kterého byla SMS jizdenka potizena ke kontrole. Jestlize tak zakaznik neucini, naptiklad

Vv piipadé vybitého zafizeni, je povazovan za cestujiciho bez platného jizdného dokladu (34).

<

902 06018

COMETT PLUS, spol. s r.o.
Jizdenka plnocenna 18 Kc.
Platnost od: 18.12.19 7:37 do:
18.12.19 8:47 QMmZ2ciCv /
476926

Obrazek 10. SMS jizdenka

Zdroj: autor
Platbu technologicky zajistuje CSOB, které ma sviij vlastni program CSOB mobilita
na rozvoj chytrych mést po celé Ceské republice. CSOB je lidrem v procesovani transakci za
platby ve vetejné dopravé a parkovani ve méstech. Mésicné se jednd o 1,5 milionu jizdenek
a parkovacich listka. Cilem projektu je nejen zvySovani komfortu zakaznikd v daném mésté,
ale také sjednocovat platby napfi¢ dil¢imi ¢astmi dopravy, jednd se napiiklad o parkovné,
jizdenky na MHD ¢i meziméstskou dopravu. Snazi se také zajistit, aby mezi jednotlivymi
druhy dopravy a dopravci v ramci IDS byla pouzivana kompatibilni technologie pro prodej
a kontrolu jizdenek. Vyhodou je také stejné telefonni Cislo pro koupi SMS jizdenky napiic¢
riznymi meésty. Pro jaké MHD se jizdenka objednavéd, zalezi na tvaru SMS. Déle také
poskytuje data, kterd jsou vlastnénd jednotlivymi dopravci ¢i mésty, o vefejné doprave

a parkovani k pfesnému cileni marketingu ¢i pii vyvoji aplikacich (35).
Dalsi moZznost placeni jizdného MHD poskytuje aplikace Sejf na chytrych telefonech.
Sejf je mobilni penéZenkou, ktera umoznuje nakup jizdenek jak mistnim obyvatelim, tak
I turistim ¢i cizincim. Na rozdil od SMS jizdenky nevyzaduje sluzbu premium SMS ani SIM
kartu tuzemskych operatord. Aby mohl zakaznik vyuzivat k nakupu jizdenek aplikaci Sejf, je
nezbytné mit chytry mobilni telefon s opera¢nim systémem iOS nebo Android. Aplikaci si
stdhne z obchodu pro aplikace na mobilnim zatizeni bud’to na App Store, nebo na Google
Play. Pro nakup jizdenek je nutné mit pfipojeni k mobilnimu internetu. Vyhodou oproti SMS
jizdence je vétsi vybér jizdenek. Zakaznik si zde mlZe zvolit jizdenky s platnosti 10 minut,
15 minut, 25 minut, 70 minut ¢i na 24 hodin. U vSech jizdenek je moznost vybrat plnocennou
¢i zlevnénou jizdenku. Jizdenky v aplikaci Sejf jsou zvyhodnény i oproti klasickym

papirovym jizdenkdm, ceny jsou stejné, ale jizdenky v aplikaci Sejf maji delsi platnost.
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Aplikace je ke stazeni zdarma na obchodech daného zatizeni. Po stazeni aplikace je
uzivatel vyzvan k registraci v aplikaci. Je vyzadovano telefonni ¢islo, na které je obratem
odeslana SMS s potvrzovacim kodem. Nasledné je uzivatel vyzvan, aby si zvolil sviij PIN
kod, ktery se pouziva pii kazdé platbé v aplikaci a na zavér emailovou adresu.

Sejf je mobilni penézenka, tudiZz aby mohly byt provadény platby, je potfeba bud'to
aplikaci propojit s platebni kartou, ze které budou platby provadény, anebo nejdiive pievést
penize na dany ucet v aplikaci Sejf. Minimalni ¢astka pro vlozeni je 100 K¢ a maximalni
zustatek na uctu z legislativnich diivodtd je 250 €. Pievod penéz do aplikace lze provést
prostiednictvim mobilniho telefonu a platebni karty, pfevodem z bankovniho uctu ¢i inkasem
z bankovniho Gétu. Zpuisob pievodu penéz se zvoli ptimo v aplikaci na mobilnim telefonu, tak
jak jde vidét na obrazku ¢islo 11, kde je poté napsany presny navod, jak postupovat.
V piipadé Ze zakaznik chce prevést hotové penize do aplikace, zvoli v aplikaci moznost
,hotové v bance™ a zobrazi se mu mapa s nejblizSimi bankami, které to umoznuji. Druha
moznost prevodu hotovych penéz na ucet v aplikaci je vlozeni penéz na infocentru dopravce
Comett plus naautobusovém nadrazi. Aplikace také umoznuje okamzity pievod penéz

v ramci aplikace Sejf. To znamen4, Ze z jednoho uctu je moznost posilani penéz na ucet jiny,

VLOZIT PENIZE

Odkud chcete penize prevést:

tzv. peer to peer platba (34).

lhned prostrednictvim mobilu >
Prevodem z bankovniho uctu >
Inkasem z bankovniho Gctu >

Hotové v bance >

(]

HLAVNI MENU

Obrazek 11. Moznosti zpusobu pievodu penéz v aplikaci Sejf
Zdroj: autor
Samotny nakup jizdenky v aplikaci probiha zvolenim moznosti koupit, poté zvolenim
mozZnosti jizdenky a kupony MHD. Poté zdkaznik musi ur€it, pro jaké MHD chce listek
koupit. V piipadé, ze povolil piistup aplikace k polohovym udajim, tak jako prvni moznost
volby se mu objevi nejblizsi MHD Kk jeho lokalité. V ptipad¢€, Ze nema piistup k polohovym

udajim, musi zdkaznik MHD vyhledat v pfislusném seznamu v aplikaci. Po zvoleni MHD se
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otevie vybér jizdenek a kupont, které lze zakoupit. Po vybéru je zakaznik vyzvan k zadani
PIN kodu a nasledné zaplaceni jizdného. Po zaplaceni a ovéfeni platby obdrzi zakaznik svoji
jizdenku v aplikaci Sejf. Nalezne ji vsekci platné doklady. Jizdenka obsahuje nazev
dopravce, tarif jizdenky, dobu platnosti a bezpecnostni kod. Postup zakoupeni a ukazku
jizdenky zobrazuje obrazek ¢islo 12. Zékaznik je povinen provést nakup jizdenky pted
nastupem do vozidla. Pfi pfepravni kontrole je zdkaznik povinen ptedlozit sviij mobilni
telefon s platnou jizdenkou v aplikaci Sejf. V pfipadé, ze zakaznik neni schopen jizdenku
predlozit ¢i si ji koupil az po nastupu do vozidla, se povazuje za cestujiciho bez piepravniho

dokladu (34).

% i JI’ZDENKY * KUPONY
: COMETT PLUS, spol. sr.o.
(@T) ) COMETT PLUS Tbor P
@ s Jizdenka pInocennd 10 K¢ s platnosti 10 minut

Koupit Poslat penize Zabava MOje platné jdeenky > PLATNOST:
Od: 20.01.2020 16:14
3 . < Do: 20.01.2020 16:24
Jizdenka 15 minut 12 KE >
+ KOD:
Slevové Platné déklady Dalsi JiZdenka 15 minut zlevnéna 6 KE > Wxnbgj bge Fom.
kupény
Jizdenka 25 minut 14 KE >
Jizdenka 25 minut zlevnéna 7 KE >
Jizdenka 70 minut 16 KE >
Jizdenka 70 minut zlevnéna 8 KE >

0 0 0
L O B X (g} g B XK G O E X
HLAVNI MENU NASTAVENi NAPOVEDA ZPRAVY HLAVNI MENU NASTAVENT NAPOVEDA ZPRAVY HLAVNI MENU NASTAVEN| NAPOVEDA ZPRAVY

Obrazek 12. Prostiedi aplikace pii nakupu a jizdenka

Zdroj: autor

Pouzivani chytrych feSeni vramci MHD taborské aglomerace je na dobré urovni.
Moznosti placeni jizdného se zde rovnaji moZnostem, které maji vétsi mésta s mnohonasobné
vice obyvateli. Na druhou stranu propagace novych chytrych technologii neni dostate¢na.
V autobusech chybi propagace aplikace sejf ¢i jednoduchy navod k pouzivani bezkontaktni
platby jizdného v MHD. Ten je uZivatelsky velmi jednoduchy a intuitivni, avSak pro starsi
cestujici stale mize predstavovat problém. Samotny terminal také zakazniktim nesdéluje, jak
se zachovat v piipadé kontroly jizdného. Nedostatkem také je, Ze chytré technologie jsou
urceny pro jednorazovy nakup kratkodobych jizdenek. Bylo by ptinosné, kdyby se vytvoiil
kupon naptiklad v aplikaci Sejf i na kmenovy list ¢i ¢asové predplatné jizdenky, které jsou

stale pouze v tisténé podobé.
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DalSim pfipravovanym projektem v méstské hromadné dopravé jsou chytré
autobusové zastavky, které budou zobrazovat Casy piijezdl autobusii dle aktudlni situace
vV dopravé ve mésté. Prozatim se tyto informacni tabule nachazely pouze na autobusovém
nadrazi, pro vSechny sméry jizd. Nyni ma mésto vytipované dalsi zastavky, na kterych by
mély byt chytré zastavky umistény. Na uzemi Tébora se jedna o pateini trasu Klokoty toc¢na —
Sidlist¢ nad Luznici. Konkrétné se jedna o zastavky: Nemocnice, Kfizikovo namésti,
Poliklinika, Sidli§t¢ nad Luznici. Zastavka Nemocnice se nachazi v blizkosti Taborské
nemocnice a Prazského sidlisté v severni ¢asti mésta. Chytra zastdvka zde bude umisténa
pouze pro smér do centra mésta. Na Kiizikové namésti se jednd o zastavky Kiizikovo
u Redlky, ktera je pro smér k nemocnici. Na obou zastavkach by mély byt umistény chytré
zastavky, jelikoz se nachazi na rozmezi starého a nového mésta a je zde velkd koncentrace
lidi. Také se v blizkosti nachdzi Téborské gymnazium, kino a divadlo. Posledni chytra
zastavka na uzemi mésta Tabor se ma nachazet na zastavce Sidlist¢ nad Luznici. Sidlisté nad
LuZnici se nachazi v jizni ¢asti mésta a jedna se o nejvétsi sidlisté¢ v Tabote. Chytrd zastavka
zde bude jen pro smér do centra mésta.

Nyni je projekt ve fazi ptiprav. Zastupitelstvo podalo pozadavek spolecnosti Comett,
ktera zajistuje méstskou hromadnou dopravu, o nacenéni vyroby a provozu chytrych

zastavek (31).

2.2.5 Individualni automobilova doprava

Nejvétsi problém v individudlni automobilové dopravé v Tébofe je spatfovan
udopravy Vvklidu. Jedna se o nedostatky parkovacich mist pro rezidenty, navstévniky
a pracovniky ve mésté. Problém parkovani se netykd pouze mésta a jeho centra, ale také
sidlist’, kde je parkovacich mist také nedostatek. V priméru je méstem odhadovéno, Ze
pfiblizné 20 % je umisténo v gardzich, 15 % v mimo uli¢nich prostorech jako jsou
vnitrobloky a podobnég, zbytek cca 65 % se nachazi v uli¢ni siti. Mésto si uvédomuje, Ze
problém s parkovanim je nutné feSit primarné¢ v Grovni poptavky a motivovat obCany
Kk pouzivani jinych druhi dopravy jako je cyklisticka doprava a méstska hromadna doprava.
Proto v prubéhu minulych let dochazelo K rozvoji a zvySovani komfortu v MHD ¢i budovani
infrastruktury pro cyklistickou dopravu viz minulé kapitoly. K problému parkovani mize také
napomoci optimalizace vyuzivani parkovacich mist a informovanost fidi€h o jejich

obsazenosti (28).
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K feSeni problému s parkovanim v centru mésta byly zfizeny bezplatnd zachytna
parkovisté s moznosti pfestupu na MHD, ktera jsou zobrazena na obrazku ¢islo 13. Parkovisté
jsou umisténa na okrajovych c¢astech mésta U hlavnich pfijezdovych komunikaci. Jedna se
0 sméry od Pisku, Prahy a Ceskych Budg&jovic. Od Pisku je parkovi§té umisténo v blizkosti
zastavek Zimni stadion a Nemocnice. Parkovaci kapacita parkovisté je 270 parkovacich mist.
Pro smér od Prahy je parkovisté umisténo u plaveckého stadionu v blizkosti zastavky Pisecké
rozcesti, disponuje 117 parkovacich mist pro bézné uzivatele, 6 misty pro autobusy a 2 pro
zdravotné postizené osoby. Pro smér od Ceskych Bud&jovic jsou dvé zachytna parkovists.
Prvni v ulici Zavadilska s kapacitou 70 parkovacich mist v blizkosti zastdvky Zavadilska.
Druhé se nachazi vtésné blizkosti vlakového a autobusového nadrazi s kapacitou
75 parkovacich mist. BohuZzel Zadné z téchto zachytnych parkovist’ nedisponuje technologii,

ktera by umoznovala online sdileni dat o obsazenosti a vyuzivani kapacit parkovist’ (36).

Bezplatné parkovaci plochy s moznosti prestupu na MHD

160 PM 270 PM
sunlow
O PETRDNRADSK
° KLKERY s
117 PM

P 6 x autobus

KLOKOTY uemocmcs sxle

(AUTOMAT MHD) @ = m

PISECKE ROZCESTI ‘ -
IAUTOMAT MHD} pLA‘"—CKY

wa‘- TECHNICKE SLUZBY TABOR .2

ey
e 0 i h »' 75PM

/ ‘ wﬁﬂoam,, @‘ 4x2TP

vom:«sneno

- - g ﬁF’mmnuu

S

o v..‘
=] P eezPLATNE PARKOVISTE S\ 90 P
100 oreataéni podet parkowacich mist > " Y
[~ B e ——
3 CERNE MOSTY
A {AUTOMAT MHD) M 0p CESKYCH
w ZASTAVKA MHD 00 CE

Obrazek 13. Mapa zachytnych parkovist’ a zobrazeni placenych zon

Zdroj: (36)

Soucasné jsou v centru Tabora dvé chytra parkovisté, které online sdili informace

0 obsazenosti. Prvnim je Parking Tabacka, které se nachazi v ¢asti Tabora-Nové mésto. Jedna
se 0 parkovisté rozdélené na dvé casti. Prvni je povrchové parkovisté s kapacitou
150 parkovacich mist, které je pfistupné vefejnosti a jeho aktualni obsazenost 1ze naleznout na
webovych strankdch mésta. Druha ¢ast parkovisté je podzemni s kapacitou 133 parkovacich
mist. Podzemni €ast je pouze pro predplatitele, tudiZz neni vetejné a vyzaduje ptredplaceni
parkovaciho mista. Druhé parkovisté¢ Parking Centrum se nachazi v dochazkové vzdalenosti
do historického centra. Parkovisté je zde vefejné a ceny jsou zde nastavovany niz$i nez
V ulicich s placenim stanim. Je zde také moznost slevové karty pro fidice, ktefi navstévuji

Parking Centrum opakovang. Informace o obsazenosti lze také sledovat ne webovych
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strankach mésta jako je znazornéno na obrazku ¢islo 14. V roce 2018 byl systém inovovan
0 3 svételné informacni tabule s online sledovanim parkovacich mist, které jsou umistény

u ptijezdovych komunikaci do mésta (31, 37).

PARKOVISTE TABOR

Pocet volnych parkovacich mist 3

PARKING CENTRUM TABOR

Pocet volnych parkovacich mist

o - 74
PARKOVISTE TABACKA

10.02.2020 11:41

Obrazek 14. Informace o obsazenosti
Zdroj: (38) Uprava autor

V oblasti Nového a Starého mésta je zavedena oblast placené¢ho stani na vyhrazenych
mistech pro vefejnost a dale jsou zde vyhrazend mista pro rezidenty v dané oblasti. Automaty
pro placeni parkovného disponuji bezkontaktnim termindlem a je zde moZnost zaplatit
parkovné bud’to bezkontaktni platebni kartou, ¢i chytrym mobilnim telefonem (31).

Dalsi moznosti placeni parkovného je pomoci SMS. Obdobné jako u SMS jizdenky se
zde vyuziva sluzby premium SMS, kterou musi mit fidi¢ povolenou u mobilniho operatora.
Pro placeni parkovného se posila SMS. SMS obsahuje ¢islo parkovaciho automatu, u které¢ho
je vozidlo zaparkované, a to kviili uréeni zony, ve které se vozidlo nachazi. Cislo parkovaciho
automatu je uvedeno na Stitku s dalSimi informacemi o platbé SMS a navodem viz obrazek
Cislo 15. Dale se vypliiuje registraéni znacka vozidla a pocet jednotek. Pocet jednotek
znamena, jak dlouhd bude doba stani. Délka jedné jednotky je zavisla na zoné, kde se

automobil nachazi stejné tak i cena.

Informacéni stitek pro platbu
prostiednictvim SMS/ Sejf

Terminal pro platebni karty

Ctetka pro bezkontaktni platbu

Cislo parkovaciho automatu

Obrazek 15. Parkovaciho automatu

Zdroj: autor
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Nejnovéjsi moznosti placeni parkovného v Tébofte je prostiednictvim aplikace Sejf na
chytrych telefonech. Aplikace Sejf je volné ke stazeni z ptislusného obchodu s aplikacemi na
mobilnim telefonu. Jednd se o mobilni penézenku umoziujici rychlé bezkontaktni
a bezhotovostni placeni. Aplikace ptedstavuje jednoduchou cestu placeni parkovného ve
vSech placenych zoénidch mimo zavorové parkovisté. Opét tu plati, ze aplikaci Sejf mizou
vyuzivat jak mistni obyvatelé, tak turisté i cizinci. Pro pouzivani aplikace neni potieba
sluzby premium SMS ani SIM karta ¢eského operatora.

Zaplaceni parkovného probihd otevienim aplikace Sejf na mobilnim telefonu.
Zvolenim moznosti koupit. V dalsi nabidce zvolit parkovani. Po zvoleni parkovani se zobrazi
seznam s meésty, v kterych je moznost toho placeni. Po zvoleni Tabora se zadéd registracni
znacka automobilu. Po potvrzeni registraéni znacky, nasleduje vybér zony, kde se nachazi
automobil a ur¢eni doby parkovani. Po zadani kodu PIN a zaplaceni obdrzi fidi¢ parkovaci
listek v aplikaci Sejf. Ukazka parkovaciho listku je na obrazku ¢islo 16. Pfi tomto zpiisobu
placeni odpada nutnost hledat parkovaci automat kvili placeni ¢i piecteni jeho ¢isla. Aplikace
také umoziuje parkovaci dobu prodlouzit pouze prostiednictvim mobilniho telefonu (39).

PLATNE LISTKY

Mésto  Tabor

Z6na 50 Pivovar
Cena 15,00 K¢
SPZ 4C12421

PLATNOST:

Od 10.2.2020 12:08:00
Do 10.2.2020 13:23:00

Cislo listku

6941106 / t7wpCjcus

HLAVNI MENU NASTAVEN{ NAPOVEDA ZPRAVY

Obrazek 16. Parkovaci listek v aplikaci Sejf

Zdroj: autor
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3 MESTO CAMBRIDGE A SMART CITY TECHNOLOGIE

Nasledujici ¢ast analyzuje jedno znejvice vyspélych mést v oblasti smart city ve
Spojeném Kralovstvi. Jedna se o Cambridge, univerzitni mésto na vychod¢ Anglie, lidra
modernich technologii v oblasti dopravy a zaroven o mésto s nejvétsim podilem cyklistické

dopravy na uzemi Spojeného Kralovstvi.

3.1 Predstaveni mésta Cambridge

Cambridge City je mésto, které se nachazi v jizni ¢asti hrabstvi Cambridgeshire County,
ptiblizné 80 kilometrd severovychodné od Londyna ve Spojeném Kralovstvi. Cambridge je
sttedné velké mésto a jeho spravu a Cinnosti provadi méstska rada. Je rozdéleno do 14 ¢asti,
pficemz vSechny casti jsou meéstského charakteru. Nejveétsi Casti mésta je Trumpington
s rozlohou 7,33 km? a nejmensi Casti je Petersfield s rozlohou 1,06 km?, zaroven je Petersfield
oblast s nejvyssi hustotou obyvatel. V roce 2009 Zilo v Cambridge témét 120 tisic lidi, to je
20 % z celkového poctu obyvatelstva v hrabstvi. Pfes 60 % obyvatel bylo starSich 25 let, to je
zpisobeno velkym poctem student na zdejSich Skoldch. Nachéazi se zde Cambridge
University a Anglia Ruskin University, na které dochazelo pfiblizné 26 tisic studentii. Vétsina
studentl se pohybuje v centru historického mésta, protoze zde sidli vétSina zazemi pro jejich
Skolni i mimoskolnich aktivity. V centru mésta protéka feka Cam, ktera mésto rozdéluje na
dvé hlavni ¢asti, a to na vychodni a severni ¢ast. M¢ésto je také hlavnim administrativnim
centrem hrabstvi Cambridgeshire, které ma dalSich pét ¢asti. Sousedi pouze s jednou c¢asti,
ktera ho kompletné obklopuje a jedna se o South Cambridgeshire distrikt (40).

Cambridge patii mezi jedno znejvice progresivnich mést v oblasti smart city. Nyni
probiha projekt Smart Cambridge, ktery zjist'uje, jak ziskané data ve spolupraci s chytrymi
zafizenimi mohou byt pouzity v ramci mésta a jak mohou ovlivnit zivotni styl obyvatelstva,
praci ve mesté €1 cestovani naptfi¢ méstem a jeho okoli. Mésto uz mé v provozu nékolik smart
technologii, které uz se pouzivaji v bézném provozu. Disponuje infrastrukturou riiznych
snimacl, které poskytuji data pro dalSi vyhodnocovani. Jedna se o chytré semafory na
ktizovatkdch ve mésté, parkovaci automaty ¢i sledovani méstské hromadné dopravy
v realném cCas a aplikaci pro méstskou hromadnou dopravu. Z téchto dat vychazi projekt
Smart Cambridge. Cilem projektu je spoleéné s fadou partnert, ktefi se piipoji k projektu
vytvofit z dat a technologii prostfedky, diky kterym bude profitovat celé¢ obyvatelstvo ve
mesté (41).
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3.2 Oblast dopravy
Z pohledu dopravy prochdzi Cambridge dulezita dalnice M11, kterd zacina ve vychodni
¢asti Londyna. Za Cambridge se dalnice M11 napojuje na Al, ta pokracuje dale na sever.

Méstem také prochazi Zeleznicni trat’ a v blizkosti mésta se také nachazi letiste.

3.2.1 Cyklisticka doprava

Cambridge je znamé pro svoji vysokou trovei cyklistické dopravy ve mésté. Uroveti
cyklistické dopravy ve mésté je jedna z nejvyssich ve Velké Britanii. V roce 2016 ptislo
mesto s vizi cyklistické dopravy na dalsi roky, diky kterym mélo mésto demonstrovat, jak
vypada takzvané cyklistické mésto. Cambridge a jeho piilehlé¢ okoli je velmi ptihodné pro
cyklistikou dopravu diky svému rozloZeni a relativné rovinatému terénu ve mést¢ i jeho okoli.
Mésto si také uvédomuje, Ze motivovanim a podporovanim cyklistické dopravy lIze redukovat
emise produkované ve mésté¢ individualni automobilovou dopravou. Dle vize vypracované
méstem by méla cyklisticka doprava predstavovat az 40 % dopravy ve mésté a 20 % dopravy
vramci Cambridgeshire. Pro dosazeni téchto hodnot je zapotiebi ve mésté a jeho
nejlidnatéjsich ¢asti vybudovat a zfidit kvalitni cyklistickou infrastrukturu, toho ma byt
docileno zfizenim cyklistickych super-dalnic.

Cambridge v t¢ dobé mé&lo dvé hlavni cyklistické trasy, znazornéné na obrazku ¢islo 17.
Na téchto dvou patetnich komunikacich vyhrazenych pro cyklisty probihala vzdy alesponi ¢ast
témer vSech cest ve mésté. Jedna trasa vede od Science Park v severovychodni ¢asti mésta,
skrze vychodni ¢ast mésta, pres hlavni vlakové nadrazi a pak dale sméfuje do Medical
Campus V jihozapadni ¢asti Cambridge. Druha hlavni cyklistickd trasa vede od zapadni Casti
mésta, kde se nachazi kampus Univerzity, pfes centrum mésta az k vychodnimu okraji mésta,
kde se nachazi letisté. Ve mésté jsou také dvé ptirozené bariery pro cyklistickou dopravu, a to

jsou feka Cam a Zelezni¢ni trat’ (42).
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Obrazek 17. Patetni komunikace vyhrazené pro cyklisty
Zdroj: (42)
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Mésto vyhodnotilo, Ze je zapotiebi zapojit do hlavni cyklistické infrastruktury také
novejsi méstské Casti. Ty se nachdzeji predevsim v severozapadni ¢asti mésta, kde nevede
hlavni cyklistickd komunikace. Pfedev§im meélo dojit k napojeni severozapadni casti
mésta, k hlavnim cyklistickym komunikacim, které uz byly v provozu, viz obrazek cislo
18. Soucasti toho bylo vytvoftit ,,cyklisticky obchvat®, ktery by vedl okolo celého mésta
a spojil tak vSechny dilezité okrajové Casti mésta. Dalsi soucésti planu bylo také zlepsit

spojeni s blizkym okolim a navaznost na dalsi cyklostezky uvnit meésta.

-

Obrazek 18. Planovany cyklisticky obchvat
Zdroj: (42)

Mésto si také uvédomovalo, ze pro vétSinu obyvatel, ktefi by mohli cyklistickou
dopravu v ramci mésta vyuzivat, predstavuje nejvétsi piekazku strach z pohybovani na
Jizdnim kole v prostfedi mésta. Stanovilo, Ze pro kazdou vystavbu nové trasy bude muset
byt zajistén pocit bezpeci cyklistli vici jiné dopraveé a optimalizovani soucasnych tras po
mesté. Mésto si uvédomilo, Ze jizda na kole ve mésté nebude probihat pouze od
vychoziho bodu k cilovému pouze kvalitni cyklistické komunikaci ur¢enych pouze pro
cyklistickou dopravu. Kazda cesta na jizdnim kole zacina ¢i konci v lokalité, kde je
smiSeny provoz s ostatnim druhem dopravy, a 1 na téchto mistech musi byt zajiSténa
bezpecnost.

Mésto bylo nespokojené s vyznacenim nékterych cyklostezek v méstskych ulicich. Ty
byly oddéleny od b&Zné dopravy pouze vizuadlné vodorovnym znacenim. Britska vlada
také udava doporucenou Sitku cyklistické trasy 2 metry. T¢ na vétSiné mist bohuzel neni
dosazeno a zaroven minimalni Sitka podle vlady je 1,5 metru. To na nékterych mistech je
dokonce porusovano. Kvuli Gzkym cyklistickym stezkdm nedochédzi k zatraktiviiovani

cyklistické dopravy a také to mtize vést k dopravnim komplikacim ¢i nehodam. Mésto tak
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rozhodlo, zZe piistoupi k revizi vSech cyklistickych pruhii ve mésté. V piipadech, kde bude
sitka cyklistického pruhu méné nez 2 metry, se cyklostezka rozsiti. V pripadé, ze
komunikace nebude dostatecné Sirokd pro 2 metry Sirokou cyklostezku, se pfiistoupi
k minimalnimu rozméru 1,5 metru pii prokazani velkého ptinosu pro cyklistickou dopravu
vV daném misté. Dle mésta je vétSina komunikaci dostatecné Sirokd pro rozSifeni
cyklostezek na 2 metry. V ojedinélych ptipadech, kde to nebude mozné, se cyklistické
pruhy zrusi (42).

Pro rok 2020 byl pfedstaven novy plan pro rozvoj cyklistiky v Cambridge. Vénuje se
neustalému zlepSovani infrastruktury pro cyklisty. Infrastruktura pro cyklistickou dopravu
ve mésté neni stale na takové arovni, jako by si mésto piedstavovalo.

Pti zlepSovani cyklistickych tras zvolilo jako nejlepSi moZnost hybridni cyklistické
pruhy, které jsou znazornény na obrazku ¢islo 19. Ty se ve velké mife nachazeji
v Nizozemi, ale ve Spojeném Kralovstvi se nepouzivaji, mésto by proto chtélo byt
priakopnikem hybridnich cyklistickych pruhii. Kombinuji vyhody samostatnych
cyklistickych stezek a cyklistickych pruht, které se nachézeji na pozemni komunikaci
s jinou dopravou. Hybridni cyklistické pruhy jsou soucasti pozemni komunikace, ale jsou
fyzicky vymezeny od silni¢ni dopravy. To zajistuje u méné sebevédomych cyklisti vyssi
pocit bezpedi pii cestach a znemoZiiuje neopravnéné parkovani automobild. Sitka téchto
pruht je zpravidla 2 aZ 3 metry a neni vymezen smér jizdy. To zajiStuje dostatek mista

pro predjeti pomalejsich cyklistt ¢i pti vyhybani (43).

Obrazek 19. Ukazka hybridniho cyklo pruhu

Zdroj: (43)
Mésto také pirehodnotilo pohled na cyklistické stezky, které jsou vedeny mimo
pozemni komunikace silni¢ni dopravy a jsou urceny pro jak pro cyklisty, tak pro pési jako

na obrazku ¢islo 20. Zde jsou casté kolize ¢i vyhybaci manévry mezi cyklistickou
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dopravou a chodci, coz ma negativni dopad na rychlost a efektivnost cyklistické dopravy.
Dalsi nevyhodou je Casté zpomalovani jizdy na kiizeni cyklistické stezky a pozemni
komunikace, které¢ je znazornéno na obrazku ¢islo 21, které je zde velice Casté. Cyklista
musi kazdych par desitek metri pferuSovat jizdu a davat ptednost vozidlim na pozemni
komunikaci, které ptijizdeji z vedlejsi komunikace na hlavni pozemni komunikaci. Proto
Cambridge usiluje o zavedeni povinnosti pro fidice vozidel, ktefi budou muset dat
pfednost cyklistim kitizujici jejich cestu v misté kiizeni komunikaci. V neposledni fad¢ je
na né€kterych mistech problém s prostfedky, které jsou urcené ke zpomaleni cyklistd. Ty

jsou provedeny nevhodné, bud’to jsou nebezpecné pro cyklistu, anebo pro nékteré méné

zkusené cyklisty ndro¢né na bezpecné projeti prekazkou.

-

Zdroj: (43)
R e B IO 3 ed el I -
Obrazek 21. Problematické kiizeni pozemnich komunikaci
Zdroj: (43)

Cambridge se také vénuje parkovani jizdnich kol. V minulosti bylo az 10 % vSech
ptestupklt kradez jizdniho kola. Mésto zavedlo nékolik parkovist pro jizdni kola

u vetejnych instituci a na mistech, kde je silny cyklisticky provoz. Po mésté jsou také
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ukazatele, které navadéeji k nejbliz§Simu parkovisti pro cyklisty. Problém ted’ chce mésto
fesit v obytnych zonach, kde nejsou zadné venkovni mista pro zaparkovani jizdniho kola.
Jako pfiklad zde mlZe byt uvedena ¢ast Romsey. Zde cyklisté nemaji Zadné vyhrazené
misto a vozidla zde parkuji po obou strandch komunikace a zasahuji az na chodnik, a to
omezuje pesi. Jako jedno z feSeni vidi ziizeni bezpecnych parkovacich zon pro jizdni kola.
Jedno parkovaci misto pro automobil by mohlo byt vyuZito az pro 10 jizdnich kol jako na
vizualizaci na obrazku ¢islo 22. V soucasnosti je vétSina parkovacich mist vyhrazena pro
osobni vozidla, proto se maji zacit ztizovat parkovisté pro jizdni kola i v obytnych zoénach.

Planovany rozsah je 1 misto pro kazdych 5 domd.

Obrazek 22. Vizualizace provedeni parkovacich mist

Zdroj: (43)

Cambridge vydalo dokument Cycle Parking guide, ktery je urcen jako pomtcka pii
feseni novych staveb ¢i prostranstvi a ma zajistit vhodné podminky pro cyklisty. Obsahuje
doporucené rozmeéry pro kolo stavy ¢i feSeni zdzemi pro cyklisty v obytnych domech.
Jako doporucované stojan pro kola je v Cambridge stojan Sheffield stand, znazornén na
obrazku c¢islo 23. Ten umoznuje stani pro 2 jizdni kola u jednoho stojanu, zabezpeceni
ptedniho i zadniho kola a také ramu. Dalsi vyhodou jsou nizké investi¢ni naklady tohoto

stojanu.

Obrazek 23. Stojany Sheffield stand
Zdroj: (44)
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V nékterych castech mésta se také pouzivaji rtizné pfistresky, které chrani jizdni kolo
pred destém, jako na obrazku c¢islo 24. Jsou navrhovany tak, aby svym provedenim

zapadaly do mista, kde se nachazi a jsou umistovany k bytovym domim.

LTI

= ]I 4
Obrazek 24. ZastteSeny pfistiesek
PristteSky mohou byt 1 uzaviratelné a kolo tak chrani jak pfed pocasim, tak proti

kradezi jako na obrazku ¢islo 25.

Zdroj: (44)
. — L [E
r—
= =
| — :
Z“v < ‘: ~. | : o
Obrazek 25. Uzavieny pfistiesek
Zdroj: (44)

V Cambridge byla jiz v roce 2006 spusténa aplikace Cyclestreets, ktera obsahuje mapu
vSech cyklistickych tras ve Spojeném Kralovstvi véetné¢ méstskych. Pomoci aplikace 1ze
planovat cestu pro cyklistu vyhradné po cyklistickych komunikacich. Jsou zde zndzornény
také parkovaci mista pro cyklisty ¢i prodejci a servisy jizdnich kol. Nyni se testuje beta
verze photomap aplikace, ktera umoznuje vkladani informaci a fotografii o aktualnim
provozu od uZzivatelll naptiklad o obsazenosti parkovacich mist pro cyklisty ¢i upozoriuje
na necekané nebezpeci na cyklostezkach. To muize byt naptiklad zaparkované vozidlo
Vv prostoru cesty cyklisty. Aplikace také slouzi jako misto, kam cyklisté uZivatel¢ vkladaji

lokace, na kterych je Spatny stav infrastruktury ¢i jsou se soucasnym stavem jinak
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nespokojeni. Uzivatelské rozmezi aplikace je vidét na obrazku ¢islo 26. Lze zde také vidét

soucasny stav infrastruktury pro cyklistickou dopravu ktera je barevné vyznacena (45).
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Zdroj: (46) Gprava autor

3.2.2 Méstska hromadna doprava

Provoz autobusové dopravy ve meést€ a jeho okoli zajistuje divize spolecnosti
Stagecoach UK bus pro vychodni oblast Spojené¢ho Kralovstvi. Ta je soucasti jedné
Z nejvetsich spolecnosti pro provozovani autobusové dopravy Stagecoach Group. V tGnoru
roku 2020 mistni spole¢nost zakoupila 2 plné elektrické autobusy. Tyto nové elektrobusy maji
dojezd na jedno nabiti téméf 260 kilometrti a jedno nabiti trva 8 hodin. Prozatim budou
provozovany na trase linky ¢islo 6, ktera obsluhuje centrum mésta, Girton a Oakington. Podle
spole¢nosti jeden elektrobus omezi produkci CO2 az o 81 tun za rok. Zaroven 32 % ze vSech
autobust  spoleCnosti jsou vybaveny naftovymi motory, které spliuji normu Euro 6.
Spolec¢nost nadale investuje do nejnovéjsich technologii a soustedi se na ochranu Zivotniho
prostiedi (47).

V Cambridge je 8 autobusovych linek, které zajistuji obsluhu mésta a jeho okoli.
Vsechny linky jsou soustfedéni do centra mésta, jak je mozno vidét na obrazku Cislo 27.
Z téchto zastavek se jedna vzdy o dochazkové vzdalenosti do 600 metri do nejuzsiho centra.
Nevyhodou tohoto feSeni je pro nékteré piestupy relativné velka vzdalenost mezi vybranymi
zastavkami. Dalsi nevyhodou tohoto feSeni je, Ze autobusy zde jezdi starymi uzkymi ulicemi

Vv blizkosti historickych budov ve starém mésté. To zplUsobuje v nékterych kiizovatkach
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ohrozovéni chodcti na chodniku ¢i omezovéni provozu cyklistd, kteti museji dat autobusiim

prednost v jizde (48).
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Obrazek 27. Mapa MHD v Cambridge
Zdroj: (49) tprava autor
V Cambridge jsou autobusy MHD v dopravé pomérné hodné zvyhodnovany. Jsou zde
pouzivany vyhrazené jizdni pruhy pro provoz autobust a zaroven na nékterych mistech i pro
cyklisty. Sdileni komunikace s cyklisty je nékdy ponckud nestastné, protoze cyklisté
nedosahuji tak vysoké rychlosti jako autobusova doprava, a proto kdyz dojde k setkani
autobusu s cyklistou, musi jej bud” autobus ne vzdy bezpetné piedjet, ¢i pockat az cyklista
uvolni cestu autobusu. Autobusy jsou zde také zvyhodnovany na svételnych ktizovatkach,
kde se s jejim piijezdem méni prednosti v jejich prospéch a co nejrychlejsi projeti kiizovatkou
(50).
Autobusovou dopravu ve mést€ Ize platit StagecoachSmart kartou. Jedna se
0 elektronickou kartu, na kterou se zakupuji a ukladaji jizdenky. Jizdenky je moZné koupit
bud’'to online na strankach dopravce nebo pifimo v autobuse. Karta se pak jednoduse pii
nastupu do autobusu pfilozi ke cteCe a zvoli se jizdenka, kterd ma byt zakoupena. Na tuto
kartu miize byt pouzito i vice jizdenek bcéhem jedné cesty. Zcela zde odpadd nutnost
papirového jizdniho dokladu (51).
Placeni jizdného lze provadét také pomoci aplikace pro chytré telefony od dopravce

Stagecoach. Zakoupeni jizdenky v tomto pfipad¢ probihd pouze prostfednictvim chytrého
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mobilniho telefonu. V aplikaci se vybere jizdenka pro mésto, ve kterém se zdkaznik nachazi,
0 jakou osobu se jedna. Naptiklad je-li student nebo dichodce. Poté se jizdenka vlozi do
kosiku a je mozné ji zaplatit. Aplikace umoznuje zakoupit az 10 mobilnich jizdenek najednou,
ty mohou byt pouzity kdykoliv béhem dalSich 3 mésicti. Zakoupené a nepouzité jizdenky se
nachdzi v sekci My Tickets. Jizdenky zakoupené prostfednictvim aplikace nejsou pienosné na
jiné zafizeni. Aplikace déale také umoznuje sledovani autobusi v redlném case na mapé
aplanovani cesty. Planovani cesty zacina zadanim aktualni polohy a cile cesty. Aplikace
najde nejblizsi autobusovou zastavku, na kterou vas bude navadét. Vybere nejvhodnéjsi spoj

pro cestu i s jizdenkou a pak pokracuje v navadéni k cili (52).

3.2.3 The busway

Na zacatku milénia bylo Cambridge velmi pfetizené individualni automobilovou
dopravou. Mé&sto proto v roce 2003 piiSlo s projektem The busway, ktery by uleh¢il dopravé
ve mésté. The busway je specialni autobusova linka, kterd vznikla v mistech, kde se
v minulosti nachazela Zelezni¢ni trat’. Provoz na této Zelezni¢ni trati byl ukoncen v 70. letech
20. stoleti. Mésto se tak rozhodlo vyuzit tento prostor pro vystavbu moderniho koridoru pro
specialni autobusy. Toto feSeni bylo také finanéné mnohem vyhodnégj$i neZ obnovovat
zaniklou zelezni¢ni trat’. Soubézné s touto linkou vede i 3 metry Sirokd komunikace pro
cyklistikou dopravu a pro pési. Samotnou drahu tvoii betonova konstrukce, ktera je na
obrazku ¢islo 28. V prostiedni ¢asti se nachdzi vzpéry a mezi nimi travnik. Na okrajich je
vyhrazeny prostor pro kola autobusu a po okrajich komunikace je vysoky betonovy obrubnik.
Tato komunikace je vyhrazena pouze pro specidlni autobusy vybavenymi specidlnimi
pomocnymi koly. Specidlni autobusy, které se pohybuji po této draze, musi disponovat
specialnimi vodicimi koly, které se nachazeji tésné pied prednim kolem. Pfi vjezdu na drahu,
se vodici kola dostanou do kontaktu s obrubnikem a autobus uz je fizeny vodicimi koly, nikoli
fidicem. Ridi¢ ovlada pouze rychlost vozidla. Autobus na této draze dosahuje rychlosti az
100 km/h. To je mozné prave diky vodicim koltim, diky kterym je jizda plynula a hladka. Pti
vyjezdu z drahy autobus miize pokraCovat v jizdé po bézné pozemni komunikaci. VSechny
autobusy provozované na této draze jsou vybaveny celo vozovou klimatizaci, kozenymi
sedadly a WiFi pfipojenim. Zastavky jsou vybaveny informacnim systémem pro cestujici,
ktery ukazuje aktudlni piijezdy autobust. Autobusy fizené vodicimi koly se pouZivaji také
Vv Némeckém mésté Essen ¢i Australii. V Cambridge se nachazi nejdelsi draha pro navadéné

autobusy na svété a méii 25 km (53).
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e 4.l
Obrazek 28. The busway
Zdroj: (54)

Specidlni autobusy zajistuji predevSim piiméstskou dopravu a obsluhuji blizka
sousedni mésta na severu a jihu Cambridge. Nejseverngjsi Casti drahy je Peterborough
anejjiznéjsi ¢asti je Royston, pii¢emz nejvzdalenéjsi zastavka je v Peterborough a cesta do
centra mésta trva 33 minut. V provozu je 5 linek a jsou sméfovany do centra Cambridge.
Linky jsou oznaceny A, B, D a U.

V blizkosti autobustt Busway, byla také ziizena 4 zachytna parkovisté park&ride,
ktera jsou vidét na obrazku ¢islo 29. Dvé zachytna parkovisté se nachazi v severni ¢asti linek
A, B aD. Prvni parkovisté¢ se nachazi u zastdvky Longstanton. Disponuje 350 parkovacich
mist pro automobily a krytym stanim pro jizdni kola. Druhé parkovisté s kapacitou
1 000 parkovacich mist a krytim stanim pro jizdni kola se nachazi u zastavky St Ives.
Autobusy z téchto zastavek jezdi smérem do centra Cambridge v intervalu 7 minut. Opaénym
smérem do Huntingdonu jezdi kazdych 15 minut. Dalsi parkovisté se nachazi v jizni Casti
linky A v blizkosti zastavky Trumpington. Disponuje kapacitou 1 340 parkovacich mist pro
automobily a kryté stani pro jizdni kola. Autobusy odtud jezdi do centra Cambridge pies
vlakové nadrazi kazdych 15 minut. V dobé¢ Spicky je zavedena specidlni linka R, kterd jezdi
k vlakovému nadrazi a zkracuje interval odjezdd smérem do centra na 7 minut. Opa¢nym
smérem do Royston jezdi autobus jednou za hodinu. Posledni parkovisté se nachédzi na lince
U v blizkosti zastavky Madingley Road, disponuje kapacitou 930 parkovacich mist pro
automobily a krytym stanim pro jizdni kola. Autobus na této lince jezdi do centra Cambridge

ptes vlakové nadrazi v intervalu 15 minut. Vyuzivani zachytnych parkovist’ je pro obyvatele
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zdarma v ptipad¢, ze si po zaparkovani dopravniho prostiedku zakoupi jizdenku na Busway
avyuziji tuto linku pro dopravu do mésta a zaroven doba, po kterou je zde dopravni
prostiedek zaparkovan nepiesdhne 18 hodin. V jinych ptipadech se parkovné plati dle
ceniku (55).
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Obrazek 29. Mapa Busway
Zdroj: (56)
V soucasné dob¢ pracuje Cambridge ve spolupraci s firmou Aurrigo na autonomnim
vozidle, které by melo byt provozovano v koridoru Busway. Cambridge by se tak mélo stat
prvnim meéstem ve spojeném kralovstvi, kde bude pozemni autonomni vozidlo soucasti
vefejné dopravy. To umoznuje fakt, Ze se vozidlo bude pohybovat oddélené od jinych
dopravnich vozidel. Tento projekt je jiz od pocatku v roce 2018 podporovan britskou vladou,

ktera na n¢j vynalozila 3,2 miliond liber. Projekt ma demonstrovat, jak autonomni vozidla
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mohou uleh¢it jizdu po mésté a jeho klicovych oblastech. To vSe s vétsi bezpecnosti,
spolehlivosti a bez nutnosti vlastnit automobil. Firma Aurrigo dodava autonomni vozy pro
12 cestujicich, které budou testovany v jizni ¢asti Busway v dobé, kdy bude pierusen bézny
provoz. V pripad¢, Ze by vozidla fungovala by mél byt spustén zkusebni provoz s cestujicimi.

Zahajeni zkuSebniho provozu se odhaduje na konci 1éta roku 2020 (57).

3.2.4 Individualni automobilova doprava

Mésto Cambridge ve spolupraci s Univerzitou Cambridge vyvinulo hlavni platformu
intelligent city platform. Platforma byla spusténa v kvétnu v roce 2017 a sbira data ze vSech
senzort umisténych po mésté¢ a jeho okoli vrealném cCase. Pro sdileni informaci mezi
jednotlivymi senzory a nasledné odeslani do ulozisté probihd prostfednictvim sit¢ LoraWAN.
LoraWAN je zkratka anglickych slov Low power, long range networks. Jedna se
0 nizkofrekvencni dalkovou sit’, na které vysilaji vSechna zatizeni ve mésté. V dopravé se
jedna o zafizeni jako jsou svételné signalizace na kiizovatkach, sledovani obsazenosti
parkovist’ pro automobily ¢i snimace kvality ovzdusi v blizkosti pozemnich komunikacich.
Ve mésté a jeho okoli bylo také vytipovano nékolik lokalit, kde je silni¢ni doprava
monitorovana V realném case a nasledné data archivovana. Jedna se predevsim o klicové
komunikace, na kterych jsou casté kongesce ¢i jiné dopravni problémy. RozloZeni
monitorovanych oblasti je zobrazeno na obrazku ¢islo 30. Namétena data jsou volné pfistupna
na strankdch meésta jak pro obyvatele, tak pro potencidlni firmy, které by chtély s méstem

spolupracovat na spole¢ném projektu.

Obrazek 30. Monitorované Oblasti v Cambridge
Zdroj: (58)
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Sbirani a archivovani téchto dat nyni miize byt pouzito pfi feSeni problému v doprave
ve mést¢ a zavadéni prvnich smart feSeni. Cambridge také v rdmci sledovani dopravy ve
mésté spolupracuje s Google Maps, ktery disponujte daty o poloze o svych uzivatelich.
Jednim projektem, kde jsou data pouzivana pro vefejnost, je aplikace MotionMap. Jedna se
0 aplikaci, kde jsou zobrazovana v realném cCase informace o hustoté provozu v rdmci mésta.
Dalsi funkce, které by méla aplikace ziskat po aktualizacich, je napiiklad informace
0 parkovani ve mésté ¢i informace o pocasi. Aplikace je dostupna od 1éta v roce 2018 (57).

V Cambridge se také nachazi né¢kolik SmartPanels, jedna se o velké obrazovky, které
jsou umist'ovany pied vetejné budovy, prostory ¢i budovy s velkym poctem zaméstnanct. Na
obrazku cislo 31 je vlevé casti SmartPanel a v pravé ¢asti mozné rozhrani informaci
Kk zobrazeni. Smart panely pouzivaji aktualni data, jelikoz jsou soucasti sit¢ LoraWAN a také
disponuji souborem jiz naméfenych dat z minulosti. Na zéklad¢ téchto informaci poté
vyhodnocuji dopravni situace ve mést¢ a doporuci uzivateli nejvhodnéjsi trasu jizdy
automobilem. Smart panely také navrhuji nejvyhodnéjsi alternativy k jizdé osobnim
automobilem a navrhnou kompletni jizdu jinym dopravnim prostfedkem. Smart Panel je také
dostupny online na webovych strankdch Smart Cambridge. Podminkou pro pouZivani online
Smart Panel je registrace na webovych strankach, ktera je bezplatna. Alternativou k Smart
Panel je takzvany Pocket SmartPanel, jedna se 0 webové stranky optimalizované pro
prohlizece na chytrych mobilnich zatizenich. U obou druhli téchto smart paneltt mé uzivatel
moznost pfizpusobit informace a rozlozeni informaci. To znamend, Ze na ¢ast obrazovky si
uzivatel mize zvolit mapu aktudlni situace dopravy ve meésté a jeho okoli, a na dalsi cast
naptiklad vybranou zastavku méstské hromadné dopravy, kde jsou zobrazeny redlné Casy

ptijezdiu autobust (57, 59).
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Zdroj: (59, 60)

V Cambridge se nachdzi také 11 parkoviSt pro osobni automobily, které jsou
rozmistény po celém mésté a jeho okoli. 6 zachytnych parkovist’ typu park&ride je umisténo
u kazdé patefni piijezdové komunikace do Cambridge, na téchto parkovistich je poté
navaznost na jiny druh dopravy do mésta. Vyhodou téchto parkovist je, ze tidi¢i zde nechaji
sva vozidla a v jizd¢ do mésta pokracuji méstskou hromadnou dopravou. Tim se sniZuje
mnozstvi Skodlivych vlivli ve mésté tvofenych individualni osobni dopravou. Celkem tyto
parkovisté maji kapacitu pro 5 253 automobilt. Zbyla parkovisté pro osobni automobily se
nachdzi vcentru mésta a maji celkovou kapacitu 2 777 parkovacich mist. Nejveétsim
parkovacim domem je poté Grand Arcade s kapacitou 890 parkovacich mist.

Vsechny parkovisté Vv centru mésta jsou monitorovana a je mozné vidét jejich
obsazenost ¢i jejich polohu na webovych strankach mésta. Informace o obsazenosti parkovist’
jsou kazdou minutu aktualizovany. Soucasné je po mésté nékolik informacnich znacek, které
zobrazuji aktualni pocet volnych mist na jednotlivych parkovistich. Pfedev§im se nachazi
v centru Cambridge, aby se co nejvice eliminovaly ptejezdy vozidel. Znacky jsou zde také
predevs§im proto, aby se fidi¢i vénovali fizeni vozidla a nekontrolovali pomoci mobilniho
telefonu obsazenost parkovisté. Data a informace z provozu parkovist jsou archivovana a jsou

také vetejné piistupna na webovych strankach mésta (61, 62).
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4 NAVRHY SMART RESENI V OBLASTI DOPRAVY

Ctvrta Gast obsahuje jednotlivd Smart city feSeni v oblasti dopravy ve mésté Tabor.
Pomoci téchto modernich feSeni lze feSit soucasné problémy a ptipadné predpovidat mozny

vyvoj v riznych oblastech dopravy ve méste.

4.1 CyKklisticka doprava

Mésto Tabor jiz disponuje hlavnimi cyklistickymi komunikacemi, které spojuji vSechny
svétove strany ve mesté. Nadale také dochazi k napojovani dalSich casti k této cyklistické
infrastruktufe. Soucasné je vSak také potfeba rozvijet zdzemi pro cyklistickou
dopravu a hlavné pro cyklistickou dopravu v klidu. V ¢astech mésta, kde je velka koncentrace
obyvatelstva ¢i lokalita, ktera je Casto navstévovana obyvateli, by toto téma mélo byt feSeno.
Obyvatelé by méli byt co nejvice motivovani pro vyuZivani kola jako dopravniho prostredku.
Pro mnoho obyvatel je pravé nyni nejvétSi demotivaci v pouzivani jizdniho kola jako
dopravniho prostiedku jeho odstaveni ve mésté, kdy muze dojit k jeho odcizeni, poskozeni ¢i
vlivem pocasi k jeho nepouzitelnosti. Jako idealni stojan pro jizdni kola lze oznalit typ
Sheffield stand. Je jednoduchy na montaz, decentni na pohled a také ma nizké pofizovaci
naklady. Pudorys stojanu je schematicky nakreslen na obrazku ¢islo 32 s doporu¢enymi
rozméry rozmisténi v milimetrech. Samostatny stojan Sheffield stand je na obrazku ¢islo 34
Vv pravé ¢asti. Ke stojanu je mozné ulozit z kazdé strany jedno jizdni kolo a zabezpecit piedni
i zadni kolo v¢etné ramu. Lze ho pouzivat jako bézny stojan na ulici ¢i jeho vétsi mnozstvi

doplnit piistresSkem.

2000 - 2300mm (min)

700-1000mm

650mm

e

1000mm (min) |

f ‘Sheffield' type stands

550mm imm]

Obrazek 32. Stojan Sheffield Stand
Zdroj: (63)
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Tyto idedln¢ kryté stojany pro jizdni kola by mély byt budovany piedevSim v mistech,
kde se predpokladd velky pocet ¢i pohyb obyvatel. Jedna se tak naptiklad o prostory
Vv blizkosti méstského a finan¢niho Ufadu, V jejich tésné blizkosti je parkoviste Tabacka. Na
obrazku cislo 33 v levé cCasti je zakrouzkovan nevyuzity prostor V Casti parkovisté Tabacka,
ten by mohl byt pouzit pro vystavbu kolo stavu. Mozna podoba kolo stavu je v pravé ¢asti
obrazku. V ptipadé vétsi poptavky by mohl byt kolo stav rozsifen a nahradit tak sousedni
parkovaci mista. Toto parkovisté byva velice vyuzivané, a diky vybudovani zdzemi pro jizdni
kola by mohlo dojit k ¢astecnému poklesu pozadavkll na parkovani osobnich automobild,

kterym nelze vyhov¢t.

Obrazek 33. Parkovisté Tabacka

Zdroj: autor, (64)

Dalsim mistem, kde je viditelna absence zafizeni pro odstaveni kol, je pfimo centrum
star¢ho mésta, Zizkovo namésti. Umisténi jednoduchych stojand pro jizdni kola typu
Sheffield stand, na tkor okrasnych kvétinac¢u v horni ¢asti namésti, by mohlo poskytnout
dostate¢nou kapacitu pro odstaveni kol pfimo na nameésti. Na obrazku ¢islo 34 jsou okrasné

typu Sheffield.

kvétinace, které by mohly byt nahrazeny kolo stavy

2

Obrazek 34. Zizkovo namésti

Zdroj: autor, (65)
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Vytvafeni téchto prostorti pro jizdni kola na téchto dualezitych mistech by urcité
podpofilo cyklistickou dopravu a motivovalo by ob¢any pouzivat jizdni kolo jako dopravni
prostiedek pro pohyb ve mésté. Naproti tomu by muselo dojit k redukei parkovacich mist pro
automobily na mistech, kde by vznikaly nové kolo stavy. S tim by nemusela souhlasit ¢ast
zastupitelstva mésta ¢i nekteti obCané. Také by na novych zafizenich pro cyklisty mohlo
dochdzet k jejich niceni, avSak ipfes tyto predpoklady by alesponn na nékterych z téchto
vytypovanych mistech mohlo dojit v budoucnu k jejich realizaci.

Dalsim projektem pro rozvoj cyklistické dopravy v Téaboie je vybudovani BikeToweru
neboli cyklovéze v blizkosti vlakového nédrazi. Prostor pied vlakovym nadrazim v levé Casti
obrazku c¢islo 35 je vhodny pro vybudovani BikeTower znékolika divoda. Naproti
vlakovému nadrazi se nachazi autobusové nadrazi, kde jsou zastavky jak MHD, tak i pro
linkovou dopravu. Také se v dochazkové vzddlenosti nachdzi méstsky ufad a zacind zde
mestska cast nové mésto. V pravé Casti obrazku Cislo 35 se nachdzi BikeTower z Moravské
Ttebové, tak by mohl vypadat i BikeTower v Tabofe.

V soucasné dobé& se v prostorech u nadrazi nachdzi cykloboxy, jak jiz bylo zminéno
v analytické c&asti. BikeTower na rozdil od téchto cykloboxi neni tak snadnym teréem
vandalu, jelikoZ uzivatel nema ptistup do prostoru, kde se uskladnuji jizdni kola. BikeTower
je automaticky skladovaci systém pro 118 jizdnich kol. Lze do n¢j uskladnit kazdé jizdni kolo
s vahou do 50 kg. Déle také umoznuje uloZeni ptisluSenstvi k jizdnimu kolu jako je naptiklad
cyklistickd ptilba a podobné. Uskladnéni kola probihd pomoci vstupniho terminalu, jehoz
soucasti je 1 platebni termindl s informacnim systémem pro uZzivatele. Uzivatel zde tedy nema
Zadny pfistup do vnitiniho prostoru, na rozdil od cykloboxi.

Dle vyrobce Systematica s.r.o. ma BikeTower vyhody jak pro obyvatele, tak pro
samotné meésto. Vyhodami pro mésto je predevS§im uspora mista oproti klasickym stojanim
pro jizdni kola, kterd dosahuje az 60 %. Velikost BikeToweru se rovna pfiblizné¢ 6 mistim pro
osobni automobily. Spolecnost také uvadi, ze az 40 % uzivatelti BikeToweru tvoii lidé, ktefi
diive pattili k rekreacnim cyklistim a nyni pouzivaji kolo k pravidelné cest¢ do prace.
BikeTower také umoziuje sbirani dat o vytiZzenosti ¢i sledovani kapacity online. Tyto data
pak mohou slouzit jak méstu, tak obyvateliim, ktefi miZou sledovat aktudlni obsazenost pied
zahajenim samotné jizdy. Motivovani obyvatel k pouzivani BikeTower by mohlo byt docileno
zku$ebnim provozem zdarma &i ¢lenskymi kartami a tak podobné. V jinych méstech v Ceské
republice, kde se jiz pouziva je cena za pouziti 5 K¢/ 24 h. Také je mozna spoluprace se

spole¢nosti Ceské drahy v ramci jejich kampané CDBike (66).
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Obrazek 35. Prostor pro vybudovani a ukazka BikeTower
Zdroj: autor, (67)
BikeTower by mohl byt také zakladnou pro sdilena kola. Zcela na misté by zde bylo

pouzit know-how nékteré¢ zab&hlé spole¢nosti, ktera by poskytla jizdni kola a v BikeTower
méla zazemi a bylo by mozné zde kola vypujcovat, prostiednictvim aplikace na chytrém
telefonu ¢i jinym zptisobem.

O vybudovani BikeTower ve mést¢ Tabor uZz ncktefi zastupitelé ve méstské radé
uvazovali. BikeTower postupné nachazi uplatnéni v fad¢ jinych ¢eskych mést, kde prevlada
pozitivni hodnoceni. V ramci projektu se nedd ocekavat financni navratnost investice, oproti
tomu je zde podporovani udrzitelné dopravy a zdravého stylu zivota ob¢anti mésta. V ramci
udrzitelné dopravy lze také ziskat dotace z Evropské unie na vystavbu BikeTower. Jina
moznost ziskani financi z provozu BikeTower je moznost vyuziti plochy véze jako reklamni
plochy. Projekt BikeTower by mohl byt realizovan v horizontu nékolika pfistich let, z divodu
podpoteni cyklistiky ve mésté ¢i jako moznost ptilakani novych turisti do mésta.
cyklistické komunikace doplnény zafizenim pro s¢itani cyklistii a nasledné archivovani dat.
Ziskana data jsou pak dilezitd pti vyhodnocovani jednotlivych feSeni a také mohou slouzit
jako podklad pro dalSi rozvoj. Scitate cyklistt by mély byt umistény na dilezitych
komunikacich, na kterych lze poptipadé sledovat rust ¢i pokles cyklistické dopravy na
zaklad¢ jednotlivych projekta.

Prvni takovy bod se nachéazi na Jordanské hrazi a je zobrazen na obrazku cislo 36. Pres

tento bod vede cyklisticka trasa A a C. Trasa A vede ze severni méstské ¢asti Nachod, pres
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Jordanskou hraz a dal skrze mésto k fece Luznici, kudy pokracuje do Sezimova Usti. Trasa C
ma pocatek na Prazském sidlisti, naproti Prazskému sidlisti také sidli tdborska nemocnice.
Odtud vede trasa ptes Jordanskou hrdz a okolo Jorddnu k naddrazi. Déle pokracuje do
vychodni ¢asti mésta, kde je primyslova zona. Jordanska hraz je jedinou moznosti, jak se
vyhnout Tismnickému udoli, které oddé€luje centrum od severni ¢asti mésta, a je zde velky
vyskovy rozdil se strmym stoupanim. Proto zde Ize ptedpokladat vétsinu jizd ze severni Casti

meésta.

Obrazek 36. Jordanska Hraz

Zdroj: autor

Druhy dilezity bod se nachazi na bfehu Jordanu, kde se nachdzi také trasa C. Zde
probiha veskery provoz mezi nadrazim a centrem mésta. Tato trasa patfi mezi nejvytizenégjsi
cyklistickou dopravou.

Tteti vyznamny bod se nachazi na trase A, v mistech u feky LuZnice. Jedna se o ¢ast
cyklostezky, ktera spojuje sidlist¢ nad Luznici S méstem Tabor. Sidlist¢ nad Luznici je
nejvetsi sidlisté v Taborské aglomeraci, jsou zde jak obyvatelé cyklisté, tak i hodné
potenciondlnich cyklisti do budoucna. Vytipované prostory pro scitdni cyklisti jsou

zobrazeny oranzovymi obdélniky na obrazku ¢islo 37.
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Obrazek 37. Schéma cyklistickych tras s vyznacenymi misty

Zdroj: (68, tiprava autor)
K realizaci sc¢itacich bodl v pro cyklistickou dopravu by urcité alespoit na nékterych

bodech mélo dojit. V oblasti cyklistiky se nejedna o velké finan¢ni naroky pii zavadéni téchto
technologii a zaroven tyto informace mohou byt velice dulezité pti dalsSim vyhodnocovani

situace ve mésteé.

4.2 Individualni automobilova doprava

Hlavnim tématem k feSeni v oblasti automobilové dopravy je parkovani ve mesté a na
sidliStich. V soucasnosti Tabor disponuje 2 chytrymi parkovisti. Dalsi chytré parkovisté by
mély v nasledujicich letech piibyvat. Prvnim parkovistém, které by mélo disponovat sdilenim
aktualni obsazenost v realném cCase, je parkovisté u plaveckého stadionu, ktery byl
zrekonstruovan v roce 2019. Na tomto parkovisti by mélo dojit k rekonstrukci povrchu
parkovisté, ktery uz je ve Spatném technickém stavu. Soucasné by také bylo parkovisté

vybaveno zafizenim pro pocitani automobill pfi vjezdu a vyjezdu (31).
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Dalsim parkovistém, u kterého je nezbytné zajistit sidleni dat v redlném case, je
parkovist¢ u Pivovaru v Hradebni ulici. Jednda se o parkovisté se zlevnénim tarifem
V historickém centru mésta, proto je zde velky obrat vozidel a Casto zde nastava situace, ze
fidi¢ vozidla pfijede Kk parkovisti a neni zde volné parkovaci misto. Tyto zbyte¢né jizdy po
mésté je nezbytné co nejvice eliminovat. Proto je zapotiebi vybavit parkovisté snimaci pro
pocitani obsazenosti. Muze zde nastat problém s pocitanim vozidel, jelikoz parkovisté je
To by vyzadovalo specifické¢ a financné nakladnéjsi feSeni. Soucasné¢ také mésto posuzuje
toto parkovisté jako nevyhovujici poctem parkovacich mist. Mésto planuje na tomto misté
postavit parkovaci dim s vétsi kapacitou. Prizkumy, které byly v minulosti provadény,
prokazaly, ze stavba muze jit az 2 poschodi pod troven terénu. Mésto si klade za cil, aby
budova parkovisté nebyla piili§ vysoka ¢&i jinak nenarusovala historicky raz mésta. Cast
zastupitelstva mésta s vizi parkovaciho domu na této lokalité nesouhlasi. Jednak se jedna
0 velice zajimavy a jedinecny prostor v oblasti starého mésta. Zaroven také poukazuji na
finanéni naro¢nost a v piipadé, Ze parkovaci dim bude disponovat jen 2 podzemnimi
urovnémi, také na finan¢ni ndvratnost celého projektu. Nicméné mésto v pribéhu roku 2019
planovalo vypsat mezinarodni architektonickou soutéz a Vv ptipad¢, Ze se ziska vhodny
projekt, tak mésto predpokladd, ze stavba by mohla zacit ptiblizn¢ za 4 roky. Mésto by jiz od
zacatku mélo vyzadovat, aby novy parkovaci dim byl vybaven sledovanim aktudlniho stavu
obsazeni parkovist¢ ¢i navadénim k volnym mistim pifimo v parkovacim domé.
Samoziejmosti u vSech parkovist by mélo byt archivovani dat v zavislosti na case. Tyto data
by v budoucnu mohly byt pouzity jako podklad pii rozhodovani o dalSich projektech (69).

Na rekonstrukci parkovis§té u plaveckého stadionu se mésto jiz piipravuje. Pfi
rekonstrukci parkovisté by nemél byt problém ho vybavit zafizenim pro pocitani aktudlni
obsazenosti parkovisté. Tento projekt se tedy v nasledujicich letech miize uskute¢nit, zatimco
projekt parkovaciho domu v Hradebni ulici ma jiz od po¢atku negativni hlasy v zastupitelstvu.
Nyni projekt zavisi na vypsani architektonické soutéze a na tom, jak by mohly jednotlivé
realizace vypadat. Jedna se o velmi unikatni prostor v ¢asti starého mésta, avSak vystavbou
parkovaciho domu by se ulevilo pouli¢ni siti, jelikoz pocet rezidencnich parkovacich mist
V této oblasti neni dostateny. Vystavba parkovaciho domu by tak znatelné¢ pomohla k fesSeni
dopravy v klidu, zalezi ovSem na tom, jak by se podafilo zasadit parkovaci dim do historické
zastavby.

Dalsim feSenim, které by ulehCilo dopravé ve mésté a zbyteCnym jizdam v dusledku

hledani volného parkovaciho mista pro vozidlo, je vybaveni svételnymi informacnimi
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znackami. 3 takové znacky se jiz v Tabote nachazi, avSak vSechny zobrazuji informace pouze
0 Parking Centrum. Systém by mé&l byt dopInén informacemi o parkovisti Tabacka a postupné
by mély byt pfidavany dalsi chytra parkovisté, které by mély vzniknout. Tyto informacni
znaCky by mély byt umistény v dostateéném piedstihu na hlavnich ptijezdovych
komunikacich, aby fidi¢ podle aktualni obsazenosti daného parkovist¢ mohl zménit své cilové
parkovisté. Informaénimi svételnymi znacky by také mohly byt doplnény soucasné znacky
parkovisté Parking Centra. Mozné provedeni informacnich znacek je na obrazku c¢islo 38.
Vytipovand mista pro umisténi informacénich znacek jsou vyznacena na obrazku cislo 40
zelenou barvou. Vhodnym doplnénim tohoto systému by bylo vytvofeni jednoduché webové
stranky ¢i aplikace pro chytré telefony, ktera by zobrazovala data o vyuziti parkovist
v redlném cCase a fidi¢ by si tak svou cestu mohl napldnovat jesté¢ pted zahdjenim cesty.

Webova stranka €1 aplikace je zobrazen na obrazku ¢islo 39.

Obrazek 38. Vizualizace informac¢nich znacek o obsazenosti parkovist’

Zdroj: autor
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Obrazek 39. Mozné uzivatelské prostredi webu
Zdroj:70, Gprava autor

Vytvafeni chytrych parkovist’ po mésté mtize do uréité miry pomoci redukovat dopravu
ve mésté, a to predevsim eliminaci zbyte¢nych jizd pfi hledani mista k zaparkovani. Dale také
pomuze v nejdiskutovangjsi oblasti dopravy v Tabote, a to je doprava v Klidu. Také tento
systém zajistuje idedln&jsi vyuziti parkovacich mist, a zaroven se Vv oblasti automobilové
dopravy jednd o méné finan¢né€ narocny projekt. Nevyhodou mize byt nepiedvidatelna reakce
nékterych fidicl, ktefi nemusi mit divéru v tento systém ¢i nesledovani kapacity skrze
webove stranky. Toho lze docilit propagaci tohoto systému a dostat ho do podvédomi
obyvatel i navstévnikt mésta.

Soubézné s feSenim parkovani ve mésté by se méla feSit 1 doprava v pohybu, ktera je
také dulezitd. Jednd se o takzvané inteligentni fizeni dopravy ve mésté. Aby tento systém
mohl ve mésté fungovat, je nezbytné vybavit patefni komunikace snimaci a monitorovacimi
kamerami, které budou sledovat hustotu provozu Vv realném case. S témito ziskanymi daty lze
naddle pracovat a ¢aste¢né tak predpovidat mozné dopravni situace ve méste. Pro smart fizeni
dopravy jiz existuje systém SCOOT, ktery je tvofen semaforem, snimaci zabudovanymi
Vv pozemni komunikaci, anebo kamerami a centralnim fidicim systémem. Ze snimact
zabudovanych v komunikaci jsou kazdé 2 sekundy odeslany informace o aktualnim stavu
dopravy v oblasti kiizovatky do fidiciho systému a ten poté vyhodnocuje situaci a fidi
semafory. Systém také umoziiuje zabudovani ¢idel naptiklad do vozidel MHD a muze tak

dochazet kjejich zvyhodilovani piimo v provozu. Patefni komunikace ve meésté je
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Budgjovicka ulice, ktera vede skrze celé nové mésto a dale se napojuje na ulici Csl. Armady.
Na této ulici se nachazi vytizené kiizovatky ftizené semaforem, jako je Bud¢jovicka-
Purkynova a namésti F. Kfizika. Také se zde nachazi kiizovatka Budéjovicka- 9. kvétna, ktera
neni v soucasnosti vybavena svételnou signalizaci. Zde se predev§im v dobé¢ Spicky a pti veétsi
hustoté¢ provozu vytvaii kongesce, protoze kiizovatka neni zcela piehledna. Vybaveni této
ktizovatky chytrymi semafory by bylo vhodnym pilotnim projekt v ramci smart feSeni
Vv dopravé. Zaroven se také jedna o tusek Bud&jovické ulice, na které je planovéana
rekonstrukce véetné inzenyrskych siti v roce 2021, a proto by zde nebyl problém s umisténim
komponentt souvisejicich s inteligentnim fizenim (71).

Dalsi dulezité piijezdové komunikace tvoii ulice Sobéslavska ze sméru Sezimova Usti,
Plané nad Luznici a Ceskych Bud&jovic. Z opaéné strany mésta to je pak ulice Kpt. Jarose ze
sméru od Pisku. Dalsi komunikace, na kterych by bylo mozné sledovat vysledky piipadnych
zmén dopravy ve mésté, jsou komunikace vedouci k dalnici D3, kterou lze v blizkosti Téabora
pouzivat jako obchvat mésta. Aby vSak samotni fidi¢i véd¢li o dopravni situaci ve mésté
S pfedstihem a mohli tak pouzit obchvat mésta, je potfeba zajistit informovanost fidicii
informacnimi znackami ¢i sdileni téchto dat s navigacnimi systémy. NejdileZzitéjsi casti
komunikaci, které by meély byt monitorovany kamerovym systémem, jsou na obrazku
¢islo 40 zndzornény Cervenym ohranicenim a vybrané kiizovatky s chytrym fizenim modrym
bodem.

Technologie inteligentniho fizeni provozu a jeji zavadéni je vSak velice naro¢né jak po
finan¢ni strance, tak po strance organizacni a technologické. Je nutny zasah do pozemni
komunikace kvuli uloZeni snimact ¢i zajisténi monitorovaci a vypocetni techniky. Téabor pro
zatim netrpi netinosnou situaci z hlediska dopravnich kongesci ¢i hustotou dopravy ve meésté.
Z tohoto duvodu lze piedpokladat, ze k realizaci inteligentniho fizeni dopravy v nasledujicich

letech nedojde.
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Obrazek 40. Mapa s vyznacenymi dilezitymi body
Zdroj: (72)

K fungovani téchto systému jako jednotného celku je nutné vytvofit sit, diky které
budou jednotliva zafizeni moci fungovat a sdilet informace. To lze fesit siti LoraWAN, se
kterou uz ma mésto Tabor zkuSenosti a pouziva ji ve vodohospodaistvi. Vytvoreni této sité
v takovém velkém rozsahu, aby pokryla celé mésto a poté technologické zakladny, ve které
by zmétena data byla uchovéavana, je narocné jak po financni strance, tak po zajiSténi spravné
funkce. Jako jeden z moznych ukazateli Gi¢innosti téchto smart feSeni, by mohlo byt pouZiti
snimact kvality ovzdusi umisténych podél komunikaci ve mésté. Chytrym fizenim provozu
a jeho predvidanim by mélo byt docileno co nejhladsiho prijezdu automobilu méstem, v co
nejkratSim Case a bez zbytecnych kilometr navic, naptiklad pfi hledani parkovaciho mista.
To vSe by mélo mit za diisledek nizsi koncentraci Skodlivych latek zpasobovanych dopravou

ve méste. Na obrazku ¢islo 41 je vidét zatizeni AQMesh pro méfeni miry znecisténi ovzdusi,
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které se umistuje v blizkosti pozemni komunikace, naptiklad na pouli¢ni osvétleni ¢i domy

V blizkosti komunikace.

Obrazek 41. AQMesh
Zdroj: (73)
Me¢sto by také mélo v predstihu reagovat na technologicky vyvoj v automobilovém
prumyslu, ktery postupné sméruje k elektrifikaci. V soucasnosti se ve mésté nachazeji
2 vetejné nabijeci stanice pro elektromobily. Na obrazku ¢islo 42 je ukazka nabijeci stanice
v Parking Centrum od spolecnosti Eon. Jedna se o obyCejnou nabijeci stanici s konektorem

typu 2- Mennekes a umoznuje soubézné nabijeni dvou elektromobilt 2 x 22 kW.

Obrazek 42. Nabijeci stanice v Parking Centrum
Zdroj: autor
Idealné by mésto mélo zacit vybavovat nabijecimi stanicemi kazdé vétsi parkoviste,
které¢ samo provozuje. Opomijet v této situaci nesmi ani sidlisté, kde obyvatelé nemaji

moznost nabijet svd auta jinak neZ prostfednictvim vefejnych nabijecek na rozdil od
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vystavby nabijeci stanice je zdlouhavy, a proto je nutné vénovat se tématu elektromobility

vcas.
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ZAVER

Zacatek bakalatské prace pojednaval o historickém vyvoji populace a miry urbanizace
ve svété az po soucasnost. Tento geograficky vyvoj tizce souvisi se vznikem konceptu smart
city. Dale je popisovan koncept smart city a jsou popsany jednotlivé odvétvi ve mésté, kde je
mozné pouziti technologie smart city. Do v¢étsi hloubky se poté prace vénovala smart feSenim
v kontextu dopravy.

Analyzované tuzemské mésto Tabor jiz nékolik smart feSeni zavedlo. V dopravé je to
predev§im podpora cyklistické dopravy ve mésté. Mésto jiz od roku 2008 povazuje
cyklistickou dopravu jako stézejni mod dopravy a snazi se vytvaret lepsi podminky pro
cyklisty. Smart feseni ve mésté se také pouziva v méstské hromadné dopravé, a to predevSim
pii odbavovani cestujicich a také provozem vozidel na alternativni pohon. V oblasti
individudlni osobni dopravy to pak je pfedevsim systém placeni parkovného a feSeni dopravy
Vv klidu ve mésté.

Anglické mésto Cambridge se fadi mezi nejvice rozvinuta mésta v oblasti smart city
na svété. Uroveti cyklistické dopravy patii mezi nejvétsi v celé Anglii, a to diky smart feseni
apodporovani cyklistiky jako celku. V oblasti vefejné dopravy se meésto snazi zajistit
udrzitelnost dopravy a ptildkat nové cestujici z fad tidi¢h osobnich vozidel, zaroven se také
vénuje feSeni dopravy v klidu. Ze vSech druhti dopravy jsou sbirdny informace, které jsou
poté ukladany a jsou vetejné pristupné. Tyto udaje jsou poté vyuzivany pii dalSich projektech.

V obou méstech je vedenim mésta cyklistickd doprava oznacena jako nejvice vhodna
do mésta diky své udrzitelnosti. Cambridge, na rozdil od Tabora, jiz disponuje hustou
cyklistickou infrastrukturou a nyni klade diiraz na vytvareni oddélenych cyklostezek. Téabor
svou infrastrukturu stale buduje a problematiku cyklostezek, které¢ nejsou oddélené od jiné
dopravy, zatim nefeSi. Cambridge také FeSi prostory k ulozeni kola ve mésté na rozdil od
mésta Tabor, kde se prozatim této Casti pfili§ nevénovali. V oblasti zajistovani méstské
dopravy je Tabor na dobré Grovni i vzhledem k takovému méstu jako je Cambridge, 1 piesto
ovSem ma Cambridge smart projekty, které v Tabofe neni mozné realizovat. Individualni
doprava je v Cambridge z hlediska smart technologii na vyssi trovni. Souvisi to s faktem, Ze
silni¢ni doprava v Cambridge jiz byla pro mésto neunosna, a tak se zde postupné zavadeli
jednotliva smart fesSeni.

Cambridge také disponuje siti LoraWAN, kterou je pokryto celé mésto a diky ni

dochézi ke sdileni dat a informaci napfi¢ celym méstem. Sdileni informaci napfi¢ riznymi
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obory a jejich archivace je ve smart city velice dilezita. Mésto Tabor zadnou takovouto siti
prozatim nedisponuje a jeji zavadéni je velice narocné.

M¢sto Tabor neni na takové trovni v smart city technologii jako mésto Cambridge.
Zaostalost Tabora v tomto ohledu mize byt zptisobena historickym vyvojem, ktery v Ceské
republice probihal nedostatkem financi v minulosti ¢i nevénovani pozornosti tématu smart
city. Na druhou stranu Tabor, v ramci Ceské republiky, je v oblasti smart city technologii na
dobré urovni a jiz ziskal n€ktera ocenéni za udrzitelny rozvoj.

V oblasti cyklistické dopravy by méstu pomohlo vybudovat zdzemi pro odstaveni
jizdnich kol ve mésté. Pfedevs§im vystavba BikeTower u nadrazi by mohla znacné zvysit podil
cyklistické dopravy ve méste, jelikoz se jedné o zcela bezpeéné odstaveni kola a obyvatelé by
zde nemuseli mit obavy z kradeZe pti odloZeni drahého kola ¢i elektrokola. Vybaveni mésta
kolo stavy na vytipovanych mistech by mohlo ptilakat k cyklistické dopravé jesté dalsi
obyvatele, ktefi jizdni kolo pouzivaji pouze rekreacné a nepouzivaji ho jako prostfedek pro
pfemistovani ve méste.

V oblasti individualni automobilové dopravy by pro mésto Téabor bylo nejvice
piinosné smart feSeni v oblasti parkovani. Jedna se o feSeni parkovist, pfedevsim Vv blizkosti
centra mésta, které by mély byt vybaveny systémem pro monitorovani aktualni kapacity.
Klicové je také poskytnout informace o obsazenosti parkovist' fidicim v ptedstihu, aby
popiipadé mohli zvolit jiné parkovisté. To lze zajistit pomoci informacnich znacek podél
ptijezdovych komunikaci do mésta, ¢i vytvofenim jednoduchého a piehledného webu. Web
by mél byt také optimalizovany pro chytré telefony. Diky tomuto feSeni by se eliminovaly
zbytecné jizdy po mést¢ pii hledani parkovaciho mista, ¢imz by mélo dojit
k ¢aste¢nému poklesu dopravy ve mésté. Dalsi projekt, ktery by pomohl k feSeni dopravni
situace ve mé&sté, je sledovani dilezitych silni¢nich komunikaci, diky kterému by mésto mélo

lepsi piehled o situaci ve mésté v zavislosti na Case.
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