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ANOTACE

V bakalaiské praci bude piedstaven popis kiizovatky a proudt, provedeni a vyhodnoceni
jednoduchého méteni dopravnich dat ve vytizenych Casovych tusecich (pracovni den — ranni
a odpoledni Spicka) a navrh zmén koptimalizaci vkiizeni wulic K Vinici,

Na SpravedInosti a S. K. Neumanna v Pardubicich.

KLICOVA SLOVA

kiizovatka, silnice, metody méteni, dopravni proudy, dopravni data
TITLE

Traffic flow analysis in crossing streets K Vinici, Na Spravedlnosti a S. K. Neumanna

in Pardubice
ANNOTATION

In this bachelor thesis will be introduced a description of crossroad and traffic flows,
implementation and evaluation of simple measurement of traffic data in busy time periods
(working day - morning rush hour and afternoon rush hour) and suggestion of changes for

optimalization in crossing streets K Vinici, Na Spravedlnosti a S. K. Neumanna.
KEYWORDS

crossroad, road, methods of measuring, traffic flow, traffic data
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UVOD

V soucasné dob¢ ¢im dal tim vice nartstd hustota dopravy, coz je zpiisobeno mimo jiné
rostouci produkci automobilového primyslu, poctem automobili na obyvatele, financni
dostupnosti silni¢nich vozidel a zvySenim nékladni silni¢ni dopravy. Proto je velice dulezité,
aby dopravni infrastruktura splinovala naroky na bezpec¢nost pro vSechny ucastniky dopravy.
Déle je nezbytné chranit Zivotni prostfedi, dokonale obsluhovat izemi, zabezpecit vSechny
naroky na pfepravu a jiné. Nedilnou soucasti dopravni infrastruktury jsou ktizovatky, které kiizi
a spojuji rizné sméry a uleh¢uji pohyb ucastnikiim silni¢niho provozu. Podstatny je jejich tvar
a typ, coz vyjadiuje moznou nadfazenost dané¢ho sméru, ptipadné rovnocennost vSech sméri.
Dulezité u ktizovatky je, aby jeji prijezd byl co nejplynulejsi, aby byla bezpecna a méla
disledné, viditelné a srozumitelné dopravni znaceni, protoze jsou mistem s nejvétsim poctem

provoznich kolizi.

Bakalarska prace je zaméfena na pravé zminénou c¢asti tohoto dopravniho odvétvi,
a to na konkrétni k¥izovatku v kiiZeni ulic K Vinici, Na Spravedlnosti a S. K. Neumanna
Vv Pardubicich. Jedna se 0 velice frekventovanou ¢ast mésta, protoze je zde velké mnozstvi
bytovych domd, kterych ptibyva, dale ndkupni stiedisko a Casto vyuzivana trasa z mésta
a do mésta. Diky tomu se na této kiizovatce tvoii dopravni kongesce a riziko stfetu ucastnika
silni¢niho provozu je vysoké. Proto by mohla optimalizace této k¥izovatky zlepsit dopravu

a zvysit bezpeénost a plynulost provozu.
V prvni kapitole této prace jsou kratce popsany druhy silnic a kfiZovatek, ale pfedev§im

je vyhrazena pro predstaveni samotné kiizovatky vcetné jejich proudt a okoli.

24

Druha kapitola pojednavd o dopravnich proudech, piehledu méficich metod
pro zjisténi individudlnich dopravnich dat. Hlavni bodem této ¢asti je analyza zmétenych dat a

vypocet vybranych dopravnich veli€in.

Tteti kapitola je uréend pro zhodnoceni soucasného stavu z naméfenych vysledki a jsou

zde popsany zmény na zlepSeni provozu v této kiizovatce.

Cilem prace je analyza a navrh zmén vedoucich k optimalizaci Fizeni k¥iZovatky

v kiiZeni ulic K Vinici, Na SpravedInosti a S. K. Neumanna.

13



1 PREDSTAVENI KRIZOVATKY

Obecné se kiizovatky se déli na trovitové a mimotroviiové. Uroviiové kiizovatky, které
jsou na silnicich L., II. a III. tfidy, na méstskych komunikacich rtiznych funkénich tiid,
se rozde€luji na prisecné, stykové, vidlicové, odsazené, hvézdicové, nekonvencni, okruzni
(velké, malé, mini a zvlastni) a jsou mimo okruznich kfiZzovatek jednoduse a schématicky
znadzornény na obrazku 1. Tyto kiizovatky mohou byt fizené svételnym signalizaénim
zatizenim, dopravnim znacenim, tedy s urenim prednosti v jizd€, nebo nemaji zadné dopravni
znaCeni. Mohou byt také rozd€leny dle typu umisténi jako je kifizovatka s délicim ostrtiivkem
na vedlej$i komunikaci, s fadicim pruhem pro odbocovani vlevo nebo vpravo, s pfipojovacim
pruhem a se stiednim ostriivkem.

Mimouroviiové ktizovatky, které se vyuzivaji predevsim na dalnici I. a IL. tfidy nebo
na silnici pro motorova vozidla (L. tfida vybudovéana bez uroviiového kiizeni), kiizeni silnice
a zeleznice (pfedevSim na koridorech, ale i v jinych nebezpecnych tusecich, kdyz to tzemi
dovoluje), nebo i ve vétsich méstech, jakymi jsou Pardubice nebo Praha. Tento typ se ¢leni
na nékolik riznych druht, jako jsou utvarové (rozstépova, spiralova, turbinova, hvézdicova),
s kfiznymi body (kosodélna, jednovétva, osmickova, deltovita), s pripletovymi useky
(srdcovita, Ctytlistkova, trojlistkova, dvojlistkova, prstencova) a bezprupletova (trubkovita,
trubkovita sdruzena a dvojlistkova).

Nepostradatelnou soucasti pro urCeni k¥izovatky je charakteristika dopravy jako
samotného celku, do které patii skladba dopravnich proudti, pozadovana rychlost vozidel,
vyskyt a intenzita pohybu chodcti ¢i cyklistl, ale hlavné intenzita dopravy. Nej€astéji se udava
tzv. roni pramér dennich intenzit v obou smérech Vpoctu vozidel za 24 hodin
pro dany usek. M¢fi se pravidelné v pétiletych cyklech ruéné€ nebo automaticky a diky témto

méfenim lze zjistit i idaje o typech projizdéjicich vozidel (1, 2, 3).

- = Y

prisetna stykova vidlicova

T K

odsazena hvézdicova

Zdroj: (11)

Obrazek 1: Zakladni Groviové kiizovatky
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Pozemni komunikace, které tvofi silni¢ni sit, maji rizné kategorie. Jsou to dalnice
(I. a Il. tridy) urcené pro rychlou dalkovou a mezistatni dopravu pro motorova vozidla,
kterd dosahuji minimalni povolené rychlosti 80 km/h. Dale tu jsou silnice, coZ jsou
vefejn¢ pristupné komunikace a rozd€luji se dle dopravniho vyznamu do tii
tiid (I. tfida + silnice pro motorova vozidla, Il. tfida pro okresy a Ill. tfida pro vzajemné spojeni
obci nebo napojeni na ostatni pozemni komunikace). V posledni fadé tu jsou mistni
komunikace (sbérné, obsluzné, rychlostni a nemotoristické) a ucelové komunikace (vefejné

a neveiejné) (1, 3).

1.1 Posuzovana kriZovatka

Posuzovana kiiZzovatka se nachazi v Pardubickém kraji blizko stfedu mésta Pardubice,
a to konkrétné¢ v kiizeni velice frekventovanych ulic K Vinici, Na Spravedlnosti
a S. K. Neumanna, a je zndzornéna na obrazcich 2 a 3. V okoli kfizovatky
se nachazi velké mnozstvi bytovych domu, kterych ptibyva, ndkupni stfedisko i1 sportovni
zafizeni. V soucasné dobé probihd vystavba né€kolika bytovych domu na rohu ulic BoZeny
Vikové — Kunétické a Na SpravedInosti, ktera je soucasti kiizovatky a Ize u ni o¢ekavat zvySeni
hustoty provozu. K tomu Magistrat mésta Pardubice zvazuje zobousmérnéni této ulice
a zavedeni linky méstské hromadné dopravy (dale jen MHD), ktera by projizdéla i ptimo
zastavovala vulici Na Spravedlnosti. V tésné blizkosti se také nachazi zastavka
MHD Vyzkumny ustav, kterou obsluhuji linky 6, 25 a 98. (4).

IECET
Spravedinosy
AAOTIIAN

Zdroj: (12)
Obrazek 2: Letecky pohled na kiizovatku

15



Zdroj: (13)

Obrazek 3: Posuzovana kiizovatka bo¢ni pohled
1.2 Popis proudii kFizovatky
KfiZzovatka je Uroviiovd bez svételn¢ho signalizacniho zafizeni a je fizena pouze
dopravnim znafenim s ur¢enim piednosti v jizd€. Soucasti jsou také cyklostezky, které jsou
soucasti chodnikl spole¢né s pasem pro pési, viditelné jsou rozdéleny z ulice S. K. Neumanna
smérem do ulice Na Spravedinost a také od odboceni ulice K Vinici smérem do mésta.

Jednotlivé  proudy  jsou  samostatné  popsany v nasledujicich  podkapitolach

1.2.1-1.23.

1.2.1 Ulice S. K. Neumanna (smér do mésta i z mésta)

Ulice S. KNeumanna ma smérové rozdélené jizdni pruhy, které se shlukuji
do jednoho. Jeji jizdni pruh je vzdy na kazdé strané 3,5 metrt Siroky. Jedna se o hlavni silnici,
kterd je oznacena pftislusnou dopravni znackou. V blizkosti kiizovatky jsou také umistény
na kazdé stran¢ ostriivky pro pfechazeni. Na jedné stran¢ se jednd o ptechod pro chodce
ana druhé je to pouze misto pro pfechazeni, které je ur¢eno pro cyklisty, protoze se zde napojuji
cyklostezky. Dale pro odboceni do ulice K Vinici je odbocovaci pruh oznaceny bilou

odbocovaci Sipkou (neboli vodorovnym dopravnim znacenim).

Smérem do mésta se fidi€ miZe napojit na silnici /36, coz je hlavni tah
Pardubice — Holice — Olomouc a jiné, nebo se zni muize napojit na dalsi sméry,

jako je Chrudim, Kolin, Ptelou¢, Praha ¢i Hradec Kralové.

1.2.2 Ulice K Vinici

Dopravni cesta ulice K Vinici je obousmérna a jeji komunikace ma Sitku 5,5 metra.
Pfednost v jizdé¢ je zde uréend pomoci svislého dopravniho znaceni znackou stop
a dodatkovych znacek. Je to také dlilezita spojnice se stavajicimi i noveé postavenymi bytovymi

domy a také s n¢kolika firmami.
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1.2.3 Ulice Na SpravedInosti

Nasleduje ulice Na Spravedlnosti, kterd je vedena jako jednosmérna ulice smérem
do kiizovatky. Jeji pruhy jsou Siroké 3,5 metrii a druhym jizdnim pruhem lze jet rovné do ulice
K Vinici, nebo odbocit vpravo na S. K. Neumanna smér z mésta. Druhym jizdnim pruhem
pouze odbocit vlevo na S. K. Neumanna smér do mésta. Oba dva pruhy jsou oznaceny
pfislusnym dopravnim znacenim, jak vodorovnym, tak i svislym, a to konkrétné znackou stop
a dodatkovou tabulkovou oznacujici hlavni a vedlejsi pozemni komunikaci. Do této ulice také

odbocuje z hlavni silnice cyklostezka.

V ulici se nachazi Krajské feditelstvi policie Pardubického kraje a mtize se odbocit do

ulice Bozeny Vikové — Kunétické, kde se naléza Uiad prace mésta Pardubice.

(4).
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2 MERENI A ANALYZA DAT

V této kapitole budou popsany metody méfeni individualnich dopravnich dat, dopravni
proudy, dale bude provedena analyza zmétenych dopravnich dat, které byly zjistény pomoci
vlastnich videozdznamu z urcitého mista zobrazené¢ho na nasledujicim obrazku. Z téchto dat

se vypocetly n¢které dopravni veli¢iny.

Zdroj: (12)

Obrazek 4: Umisténi kamery

Nejstarsi a zaroven nejvice komplikovanou technologii detekce v dopravé je letecké
snimkovani, kterym lze ziskat celkovy pifehled 0 situaci na ur€itém sledovaném useku,
ale pouze pro kvalitativni zhodnoceni. Pokud jde o konkrétni hodnoty dopravnich veli¢in,
lze je ziskat pomoci obrazové analyzy, coz je komplikované, obtizné, vysledky mazou byt

nevyvazené, a proto se vyuziva pouze ziidka.

Dalsi zptisob méfeni dopravnich dat je za pomoci plovouciho vozidla, které plni funkci
pohyblivého detektoru. Podle druhu vybaveni muze sledovat polohu a rychlost okolnich vozidel
Vv zavislosti na cCase, proto je tato metoda vhodnd pii ovefovani teoretickych modell
U jednotlivych vozidel a pro sledovani aktudlni rychlosti provozu. Neni vhodnéa na pouziti

pro dlouhodobéjsi v méteni.

Tteti metodou je profilové méteni, kterym je doprava monitorovana za pomoci pevné
umisténymi detektory a ty v bezchybném piipad¢ snimaji kazdé vozidlo, jeho prijezd, délku,
rychlost, ¢asovy odstup i dalsi specifické charakteristiky. Druhy detektord a principy méfeni

budou rozebrany v dalsi ¢asti (5 s. 25-26).
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2.1 Metody méreni

Dopravni detektory umoziiuji nejenom méfit parametry dopravniho proudu, ale nékteré

slouzi 1 k méfeni vlivu dopravy na Zivotni prostiedi. Méteni se daji rozd¢lit do tii skupin.

Za prvé to jsou dopravni prizkumy, které se pfipravuji jako jednordzové akce,

nebo se doprava sleduje trvale a ziskané hodnoty se vyuzivaji pro navrh dopravniho systému

nebo pro jeho naslednou analyzu.

Druhou oblast tvoti online méfeni dopravnich parametrd, které je zakladem pro realné

fizeni telematickych systémi.

Tteti vyznamnou oblasti je vyuziti senzorii pro specidlni ucely, a to naptiklad v ramci

bezpecnostnich systémil, parkovacich zafizeni nebo pii zjisténi tvorby dopravnich kongesci.

Detektory lze délit na zakladni kategorie podle:

stavebn¢ technického usporadani,
dopravné technického pouziti,
meétenych a vystupnich hodnot,

fyzikalniho a technického zplisobu €innosti.

Detektory miizou byt déleny dle fyzikéalniho principu, coZ je nejpiehledné;si déleni.

Ten je u kazdého detektoru rozdilny, pfi€emZ mohou davat shodné vysledky a vzdy zélezi

na dopravnim inZenyrovi, co za detektor zvoli. Z fyzikalniho hlediska lze detektory rozdélit

do nékolika nasledujicich skupin (6 s. 117-121):

a)

b)

Kontaktni detektory, které vyzaduji mechanicky styk s detekovanym predmétem jako
je napfiklad pneumaticky detektor, vyzvova tla¢itka pro chodce, cyklisty a slepecké
senzory, trolejové kontakty, kolejové kontakty a piezoelektrické senzory,
které se zabudovavaji ptes jizdni pruh do povrchu komunikace a pouzivaji se na zjisténi
intenzit, zdkladni kategorie vozidel a mohou se pouzit i na mefeni hmotnosti pfipadné
rychlosti.

Elektromagnetické se stFidavym polem jsou detektory, které funguji bud tak,
ze zmeéni stacionarni elektromagnetické pole pomoci kovové karoserie vozidla,
anebo indikuji pole generované vozidlem. Do této kategorie spadaji indukéni smycky,
které jsou popsany nize v samostatném bodé, dale to jsou vazebni civky (MHD),

kolejové indukéni smycky (MHD) a magnetické sttidavé detektory.
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c) Magnetické se stejnosmérnym polem se fadi do detektord, které indikuji zmény v poli
vyvolané ptitomnosti kovové hmoty.

d) Aktivni neboli vyzatujici detektory, které pracuji s riznymi kmitoéty a zaznamenavaji
jejich zmény, preruseni nebo odrazy.

e) Pasivni neboli piijimaci detektory, které jsou specifické tim, Ze méfena vlastnost u nich
vyvola zménu a ta se projevi jako proudovy nebo napétovy vystup.

f) Elektrické se stfidavym polem, které jsou ovlivnény nejen kovovymi predméty,
ale i za ptitomnosti ¢lovéka. K témto detektorim se fadi kapacitni pfitomnostni tlacitka,

které se pouzivaji pro zvySeni spolehlivosti pfi identifikaci chodce ¢i cyklisty.

2.1.1 Indukéni smycky

Indukéni smyc€ky jsou nejcastéji pouzivané detektory pro zjiStovani dopravnich dat.
Hlavni vyhodou induk¢énich smycek je jejich snadné aplikace a spolehliva funkce. Jejich dal§im
pozitivem je relativn€ nizkd cena ve srovnani s jinymi detektory, pfizptisobitelna konstrukce,
osvédcena a funk¢ni technologie, klasifikace dat a fakt, Ze nejsou ovlivnény pocasim.
K nevyhodam patii, ze pomoci jedné smycky lze spolehlivé vyhodnotit pouze intenzitu
a s pomeérmné velkou nepfesnosti rychlost. Komplikaci mize byt Gdrzba a instalace, protoze
se tim narusi doprava. Konstrukéni provedeni indukénich smycek je dano hlavné stavem
a strukturou komunikace, kde se provadi méfeni. Pokud se smycky umist'uji do komunikacich
s asfaltovym povrchem je nutné dbat na spravnou hloubku zaloZeni, ktera je zndzornéna
na obrazku 5, a t0 ztoho divodu, aby smycka nebyla umisténa mezi ruznymi vrstvami
komunikace. U novych komunikacich se za¢ina uplatiovat technologie, kdy je civka ulozena

Vv ochrannych trubkach na podkladni vrstvé komunikace a je zalita povrchovou vrstvou.

Zdroj: (6)

Obrazek 5: Konstrukéni provedeni indukénich detektori
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Zatizeni ptedstavuje vzduchovou civku s urcitou indukcnosti, ktera je napdjena
z 20-150 kHz. Na obrazku 6 je schematicky znazornéno pusobeni kovové karoserie vozidla
na magnetické pole civky pod povrchem komunikace. Na levé stran¢ obrazku je zobrazena

situace ustaleného magnetického pole a na pravé strané naruseni pole vozidlem.

Zdroj: (6)

Obrazek 6: Schéma pisobeni vozidla na indukéni smycku

Detektory vyhodnocuji jednu nebo vice zmén vyvolanych pfitomnosti vozidla
(6s.121-122):

e Zménu amplitudy (pfitomnost vozidla — mensi amplituda),
e posuv faze diky pfitomnosti vozidla,

e zménu kmitoCtu (pfitomnosti vozidla — vyssi kmitocet).

Velikost a tvary smycek

Smycky lze klasifikovat dvéma riznymi zptisoby. Za prvé podle velikost, ktera se voli
podle ucelu jejich vyuziti a také velikosti zkoumané oblasti. Standardni smycky jsou 1-3 metry
dlouhé a 2 — 2,5 metru Siroké, ale existuji i specialni smy¢ky, které jsou dlouhé az 30 metrt.
Za druhé podle tvaru indukénich, které jsou zobrazeny na obrazku 7 a jsou
nasledovné (6 s. 123-124):

e Pravouhld kratka smycka (nejbéznéjsi),

e dlouha smycka (pro identifikaci kolon),

e Sikma smycka (detekovani cyklistl),

e trapézova smycka (malo ovliviiovana vedlejSim pruhem),

e osmickova smycka (detekce kolejovych vozidel).
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Zdroj: (6)

Méieni rychlosti

vvvvvv

pro fizeni a klasifikaci dopravy. U bezpecnostnich systéml se nejvice pracuje s méfenim
rychlosti individualniho vozidla, pfedev§im méteni pii najezdu do nebezpecného silni¢niho
oblouku.

Pro fizeni je to rychlost dopravniho proudu v ur¢itém casovém obdobi. Rychlost v tomto

piipad¢ lze zjistit témito zptsoby (6 s. 126-127):

a) Priblizné méfeni rychlosti z doby obsazenosti, kde se jedna o pfiblizné méfeni jednou
smyckou a vychazi ze zméfené doby obsazenosti, znalosti délky smycky a také
predpokladu délky vozidla. Rychlost se spocitd jako soucet délky smycky a délky
vozidla déleny dobou obsazenosti. Tvary vystupnich signald jsou uvedeny na obrazku
8.
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Zdroj: (6)

Obrazek 8: Méfeni doby obsazenosti
b) Méfeni rychlosti dvéma smyckami, které patii mezi nejrozSifengjSi meéfeni,
a je ukazano na obrazku ¢islo 9. Jeho velikou vyhodou je piesnost, ale mé i nevyhodu,
protoze se musi zavést dvé smycky a pouzit dalsi detektor. Detektory musi byt velice
kvalitni, stabilni, mit rychlou reakci a vysoky kmitocet vzorkovani.

—

Zdroj: (6)

Obrazek 9: Méteni rychlosti dvéma smyckami

Kategorizace vozidel
Nejjednodussi, ale zaroven nejméné spolehlivé uréeni se provadi pomoci jedné smycky,
a to dle doby trvani obsazenosti. Tato metoda vychazi z piedpokladu, ze velka vozidla
nad smyckou zlstanou déle nez osobni automobily a porovnavaji se primérné hodnoty
obsazenosti. Urceni kategorie vozidel za pomoci dvou smyc¢ek spoc¢iva v tom, Ze jsou od sebe
smycky vzdaleny o takovou délku, jakou je potieba rozlisit. Vozidla kratsi nez pozadovana
délka, neobsadi obé smycky, tak se jedna o osobni automobil. Ve druhém piipadé, kdyz vozidlo

zabere obé smycky, jedna se o nakladni vozidlo (6 s. 127-128).
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2.1.2 Ultrazvukové detektory
Tento typ detektort se pfedev§im pouziva pro méfeni intenzity a rychlosti. Mezi jeho
velkou nevyhodu patii nizka piesnost oproti ostatnim detektorim. Oproti tomu maji podstatnou

vyhodu, protoze jejich montaz nenarusuje povrch komunikace.

2.1.3 Mikrovinné detektory
Maji velkou fadu vyhod jako je odolnost oproti zménam vnéjSich fyzikalnich podminek
(vitr, prach, hluk, mlha vlhkost), vyssi pifesnost méfeni a vyhodné smérové charakteristiky.

Tento typ dokdze méfit rychlost, délku vozidla, pocet vozidel za urcité casové obdobi,

které se odvodi z délky a rychlosti (6 s. 131-132).

2.1.4 Pasivni infracervené detektory

Pasivni infracervené detektory, které jsou typickym ptikladem pasivnich detektord,
se pouzivaji pro zjisténi rychlosti, délky a piitomnosti vozidla nebo i k zaznamenani chodci.
Velkou vyhodou je dobré Sifeni zafeni ve Spatné viditelném prostiedi. Oproti tomu jeho
nevyhodou je, Ze infrafervené zateni muzou jiné zdroje, nez je vozidlo ¢i c¢lovek,
a to je naptiklad slunce nebo okolni osvétleni. Tomu lze zamezit vhodnou technologii detektoru
a montazi (6 s. 132-133).

2.1.5 Optické detektory

Tyto detektory se pouzivaji k nalezeni vozidla v méfeném useku, proto jsou vhodné také
pro parkovaci systémy. Jedna se o pasivni detekci. Mohou se vyuZzivat naptiklad u svételnych
zavor, a to konkrétné pro zjisténi, zda vyska vozidla neptesahuje vyzna¢enou mez. Pro méfeni
rychlosti se pouzivaji ziidka, takze se vyuziji hlavné u vysSkové kontroly vozidel v tunelech,

mostech, parkovacich garazich a podobné (6 s. 134-136).

2.1.6 Videodetekce

Videodetekce vyuziva celého zorného pole kamery, coz je velka vyhoda oproti ostatnim
zpusobtim, kdy se dopravni data uréuji v konkrétnim bod¢. V ptipadé videodetekce lze urcit
délku kolony, hustotu, shluky vozidel a rychlostni profily podél komunikace. Mezi jeji zékladni
prednosti patii, Ze umoznuje vyhodnocovat vice dopravnich dat, kterd mohou byt vyuzita
pro zobrazeni realného stavu. Vyhodna je také moznost postupné optimalizace, polohu
detektoru lze ménit pii Upravach ¢i rekonstrukci. Nevyhodou je vysoka cena a problémy
pfi extrémnim pocasi. Da se uplatnit v riznych oblastech jako je fizeni dopravnich uzli, méteni

podél komunikace a méfeni a dohled v tunelu. A tyto oblasti se daji dale rozdé¢lit (6 s. 140-142):
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a) Rizeni dopravnich uzli:
e Vyzvové detektory,
e rychlostni detektory,
e detektory pro rozliseni vozidel,
e detektory vzduti vozidel v kiizovatce,
e detektory pro statistické ucely.
b) Méfeni podél komunikace:
e Mg¢feni intenzity a rychlosti,
e detekce zastaveni vozidel, jako soucast Incident detection,
e 7zjiStovani vozidel v odstavném pasu,
e zjiStovani vozidel jedoucich v protisméru,
e detekce pro statistické ucely.
€) Méieni a dohled v tunelu:
e Méfeni intenzity a rychlosti,
e detekce tvorby kolon,

e detekce zastaveni vozidla.

2.1.7 Detektory pro rozpoznavani obrazu

vozidla. Systém zpracuje video obrazu a je schopen najit misto kde je na vozidle umisténa
registrani znaCka, kterou nasledné piecte. Toto rozpoznavani obrazu je nezbytné
i pro realizaci kontroly pii elektronické platbé mytného, protoze vozidlo, které po prijezdu
mytnou branou nezaplatilo, je zaznamenano do databaze a je k tomu uveden ¢as, kod mytného
mista a registratni znacka vozidla. Dale jsou vhodné pro bezpecnostni systémy,
kde se kontroluje predepsana rychlost na nebezpecnych mistech Dnes, jsou tyto systémy

tak dokonalé, Ze jsou realizovany i v mobilnim provedeni (6 S. 142).

2.1.8 Ekologické detektory

V dnesni dobé je potfeba mimo popisu dopravniho proudu, popisu dopravniho proudu
sledovat také koncentrace Skodlivych latek a povétrnostni podminky. Pravé métfeni Skodlivych
latek je pln€ zavedeno v tunelech na pozemnich komunikacich, parkovacich garazich, ale ¢im
dal tim castéji se to uplatnuje i v nékterych ¢astech centra meést. Jedna se o velice drahou
a slozitou zaleZitost z divodu vybaveni na toto méfeni. M&fi se jak vyfukové zplodiny

spalovacich motori, tak i dieselovych motor. Povétrnostni detektory maji zasadni vyznam
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Vv telematickych aplikacich a jsou velice dulezitou soucasti bezpe¢nostnich systému. Patii
do nich méfice namrazy, které méfi stav vozovky z hlediska tvorby namrazy pomoci teploty
vzduchu, povrchu vozovky, vozovky pod povrchem, relativni vlhkosti a stavu povrchu

komunikace, zdali je mokra ¢i sucha (6 s. 143-147).

2.2 Dopravni proudy

Dopravni proud lze charakterizovat jako posloupnost objekti pohybujicich
se na dopravni siti. Je slozen z riznych druhti vozidel, které maji rizné vlastnosti, ale spadaji
sem i vSichni tcastnici provozu. Muze se skladat z nékolika jizdnich i p&Sich pruhti a ma svou
charakteristiku a odlisnost, které vystihuji jeho pohyb na komunikaci pfi riznych podminkach.
Schematicky je ptfiklad uspotadani dopravniho prostoru na méstskych komunikacich k vidéni

na obrazku 9. Presné se neda matematicky charakterizovat, pohyb dopravniho proudu je ¢isté

nahodny proces (3 s. 110).
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Obrazek 10: Pti¢né uspotfadani dopravniho prostoru méstskych komunikacich

Dopravni proud zavisi na parametrech komunikace a jejim stavu (8 s. 56-57):

e dané parametry — délka ptimych tseku, oblouku, stoupani, profil,

e proménné parametry — §itka vozovky, krajnice (piekazky na komunikaci),

e kiizovatky — jejich organizace, svislé a vodorovné znacenti, jejich hustota,

e stav vozovky a krajnice — nebezpeci smyku,

e rovnost a material povrchu vozovky,

e vngjSim prostfedi — no¢ni a denni doba, zatazeno, mlha, snéZeni — vliv viditelnosti, dést,

vitr, namraza, teplota a vlhkost vzduchu,
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2.2.1

fidi¢ich a na jejich schopnostech a stavu,
vozidlech a na jejich vlastnostech a stavu,

socialnich faktorech — ohleduplnost, tolerance.
Dopravni proud na urovitovych kiizovatkach 1ze zaznamenavat né€kolika zptisoby:

dopravnim znacenim uréujicim piednost v jizd¢,

dé€licim ostrivkem na hlavni komunikaci nebo vedlejsi komunikaci,
fadicimi pruhy pro odboceni vlevo nebo vpravo,

pfipojovaci pruhy,

dopravnimi ostravky a délicimi pasy,

nepojizdénym ¢aste¢né nebo obcas pojizdénym sttednim ostrovem,
spojovaci vétvi pro odboceni vpravo,

turbinovym uspotfadanim jizdnich pruhli na okruznim pésu.

Stavové veli¢iny dopravnich proudii

Stavové veli¢iny dopravnich proudii charakterizuji dopravni proud v urcitém Ccase,

sméru a mist¢. Pomadhaji zjednodusSovat tvorbu a optimalizaci dopravni infrastruktury.

Mezi stavové veli¢iny patii (3, 8):

2.2.2

rychlost dopravniho proudu,

intenzita, coz je pocet vozidel, ktery projede urCitym pficnym fezem komunikace
nebo jeji Casti za zvolené ¢asové obdobi v jednom dopravnim sméru,

hustota (pocet vozidel vyskytujicich se, v ur€itém okamziku na zvoleném useku
komunikace),

vinova rychlost (rychlost pohybu mista o stejné hustot¢),

Casovy odstup vozidel — doba mezi prijezdem el dvou vozidel jedoucich v jizdnim
pruhu za sebou urcitym fezem silni¢ni komunikace,

delkovy odstup vozidel — vzdalenost ¢el dvou vozidel jedoucich v jizdnim pruhu

za sebou v daném ¢asovém okamziku.

Méfreni intenzity, odstupu, rychlosti a hustoty

Intenzita, odstup, rychlost a hustota jsou ¢tyfi nejcastéjsi charakteristické veliCiny

dopravniho proudu.
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a) MéreniV bodé (profilové méreni)
Nejjednodussi metoda sbéru dopravnich dat je méfeni v jistém fezu dopravni
komunikace v ur¢itém c¢asovém obdobi. Doty¢ny analytik ¢i senzor je na uréitém misté
a pocita pocet projizdéjicich vozidel v ur¢itém ¢ase. Dale tam muZe byt méfen odstup neboli

casova mezera a rychlost.

V prvni fad¢ se urcuje intenzita, kterd udava pocet vozidel za urcitou ¢asovou jednotku
v daném misté. Pro statistické ucely je obvykle pouzivan interval 15 minut nebo 1 hodina.
Intenzitu q se vypocita dle nasledujiciho vzorce jako podil poctu projetych vozidel N za urcity

Casovy interval T.

[voz.s™1,voz. h™1] (1)

N
a=7

Dale se ur¢uje ¢asova mezera h;, coz je doba mezi prujezdy ¢elnich naraznikd méficim
mistem dvou nésledujicich vozidel a je vyjadiend v sekundéch. Jeji schématické znazornéni

je vidét na obrazku 11.

Zdroj: (6)

Obrazek 11: Schématické znazornéni méteni odstupu vozidel

V neposledni fad¢ tu je rychlost, ktera je velice dulezitym parametrem nejen v jednom
bodu komunikace, ale i v celém profilu. Rozlisuje se na usekovou rychlost 7, coz je primérna
rychlost vSech vozidel na iseku komunikace a spocita se jako podil celkové jizdni vzdalenosti
a celkové doby jizdy. Ve vSech ptipadech s vyjimkou konstantni rychlosti je usekova rychlost
niz§i nez druha v potadi stfedni bodova rychlost v;, kterd je aritmetickym primérem

jednotlivych rychlosti v daném bod¢ komunikace méfenych v del§im Casovém intervalu.

A vposledni tadé tu je hustota, neboli koncentrace vozidel na komunikaci
je vyjadrend poctem vozidel na jednotku délky. Lze ji vyjadiovat pro linii komunikaci nikoli
pro profil, protoze z hlediska definice hustoty neni mozno ji méfit v jednom méficim bodé.

Pouze pro jeji ur€eni je mozno zavést pojem obsazenost komunikace, a to je pomér délky vSech
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vozidel na daném tseku k celkové délce tohoto tuseku, jak je patrné z obrazku 12
(6s. 148-155).

Zdroj: (6)
Obrazek 12: Obsazenost komunikace

b) Méreni podél komunikace
Me¢éfteni podél komunikace neboli isekova méteni pomahaji zjistovat rychlost vozidel
V urCitém sledovaném tseku a v konkrétnim case. Tento zpisob méfeni je moZzny pomoci
pristroji na sledovani rychlosti nebo pomoci vyhodnoceni za sebou dvou jdoucich leteckych
snimki. Tyto zptisoby jsou ale velice narocné. V tomto piipad¢ se jednd o okamzité hodnoty

m¢éfeni, je nutné provést piepocet (9 s. 30).

C) Méfeni dopravnich parametri plovoucim vozidlem

Tenhle zptisob méfeni je vhodny pro méfeni liniovych komunikacich a umoziuje
ziskat prostorové-asové veli¢iny dopravniho proudu, coz lze vysvétlit jako zdznam trajektorie
pohybu vozidla v prostoru a case. Referen¢ni vozidlo projizdi dany sledovany usek,
tak aby bylo pln¢ zapadlo mezi ostatni vozidla do dopravniho proudu. Jeho trasa byva rozdélena
do nékolika ¢asti charakteru meéfeni a byvaji nékolikrat projizdény, a to z davodu,
aby se omezili u€¢inky nahodnych vlivii. Po sbéru dat méfeni se ziskaji potfebné objektivni
informace o dopravnim proudu na daném useku. Pro potiebu tohoto méfeni 1ze vyuzit jakékoli
vozidlo, jehoz vlastnosti dokdzou plynné synchronizovat typickou jizdu pro sledovany usek.

Soucasti vozidla je fidi¢ a jeden nebo vice métich. Dale se tzv. plovouci vozidlo miize vyuZit

nasledovné do skupin:

a) Pro ucely mapovani, které se zabyva méfenim a zobrazenim skute¢ného stavu pozemni
komunikace. Jde piedev§im o zaznam geometrického vedeni trasy pomoci polohovych
senzoru.

b) Pro ucely pasportizace, coz znamena pro potieby spravce komunikace a zahrnuje

vodorovné a svislé dopravni znaceni.
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c) Pro ucely bezpecnosti inspekce, ktera se zabyva prohlidkami stavajici komunikace
za Ucelem zjisténi rizikovych faktori (10 s. 9-14).
2.3 Analyza zméfenych dopravnich dat
Tento bod pojednava o vysledcich méteni, které autorka prace provadéla ve dvou
urcitych ¢asovych obdobich, a to v ranni a odpoledni $pi¢ce pomoci videozdznamu. Z tohoto
videozdznamu byla ziskdna dopravni data, kterd jsou uvedena v Castech 2.3.1 a 2.3.2.
Vyhodnocenymi veli¢inami byly intenzita za cely méteny usek pro kazdé ¢asové obdobi i pro
jednotlivé dopravni sméry. Casovy prijezd vozidla kiizovatkou vypoéitany na vzdalenost
22 metrii (od ptechodu k prechodu), kterd je zobrazena na nasledujicim obrazku.
Dale to je primé&rnou rychlost, ¢asovy odstup vozidel a v posledni fadé pocet cyklistil, chodet,

autobusu 1 nakladnich vozidel.

Zdroj: (13)

Obrazek 13: Vzdalenost 22 metrti pro vypocet primérné rychlosti a casového prijezdu
vozidla k¥izovatkou

2.3.1 Ranni $picka

Prvni ¢asovym métenym tisekem je ¢tvrteni ranni $picka, a to konkrétni ¢asové obdobi
6:15 — 10:00. Celé ranni méteni je rozdéleno pro jednotlivé sméry a vSechny vysledky jsou
usporadany v jednoduchych tabulkach. U hlavniho sméru S. K. Neumanna (Kaufland)
— S. K. Neumanna (do mésta) a zpét jsou uvedeny vSechny vyse zminéné dopravni veliiny

vozidel. Na jednotlivy usek méfeni ze téi vychazi 75 minut.

Jediné udaje, které nejsou rozdéleny u jednotlivych sméru, je pocet autobusii, chodct
a cyklisti. Tyto hodnoty jsou toho zobrazeny souhrnné pro celou ranni Spicku s celkovou
intenzitou kiiZzovatky a celkovym poctem nakladnich vozidel v jednoduché nasledujici tabulce

1.

30



Tabulka 1: Ranni $picka

Celkova intenzita 4583 vozidel
Nakladni vozidla )
91 vozidel
Celkem
- Pocet Pramérny pocet / hodinu
Autobusy 37 -
Chodci
320 107
Cyklisté 256 85

Zdroj: (autorka)

a) Smér S. K. Neumanna (Kaufland) - S. K. Neumanna (do mésta) a smér

S. K Neumanna (z mésta) — S. K. Neumanna (Kaufland)

Pro tyto hlavni sméry autorka analyzovala intenzitu a nakladni vozidla jako celek

pro Casové obdobi. Pro ostatni dopravni veli¢iny (primérna rychlost, ¢asovy prijezd vozidla

ktizovatkou a ¢asovy odstup vozidel) byly zvoleny tii stejné casové useky, ve kterych byla

vypocitdna kazda ztéchto veli¢in. Primérna rychlost se urcila délenim drahy o délce

22 m (vzdalenost od piechodu k pfechodu) délena Casem priujezdu vozidla kiizovatkou.

O uvedenych hodnotach dopravnich veli¢in pojednavaji tabulky 2 a 3.
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Tabulka 2: Hodnoty dopravnich veli¢in pro S. K. Neumanna (Kaufland) - S. K. Neumanna
(do mésta) pro ranni Spicku

Intenzita 1895 vozidel
1. Usek 2. Usek 3. Usek Jednotk
(75 min) (75min) | (75 min) y
Primérna rychlost 8,033 11,210 24,985 [km/h]
Nakladni vozidla 44 vozidel
Casovy prujezd vozidla 9,759 7.064 3,170 [s]
Casovy odstup vozidel 2,136 4,150 5,076 [s]

Zdroj: (autorka)

Tabulka 3: Hodnoty dopravnich veli¢in pro S. K. Neumanna (z mésta) - S. K. Neumanna
(Kaufland) pro ranni $pi¢ku

Intenzita 1665 vozidel
1. Usek 2. Usek 3. Usek Jednotk
(75 min) (75 min) (75 min) y
Primérna rychlost 40,408 31,340 37,54 [km/h]
Nékladni vozidla 32 vozidel
Casovy prujezd vozidla 1,960 2 544 21098 [s]
Casovy odstup vozidel 7,084 2,793 4,176 [s]

Zdroj: (autorka)
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b) Ostatni sméry

Pro vSechny ostatni tak zvané vedlejsi sméry autorka urcila pouze intenzitu a vyskyt

nakladnich vozidel a vSechny je zaznamenala do nasledujici tabulky.

Tabulka 4: Intenzita a vyskyt nakladnich vozidel u vedlej$ich dopravnich smérd pro ranni

Spicku
S. K. Neumanna (z mésta) — K Vinici
Intenzita 114 vozidel
Nakladni vozidla 0 vozidel
K Vinici — S. K. Neumanna (do mésta)
Intenzita 203 vozidel
Nakladni vozidla 3 vozidel
K Vinici — S. K. Neumanna (Kaufland)
Intenzita 73 vozidel
Nakladni vozidla 0 vozidel
Na SpravedInosti — S. K. Neumanna (do mésta)
Intenzita 271 vozidel
Nakladni vozidla 4 vozidel
Na Spravedlnosti - S. K. Neumanna (Kaufland)
Intenzita 228 vozidel
Nakladni vozidla 8 vozidel
Na SpravedInosti — K Vinici
Intenzita 25 vozidel
Nakladni vozidla 0 Vozidel
S. K. Neumanna (Kaufland) — K Vinici
Intenzita 109 vozidel
Nakladni vozidla 0 vozidel

Zdroj: (autorka)

2.3.2 Odpoledni Spicka

Druhym méfenym ¢asovym usekem je ¢tvrtecni odpoledni Spi¢ka a konkrétné asové
obdobi 13:45 — 17:15. Stejné jako u ranni Spicky je odpoledni Spicka uvedena dle hlavnich
dvou sméra S. K. Neumanna (Kaufland) — S. K. Neumanna (do mésta)
a S. K. Neumanna (z mésta) — S. K. Neumanna (Kaufland). Postup byl shodny jako

u ranniho méteni, vysledky jsou zapsany v tabulkach 5, 6, 7 a 8.
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Tabulka 5: Odpoledni $picka

Celkova intenzita 4443 vozidel
Nakladni vozidla )
79 vozidel
Celkem
- Pocet Primérny pocet / hodinu
Autobusy 37 -
Chodci
320 107
Cyklisté 256 85

Zdroj: (autorka)

Tabulka 6: Hodnoty dopravnich veli¢in pro S. K. Neumanna (Kaufland) - S. K. Neumanna

(do mésta)
Intenzita 2115 vozidel
1. Usek 2. Usek 3. Usek Jednotk
(70 min) (70 min) (70 min) y

Primérna rychlost 34,336 8,350 9,210 [km/h]

Nakladni vozidla 36 vozidel
Casovy prijezd vozidla 2310 9,500 8,600 [s]
Casovy odstup vozidel 5,936 2,395 3,741 [s]
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Tabulka 7: Hodnoty dopravnich veli¢in pro S. K. Neumanna (z mésta) - S. K. Neumanna

(Kaufland)
Intenzita 1367 vozidel
1. Usek 2. Usek 3. Usek Jednotk
(70 min) (70 min) (70 min) y

Priumérna rychlost 43,732 33,590 40,120 [km/h]

Nakladni vozidla 35 vozidel
Casovy prujezd vozidla 1,810 2,358 1,974 [s]
Casovy odstup vozidel 10,842 3,470 5,187 [s]

Zdroj: (autorka)

Tabulka 8: Intenzita a vyskyt nakladnich vozidel u vedlejSich dopravnich sméri pro

odpoledni Spicku

S. K. Neumanna (z mésta) — K Vinici
Intenzita 112 vozidel
Nakladni vozidla 2 vozidel
K Vinici — S. K. Neumanna (do mésta)
Intenzita 133 vozidel
Nakladni vozidla 2 vozidel
K Vinici — S. K. Neumanna (Kaufland)
Intenzita 78 vozidel
Nakladni vozidla 0 vozidel
Na Spravedlnosti — S. K. Neumanna (do mésta)
Intenzita 270 vozidel
Nakladni vozidla 0 vozidel
Na Spravedlnosti - S. K. Neumanna (Kaufland)
Intenzita 243 vozidel
Nakladni vozidla 3 vozidel
Na Spravedlnosti — K Vinici
Intenzita 21 vozidel
Nakladni vozidla 0 Vozidel
S. K. Neumanna (Kaufland) — K Vinici
Intenzita 104 vozidel
Nakladni vozidla 1 vozidel
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3 ZHODNOCENI A NAVRH

Tteti kapitola obsahuje zhodnoceni soucasného stavu z vysledki méfeni i poukazani

na problémy fizeni a ukazuje navrhnuté zmény pro optimalizaci fizeni kiizovatky.

3.1 Zhodnoceni zmérenych vysledki
Po analyze ranni a odpoledni $picky lze zaznamenat znatelné rozdily i pomérné¢ velkou
vytizenost dané kiizovatky. V podkapitolach se obé Spicky zhodnoti zvIast, ale i vzajemné

porovnaji.

3.1.1 Zhodnoceni ranni §pi¢ky

Ranni Spicka v Casovém obdobi 6:15 — 10:00 hodin méla celkovou intenzitu
4583 silni¢nich vozidel. Z toho nakladnich vozidel projelo celkem 91, autobusa a linek MHD
bylo 37. Chodci a cyklist¢é v méfené ranni Spicce by zaslouzili samostatnou kapitolu,
nebot’ tvofi vyznamnou zatizenost méteného Gseku. Velkym problémem této skupiny je také
nedodrzovani pravidel silni¢niho provozu, naptiklad piejizdéni na mimo vyznaéenych mistech.
Vedle cyklisti a chodcii jsou to vSak i fidi¢i motorovych vozidel, ktefi se otaceji v kiizovatce,
nedodrzuji vodorovné dopravni znaéeni (hlavné v ulici Na Spravedlnosti) nebo nedani
prednosti v jizdé (tzn. nezastaveni na svislou dopravni znacku stop). Velkym problémem
je tvofeni dopravnich kongesci pfimo V kfizovatce, pfed ni i za ni smérem do mésta,

coz zpusobuje nejen zpozdéni MHD.

Prvni a nejvytizenéjsi proud S. K. Neumanna (Kaufland) — S. K. Neumanna (do mésta)
ukazuje, jak se postupné ve tiech ¢asovych usecich veli¢iny ménily. Kdyz se autorka zaméii
na pramérnou rychlost Vv kiizovatce, je patrné, Ze se postupné od zacatku méfeni zvysovala.
Mezi prvnim a druhym tsekem neni zase tak velky skok, oproti tomu mezi druhym a tfetim
je videt narust cca o 13,5 km/h. Co se tyCe Casovych prijjezdl vozidla, tak nejdelsi prijezd
véetné Cekacich dob byl v prvni ¢asti méfeni. V prubéhu dalsich dvou useki se zkracoval,

wrwe

Odstup vozidel se ménil stejn¢ jako dopravni veli¢ina prijezd vozidla.

Z porovnani intenzity je druhym nejvytizenéjsim proudem S. K. Neumanna
(z mésta) — S. K. Neumanna (Kaufland). Dopravni veli¢iny jsou vsak obracené. Pokud
se porovna prumérna rychlost, tak v prvnim tiseku je standardni (40,480 km/h) a béhem druhého
useku znaéné klesa o cca 9 km/h. V tu dobu se totiz zvySuje ¢asovy prijezd vozidla z 1,960
na 2,254 sekund a soucasné se snizuje Casovy odstup vozidel ze 7,084 na 2,793 sekund,

coz je znacny rozdil hodnot, ktery se ve tietim useku postupné zvysuje.
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Ulice K Vinici ma nejvytizengjsi smérem S. K. Neumanna do mésta a naopak. Celkem

to &ini 217 vozidel za méfené dasové obdobi.

Posledni soucast kiizovatky je jednosmérnd ulice Na Spravedlnosti, kde nejvétsi
intenzita je smérem do mésta, a to 271 vozidel. Smérem S. K. Neumanna (Kaufland) je intenzita

228 vozidel a nejmensi intenzita pouhych 25 vozidel je do ulice K Vinici.

3.1.2 Zhodnoceni odpoledni Spicky

Odpoledni Spicka ma celkovou intenzitu 4443 silni¢nich vozidel za Casové obdobi
13:56 — 17:15. Nakladnich vozidel zde projelo celkem 0 12 méné, néZ v ranni Spicce.
K tomu jesté patii autobusy a linky MHD, kterych projelo stejné. Pomér cyklistt a chodct byl
rozdilny. Cyklistt bylo vice, oproti tomu chodcl cca 0 20 méné nez V ranni $picce. Ziejmé vice
lidi vyuziva rannich spoji MHD, kdyz cestuji napiiklad do prace. Z pohledu problému
s nedodrzovanim pravidel silni¢éniho provozu je to obdobné jako u ranni Spicky.

Proto je potfeba zménit a zvysit plynulost a bezpecnost provozu V kfizovatce.

Prvni a nejvytizenéjsi proud S. K. Neumanna (Kaufland) — S. K. Neumanna (do mésta)
ukazuje, jak postupné ve tfech ¢asovych usecich se veli¢iny postupné ménily. KdyZ se autorka
zaméfi na prumérnou rychlost v kiizovatce, je patrné, Ze se postupné od zac¢atku méfeni meéni
a to razantné. V prvnim useku dosahuje jesté¢ v podstaté normalni rychlosti 34,3 km/h,
ale ve druhém useku se snizi jenom na 8,350 km/h, coz je obrovsky rozdil mezi prvnim
a druhym usekem. Co se tyce tfetiho oddilu je zde nepatrny narast na rychlost 9,210 km/h.

U casovych prijezdi vozidla jsou také velké znatelné rozdily a je vidét pribéh, jak se méni
od prvniho 2,310 sekund ke druhému 9,5 sekund v¢etné ¢ekacich dob az po tieti tusek,
kde se to nepatrn¢ snizi na 8,6 sekund. Odstup vozidel dopadl obdobn¢ jako dopravni veli¢ina
prujezd vozidla a to tak, ze v prvni Casti, byl 5,936 sekund, ve druhé se snizil na 2,395 sekund,

tim se zhustil provoz a ve tfetim Useku se zacal postupné navysSovat.

Druhy nejvytizengjsi proud S. K. Neumanna (z mésta) — S. K. Neumanna (Kaufland)
ma intenzitu 1367 silni¢nich vozidel, coz je 0 298 vozidel méné oproti ranni Spicce.
Vezme-li se vuvahu prumérna rychlost, kterd je v prvnim useku optimalni 43,732 km/h,
postupné béhem druhého znaéné klesa na 33,590 km/h. V ten okamzik se zvySuje Casovy
prujezd vozidel z 1,810 na 2,356 sekund a sou¢asné se snizuje ¢asovy odstup vozidel z 10,842
na 3,47, coz je znacny rozdil, ktery se ve tfetim tseku postupné zvysuje. U primérné rychlosti
to je velky obrat na 40,120 km/h, prijezdu vozidel 1,973 sekund a ¢asového odstupu vozidel
na 5,187 sekund.
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Celkova intenzita ulici K Vinici je 211 vozidel za méfené cCasové obdobi v obou

smérech.

Tieti a posledni soucast kiizovatky je jednosmérna ulice Na Spravedlnosti, kde nejvetsi
intenzita je 270 vozidel smérem do mésta, a to bez jediného silni¢niho vozidla shodna
s intenzitou v ranni $picce, 243 vozidel smérem S. K. Neumanna (Kaufland) a opét nejmensi

intenzita pouhych 21 vozidel je do ulice K Vinici.

3.1.3 Porovnani ranni a odpoledni Spicky

Po porovnani obou dopravnich S$picek jsou vidét zietelné problémy kiizovatky,
které pravé snizuji ucinnost a ktizovatka neni plynula, bezpecnd a nema hlavné viditelné
dopravni znaceni. Co se tyka obou dopravnich $picek, je znatelné, Ze se obé& 1isi. V intenzitach
je pokles v odpoledni S$pi¢ce zhruba o 2,2 procenta silni¢nich vozidel oproti ranni.
U primérnych rychlosti, ¢asovych odstupt a prijezdu vozidel je vidét, ze zmény u ulice
S. K Neumana se méni a maji jinou posloupnost Vv ranni Spicce a jinou v odpoledni Spicce.
Samotné intenzity vedlejSich sméra jsou pomérné ve stejné vysi. VEtsi rozdil je znat jen u sméru
K Vinici — S. K. Neumanna (do mésta), kde to ukazuje o 70 silni¢nich vozidel vice rano

nez odpoledne.

3.2 Navrh zmén

Navrh na zlepSeni fizeni kiizovatky se bude skladat z nékolika zmén.

V prvni tad€ zruSeni ostrivku S mistem pro piechod cyklisti a tim 1 zruSeni
cyklistického pasu az po rozsSifeny chodnik Vv blizkosti podjezdu blize u ulice K Vinici.
Z toho divodu, ze cyklisticky pas staci pouze na stran¢ bliz ulice Na SpravedInosti smérem
do mésta. ZruSenim tohoto pasu cyklisté neptichazi o svij prostor, protoze nahradni trasa
povede ulici K Vinici. Bude doplnéna vhodnym dopravnim znadenim a napoji
se na cyklostezku u feky Labe, ktera je k vidéni na obrazku 14. Misto, kde se zrusi cyklisticky
pas a ptida se ochranné zabradli, jez zobrazeno na obrazku 15. ZruSenim se rozsiti a prodlouzi
jizdni pruhy ulice S. K. Neumanna. Navic se misto cyklostezky vytvofi rychlopripletovy
odbocovaci pruh, a tim se fidi¢i vyhnou pti odbo¢ovani doprava kiizovatce, a piimo se zaradi

do provozu. Vse navic bude dopInéno ptislusnym svislym a vodorovnym dopravnim znaceni.

V druhé fad¢ posunuti nebo uplné predélani parkovacich mist v blizkosti kfizovatky

v ulici K Vinici. Tato zména povede k jednodussimu, klidné&jsimu a bezpe¢néjsimu vyjizdéni

vozidel.
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Tteti bod zmény je celkova obnova vodorovného dopravniho znaceni. Ptidani svétel
na mista pro prechody pro chodce. Z druhého piechodu pro chodce ulice S. K. Neumanna

se stane piechod jak pro chodce, tak i pro cyklisty.

Co se ty¢e ulice Na SpravedInosti, autorka navrhuje stale jednosmérnou ulici, z divodu,
ze zobousmérnéni vede spiSe k vétsim dopravnim kolizim a zbytecnému zruseni parkovacich
mist pro obyvatel¢ v okolni zéastavbé. Navrh spociva v pouhém zruSeni dvou mist,
které prodlouzi odbocovaci pruh doleva smérem do mésta. Dale je potieba umistit dostate¢né

vcas svislé dopravni znaceni o rozd¢leni pruht.

Poslednim bodem navrhu je zavedeni svételné fizené kiizovatky a spocitdni vhodnych
intervalll. Nékteré zmény jsou jednoduse, ruéné a schématicky zobrazeny na obrazku 16.
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Obrazek 14: Nahradni trasa cyklostezky
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Obrazek 15: Misto zruseni cyklistického pasu
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Obrazek 16: Zobrazeni nékterych zmén
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ZAVER
Cilem prace byla analyza a navrh zmén vedoucich k optimalizaci fizeni kiizovatky

v ktizeni ulic K Vinici, Na SpravedInosti a S. K. Neumanna.

Analyzou byly zjistény dopravni data a veliiny, ke kterym patii intenzita, pocet
autobusu, chodct, cyklistii a nakladnich vozidel. Primérna rychlost, ¢asovy odstup vozidel
a prijezd vozidla kiizovatkou byly stanoveny pro nejvice vytizenou ulici kiizovatky
S. K. Neumanna. Celé¢ méfeni a vypocty se pohybovaly v presné stanoveném casovém obdobi,
a to ve dvou odvétvich, ranni §picky v case 6:15-10:00 a odpoledni Spicky v case 13:45 —17:15.

Byly zaznamenany v jednoduchych, ptehlednych a snadno srozumitelnych tabulkach.

Pfi navrhu optimalizaci autorka dos$la k zavéru nékolika zmén, které by byly velice
finanéné a pracné naroc¢né, ale celkové vedou ke zlepSeni a jsou piinosem pro vSechny
ucastniky silni¢niho provozu. Celkova postupna rekonstrukce by jen ¢aste¢né omezila provoz,
kde by se zacalo od jednodussich ukoll, pfipadné u rozsahlejsi uprav se navrhne vhodna
objizdna trasa. Ale vzhledem k rozrtstani dané oblasti je rekonstrukce ¢i optimalizace nezbytné

nutna.
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