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Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cilii zaddni bakalarské prace, zvladnuti problematiky, aktualnost
tématu:

Student mél za wkol vytvofit prototyp regulatoru otacek stejnosmérnych motord pro seci zafizeni
zeméedélského stroje, tedy zatizeni, které se bude pouZzivat v praxi.

Uloha to byla velmi komplexni. Student se zabyval mnoZstvim &innosti, které usp&sné zvladl. Svou
komplexnosti je tato bakalarska prace spiSe na urovni prace diplomové.

Student navrhnul HW regulatoru (elektrické zapojeni, motiv DPS), do kterého nasledné vytvofil program
pro fidici mikrokontrolér. Zatfizeni intenzivné otestoval v laboratornich podminkach a ¢astecné i v praxi
na secim stroji s realnym osivem. Vénoval se i navrhu krabicky a zaliti vytvofené DPS do ni.

Hardware je navrzen kvalitné. Student v teoretické casti popsal funkci a vlastnosti stejnosmérného
motoru a vlastnosti stejnosmérnych meénic¢lt napéti. Nasledné navrhnul pozadavky na zafizeni, zvolil
zpusob fizeni motoru, vybral vhodné hardwarové komponenty, sestavil schéma el. zapojeni a vhodné
navrhnul motiv desky plo$ného spoje, kterou nechal vyrobit a ru¢né ji osadil souc¢astkami. Ur¢il vhodnou
kapacitu kondenzatoru pro chopper, frekvenci PWM, nastaveni driveru vykonovych tranzistorti a provedl
teoreticky vypocet otepleni vykonové ¢asti. Teoreticky vypocet otepleni provedl na zakladé aplikacnich
poznamek vyrobct polovodiCovych soucastek, s ¢imz souhlasim. V laboratofi ovéril funkci vyvinutého
hardwaru. Béhem vyvoje vytvofil 7 variant hardwaru, u kterych s asistenci vedouciho prace zméfil
oteplovaci charakteristiky za ucelem zjisténi ptinosi uprav. Dle vysledkl vybral nejvhodnéjsi variantu.
Piiprava a vlastni méfeni oteplovacich charakteristik bylo ¢asové naroéné. Skoda, Ze v praci chybi ptimé
porovnani namétfenych hodnot otepleni s hodnotami teoreticky vypo¢tenymi. Problematice otepleni je
v textu BP vénovana znacna ¢ast, cca 30 stran. Diky tomu mtize slouzit jako uceleny zdroj informaci pro
dalsi generace studentli. V textu prace vSak postradam lepSi popis ovladani driveru vykonovych
tranzistorli z mikrokontroléru (chybi jasny popis vyznamu signalt IN1, IN2, nSLEEP, kterymi je driver
vykonovych tranzistori ovladan).

Nasledoval navrh struktury regulace otacek. Student s pomoci vedouciho identifikoval parametry
regulované soustavy pro nasledny navrh konstant PI regulatoru otacek motoru. Navrzena pomérné
jednoducha struktura regulace otacek motoru (regulator otacek, jehoz vystupem je sttida PWM +
hardwarovy omezova¢ proudu motoru integrovany v driveru vykonovych tranzistorii s informaci o
omezeni proudu zavedenou zpét do mikrokontroléru) se ukazala jako dostacujici. Prakticka méfeni
ukazala, ze novy regulator vykazuje viditeln¢ lepsi vlastnosti nez stavajici, ktery je pouzit na secim stroji.

Student v jazyku C vytvotil SW pro fidici mikrokontrolér ARM od firmy Cypress Semiconductor.
Bakalafskou praci student pojal jako prvotni seznameni s timto typem mikokontroléru a vyvojovymi
prostfedky firmy Cypress (s IDE PSoC Creator). Pfi vyvoji aplikace student intenzivné pouzival
konfigurator pro nastaveni periferii mikokontroléru s automatickym generovanim koédu, coz usnadnilo a
zrychlilo vyvoj. Student si sam naprogramoval Cislicovy PID regulator. Vytvoteny kod je funkeni,
umoznuje regulovat otacky motoru, méfit proud motorem, komunikovat po sbérnici CAN. Kod ma
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dobrou turoveni (Clenéni do funkei, pouzivani datovych struktur, pouziti maker pro konfiguracni
parametry, vysvétlujici komentare), ale 1ze v ném nalézt nékolik formalnich vad, napft.:

e Nekonzistentni format pojmenovavani proménnych (napf. TimSendMess,
TimprogramTimer, nactenelmpulsy, PozadovaneOtackyRPM).

e Nevhodné pojmenovani nékterych proménnych (napt. faktor, Status versus Stavy).

e U nékterych funkci chybi komentat s popisem vyznamu parametrii a navratové hodnoty.

Kod ziejmée dozna jeste dalSich uprav, pokud se zafizeni osvéd¢i a bude se pouzivat na secim stroji.

Komunikace ptes sbérnici CAN probiha bez komunika¢niho protokolu, jednoduchym zasilanim zprav
se spravnym CAN ID. Funkci komunikace student ovétil pomoci CAN analyzatoru a nasledné v ramci
ladéni regulatoru otacek. Za ucelem ovladani regulatoru a logovani dat student vytvofil komfortni
ovladaci panel v obsluzném software CAN analyzatoru.

Student prokazal svoji zkuSenost a dobrou orientaci v problematice.

Bakalarska prace zcela spliiuje zadani.

Logicka stavba a stylisticka troven prace (formalni Gprava prace — text, grafy, tabulky, obrazky,
price s normami, prace s prameny a citacemi...)

Bakalafska prace je velmi rozsahla, ma 118 ¢islovanych stran, z toho je 98 stran vlastniho textu od tivodu
po zavér. Velky pocet stran odpovida velkému mnozstvi odvedené prace. Nejrozsahlejsi je kapitola o
popisu hardware Citajici 58 stran. Navzdory tomuto poctu stran nejsou v této kapitole detailnéji popsany
nekteré hardwarové bloky (napt. obvod budice CAN sbérnice, obvod pro zpracovani signalu ze snimace
otacek, obvod méreni napajeciho napéti), uvedenim jejich popisu by dale narostl jiz tak vysoky pocet
stran. Student se zaméfil zejména na popis vykonové &asti, vypoétu vykonovych ztrat a otepleni
vykonovych tranzistorti a uvedl vysledky z praktického méfeni otepleni.

vvvvvv

vvvvvv

Text splnuje vSechny pozadavky na formalni Gpravu a obsah BP. Prace je logicky strukturovand —
obsahuje 7 kapitol, ve kterych ¢tenar najde teoreticky rozbor, popis navrzeného feseni, praktické ovéteni
funkce, zhodnoceni vysledkt a navrhy na vylepSeni.

Obrazky a diagramy jsou dobie ¢itelné, v textu nechybi citace a odkazy do seznamu literatury.

Diky ¢etnym konzultacim s vedoucim BP bylo nakonec dosazeno dobré kvality textu po vyznamové i
formalni strance. I pfes to se v textu najde n¢kolik malo pteklept, nekonzistentnosti ve znaceni, ne uplné
dobrych vyjadieni ¢i slovosledu nebo chybéjicich informaci. To ale v kazdé praci. Celkové vsak
hodnotim text jako zdafily a dobfe Citelny.

Vyuziti dosaZenych vysledki, ndméti a navrhi v praxi:

Cilem této BP bylo vytvofit zafizeni, které bude nasazeno do praxe na seci stroj. Aby tohoto cile bylo
dosazeno, bude nutné vytvorené zafizeni dlouhodobé¢ testovat v realnych podminkach na secim stroji,
upravit program v mikrokontroléru, pouzit bootloader pro budouci aktualizaci programu

v mikrokontroléru, vyfesit kalibraci obvodu pro méfeni proudu motorem.
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Pripadné dalSi hodnoceni (pristup studenta k zadanému ukolu, pfipominky k praci):

Pristup studenta k plnéni tkold byl vynikajici. Student zacal pracovat ihned po zadani tématu. Zafizeni
bylo v n¢kolika kusech vyrobeno a v§echna hlavni méteni byla provedena jiz cca 3 mésice pied terminem
odevzdani BP, tedy jeste pred zacatkem nouzového stavu zpisobené¢ho koronavirem COVID-19.
V pribéhu feSeni BP probehlo velké mnozstvi konzultaci, student ptinasel své myslenky i dbal rad
vedouciho. Ke kvalité BP prispély nékolikaleté zkuSenosti studenta s praci na podobnych praktickych
projektech. Student odvedl obrovsky kus prace zakon¢ené vybornym vysledkem.

Vyjadi‘eni vedouciho price k vysledku kontroly plagidtorstvi:

Predlozena BP uspésné prosla kontrolou plagiatorstvi, nejedna se o plagiat.

vvvvvv

nejsou

S ptihlédnutim k uvedenym skuteénostem bakalaiskou praci DOPORUCUJI k obhajobé a Klasifikuji
stupném:

A (Vyborng) B (Vyborné C (Velmi D (Velmi E (Dobfte) F
minus) dobte) dobfe minus) (Nevyhovel)

X [] [] [ ] L] [ ]

Odpovidajici hodnoceni oznaéte X
Posudek vypracoval:

Jméno, tituly Ing. Zden¢k Masek, Ph.D.
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