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ANOTACE

Cil diplomové prace je analyzovat vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie v Evropské unii,
popsat pristup nekterych statu EU zejména z hlediska pouZivanych vyrobnich technologii
obnovitelnych zdrojii energie pro vyrobu elektriny a vyhodnoceni jejich podpory ze strany stdtu.
Ddle je to uvedeni relevantni legislativy, mezinarodnich dohod ¢i smluv, a nasledné je popsano
plneni stanovenych cilii z techto mezinarodnich zavazkii. Soucdsti prdce je i vyhodnoceni
financnich dopadii téchto opatieni na jednotlivé statni rozpocty a na koncové spotrebitele.
Tatiz analyza je pak zpracovina i pro Ceskou republiku. V zavéru price je popsin a
vyhodnocena navratnost vybraného projektu fotovoltaické elektrarny, realizovana v Domoveé
socialnich sluzeb Skiivany.

KLICOVA SLOVA

obnovite/né zdroje energie, elektrina, evropska unie, ceska republika

TITLE

Renewable energy sources and their utilization in the Czech Republic and the EU
ANNOTATION

The aim of the thesis is to analyze the use of renewable energy sources in the European Union,
to describe the approach of some EU countries, especially in terms of used renewable energy
production technologies for electricity production and to evaluate their support by the state.
Furthermore, it is putting the relevant legislation, international agreements or treaties, and
then described the objectives set out these international commitments. Part of the thesis is also
evaluation of financial impacts of these measures on individual state budgets and on end
consumers. The same analysis is then processed for the Czech Republic. At the end of the work
is described and evaluated the return of the selected project of photovoltaic power plant,
realized in the Social Services Home Skrivany.

KEYWORDS
renewable sources of energy, electricity, the czech republic, the european union



OBSAH

L8410 J ) T 11
1 CLENENI OBNOVITELNYCH ZDROJU ....c.ooviriieeoseeeeeeeeeeseeeeeeseee s eeeeeseseeses e 14
O R V07 1)1 200 04 2 1 16

J V4 o i 23 A1 Of £ 20
1.3 SOLARNI ENERGIE. ..........uutiiiitttieiittteesitteeesiitetsssestessssstesesassasssssseessaastessssssessssbessssasbessssbesesssseesssassesessnres 28
R = Y [0 7N RN 33
1.5 GEOTERMALNIENERGIE ........cooiiiuuiiiiitiieeiitetteiitteeessstesesssassssibsesssastessssssessssbessssssssssssssesssssseessssssesessnnes 33
1.6 ENERGIE OCEANU A MORI .....ccooiiiiiiiiiiiiiiictie sttt s e tes st s s sbe s s sbe s s sbasssba s s sbasssbasssbessbesssbeessbeessrenssreeeas 34

2 INVESTICE DO OBNOVITELNYCH ZDROJU .......oioooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e oo eseseeeananns 35
3 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE V EU ...ooooeioeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e enen e 39
3.1 HISTORICKY VYVOJ PODPORY OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V EU ........cccoooviiiiiiiieiic e, 39
311 KJOSKY PIOLOKOL. ...c.eiiieiiiiiieiieiesee e 40

G TR A 7 172:) 2 e (o) oY - H RPN 41
3.1.3  Klimaticko-energeticky DaliCek .........cuvviiriiiriiiiiiisi s 41
3.1.4 Ramec politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030...........ccccuvvirinereneieninnnn 44

3.2 ZPUSOBY PODPORY OZE V EU .....oiiiiiiiii ettt sttt st st st st s s ba s aas 44
3.3 SOUCASNA SITUACE OZE V EU ..ottt sttt sttt sb e e s s bbe e s s sabae e ns 45
3.4  FINANCNIPODPORA OZE ........ooiiiiieiiii ittt et e ettt e s ettt e s sttt e e st et e e s etbeeessabeeessbaeeessabeeessreeeesas 49
3.5 CENYELEKTRINY V EU Lottt ettt e sttt e st s e sttt e e s sttt e e s sebeaeessabeeessraneeias 53
3.0 EKOLOGICKE HLEDISKO .......cuvviiiiuttetiotttessitttsesisesessostesssesassesssssssssssssssesessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssns 56

4  OBNOVITELNE ZDROJE V NEJVETSICH EKONOMIKACH EU .......coooovvveeeei, 61
L ) 001 1 03 20 YRR 61
LY 4 ) 01 0N =3 21 1 N TR 65
O T = N (] | =R 69
L s N 01 R 71
A5 SPANELSKO «..o.eeeeeeeeeeeeeeeeeee e s e eee et ee e e ee et et et et et e e e seeeeees et ee e s e e eeee et et et et eeeeseseeees et eeeeeeeeee et et eeeeeeeeeeneaees 74

5  VYUZITI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V CR...c..oovovvirieeeereeeeeeeeeeeeseeenen, 77
51 HISTORICKY VYVOJ PODPORY OZE V CR...oooeoooeeeeeeeeeeeeee oo teeee s se e eeeeses s s s s eesesesensaseseseesesenenseneen, 77
5.2 VODNIENERGIE ........uuoiiiiitiieiietieeseeteeesseteeeesettteeseateeessateeessasatsesassesesssbeeessabeseesassaaessssbesssaseeeessabeeessreeeeias 81
LRSI T0) 0N 23 000 00 2 | R 84
LTV o 3 0N 1) 01 2 L] 0 SRR 88
RS I = 074 0N 33 (0] 27N 1) 77NN 91
T T O 1S VN ) 0740) 216 X 1 R 92
5.7  FINANCNI PODPORA OZE V CR ..ottt ee et e et ee et e e e et et ee e e s e eeeeeeneeeeeeen. 94
5.8 POSTAVENI OZE DLE STATNI ENERGETICKE KONCEPCE ........cuuieiitiieiiitiieesittiiesstieeesssaseesssvesessraneeens 96

6 EKONOMICKE ZHODNOCENI VYBRANE FVE.......ccoooiiioioioiooeeeoeeeeeeeeeeseeseeesesseneses 99
6.1 FVEV DOMOVE SOCIALNICH SLUZEB SKRIVANY ......ccoiiituttiitieesiiiitirieteesssisisssessesssssisssessesssssissnesseesns 99
6.2 NAKLADY NA VYSTAVBU FVE ...ttt ettt e e s e ettt e e e e e s e sttt e e e e e e s s s bt b eeeeees 99
6.3  VYHODNOCENI INVESTICE.........ccciiiuuteiittieeiittteesitesessistessssstssesssesssssssssssssssesssssssssssssssssesssssessssssseses 100
ZAVER .....ocooooeeeeeeeeeeeeeeeee oottt e ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt 103
POUZITA LITERATURA ....cooooteteeeeeeeeeeeeee et et ettt st e s et en e ene et s eeeseseeseneeeenenen 105

SEZNAM PRILOH .......oooooooeoeeeeeeoeeeeeeeeee oo e e e e e e e s e e e s e s e s e s et e et et et et e et e e e e s e e e e e 115



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1:

Podil a slozeni OZE na celkové vyrobé elektiiny ve svété na konci roku 2017....14

Obrazek 2: Spotieba elektiiny z OZE ve svét€ od roku 1965 .......ccoooiiiiiiiiiiiiee 15
Obrazek 3: Spotieba elektiiny z hydroelektraren ve svété od roku 1880..........ccceevvvveevivennnne. 17
Obrazek 4: Vyroba elektiiny z hydroelektraren — regiony .........c.ccocveveieneiinenieneseseeeeeees 18
Obrazek 5: Vyvoj vyroby elektiiny z hydroelektraren dle regionti v obdobi 1965 az 2017 ....19
Obrazek 6: Nejvetsi vyrobei elektfiny na svété z hydroelektraren v roce 2017 ..o 20
Obrazek 7: Vyroba elekttiny z vétrnych elektraren ve svét€ od roku 1985 ......cccvevvviviiiiennnn. 22
Obrazek 8: Vyroba elektiiny z vétrnych elektraren — regiony.........cccceveeeieninienesinniseenes 23
Obrazek 9: Vyvoj vyroby elektiiny z vétrnych elektraren dle regionti v obdobi 1985 az 2017
.......................................................................................................................................... 24
Obrazek 10: Nejvétsi vyrobcei elektfiny z vétrné energie na sveété v roce 2017......cvvvvivennee. 25
Obrazek 11: Néaklady na jeden instalovany watt vykonu nové onshore vétrné elektrarny....... 26
Obrazek 12: Primérna sdruzena cena elektfiny nové povolenych onshore vétrnych elektraren
.......................................................................................................................................... 27
Obrazek 13: Vyvoj vyroby elektiiny ze solarnich elektraren ve svété od roku 1985............... 29
Obrazek 14: Vyroba elektiiny ze solarnich elektraren — regiony ..........cccceveviienennnnsicinennn, 30
Obrazek 15: Vyvoj vyroby elektiiny ze solarnich elektraren dle regionti v obdobi 1985 az
2007 et bbbt bbbt bbbt 31
Obrazek 16: Nejvétsi vyrobcei elektfiny ze solarni energie v roce 2017 ......cooovvviviiiiiininene, 32
Obrazek 17: Cena fotovoltaickych ¢lankti vs vyroba elektiiny ..........coccovvviviiieiiiiiiiciieen 32
Obrazek 18: Celkové investice do novych zdroju el. energie v roce 2017 ......cccooevvivnenennnn. 35
Obrazek 19: Nova vyrobni kapacita (v GW) v roce 2017 dle technologie...........cccccvvvviveenen. 36
Obrazek 20: Emise sklenikovych plyni v EU 28 (CO2 a ekvivalent CO2) ........c.ccovvrerennne. 57
Obrazek 21: Odhadované snizeni sklenikovych plynti diky obnovitelnym zdrojiim energie od
FOKU 2005 ...ttt 58
Obrazek 22: Naklady na 1kWh elektfiny pro némecké domacnosti ...........ccoevverviienennnnnnne 65
Obrazek 23: Hruba vyroba elektiiny z fotovoltaickych elektraren...........ccccvvviiiiiiiiciiiinnn, 87
Obrazek 24: Pole primérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem ...........ccocevvennne. 89
Obrazek 25: Hruba vyroba elektfiny z vétrnych eleKtraren...........ccoccevvvviiiiiiiciiiiiiciice, 91
Obrazek 26: Hruba vyroba elektfiny z bioplynu v CR .......c.ocueveeveeeeieeeceeee e 93
Obrazek 27: Benefity z vlastni FVE v DSS SKfivany .........ccccoiiiiiiiiice, 102



Seznam Tabulek:

Tabulka 1: Investice do obnovitelnych zZdrojli..........cccveviiiiiiiiiiii 37
Tabulka 2: Investice do obnovitelnych zdroji dle typu.........cccoveiiiiiiiciiiiiiicc e 38
Tabulka 3: Cile podilu OZE na kone¢né spotiebé energie v roce 2020 ........cccovvvvviiveriiivennnnnn. 43
Tabulka 4: Podily OZE ve ¢lenskych zemich EU ve spotieb¢ elektfiny, v dopravé a na
VYLAPENT @ CHIAZENI....iiiiiiiiiie e 47
Tabulka 5: Vyvoj podilu OZE v EU 0d rokKu 2004...........cccooiiiieiiie e 48
Tabulka 6: Podil jednotlivych druhit OZE na celkové spotieb¢ elektiiny v EU ...........coc.eee. 49
Tabulka 7: Finan¢ni podpora obnovitelnych zdroji elektfiny na jednu jednotku celkové hrubé
VYTODY (€/MWHh) V T0CE 2016 ...eiiiiiiiiiiiiiiii sttt 50
Tabulka 8: Podpora obnovitelnych zdrojti energie v €/MWh v roce 2017......c.cccoeovvrvervennene 52
Tabulka 9: Cena 1 KWh elektfiny pro domacnosti za druhé pololeti 2018 v eurech............... 54
Tabulka 10: Cena 1 KWh elektiiny pro stiedné velké odbératele (500 az 2000 MWh) v eurech
Za druh€ POlOIEt] 2018....cuiiieiiiiiiie e 55
Tabulka 11: Emise CO2 vyprodukované dle rizného paliva/technologie za cely zivotni cyklus
CIEKITATTLY ...ttt ettt b e e b s e be e e r e e nnr e nns 56
Tabulka 12: Pokles emisi CO2 v EU 0d 10Ku 2005........ccciiiiiiiiiiie e 58
Tabulka 13: Snizeni emisi CO2 pii vyrobé 1 kWh elektiiny v EU ve vybranych statech mezi
[ L LU 200 U OSSR S 59
Tabulka 14: Emise CO2 pii vyrobé 1 kWh elektfiny v EU a ve ¢lenskych zemich v roce 2016
.......................................................................................................................................... 60
Tabulka 15: Cile Némecka ve vyuziti OZE a redukci emisi sklenikovych plyni.................... 62
Tabulka 16: Vyvoj podilu OZE v Némecku od roku 2004 na kone¢né spotiebé energie ........ 63
Tabulka 17: Podil jednotlivych druhlit OZE na celkové spotiebé elektiiny v Némecku .......... 64
Tabulka 18: Vyvoj podilu OZE ve Velké Britanii od roku 2004 na konecné spotiebé energie
.......................................................................................................................................... 68
Tabulka 19: Podil jednotlivych druhti OZE na celkové spotiebé elektiiny ve Velké Britanii .69
Tabulka 20: Vyvoj podilu OZE ve Francii od roku 2004 na kone¢né spotieb¢ energie .......... 70
Tabulka 21: Podil jednotlivych druhit OZE na celkové spotiebé elektiiny ve Francii............. 71
Tabulka 22: Vyvoj podilu OZE v Itélii od roku 2004 na kone¢né spotiebé energie................ 73
Tabulka 23: Podil jednotlivych druhli OZE na celkové spotiebé elektiiny v Italii.................. 74
Tabulka 24: Vyvoj podilu OZE v EU od roku 2004 na konecné spotieb¢ energie .................. 75
Tabulka 25: Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektiiny ve Spanélsku ....... 76
Tabulka 26: Vyvoj podilu OZE v CR od roku 2004 na koneéné spotiebé energie .................. 80
Tabulka 27: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektiinu pro malé vodni elektrarny
(JEdNOLATTINT PASINO) ... eiiieieiiiiitie ettt ettt et 83
Tabulka 28: Podil jednotlivych druhit OZE na celkové spotiebé elektiiny v CR .................... 84
Tabulka 29: Vykupni ceny a rocni zelené bonusy na elektfinu pro vétrné elektrarny
(JEANOArTINT PASINO) ... verviiirieiiieieei ettt bbb 90
Tabulka 30: Poskytnuta podpora obnovitelnym zdrojim energie v mil. K¢ v roce 2017 ........ 95
Tabulka 31: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny dle SEK v GWh .......ccocoviviiiiiiinnnn. 96
Tabulka 32: Struktura hrubé vyroby elektiiny dle SEK v roce 2040 ..........cccoceviiiiiicninnnennn. 97
Tabulka 33: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny z OZE dle SEK v GWh...................... 98
Tabulka 34: Struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE dle SEK v roce 2040............ccoveevenenne. 98
Tabulka 35: Néklady na vystavbu FVE v DSS SKfivany ........cccccceviiiiiiiiiiicie e 100

Tabulka 36: Struktura benefitl z vlastni FVE v DSS Skiivany v letech 2013 az 2017 ......... 101
Tabulka 37: Navratnost investice do FVE v DSS SKfivany ........ccccocecvviiiiiiniiiie e, 102



SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

$

€
CO2
CR
DPH
DSS
EK
ERU
ES
EU
FVE
GBP
GW
GWh
K&
kW
kWh
LCOE
mil.
mid.
MW
MWh
OZE
SEK
TW
TWh
USA

Americky dolar

Euro

oxid uhlicity

Ceska republika

dai z ptidané hodnoty
Domov socidlnich sluzeb
Evropska komise
Energeticky regulacni urad
Evropské spolecenstvi
Evropska Unie
fotovoltaicka elektrarna
Libra Sterlinkt

gigawatt

gigawatthodina

Koruna ¢eska

Kilowatt

kilowatthodina

Sdruzena cena energie
milion

miliarda

megawatt

megawatthodina
Obnovitelné zdroje energie
Statni energeticka koncepce
terawatt

terawatthodina

Spojené staty americké



Uvob

Spotieba elektfiny ¢ini v jednadvacatém stoleti nedilnou soucast zivota lidi na celé planeté
a ma samoziejmé i obrovsky dopad na vyvoj celosvétové ekonomiky. Elektricka energie je
vyrabéna v elektrarnach — vodnich, vétrnych, solarnich a tepelnych. V soucasné dobé¢ stale jeste
pievazuje vyroba elektfiny v tepelnych elektrarnach zpracovanim fosilnich paliv, mezi ktera
patii uhli, ropa nebo zemni plyn. Tyto nerostné suroviny sice pod povrchem Zemé vznikaly
miliony let, ale jejich pomérné snadna tézba a nizké naklady na preménu v elektrickou, tepelnou

a pohybovou energii zapfi€inily v minulosti jejich velkou popularitu.

Princip vyroby elektiiny v tepelnych elektrarnach spociva v ohfevu vody na bod varu.
Vznikla para pak roztd¢i turbinu a ta pfeddva svou rotacni energii generatoru, jez
prostiednictvim magnetického pole a civek vytvari kone¢ny produkt, tedy elektrickou energii.
Podle zptisobu ohievu vody se elektrarny deli na uhelné, plynové, na biomasu, dale na slunecni,
tepelné a jaderné. V Ceské republice jsou nejrozsitendjsim typem elektrarny uhelné, ve kterych
se k ohfevu vody, jak uz vyplyva z nazvu, vyuziva spalovani uhli. Tyto elektrarny jsou ovS§em
velmi neSetrné k Zivotnimu prostiedi, protoze spalovanim miliond tun uhli kazdoro¢né vznika

velké mnozstvi emisi.

Oproti tomu jaderné elektrarny, které jsou dalsim dileZitym zdrojem elektiiny v CR,
spotiebuji k vyrobé pary kazdoro¢né ,,jen” né€kolik desitek az stovek tun uranového paliva a
pevny odpad pak ¢ini jen né¢kolik tun za rok. Je tedy zfejmé, ze tento zptisob vyroby elekttiny
je Setrngjsi k Zivotnimu prostredi. AvSak problémem je radioaktivita a s ni spojené nebezpeci,
které hrozi pti zpracovani uranu. Tento typ elektraren se teoreticky od klasickych tepelnych
elektraren vyuzivajicich fosilni paliva ptili$ nelisi. Hlavnim rozdilem je zptisob ohfevu vody.
K jeji pfeméné na paru je pouZita fizena fetézova St€pnd reakce uranu v jaderném reaktoru, ve
kterém pfi rozbijeni atoml dochazi ke vzniku velkého mnozstvi tepla. Kromé ného se ale také
uvolnuje gama zafeni, které je nebezpecné pro vsechny zivé organismy a mize jim zpusobit
ruzné defekty a onemocnéni. Komplikaci je tedy i1 nasledné uskladiiovani vzniklého

radioaktivniho odpadu.

Vzhledem k vyse zminénym faktoriim, jakymi jsou potencionalni nebezpec¢nost jadernych
elektraren, negativni vliv uhelnych elektraren na zivotni prostiedi a v neposledni fadé hrozici
vycerpani zdroju fosilnich paliv, doch4zi pomalu ale jisté k nezvratnému pfechodu na vyuzivani
obnovitelnych energetickych zdroji. Nejde o zadny experiment, ale spiSe o navrat na

prvopocatek energetického fetézce. Jeho zakladnimi ¢lanky jsou slune¢ni energie, dopadajici
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na zemsky povrch, a povétrnostni vlivy, které nejenze maji na svédomi samotny vznik
pozemské fauny a flory, ale shodou okolnosti jsou to pravé tyto vlivy, které¢ daly moznost
vzniku fosilnich paliv. V soucasné chvili je jen tieba tyto sily spravné uchopit a prostiednictvim
sofistikovanych feSeni z nich vytézit energii, ktera je obnovitelna a také mnohem Setrné&jsi

K nasi ptirod¢ a zivotnimu prostiedi.

Mnohé staty, ale i nadnarodni organizace se v poslednich dekadach proto vyrazné ptiklanéji
k vyuziti téchto obnovitelnych zdroji energie, kterymi jsou slune¢ni energie, vodni energie,
vetrna energie, geotermalni energie, popiipadé také energie ziskavana z biomasy. Mezi hlavni
divody inklinace k vyuzivani obnovitelnych zdroja patii krom Setrnosti k zivotnimu prostiedi
také jejich nevycerpatelnost a v neposledni fad¢é alesponi CasteCna eliminace zavislosti na
zahrani¢nich trzich. Pfikladem takového negativniho vlivu je nesobésta¢nost Evropy v tézbé
energetickych surovin, obzvlasté pak ropy a zemniho plynu, a s tim spojend nutnost nakupu
téchto komodit z Ruska, coz se v minulosti opakované projevilo jako ekonomické i politické

riziko.

Na podporu obnovitelnych zdroji energie se v Ceské republice i EU vynaklada velké
mnozstvi finan¢nich prostredkd, at’ uz ptimych dotaci, nebo prostfednictvim garantovanych
vykupnich cen, které nejenom v CR, ale i v okolnich zemich zptisobily podstatné zdrazeni
elektiiny, coz ma za nasledek velkou neoblibenost obnovitelnych zdroju energie (OZE) v o€ich
vetejnosti, obzvlasté pak solarni energie vyrabéné pomoci fotovoltaickych paneli. Kolem
fotovoltaickych elektraren probéhla fada kauz tykajicich se Spatné nastavenych smluv
S investory, jimz minulé¢ vlady garantovaly vysoké vykupni cenu elektfiny na mnoho let
doptedu na zédkladé vysokych potizovacich nakladi na fotovoltaické ¢lanky. Avsak tyto
naklady nasledné skokové klesly, takZe mnozi developefi solarnich elektraren pomérné snadno

zbohatli na tikor spotfebiteld.

Cil diplomové prace je analyzovat vyuzivani obnovitelnych zdroji energie v Evropské unii,
popsat ptistup nékterych stati EU zejména z hlediska pouZzivanych vyrobnich technologii
obnovitelnych zdroji energie pro vyrobu elektfiny a vyhodnoceni jejich podpory ze strany
statu. Dale je to uvedeni relevantni legislativy, mezinarodnich dohod ¢i smluv, a nasledn¢ je
popséano plnéni stanovenych cili ztéchto mezindrodnich zdvazkl. Soucasti prace je i
vyhodnoceni finan¢nich dopadt téchto opatfeni na jednotlivé statni rozpoCty a na koncové
spotiebitele. Tataz analyza je pak zpracovana i pro Ceskou republiku. V zavéru prace je popsan
a vyhodnocena navratnost vybraného projektu fotovoltaické elektrarny, realizovana v Domové

socidlnich sluzeb Skiivany.
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V dob¢ psani diplomové prace byly pouzity nejaktudlnéjsi dostupné udaje, ve vétSing

ptipadi se jedna tidaje pro rok 2017, ale naptiklad u cen elektiiny jsou pouzity aktualnéjsi data.
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1 CLENENi OBNOVITELNYCH ZDROJU

Zdroje energie se obecn¢ déli na obnovitelné a neobnovitelné. Mezi neobnovitelné zdroje se
fadi uhli, ropa, zemni plyn a latky potfebné k vyrobé jaderné energie. Ve dvacatém stoleti
zaznamenaly pro svoji vseobecnou dostupnost obrovsky rist neobnovitelné zdroje energii a
jediny Siroce vyuzivany obnovitelny zdroj energie, byla po dlouhou dobu energie vodni.
V jednadvacatém stoleti se 1 diky obavam o zménu klimatu, tato situace za¢ina pomalu ménit a

v roce 2017 se OZE na vyrobé¢ elektiiny podilely jiz vice nez ¢tvrtinou.

Podil a slozeni OZE na celkové vyrobé elektfiny ve svété na
konci roku 2017

Biomasa
2,2%

Sluneéni
__energie
1,9%

Ostatni
0,4%

Obrazek 1: Podil a sloZeni OZE na celkové vyrobé elektFiny ve svété na konci roku 2017
Zdroj: viastni zpracovani dle [65]

Vodni energie je i v soucasnosti nejrozsifenéjsi typ OZE, v jednadvacatém stoleti velmi

vyrazny narust zaziva i vyuZziti solarni a vétrné energie.
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Spotreba elektfiny z OZE ve svété od roku 1965
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Obrazek 2: Spoti‘eba elektiiny z OZE ve svété od roku 1965
Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Ceska legislativa definuje obnovitelé zdroje zakonem & 165/2012 Sb., o podporovanych

zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakonu takto: [86]

,, Obnovitelnymi zdroji [se rozumi] obnovitelné nefosilni prirodni zdroje energie, jimiz jsou
energie veétru, energie slunecniho zareni, geotermalni energie, energie vody, energie pudy,
energie vzduchu, energie biomasy, energie sklidkového plynu, energie kalového plynu z

cistiren odpadnich vod a energie bioplynu. *

Pravé jednotlivé obnovitelné zdroje budou popsany v nasledujicich podkapitolach.
Historické udaje budou ¢erpany od spolecnosti BP (dfive British Petroleum), kterd pravidelné

zvetejiiuje velmi podrobné udaje o svétoveé energetice.
BP déli svét na 7 regiond, které budou dale pouzity i v této kapitole, konkrétné na:
e Asijsko-pacificky region
e Evropa
e Severni Amerika

e Stfedni a Jizni Amerika
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e Spolecenstvi nezavislych stath
o Afrika

e Blizky vychod

1.1 Vodni energie

Vodni energii lidstvo vyuziva vice nez dva tisice let. Vodni kola a mlyny existovaly jiz ve
&tvrtém stoleti pred nasim letopodtem v Oblastech dnesni Indie. [13] Také v Rimském impériu
vyuzivali vodni energii k mleti obili, ale i k zpracovavani dieva a rud. V Ciné za vlady dynastie
Han (206 pt. n. 1. — 220 n. |.) byly vodni mlyny jiz béZzn¢ rozsitené, a to nejenom pro vyrobu
mouky, ale i k pohanéni méchti, pouzivanych pii vyrobé zeleza. Své uplatnéni vodni energie

samoziejme nasla i v zemédé&lstvi pfi zavlazovani.

Prvni hydroelektrarna vesla do provozu roku 1878 blizko mésta Rothbury na severu Anglie,
a zvladla vyrobit elektrickou energii pro jednu lampu v domé¢ anglického védce, vynaleze a
primyslnika Williama Amstronga. [8] O tii roky pozd¢&ji zacala elektiinu produkovat v blizkosti
Niagarskych vodopadu i Schoelkofp Power Station No. 1, jakozto prvni hydroelektrarna
v USA. Dne 30. zafi 1882 ve mésté Appleton ve staté Wisconsin vesla do provozu Vulcan
Street Plant, prvni hydroelektrarna amerického vynalezce a podnikatele T. A. Edisona, kterd
meéla kapacitu 12,5 kilowat. [80] Béhem nasledujicich n€kolika let USA zaznamenaly rapidni

rast hydroenergetiky. V roce 1889 bylo v provozu jiz 200 hydroelektraren. [74]

Princip generace elektiiny vodni elektrarnou vypada nasledovné: voda, pfitékajici kanalem
roztaci turbinu, ktera je pomoci hiidele spojena s generatorem elekttiny a dohromady tvofi tzv.
turbogenerator. Mechanicka energie vody se na zakladé elektromagnetické indukce méni na

elektfinu. Ta se transformuje a dale odvadi do mist jeji spotieby. [9]

v

Vybér turbiny zavisi na Gc¢elu a podminkach vodniho dila. Nejpouzivanéjsi jsou turbiny
reakéniho typu — Francisova a Kaplanova, které existuji v fadé modifikaci. Kaplanova turbina
se pouziva pro velké mnozstvi vody a malé spady, pro vodni elektrarny s vysokym spadem se
pouZziva Peltonova turbina a pro piecerpavajici vodni elektrarny reverzni Francisova turbina.
V malych vodnich elektrarnach nej€astéji nalezneme Bankiho horizontélni turbinu s upravenou

jednoduchou turbinou Francisovou. [9]
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Vodni elektrarny, na rozdil oproti vétrnym a solarnim elektrarnam, predstavuji velmi stabilni
zdroj elektiiny, protoze umoznuji flexibilné regulovat ptikon elektrarny v zavislosti na
mnozstvi a rychlosti propousténé vody a pomahaji tak stabilizovat celou energetickou soustavu.
Ptehrady slouzi také jako zdroj pitné vody, k rekreacnim ucelim a také jako ochrana pred

povodnémi. [9]

Stavba velkych hydroelektraren je zpravidla vSak velkym zasahem do ekosystému, miize
také dochazet i k vyst€hovani velkého mnozstvi obyvatel. Rekord v tomto sméru drzi ¢inska
vodni elektrarny Tti soutésky, pro jejiz vystavbu muselo sviij domov opustit 1,2 mil obyvatel.
[75] Dalsim problémem, ktery ohroZuje obyvatele v okoli téchto elektraren, jSOu mozné sesuvy

pudy a ptipadna zemétieseni.

Vodni elektrarny jsou jednoznacné nejrozsifencjSim obnovitelnym zdrojem elekttiny.
Vyroba pomoci této technologie pozvolna roste jiz 140 let (s vyjimkou drobnych poklesii
zpusobenych suchy) a roku 2017 dosahla svého maxima — tyto elektrarny vyrobily 4060 TWh,

pii¢emz mezi lety 2006 az 2016 v nich rostla produkce elektiiny v praméru o 2,9 % ro¢né. [71]

Spotreba elektfiny z hydroelektraren ve svété od roku 1880
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Obrazek 3: Spotieba elektfiny z hydroelektraren ve svété od roku 1880
Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71] a [14]
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Nejvetsi mérou se na vyrobé elektiiny z hydroelektraren podili Asijsko-pacificky region se
40 %, nasleduji ho s 18 % Severni Amerika a region Stfedni a Jizni Amerika, s 14 % Evropa a

nasledné Spolecenstvi nezavislych statl, Afrika a Blizky vychod.

Vyroba elektfiny z hydroelektraren — regiony

1%

Asijsko-pacificky region
B Severni Amerika
40%
B Stfedni a Jizni Amerika
M Evropa
M Spolecenstvi nezavislich statd
m Afrika

M Blizky vychod

Obrazek 4: Vyroba elektfiny z hydroelektraren — regiony
Zdroj: viastni zpracovadni dle dat BP dostupnych na [71]

Asijsko-pacificky region je zaroven nejrychleji rostouci — mezi lety 2006-2016 zde vyroba
rostla tempem 7,4 % ro¢n¢ oproti Severni Americe, kde vyroba rostla tempem 0,2 %. Ve
stejném obdobi rostla vyroba ve Stiedni a Jizni Americe 0 0,6 %, a v Evropé vyroba rostla

tempem 1,6 %. [71]
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Vyvoj vyroby elektfiny z hydroelektraren dle regionti v
obdobi 1965 az 2017
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Obrazek 5: Vyvoj vyroby elektfiny z hydroelektraren dle regionii v obdobi 1965 az 2017
Zdroj: vlastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Nejvétsim vyrobcem elektiny z hydroelektraren je Cina s 28,47 % (kde v obdobi 2006—
2016 vyroba rostla tempem 10,2 %), nasleduji ji Kanada s 9,78 % a Brazilie 9,1 %, dalSimi
nejveétsi vyrobei jsou USA, Rusko, Norsko, Indie. [71]

Kromé Ciny se hydroenergetika rychle rozmaha také v Malajsii rastem 13,2 % a ve
Vietnamu s ristem 12,5 % ro¢n¢ v obdobi 2006-2016. [71]
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Nejvétsi vyrobci elektriny z hydroelektraren na svété
v roce 2017
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Obrazek 6: Nejvétsi vyrobci elektiiny na svété z hydroelektraren v roce 2017

Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

1.2 Vétrna energie

Vlastni vétrnou energii lidstvo vyuziva jiz tisice let, v prvopocatku predevsim pro lodni
ptepravu. Prvni znamy mechanicky stroj, vyuZivajici vétrné kolo (vrtuli), sestrojil
Héron Alexandrijsky v prvnim stoleti naseho letopoctu, a jednalo se o varhany. [70] Prvni
vétrné mlyny pro zpracovani obili byly postaveny na uzemi dne$niho Irdnu mezi sedmym a
devatym stoletim naseho letopoctu. [6] V Evropé se vétrné mlyny zacaly pouzivat ve

dvanactém stoleti.

V roce 1887 Skotsky inZenyr James Blyth uvedl do provozu prvni vétrnou turbinu pro
vyrobu elektiiny, ktera dodavala elektiinu do akumulatoru. Takto uskladnéna elektiina byla

nasledné vyuzivana pro osvétleni jeho domu. [69]

Vyroba elektiiny pomoci vétrnych elektraren byla ovSem po dlouhou dobu neekonomicka.
Jednou z mala zemi, kterd pouzivala vétrné elektrarny v nezanedbatelném mnozstvi, bylo
Dansko. Jinak se ale jednalo o ptevazné opomijeny zdroj. Vyrazné to zmeénily az udalosti roku
1973, kdy OPEC zastavil dodavky ropy do nékolika zapadnich zemi v ¢ele s USA. Tato ropna
krize méla za nasledek zvySeny zdjem o energetickou sobéstacnost a obnovitelné zdroje ze

strany USA, ale i dalSich zemi. [69]
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Od roku 1974 USA zacaly ve velké mife investovat do vyvoje vétrnych turbin. Hlavni roli
Vv tom sehrdl Narodni arad pro letectvi a kosmonautiku, znaméjsi pod svoji zkratkou NASA,
ktery postavil 13 experimentalnich vétrnych turbin a vyvinul mnoho novych technologii, které

se vyuzivaji dodnes. [1]

Na konci 80. let se jakozto hlavni vyrobci vétrnych turbin vyprofilovaly ¢tyfi danské a
némecké spoleCnosti, konkrétné: Vestas, Nordtank, Kuriant a Bonus. Jejich turbiny mély
vyrobni kapacitu 10 az 30 kW [47], postupné technologické pokroky nasledné zajistily
navySovani této kapacity az na rekordnich 8,8 MW u turbiny Vestas V164, ktera byla uvedena
do provozu v dubnu 2018.

Vétrné parky se déli na dva hlavni druhy, tzv. ,,onshore* a ,,offshore®, tedy vnitrozemské a
moftské. Zatimeo v minulosti se stavély pfevazné vnitrozemské vétrné parky, dnes se velké mite
staveji spiSe motské vétrné elektrarny. Na celkové instalované kapacité se vSak zatim podileji
pouze 4 %. V roce 2017 se ale instalovana kapacita offshore vétrnych elektraren zvysila o
celych 30 %, hlavni mérou se o to zaslouzily tyto tii zems: Velka Britanie, Némecko a Cina.

[65]

Vyroba elektiiny pomoci vétrnych elektraren se zacala rozSifovat az v 90. letech dvacatého
stoleti. V roce 1990 se vyrobilo touto technologii 3,6 TWh, o deset let pozdéji to bylo jiz 31,4
TWh. V roce 2000 bylo nejvétsim vyrobcem elektiiny touto technologii Némecko, za nim
nasledovaly USA, Dansko a Spanélsko. V jednadvacatém stoleti tento rychly rtst produkce
pokracoval a v roce 2017 se na celém svété vyrobilo jiz 1123 TWh elektfiny pomoci vétrnych
elektraren. Mezi léty 2006 az 2016 zaznamenala vyroba elektfiny touto technologii ro¢ni

ptirtstek v praméru 21,9 %.
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Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren ve svété od
roku 1985
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Obrazek 7: Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren ve svété od roku 1985

Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Mezi nejvyznamnéjsi regiony témét shodné patii Evropa a Asijsko-pacificky region. Kazdy
z nich se na svétové vyrobé podili pfiblizné tietinou, nasleduje Severni Amerika s27 % a

Stiedni a Jizni Amerika S 5 %, v ostatnich regionech je vétrna energie pievazné opomijena.
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Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren — regiony
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Obrazek 8: Vyroba elektfiny z vétrnych elektraren — regiony

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

V minulosti byla s vyraznym naskokem nejvétsim vyrobcem Evropa, ktera se napft. v roce
2000 podilela na svétové vyrob¢ z vétrnych elektraren dvéma tietinami. Ostatni regiony ale
Vv poslednich letech rostou vyrazné rychleji, mezi lety 2006 az 2016 Asijsko-pacificky region
rostl v priméru o 32,4 % ro¢né€, Severni Amerika zaznamenala rust 24,9 %, Evropa pouze o
14,5 % ro¢né. Nejvyraznéjsi narist ovSem zaznamenal region Stfedni a Jizni Amerika, kde se
v roce 2006 vyrobilo 0,78 TWh elektiiny pomoci vétrnych elektraren, ale jiz 45,6 TWh v roce

2016. Jedna se zde o primérny ro¢ni narust o 50, 3 %. [71]

23



Vyvoj vyroby elektfiny z vétrnych elektraren dle regiond v

obdobi 1985 az 2017
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Obrazek 9: Vyvoj vyroby elektiiny z vétrnych elektraren dle regiont v obdobi 1985 az 2017
Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Az do roku 2007 bylo nevétSim vyrobcem Némecko. To ovSem bylo nejdiive ptekonano
USA a nasledné i Cinou, ktera je dnes svétovou jednickou s 25,5 % a ro¢nim rastem 51,5 %,
USA maji celkovy podil 22,9 % s ro¢nim rustem 23,9 %. Némecko ma celkovy podil 9,5 % a
pramérny roéni rist 10 %. Celkovy podil lehce pod 5 % ma také Indie, Velkd Britanie a

Spanélsko.

Spole¢né s Cinou jsou dal§imi zemémi s prudkym rlstem napi. i Rumunsko s primérnym

roénim rastem 141 % a Turecko s 61,3 %.
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Nejvétsi vyrobci elektriny z vétrné energie na svété v
roce 2017
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Obrazek 10: Nejvétsi vyrobci elektFiny z vétrné energie na svété v roce 2017

Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Jednim z hlavnich divodi prudkého rlstu vyuzivani vétrné energie je systematické
vylepSovani vétrnych turbin, které ma za nasledek snizovani nakladi na vyrobu elektiiny timto

zpusobem.

V roce 1985 méla vétrna turbina kapacitu 50 kW a primér rotoru (lopatkového kola) €inil
15 metrd. V roce 2016 mély nové instalované offshore vétrné turbiny kapacitu 8 MW a primeér
rotoru byl 164 metra. [47] Kromé vétsi kapacity maji vyssi vétrné elektrarny i dalsi vyhodu

v tom, ze ve vétSich vyskach nad pevninou je silnéjsi a stabilngjsi vitr.

V roce 2017 klesla primérna cena vétrné turbiny pod 1000 $ za kW. Vétrna turbina je
samoziejmé hlavnim nékladem pii vystavbé novych vétrnych elektraren. U onshore vétrnych
elektraren se na celkovych nakladech podili 64-84 % a u offshore vétrnych elektraren z 30-50
%. [47]

Na nékterych trzich je jiz vétrna energie nakladové konkurenceschopna fosilnim palivim,
pfedevSim diky jiz vySe uvedenym technologickym faktorim, zvétSovanim jednotlivych
projekti, ale 1 diky zlepSujicim se podminkam financovéni, kdy vétrna energie jiz neni vnimana
tak rizikoveé jako v minulosti. Energetické aukce zaznamenaly v roce 2017 vyrazny pokles
vykupnich cen. V Kanad¢, Mexiku a Maroku se vykupni ceny za MWh piiblizily 30 $.
Némecko také zaznamenalo rekordné nizké ceny 38 € (45 $) za MWh. [65]
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V Nizozemsku a Némecku v roce 2022 a 2024 budou uvedeny do provozu elektrarny, které
budou vyrabét elektfinu jiz bez dotaci. V1ady obou zemi pouze ponesou néklady na pfipojeni
do sité. Vyrazny pokles cen zaznamenaly také aukce ve Velké Britanii — 57,5 GBP (77,6 $),
coz je polovi¢ni cena oproti roku 2015. Obnovitelnym zdrojim v EU se bude konkrétné;ji

vénovat kapitola ¢. 3. [65]

Néklady na jeden instalovany watt vykonu nové onshore vétrné elektrarny klesly ze 4,9 $

v roce 1983 na 2,1 $ v roce 2000 a na 1,38 $ v roce 2017. [47]
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Obrazek 11: Naklady na jeden instalovany watt vykonu nové onshore vétrné elektrarny

Zdroj: vlastni zpracovani dle [47]

Naklady na vyrobu elektiiny, vypoc¢tené metodou tzv. sdruzené ceny energie (LCOE),
pomoci onshore vétrnych elektraren také zaznamenavaji trvaly pokles, napt. v roce 1983 tvotily

0,4 $ za kWh a v roce 2017 to bylo jiz pouze 0,05 $ za KWh. [47]

Sdruzena cena energie (anglicky levelized cost of energy — LCOE) je vypocetni metoda,
umoziujici porovnani nakladovosti riznych zdroju el. energie, tedy jak elektraren stejného
typu, tak i rizného typu (napf. jde porovnat jaderna elektrarny vici fotovoltaické). Metoda
zahrnuje veskeré naklady na vyrobu elektfiny, tedy jak investi¢ni, tak i financ¢ni a provozni.
[36]
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kde:

I,= investi¢ni naklady

A= rocni provozni ndklady

M o;= vyprodukované mnozstvi kWh ro¢né
| = realna urokova mira

n = ekonomicka zivotnost elektrarny

t = rok zivotnosti (1, 2,....,n)

Metoda LCOE umoziiuje jednoduché srovnani nékladd, nikoli prodejni ¢astku nutnou k

ziskovosti, protoze nebere v potaz dotace, subvence, danovou legislativu a dalsi parametry. [36]

Primérna sdruZena cena elektfiny nové povolenych
onshore vétrnych elektraren
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Obrazek 12: Primérna sdruZena cena elekti'iny nové povolenych onshore vétrnych
elektraren

Zdroj: viastni zpracovani dle [47]
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1.3 Solarni energie

Nase planeta Zemé pfijima skrz slune¢ni zareni obrovské mnozstvi energie, kterd se
Vv ptirodé nepfimo preménuje na fosilni paliva, vodni energii, vétrnou energii a biomasu, a je
tak primarnim pivodcem vSech téchto zdroji energie. [12] Tato kapitola bude zaméfena na
piimé vyuziti slune¢niho zareni.

Slunec¢ni energie se vyuziva primarn¢ dvéma zpiisoby. Prvnim je pfeména slunecniho zatreni
na teplo, typicky napf. ohiev uzitkové vody pro doméacnost, ohiev vody do bazénu apod. Na
principu ohievu kapaliny funguji i solarné-termalni elektrarny (také nazyvané koncentrované
solarni elektrarny), kde se nejcastéji pomoci systému zrcadel zahteje kapalina a vznikla para
nasledné pohani turbiny. [12] Druhym typem jsou fotovoltaické elektrarny, které preménuji

slunecni zafeni pfimo na elektiinu.

Ackoli vyrazny rozmach solarnich elektraren nastal az v jednadvacatém stoleti, samotna

tato myslenka je podstatné starsi.

Jako prvni zpozoroval roku 1839 fotovoltaicky efekt francouzsky fyzik Alexandre Edmond
Becquerellar. Ten béhem experimentu umistil chlorid stéibrny do kyselého roztoku, ktery byl
pripojen k platinovym elektroddm. Vysledkem méniciho se osvétleni, dopadajiciho na kysely
roztok, bylo ménici se napéti a elektricky proud. Roku 1883 americky vynaleze Charles Fritts
vytvofil prvni stfe$ni solarni panel potazeny selenem, ktery 1 % dopadajiciho svétla preménil
na elektfinu. Charles Fritts, stejné€ jako Alexandre Edmond Becquerellar, ov§em stale nechépali,
na jakém principu je svétlo na elektfinu pfeménéno. Fotoelektricky jev popsal az roku 1905

Albert Einstein, a pravé za toto mu byla roku 1921 udélena Nobelova cena za fyziku. [10]

O dalsi rozvoj fotovoltaiky se zaslouzili napfiklad némecti védci Bruno Lange a Russel Ohl.
Prvni komeréné pouzitelny fotovoltaicky clanek (jiz kiemikovy) ale vznikl ve slavnych
Bellovych laboratofich v USA a dosahoval efektivnosti 4,5 — 6 % s vyrobnimi naklady 286
$/watt. [10]

Masivnimu roz$ifeni vyroby branily pfili§ vysoké naklady na fotovoltaické ¢lanky, potencial
nové technologie si ale uvédomovala napiiklad americka vlada a zejména armada, ktera

financovala vyvoj fotovoltaickych ¢lankt, jez méla v planu vyuzit pro své satelity. Uz roku

1964 byl na obéznou drahu dopraven satelit Nimbus 1, prvni satelit se solarnimi panely. [10]

Stejné jako pro rozvoj vétrné energie tak i pro rozvoj solarni energie byl vyznamny rok 1973,

potazmo krize zpuisobena ropnym embargem, a také druhy ropny Sok z roku 1979, kdy se
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zapadni zem¢ v Cele s USA a Némeckem, ale také Japonsko, zaméfily na vyzkum a vyvoj
obnovitelnych zdrojl. A pravé v téchto tfech zemi vznikly statni vyvojové laboratofe zamétené

na solarni energii. [10]

Vyroba solarni energie se vyrazné rozmohla az v jednadvacatém stoleti, kdy poprvé roku
2000 vyroba piesahla 1 TWh. Od té doby zaznamenala tato vyroba prudky rozmach a v roce
2017 se vyrobilo jiz 442,6 TWh elekttiny pomoci solarnich elektraren. Mezi lety 2006 az 2016
vyroba rostla o témét 50 % rocné. ZaslouZzily se o to velkou mérou rizné dotaéni programy a
garance vykupnich cen, které ale ve svém dusledku vedly k vyraznému narastu koncovych cen
pro spotiebitele a na dlouhé obdobi zatizily i statni rozpoéty. Tato Situace nastala napt. v Ceské

republice a Némecku.

Vyvoj vyroby elektriny ze solarnich elektraren ve
svéteé od roku 1985
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Obrazek 13: Vyvoj vyroby elektiiny ze solarnich elektraren ve svété od roku 1985

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Nejvétsim regionem pro solarni energii je Asijsko-pacificky region s témer 50 %,
nasledovany Evropou s 28 % a Severni Amerikou s 19 %. Stiedni a Jizni Amerika se na celkové
vyrob¢ podili dvéma procenty, kdy témét polovinu z celkové vyroby produkuje jedind zemé a
to Chile. [71]
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Vyroba elektfiny ze solarnich elektraren — regiony
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Obrazek 14: Vyroba elektfiny ze solarnich elektraren — regiony

Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

v

Stejné jako vétrna energie i solarni energie zaznamenala prvni vyuziti ve velkém méfitku
v Evropé¢, kdy se jesté v roce 2010 vice nez dvé tfetiny solarni energie vyrobilo pravé na tomto
kontinentu. Mezi lety 2006 az 2016 vyroba v Evropé rostla tempem 46,3 % rocné, v Asijsko-
pacifickém regionu 51,0 %, v Severni Americe 52,7 % a v Stfedni a Jizni Americe 51,5 %.
Zatimco v roce 2017 se rust v Evropé vyrazné zpomalil — pouze na 9,9 %, ostatni regiony si

silny rust udrzely. [71]
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Vyvoj vyroby elektfiny ze solarnich elektraren dle regionu
v obdobi 1985 az 2017
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Obrazek 15: Vyvoj vyroby elektiiny ze solarnich elektraren dle regioni v obdobi 1985 az
2017

Zdroj: viastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

V roce 2014 bylo nejvétsim vyrobcem elektiiny pomoci solarnich elektraren Némecko, ve
kterém se ovSem riist v poslednich letech vyrazné€ zpomalil po zmirnéni vladni podpory. Silny
rist naopak pokracuje v Cing, ktera je dnes jiz svétovou jednickou, ale i v USA, Japonsku a

také v Indii, ktera v roce 2017 zaznamenala rust 87 %. [71]
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Nejvétsi vyrobci elektriny ze solarni energie v roce
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Obrazek 16: Nejvétsi vyrobci elektiiny ze solarni energie v roce 2017

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat BP dostupnych na [71]

Rapidni vyvoj solarni energie je patrny i na poklesu cen solarnich ¢lankd za poslednich 40

let, kdy cena klesla na pouhou setinu oproti roku 1976. Ale az kdyz cena solarnich paneli klesla

pod 5 $/watt, zacala se solarni energie vyrazné rozvijet. Pokles cen solarnich ¢lankd ma za

nasledek také pokl
(LCOE) mezi lety

es nakladd na vyrobu elektiiny pomoci solarnich paneld, kdy sdruzena cena

2010 a 2017 klesla 0 73 % na 0,1 $/kWh.

Cena fotovoltaickych ¢lanku vs vyroba elektfiny
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Obriazek 17: Cena fotovoltaickych ¢lanku vs vyroba elektiiny
Zdroj: vlastni zpracovani dle [7] a [T2]

narastu novych fotovoltaickych elektraren v poslednich letech se vsak

Vv budoucnu bude muset také fesit zptisoby jejich likvidace, poptipad¢ recyklace. V soucasné
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dobé¢ se solarni panely recykluji v zafizenich na recyklaci skla, kde se z nich ziskava sklo a
hlinik zjejich ramu, popfipadé¢ kon¢i na skladkach. Podle Mezinarodni agentury pro
obnovitelnou energii je vSak recyklace solarnich panelti ekonomicky vyhodna pii vybudovani
specifickych recyklacnich zatizenich urcenych pro solarni panely. Prvni takové zatizeni svého
druhu bylo v roce 2018 postaveno ve Franci. Z recyklovanych solarnich panelt ziska navic i
kiemik, méd’ a sttibro, které se pak mohou byt pouzity pro vyrobu novych paneli. [29], [46]

Vytazené solarni panely se tak v budoucnu mohou stat cennou surovinou.

Recyklace fotovoltaickych panelil je bez pochyby lepSim FeSenim neZli jejich ukladani na
skladky, vzhledem k tomu, ze obsahuji n¢které nebezpecné latky jako napt. kadmium, tellur,

selen a olovo. [46]

1.4 Biomasa

Biomasa je obecn¢ jakakoli hmota biologického plvodu, at uz se jedna o jednoduché
organismy, rostliny, zivo¢ichy nebo houby. Energeticky se vyuzivaji ovSem pouze nckteré
druhy, Casto se jedna o odpady rostlinné, zivoci§né vyroby a potravinaiského pramyslu, odpady
vznikajici pfi zpracovani dieva, ale také komunalni odpad. V Brazilii se ve velkém méfitku pro
energetické ucely péstuje cukrova titina. Biomasa se také vyuziva k vyrobé¢ tepla a biopaliv, na

to se ovSem tato prace nezaméiuje. [9]

K vyrobé elektfiny z biomasy dochézi tfemi zplsoby. Prvni je takzvana termochemicka
pfeména biomasy, tedy spalovani, zplynovani a pyrolyza. Druhym zplisobem je biochemicka
pfeména biomasy, tedy alkoholické a metanové kvaSeni. Ttfetim je fyzikalni a chemicka
pfeména biomasy, kam se fadi mechanicka pfeména (Stipani, drceni, lisovani, briketovani,
peletovani, mleti apod.) a chemicka pfeména (esterifikace surovych bioolejii). Takto
zpracovany olej se pouziva ale predevsim jako nahrada nafty. [9]

V roce 2017 se na celém svéte vyrobilo 555 TWh elektiiny z biomasy, jeji produkce stoupla
o 11 % oproti roku 2016. Nejvétsim vyrobcem se stala Cina s 14,3 %, nasledovaly USA s 12,4

%. Pokud by se ale uvazovala EU jako celek, tak by byla nejvétsim trhem s cca 200 TWh (36
%). [65]

1.5 Geotermalni energie

Prvotnim plivodcem geotermalni energie je plivodni energie zemského jadra (vzniklé pfi
formovani planety), a jaderné reakce v zemském jadie. Tyto energie vytvareji magma, které

pienasi teplo blize k zemské kure, kde jsou néasledné ohfivany vodonosné vrstvy. Kvalitni

33



vysokoteplotni geotermalni zdroje jsou pievazné v regionech blizko hranic tektonickych zlomt,
zdroje snizsi teplotou jsou hojné ve vSech geografickych oblastech a vyuzivaji se napf.

K vytapéni. [4]

Pro vyrobu elektfiny jsou vhodné predev§im geotermalni zdroje blizko tektonickych vrstev
a princip vyroby je velmi jednoduchy, kdy vodni para pohani turbinu a generator nasledné
vyrabi elektfinu. Prvni takto zkonstruovana elektrarna vesla do provozu roku 1904 v italském
Toskansku a vyrobila dostatek elektfiny pro jeden dim. Ve dvacatych letech se budovaly
geotermalni elektrarny v USA, konkrétné v blizkosti mésta San Francisko, dalSimi dtlezitymi

zem&mi pro rozvoj geotermalni energie byl Novy Z¢land, Japonsko a Island. [4]

V roce 2017 se pomoci geotermalnich elektraren vyrobilo 51,8 TWh elektfiny. Nejvetsim
producentem s 34,9 % byly USA, nasledovany Novym Zélandem, Tureckem, Mexikem. [44]
V Evropé geotermalni energii vyuZzivaji predev$im stfedomotské staty [4] a Island, ktery takto

generuje 27 % své elektiiny. [65]

1.6 Energie oceanti a mori

Jednim znejméné rozvinutych zdroji obnovitelné energie je vyuziti pfilivu a odlivu,
popiipadé vIn. Princip vyuziti pfilivu je z ¢asti podobny vétrnym elektrarnam, ale na misto vétru
se vyuziva kineticka sila ptilivu, poptipadé¢ odlivu, ktera pohani turbinu. [4] Vyuziti vIn je zatim
pouze v experimentalnich fazich. [65]

Vyuziti energie oceanti a moti se zkoumalo jiz od tiicatych let dvacatého stoleti, avSak nikdy
nedosahlo vyrazného vyuziti, coz se nezménilo ani v jednadvacatém stoleti. Na svété bylo
pouze 529 MW instalované kapacity na konci roku 2017, zcela zanedbatelné mnozZstvi oproti
ostatnim zdrojim. [65]

Stejné jako pro prvni vyrazné vyuziti vétrné a solarni energie i zde hraje hlavni roli vladni

podpora, a to predevsim evropskych zemi, Ciny a USA.
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2 INVESTICE DO OBNOVITELNYCH ZDROJU

V roce 2015 investice do obnovitelnych zdroji dosahly urovné investic do neobnovitelnych
zdroju, a i pfes mirny pokles v nasledujicich letech si obnovitelé zdroje vedouci misto udrzely,
a dnes jiz vysoce piesahuji investice do fosilnich zdroju. V roce 2017 investice do
obnovitelnych zdroji dosahly 265 mld. $ oproti 103 mld. $ do fosilnich zdrojt, dalsich 45 mld.
$ se investovalo do velkych hydroelektraren, které organizace zabyvajici se energetikou
oddéluji do samostatné kategorie. DalSich 42 mld. $ bylo investovano do jadernych elektraren.

[35]

Celkové investice do novych zdroju el. energie v

roce 2017
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Obrazek 18: Celkové investice do novych zdroju el. energie v roce 2017

Zdroj: viastni zpracovani dle Global Trends in Renewable Energy Investment Report 2018, [35]

Dominance obnovitelnych zdrojt je patrna i tehdy, pokud se podivame na pfidanou vyrobni
kapacitu (tedy ocisténou o elektrarny, které se ptestaly pouzivat), kde jasné vede solarni energie
s 98 GW, nasledovana vétrnou energii s 52 GW, tradi¢ni zdroje jako uhli a plyn si pfipsaly 35
GW, respektive 38 GW [35].

Nové uhelné elektrarny se buduji predevsim v rozvijejicich se zemich, a to prevazné v Indii
a Ciné, zatimco v USA a Evropé se buduji zcela minimalné, spise se jejich produkce omezuje.

[35]
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Obnovitelné zdroje (vCetné velkych hydroelektraren) a jaderné elektrarny vytvoftily v roce
2017 celkem 73% nové vyrobni kapacity, coz jen dokresluje odklon od fosilnich paliv, ktera

energetice dominovala celé dvacaté stoleti. [35]

NOVA VYROBNI KAPACITA (V GW) V ROCE 2017 DLE
TECHNOLOGIE

Ostatni

Velke’ obnovitelné zdroje;
hydroelektrarny; 19

Jaderna energie; 11

__Solarni energie; 98

Uhli; 35
Vétrné energie; 52

Obrazek 19: Nova vyrobni kapacita (v GW) v roce 2017 dle technologie
Zdroj: viastni zpracovani dle Global Trends in Renewable Energy Investment Report 2018, [35]

V minulosti byla Evropa nejvét§im investorem do obnovitelnych zdroji. V roce 2004 byla
vice nez polovina z celkové ¢astky 47 mld. § investovana v tomto regionu (viz tabulka ¢. 1).
Dnes je ovSem jiz s vyraznym naskokem nejvétsim investorem Cina, kde se v roce 2017
investovalo 126,6 mld. $, coz je vice neZ trojnasobek oproti Evropé s 40,9 mld. $, a USA s 40,5
mld. $. Takeé je patrné, Ze v poslednich letech investice ve vétsin€ regiont klesaji nebo stagnuji,
v Ciné viak s vyjimkou z roku 2016 vytrvale rostou. V roce 2017 se na celkovych investicich
do obnovitelnych zdrojti podilela Cina 45 %. [35]

Nutno je vSak podotknout, Ze klesajici objem investic je z podstatné Césti zplsoben

klesajicimi naklady na solarni a vétrné technologie. [35]
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Tabulka 1: Investice do obnovitelnych zdrojia

Investice do obnovitelnych zdroji dle regionu v (mld. $)
Blizky
vychod
AMER |a

Rok |Evropa|USA |Cina |ASOC!|? Afrika |Indie |Brazilie | Celkem
2004 24,9 5,7 3 7,4 1,8 0,6 2,7 0,9 47
2005 33,1 119 8,7 9 3,3 0,8 3,2 2,7 72,7
2006 46,6 29,3 11 10,1 3,7 1,2 5,4 51| 1124
2007 674 39,2| 16,6 12,8 4,9 1,9 6,4 9,8 159
2008 81,3| 359| 253 13,7 5,9 2,3 5,7 115 1816
2009 82,5 239| 381 14,5 5,5 1,7 4,2 78] 1782
2010 | 1139 354| 415 19,8 12,4 4,2 9 74| 2436
2011 | 126,4| 49,2| 48,2 25,2 9,6 32| 138 10,2] 285,8
2012 889 406| 56,3 309 104 10,2 8 8,1| 2534
2013 594| 33,7 634 45,1 12,5 9,2 6,8 43| 2344
2014 679 39,1| 85,3 53,1 14,4 8,3 8,4 7,7 2842
2015 62,9| 46,7| 1212 512 114 13,3 9,9 6,7 3233
2016 64,1 43,1| 96,9 35,7 6 9| 137 56| 2741
2017 40,9 405]| 126,6 31,4 13,4 10,1 10,9 6| 279,8

Zdroj: viastni zpracovani dle Global Trends in Renewable Energy Investment Report 2018, [35]

Jiz v roce 2004 smétfovala vétSina investic do vétrné energie (41 %) a solarni energie (24 %),
nasledovala biomasa s 18 %. Zatimco investice do vétrné a solarni energie se do roku 2017

zmnohondsobily, ostatni obnovitelné zdroje zaznamenavaly rist ptiblizné€ do let 2010 az 2011,

nasledné spise klesaly. [35]

V roce 2017 si vétrna energie piipsala 38, 3 % celkovych investic, solarni energie 57,4 %,
biomasa 1,7 %, malé hydroelektrarny 1, 2 %, biopaliva 0,7 %, geotermalni energie 0,6 % a

energie oceant a moii pouze 0,1 %. Solarni a vétrna energie se tedy staly zcela dominantnimi

novymi zdroji obnovitelné energie. [35]

! Asijské zemé bez Ciny, Indie a Blizkého vychodu
2 Zemé Severni, Stiedni a Jizni Ameriky bez USA a Brazilie
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Tabulka 2: Investice do obnovitelnych zdroji dle typu

Investice do obnovitelnych zdroji dle typu (v mid. $)
Malé Energie
Vétrné | Solarni | Biopaliv hydro- Geoterm | oceand a
Rok e. e. a Biomasa | elektrarny |alni e. | mofi Celkem
2004 19,5 11,2 4 8,4 2,7 1,2 0 47
2005 28,4 15,9 9,9 9,8 7,5 1,2 0,1 72,8
2006 39,8 21,8 28,6 12,8 7,5 14 08| 1127
2007 60,9 38,7 27,4 22,9 6,5 1,7 0,8] 1589
2008 74,8 61,5 18,2 17,5 7,6 1,7 0,2] 1815
2009 79,5 64 10,2 15,1 6,2 2,8 03] 1781
2010 101,5 103,3 10,6 16,9 8,2 2,9 0,2] 2436
2011 87,2 156,1 10,6 20,2 7,6 3,9 0,2| 2858
2012 83,6 140,5 7,2 15,8 6,5 1,6 0,3] 2555
2013 86,4 119,9 52 14 5,8 2,8 0,2] 2343
2014 110,7 145,3 52 12,7 7 2,9 03] 2841
2015 124,7 179,3 35 9,4 3,6 2,5 0,2] 3232
2016 121,6 136,5 2,1 7,3 3,9 2,5 0,2 2741
2017 107,2 160,8 2 4,7 34 1,6 0,2] 2799

Zdroj: viastni zpracovani dle Global Trends in Renewable Energy Investment Report 2018, [35]
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3 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE V EU

vvvvvv

feSena predevSim na narodni trovni, postupné ale ptechézelo vice kompetenci k organim EU

a dnes je jiz politika jednotlivych ¢lenti a EU jako celku tizce provazana.

3.1 Historicky vyvoj podpory obnovitelnych zdroji energie v EU

Ptedchiidce Evropské unie — Evropské spolecenstvi ve svém pocatku jednotnou
energetickou politiku nemélo. Milnikem pro spolupréci jednotlivych ¢lent byla az prvni ropna
krize z let 1973-1974, béhem které se v Kodani prezidenti nebo piedsedové vlad jednotlivych
Clenskych statt usnesli, ze existuje potieba energetické politiky Evropského spoleCenstvi

vzhledem k novym faktorim ve svétovému trhu s energiemi.

V rezoluci pfijaté 17. zati 1974 Clenské zemé vyjadrily dilezitost spoluprdce mezi
jednotlivymi Cleny s cilem bojovat proti energetickym problémim. Byly pfijaty pokyny pro
zasobovani energetickymi surovinami s diirazem na jejich diverzifikaci a také pokyny pro
racionalnéjsi vyuziti energii. V tomto dokumentu byla také vyzdvizena dilezitost jaderné
energie a nutnost rozvoje novych technologii v oblasti energetiky a potieba pftihlizet k

environmentalnim disledkiim vyroby a spotfeby energie. [51], [20]

Ackoli se zemé Evropského spolecenstvi domluvily na nékterych spole¢nych cilech, narodni
zajmy zamezily vétsi pravomoci Evropského spolecenstvi v oblasti energetiky. Francie
uptednostiiovala jadernou energii, Velka Britanie preferovala ropu a zemni plyn, jehoz méla
dostatek v nalezitich v Severnim mofi. Stejné tak Nizozemsko preferovalo zemni plyn.
Zapadni Némecko a Spanélsko upfednostiiovaly uhli, kterého mély dostatek, a pak také

jadernou energii. [3]

Dalsim dualezitym milnikem se stal Jednotny evropsky akt, podepsany roku 1986
v Lucembursku, v jehoz disledku byla napf. odstranéna nutnost jednomysiného hlasovani
v ptipad¢ dulezitych rozhodnuti a byly posileny pravomoci Evropské rady a Evropského

parlamentu.

vvvvvv

vnitiniho trhu, kterého spolecenstvi dosdhlo roku 1992 a zdmér budovat hospodaiskou a
ménovou unii. Soucasti vnitiniho trhu se mél stat i energeticky sektor, ktery si jednotlivi
¢lenové do té doby tpénliveé chranili proti zahrani¢ni konkurenci. Z tohoto dtivodu liberalizace

probihala postupné a dokoncena byla az roku 2009. [3]
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Smlouva o Evropské unii nebo také Maastrichtska smlouva, jakozto zakladajici dokument
Evropské unie, kterd vstoupila v platnost roku 1993, zmiinovala diilezitost ochrany Zivotniho
prostiedi pii ekonomickém ristu.

Komise chtéla do smlouvy zahrnout kapitolu o stabilité trhu s energiemi, ¢i opatfeni pro

vvvvvv

je soucasti smlouvy o ES (¢1.130s) v ¢lanku 129b, kde se hovoti o transevropskych sitich. [3]

Ani dal$i dilezité smlouvy Evropské unie jako Amsterdamska smlouva a Smlouva z Nice
se energetickou politikou pfili§ nezabyvaly. Roku 2005 vsSak byl zaveden Systém pro

obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd.

3.1.1 Kjotsky protokol

Ke konci dvacatého stoleti se jiz hlasit¢ mluvilo o nutnosti bojovat se zménami klimatu
zpuisobenymi lidskou cCinnosti. Tato snaha vyvrcholila roku 1997 dojednanim Kjotského
protokolu, v platnost vstoupil v§ak az roku 2005.

Kjotsky protokol si dal za cil snizeni sklenikovych emisi, konkrétné¢ oxidu uhli¢itého,
metanu, fluoridu sirového, oxidu dusnatého, hydrogenovanych fluorovodiki a

polyfluorovodikd, pro jednoduchost byly emise piepocitavany na ekvivalent COz. [3]

Signatafi protokolu si dali za cil snizovat emise pfedev§im pomoci vnitrostatnich opatient.
Kjotsky protokol vSak nabizi 1 dalsi prostiedky pro splnéni cilii, jako napt. systém obchodovani
s emisemi, nebo opatieni, které méla stimulovat zelené investice vyspélych zemi v rozvojovém

svéte. [37]

Signatafem Kjoétského protokolu se stalo 84 zemi, konkrétni cile pro snizeni emisi se vSak
tykaly predevs§im vyspélych zemi a piechodovych ekonomik, pfedevsim stfedni a vychodni
Evropy. Celkové emise se mély v kontrolnim obdobi 2008 az 2012 snizit o 5 % vzhledem
K arovni z roku 1990 (pro nékolik malo zemi byla pouzita jina referencni hodnota). Evropska
Unie byla reprezentovana jako celek a zavazala se sniZit emise o 8 %, EU tedy sama nasledné
mohla konkretizovat cile svym ¢leniim. VétSina tehdejSich ¢lentt méla vSak stejny zavazek, a

to prave snizeni o 8 %. [3]

Poté co USA odmitly smlouvu ratifikovat, Evropskéd unie, respektive jeji ¢lenské zemé,
pievzaly hlavni roli v boji proti zménam klimatu [20]. Kromé evropskych zemi smlouvu
ratifikovalo také Japonsko, Australie, Novy Zé¢land a Kanada. Ta vSak pozdé€ji od protokolu

odstoupila. [3]
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Kjotsky protokol byl po klimatické konferenci v hlavnim mésté Kataru Dauha prodlouzen o
druhé obdobi (2013-2020), v ném bylo stanoveno za cil snizeni emisi 0 20 % oproti hodnotam
z roku 1990. Dohody se ovSem jiz neucastnily ani Japonsko, ani Rusko a pfi absenci USA,
Kanady a Ciny, ktera zadné cile neméla nastavené ani b&hem prvniho obdobi, nakonec zavazky

snizit emise podepsaly zemé, které v tu doby vypoustély pouze 14 % svétovych emisi. [25]

3.1.2 Parizska dohoda

Na Kjotsky protokol navazala Pafizska dohoda, ktera ho ma v roce 2020 nahradit. Tato
dohoda, ratifikovana v roce 2016, formuluje dlouhodoby cil udrzet globalni nardst teploty
vyrazn€ pod 2 °C v porovnani s obdobim pied primyslovou revoluci, a usilovat o to, aby nartst
teploty neptekrocil 1,5 °C [61]. Cilem dohody, kterou jiz ratifikovalo 186 zemi a EU [60], je

také zvysit schopnost zemi vyporadat se s dopady zmén klimatu. [84]

Zatim co Kjotsky protokol ukladal cile na snizeni emisi pievazné rozvinutym zemim a
nékteti nejvetsi znecistovatelé ovzdusi ho ani neptijaly, Pafizska dohoda uklada i rozvojovym

statiim stanovit vnitrostatni redukéni ptispévky k dosazeni cile Dohody. [61]

Evropska Unie se jako celek zavazala ke snizeni emisi sklenikovych plynti o 40 % do roku
2030 a prave k tomuto cili se pak zavazala i v Ramci politiky v oblasti klimatu a energetiky do

roku 2030. [61]

3.1.3 Klimaticko-energeticky bali¢ek

Pro Evropskou energetickou politiku, ale i pro obnovitelné zdroje se stal stéZejni rok 2007.
Prezidenti a premiéfi ¢lenskych zemi podpofili Evropskou energetickou politiku, ktera integraci
energetického trhu posunuje na dal§i Groven a urCuje spolecné priority: zajisténi fadného
fungovani vnitiniho trhu s energii, zabezpeceni dodavek strategickych surovin, redukce
sklenikovych plynti zptisobenych vyrobou a spotiebou energie a jednotu EU pro jednani na

svétové urovni. [17]

Zvyseny zajem o ochranu klimatu v oblasti energetiky vedl k pfijeti tzv. klimaticko—
energetického balicku, souboru péti pravnich predpisi schvalenych Evropskou radou a

Evropskym parlamentem na konci roku 2008.

Evropska unie si nastavila cile, pro které se vzilo oznaceni 20-20-20, ve skutecnosti se vSak

jednalo o Ctyfi cile a to: [17]
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1) Snizeni produkce sklenikovych emisi 0 20 % do roku 2020 (oproti roku 1990)
2) Zvyseni energetické u¢innosti®* 0 20 % do roku 2020
3) Dosahnout 20% podilu obnovitelnych zdroja energie na celkové spotiebé do roku 2020

4) Dosahnout podilu 10 % biopaliv na celkovém spotiebé vozidel

Urcuji se i konkrétni metody k dosazeni téchto cilt, jako napf. zvySeni energetické ti¢innosti
0 20 % pomoci Uspor v doprave, snizovani energetické narocnosti domdcich spottebicu, ale 1
budov. Dalsi metodou jsou také zvySovani efektivity vyroby a distribuce tepla a elektiiny a

podpora novych energetickych technologii. [17]

Specifikovana je dulezitost obnovitelnych zdrojii energie v boji proti klimatickym zménam,
ale 1 jejich dulezitost ve sniZovani energetické zéavislosti na mimoevropskych zemich a

ptilezitost k vytvatreni novych pracovnich mist.

Snizeni emisi 0 20 % v EU by neznamenalo, Ze kazda zem¢ snizi své emise o 20 %, v potaz
se braly odli§né vnitrostatni okolnosti a vychodiska, v¢etné rtizného energetického mixu a

potencionalu obnovitelnych zdroji v jednotlivych ¢lenskych zemich.

3 ZvySenim energetické u¢innosti se mysli nariist energetické Gi¢innosti u kone¢ného uzivatele v disledku
technologickych ¢i ekonomickych zmén nebo v disledku zmén v lidském chovani.
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Tabulka 3: Cile podilu OZE na kone¢né spotiebé energie v roce 2020

Podil energie z Cil quillu

OZE na konetné | N8 2 OZE
Zemé . ., | nakoneéné

spotfeb¢ energii spoticbé pro

v roce 2005 rok 2020
EU 28 9,1 % 20,0 %
Belgie 2,3% 13,0 %
Bulharsko 9,4 % 16,0 %
Ceska republika 7,1% 13,0 %
Dansko 16,0 % 30,0 %
Neémecko 7,1% 18,0 %
Estonsko 174 % 25,0 %
Irsko 2,8% 16,0 %
Recko 7,0 % 18,0 %
Spanélsko 8,4 % 20,0 %
Francie 9,6 % 23,0 %
Chorvatsko 23,7 % 20,0 %
Italie 7.5 % 17,0 %
Kypr 3,1% 13,0 %
Lotyssko 32,3% 40,0 %
Litva 16,8 % 23,0 %
Lucembursko 1,4 % 11,0 %
Mad’arsko 6,9 % 13,0 %
Malta 0,1% 10,0 %
Nizozemsko 2,5 % 14,0 %
Rakousko 23,7 % 34,0%
Polsko 6,9 % 15,0 %
Portugalsko 19,5 % 31,0 %
Rumunsko 17,2 % 24.0 %
Slovinsko 16,0 % 25,0 %
Slovensko 6,4 % 14,0 %
Finsko 28,8 % 38,0%
Svédsko 40,5 % 49,0 %
Velka Britanie 1.3% 15,0 %

Zdroj: viastni zpracovani dle [3]

Jak si Evropské unie, potazmo jeji ¢lenové vedou v naplilovani téchto cilt, bude popsano

v kapitole 3.3.

43



3.1.4 Ramec politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030

Obdobim 2020 energetické a klimatické cile EU nekonci, ale plynule na n€j navazuji dalsi

cile, hlavni tfi jsou nasledujici: [16]
1) Snizeni emisi sklenikovych plynti o 40 % oproti Grovni z roku 1990
2) Minimalni 32 % podil obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie

3) Zvyseni energetické u¢innosti o0 32,5 %
Déle také reforma evropského trhu semisnimi poukdzkami a vySSi propojenost

energetickych trhti jednotlivych zemi.

V pavodnich planech, schvalenych roku 2014, byl minimalni podil obnovitelnych zdroji
stanoven na 27 %, stejn¢ tak energeticka ucinnost se méla zvysit o 27 %. V roce 2018 vSak

doslo k upravé a cile EU se tak staly jesté ambicioznéjsi.

Evropska unie vSak ve svych planech nekon¢i ani rokem 2030. V roce 2050 planuje
dosahnout dokonce uhlikové neutrality, coz znamena rovnovahu mezi emisemi uhliku a jejich
pohlcovanim do lozist’ uhliku. Za tloziste uhliku se povazuje jakykoli systém, ktery pohlcuje
vice uhliku neZ emituje, napt. plida, lesy, oceany, popiipadé i uméld ulozisté, ktera vSak
v souc¢asné dob¢é nedokdzi odstranit uhlik z atmosféry v dostateném méfitku. Hlavnim

zpusobem, kterym se da dosahnou uhlikové neutrality, je tedy velmi razantni snizeni emisi. [76]

3.2 Zpisoby podpory OZE v EU

Clenské zemé EU si mohou do velké miry samy nastavovat systém podpory obnovitelnych
zdroji, které jim umoznuji brat v potaz vlastni ekonomické a technologické moznosti a stejné i

geografii dané zemé.
Mezi nejpouzivanéjsi nastroje patii: [66]
e Pevné tarify
e Prémiové tarify
e Povinné kvoty s obchodovatelnymi zelenymi certifikaty
e Poskytovani a garance ptjcéek

e Investicni granty
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e Danové zvyhodnéni

e Energetické tendry a aukce

Mezi nejpouzivanéjsi nastroje podpory OZE patii fixni vykupni cena po ur€ité obdobi, ktera
je vySs§i nez bézna cena na trhu. Investorovi je tak vlastné garantovana navratnost investice
v ur¢itém obdobi. Tato pevna cena je doplnéna povinnosti distributortt Kupovat tuto energii za

zvySenou cenu, nasledné pienasi na koncové spotiebitele. [9], [66]

U prémiovych tarifi se cena elektfiny odviji od spotové ceny na trhu a prodejce navic

dostava priplatek (prémii). Pro prodejce je zde tedy podnikatelské riziko oproti pevnému tarifu.
[9]

Povinné kvoty s obchodovatelnymi zelenymi certifikaty funguji zjednodusené na principu,
kdy stat urci, ze minimalni podil dodavky elektiiny musi byt z OZE. Dodavatelé, ktefi tento
zavazek nesplni, si vSak mohou koupit zeleny certifikdt od dodavatele, ktery pomoci
obnovitelnych zdrojii dodava vice elekttiny z OZE, nezli je jeho povinnost. Minimalni podil
OZE se pak postupné navysuje. Vyhodou tohoto systému je zachovani trzniho prosttedi pii

urcovani ceny elektiiny. [66]

Danové zvyhodnéni je pro podporu OZE vyuzivano velmi ¢asto a ma mnoho riznych podob
jako napt. zvyhodnéné danové odpisy, danové kredity, snizené DPH u stfeSnich solarnich

panell apod. Danové zvyhodnéni maji pak také ¢asto biopaliva. [30]

Energeticka aukce funguje zjednodusené na principu, kdy se nastavi cilova uroven investice,
tedy napt. solarni elektrarna v ur¢ité oblasti s kapacitou 100 MW. SoutéZici nasledné nabizeji,
za jakou cenu budou dodavat z elektrarny o dané kapacité elektiinu do sité, a zvitézi pak ten s
opatfenimi, ktera zajisti, ze vitézny uchaze¢ sviij zamér realizuje. [66] Tyto aukce jsou
Vv poslednich letech stale popularné;si a signalizuji odklon od fixnich vykupnich cen, protoze

na rozdil od nich reaguji na technologicky pokrok.

3.3 Soucasna situace OZE v EU

Evropska Unie je dlouhodobym lidrem ve vyuZzivani obnovitelnych zdroji a jejich podil na
kone¢né spotiebé energie v ni vytrvale roste. Vzhledem k tomu, ze samotna spotieba energie
v EU neroste, a OZE, které napt. v roce 2017 tvofily jiz 85 % nov¢ instalované vyrobni
kapacity, tak postupné nahrazuji fosilni zdroje. [65]
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Obnovitelné zdroje jsou hlavnim prvkem v transformaci energetického sektoru v EU.
Zatimco vodni elektrarny v Evropé vyrabéji elektiinu jiz vice nez 100 let, dalsi druhy OZE, a

to pfedevsim vétrné a slune¢ni elektrarny, nasly uplatnéni az vyrazné pozdéji.

Vyuziti obnovitelnych zdrojti se vyrazné li§i i v jednotlivych zemich. Ve Svédsku podil OZE
na konecné spotteb¢ energii dosahl v roce 2017 vyse 54,5 %, nasleduje Finsko, Lotyssko,
Dansko a Rakousko s vice nez 30 %, na druhém konci zebti¢ku s méné jak 10 % je pak
Lucembursko, Nizozemsko, Malta a Belgie. Je zjevné, ze geografické podminky hraji dilezitou
roli. Na prvnich mistech se umistuji zem¢ s vhodnymi podminkami pro vodni elektrarny,
doplnéné primotskymi staty, které se naucily vyuzivat ve velké mife vétrnou energii.

Pokud se podivame na podil OZE na spotiebé elektiny, na prvnim misté je diky vynikajicim
podminkam pro vodni elektrarny Rakousko s vice nez 72 %, nasleduje Svédsko, Dénsko,

Lotyssko a Portugalsko s vice nez 50 %, nejmensi podil OZE maji naopak Malta, Nizozemsko,

Madarsko a Kypr.

Rok 2017 je také prvnim rokem, béhem néhoz podil OZE na konecné spotiebé elektiiny

ptesahl 30 %. [65]
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Tabulka 4: Podily OZE ve ¢lenskych zemich EU ve spotiebé elektiiny, v dopravé a na
vytapéni a chlazeni

Podil Podil Cil podilu
energie z | energie z | Podil OZE | Podil OZE | Podil OZE | energii z
OZE na | OZE na na na na OZE na
Zemée kone¢né | konec¢né | spotiebé | spotiebé | vytapénia | konecné
spotiebé | spotiebé | elektfiny | v dopravé | chlazeni | spotiebé
energii v | energii v VvV roce VvV roce VvV roce pro rok
roce 2005 | roce 2017 2017 2017 2017 2020
EU 28 9,1% 17,5 % 30,7 % 7,6 % 19,5 % 20,0 %
Belgie 2,3% 9,06 % 17,2 % 6,6 % 8,0 % 13,0 %
Bulharsko 94%| 18,73% 19,1 % 7,2% 29,9 % 16,0 %
Ceska
republika 7,1%| 14,76 % 13,7 % 6,6 % 19,7 % 13,0 %
Dansko 16,0%| 3577% 60,4 % 6,8 % 46,5 % 30,0 %
Némecko 7,1%| 1545% 34,4 % 7,0% 13,4 % 18,0 %
Estonsko 174%| 29,21 % 17,0 % 0,4 % 51,6 % 25,0 %
Irsko 2,8%| 10,65% 30,1 % 7,4 % 6,9 % 16,0 %
Recko 70%| 16,95% 245 % 4,0 % 26,6 % 18,0 %
Spanélsko 84%| 1751% 36,3 % 59% 175 % 20,0 %
Francie 96%| 16,30% 199 % 9,1% 21,3% 23,0 %
Chorvatsko 237%| 27,28% 46,4 % 12% 36,5 % 20,0 %
Italie 75%| 1827% 34,1 % 6,5 % 20,1 % 17,0 %
Kypr 3,1% 9,85 % 8,9 % 2,6 % 245 % 13,0 %
Lotyssko 323%| 3901% 54,4 % 2,5% 54,6 % 40,0 %
Litva 16,8 % | 25,84 % 18,3 % 3,7% 46,5 % 23,0 %
Lucembursko 1,4 % 6,38 % 8,1 % 6,4 % 8,1 % 11,0%
Mad’arsko 6,9% | 13,33% 7,5% 6,8 % 19,6 % 13,0 %
Malta 0,1% 717% 6,6 % 6,8 % 19,8 % 10,0 %
Nizozemsko 25% 6,60 % 13,8 % 59% 59% 14,0 %
Rakousko 23,7%| 32,56 % 722 % 9,7% 32,0% 34,0%
Polsko 6,9% | 10,90 % 13,1 % 4,2 % 145 % 15,0 %
Portugalsko 195%| 28,12% 54,2 % 7,9 % 344 % 31,0%
Rumunsko 172% | 24,47 % 41,6 % 6,6 % 26,6 % 24,0 %
Slovinsko 16,0% | 21,55% 32,4 % 2,7% 33,2% 25,0 %
Slovensko 6,4%| 11,49% 21,3 % 7,0 % 9,8 % 14,0 %
Finsko 288%| 4101% 352 % 18,8 % 54,8 % 38,0 %
Svédsko 405%| 54,50 % 65,9 % 38,6 % 69,1 % 49,0 %
Velka Britanie 1,3% 10,2 % 28,1 % 51% 7,5% 15,0 %

Z tabulky je také ziejmé, ze nekteré zeme jiz splnily své zavazky vyplivajici z klimaticko —
energetického balicku. Z pétice nejvétsich evropskych ekonomik se jedna o Italii. Mezi dalsi

zemgé, které jiz své zavazky splnily, se pak fadi také Bulharsko, Dansko, Estonsko, Chorvatsko,

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Litva, Mad’arsko, Rumunsko. O vice nez 1,5 % sviij zavazek také prekonala Ceské republika.
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Hluboko pod svym cilem se vroce 2017 naopak nachazelo Irsko, Lucembursko,
Nizozemsko, Polsko a Velka Britanie.

Podil OZE na spotiebé elektiiny se v obdobi 2004 az 2017 vice nez zdvojnasobil, piedevsim
diky rychle rostoucimu vyuzivani vétrné a slunecni energie. V dopravé se predevsim diky
povinnému pirimichavani bioslozky zmnohonasobil z 1,39 % na 7,6 %. Podil OZE na vytapéni

a chlazeni se téméf zdvojnasobil z 10,4 % na 19,48 %.

Tabulka 5: Vyvej podilu OZE v EU od roku 2004

Vyvoj podilu OZE v EU od roku 2004

Podil OZE na |Podil OZE |Podil OZE |Podil OZE
Rok konecné na qutfebé na spotfeb¢ | pro vytapéni

spotiebé elekttiny (v | v dopravé |a chlazeni (v

energie (v %) |%) (V%) %)
2004 8,53 % 14,30 % 1,39 % 10,40 %
2005 9,09 % 14,83 % 1,81 % 11,09 %
2006 9,67 % 15,36 % 2,45 % 11,80 %
2007 10,60 % 16,09 % 3,08 % 13,21 %
2008 11,32 % 16,97 % 3,89 % 13,77 %
2009 12,58 % 18,99 % 4,64 % 15,19 %
2010 13,12 % 19,70 % 5,20 % 15,38 %
2011 13,37 % 21,69 % 3,96 % 16,00 %
2012 14,68 % 23,52 % 5,28 % 17,05 %
2013 15,40 % 25,35 % 5,66 % 17,55 %
2014 16,19 % 27,43 % 6,06 % 18,38 %
2015 16,72 % 28,80 % 6,60 % 18,80 %
2016 17,02 % 29,56 % 7,21 % 19,05 %
2017 17,53 % 30,75 % 7,60 % 19,48 %

Cil 2020 20,0 %

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Z tabulky €. 6 je patrny prudky narast vyroby pomoci vétrnych elektraren, které se dokonce
vroce 2017 vyrovnaly vodnim elektrarndm a pokud bude pokracovat soucasny trend
V budoucnu, tak je i vyrazné piekonaji. Slunecni elektrarny, které tvorily v minulosti zcela
zanedbatelny zdroj, roku 2017 dosahly podilu 3,6 %, pevna biopaliva pak neceld 3 % a ostatni
obnovitelné zdroje, kam Eurostat fadi plynnd a kapalna biopaliva, komundlni odpad,
geotermalni energii a energii prilivovych vin a oceanu se na vyrob¢ elektiiny v EU podili tfemi

procenty.
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Tabulka 6: Podil jednotlivych druhtit OZE na celkové spoti‘ebé elektfiny v EU

Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elekttiny v EU

Vodni Vétrné Slune¢ni | Pevna ,
Rok elektrarny elektrarny |elektrarny |biopaliva Ostatni Celkem OZE
2004 10,5 % 1,8% 0,0 % 12% 0,9% 14,3 %
2005 10,4 % 21% 0,0% 13% 1,0% 14,8 %
2006 10,3 % 2,5% 0,1 % 1,4 % 11% 154 %
2007 10,2 % 3,0% 0,1% 15% 13% 16,1 %
2008 10,2 % 35% 0,2% 1,7% 14 % 17,0 %
2009 10,8 % 4,2 % 0,4 % 1,9% 1,6 % 19,0 %
2010 10,5 % 4,7 % 0,7% 21% 1,8% 19,7 %
2011 10,6 % 54 % 1,4 % 2,2% 2,0 % 21,7%
2012 10,6 % 6,1 % 22 % 24 % 23% 23,5 %
2013 10,7 % 6,9 % 2,6 % 25% 25% 25,3 %
2014 11,0 % 79 % 3,1% 2,7% 2,8 % 27,4 %
2015 10,9 % 8,8 % 34 % 2,8% 29% 28,8 %
2016 10,8 % 9,6 % 3,4 % 2,8 % 3,0% 29,6 %
2017 10,6 % 10,6 % 3,6 % 29% 3,0% 30,7 %

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

3.4 Financ¢ni podpora OZE

Finan¢ni podpora OZE se vV jednotlivych clenskych zemi vyrazné liSi. Potfebnd data
pravideln€ shromazd’'uje Rada evropskych energetickych regulatorii (CEER) jejiz Clenové jsou
vSechny zemé EU, ale naptiklad i Norsko. Ve vypoctech se zohlediuji rlizné typy podpory,
mezi nejcastéjsi patii pevné tarify, prémiové tarify a zelené certifikaty. Zohlednéna je tedy jak
piima podpora ze statniho rozpoctu, tak i podpora, kterd se nasledné projevuje ve zvySenych
cenach elektfiny pro koncové zikazniky. Ctyfi zemé& EU, konkrétné Belgie, Bulharsko,

Slovinsko a Slovensko bohuzel neposkytly dostatecné komplexni data potiebna ke zpracovani.

Nejvétsi celkovou finanéni podporu OZE poskytuje Némecko, které je prave diky Stédré
podpote evropskou jednickou v jejich vyuzivani, avSak pouze vroce 2016 tato podpora
Némecko stala 24,45 mld. €, s velkym odstupem nasleduje Italie s 10,56 mld. €, a Spanélsko
s 5,36 mld. €. Finan¢ni podpora obnovitelnych zdroji elektfiny na jednu jednotku celkové
hrubé vyroby (€/MWh) je také nejvyssi v Némecku, a to 37,67 €/ MWh. S tésnym odstupem
nasleduje Italie s 36,43 €/MWh, tieti je Dansko s 31,03 €/ MWh. Ceské republika je s hodnotou
18,3 €/ MWh mirn¢ nad primérem vybranych zemich, ktery ¢ini 17,6 € MWh. Na poslednim
misté zebficku stoji hornaté Norsko s velkym po¢tem hydroelektraren s hodnotou 0,55 €/ MWh,
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ve Francii s 7,34 €/ MWh (viz tabulka ¢.7).

vvr

Tabulka 7: Finanéni podpora obnovitelnych zdroji elektiiny na jednu jednotku celkové
hrubé vyroby (€/MWh) v roce 2016

85,520

45,277
1524 83,309 18,3
948 30,522
24 450 649,119
25 12,176
496 26,087 19,02
1298 51,405 25,25
5 356 274,779 19,49
4 085 556,184 7,34
122 12,820 9,48
10 555 289,768
62 4,887 12,59
92 6,425 14,25
89 4,266 20,87
49 2,196
163 31,859
14 0,856
472 115,170
82 149,633
730 68,351
586 166,635
1101 60,280
358 65,103
16,500
27 064
172 68,752
363 56,010
3576 339,399 10,54
56 767 3400,35 17,6

Zdroj: viastni zpracovani dle [19]

Nasledujici tabulka ¢. 8 ukazuje, jak vysoce jsou obnovitelé zdroje finanéné podporovany

v jednotlivych zemich. Vazeny pramér, ktery zohlednuje, jaké mnozstvi elektiiny vyrabé&ji



jednotlivé obnovitelné zdroje, ptifadil nelichotivé prvni misto Ceské republice. Jeden MWh je
zde podporovan castkou 198,29 €. Za toto prvenstvi mize predev§im podpora solarnich
elektraren, kde jedna vyrobena MWh je podporovana ¢astkou 479,37 €. Toto je disledek tzv.
solarniho boomu z let 2009 a 2010, kdy Spatn¢ nastavena legislativa zpisobila velmi kratkou
navratnost investice do fotovoltaickych elektraren. Tomuto tématu se bude vice vénovat

kapitola ¢. 5.

Po Ceské republice jsou obnovitelné zdroje velmi vysoce podporovany také ve dvou malych
ostrovnich statech, a to na Kypru a na Malté s vazenym pramérem 174,74 €/ MWh, respektive
168,34 €/MWh, poté nasleduje Italie s 167,14 €/ KWh. Vyrazné nad primérem této podpory je
také Némecko s 131,53 KWh. Na opacném konci zebticku je opét Norsko, vyrazné¢ pod
primérem je také Svédsko, sousedni Polsko a Estonsko. Z velkych evropskych ekonomik se
tésné nad primérem pohybuje Spanélsko a Francie. Francie oviem nevyrabi ani zdaleka tak
velké mnozstvi energie z obnovitelnych zdroji, jako napt. Némecko, a celkové ji stoji podpora
OZE 4,085 mld. €, coz je priblizné Sestkrat mén¢, nezli vyda Némecko. Vyrazné pod primérem

je pak také Velka Britanie.

Z tabulky €. 8 je patrné, Zze nejvyssimi Castkami je ve vétSiné zemi podporovana solarni
energie. Vétrna energie — Onshore je ve vétSin€ ptipadl podporovana vyrazné méné. Offshore
vétrna energie je v Némecku a Dansku podporovan piiblizné dvaapulkrat vyssi ¢astkou oproti

vétrnym elektrarnam na pevning. Ve Velké Britanii maji podporu stejné vysokou.

Vyroba pomoci vodnich elektraren je dotovdna vyrazné niZz§imi c¢éastky neZli solarni
elektrarny, i zde vak patfi CR s hodnotou — 80,68 €/ MWh k nejstédiejsim zemim, a je zde tieti

za LotySskem a Italii.

K zemim, které nejstédieji podporuji bioenergii, patii Némecko a Italie s ¢astkou podpory

lehce nad 150 €/ MWh. Ceska republika je s Gastkou podpory 104,95 €/ MWh $esta v pofadi.
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Tabulka 8: Podpora obnovitelnych zdroju energie v€/MWh v roce 2017

94,97

12,87

2,87

12,87

17,30

12,87

12,87

17,30

12,87

96,29
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3.5 Ceny elektfiny V EU

Podpora obnovitelnych zdroji EU se pak samoziejmé projevuje i v cenach elektiiny. Nejvice
za elektiinu plati domacnosti v Dansku a Némecku (viz tab. €. 9), coz jsou zaroven zemé, které
velmi §tédie podporuji OZE. Nad praimérem se pak pohybuje i Spanélsko a Italie. Naopak pod
pramérem se nachézi Francie. Pod primérem se nachazi i Ceska republika, kde domacnosti za

1 KWh plati ptiblizn€ o ¢tvrtinu méné¢, nez je prumér EU.
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Tabulka 9: Cena 1 KWh elektiiny pro domacnosti za druhé pololeti 2018 v eurech

Cena 1 KWh elekttiny pro domacnosti za druhé pololeti 2018 v eurech
Cena bez Cena se zahrnutim vSech dani | Cena se zahrnutim vSech

Zemé veSkerych dani s vyjimkou DPH dani véetn¢ DPH
Dansko 0,1116 0,2499 0,3123
Némecko 0,1378 0,2521 0,3000
Belgie 0,1998 0,2429 0,2937
Irsko 0,2006 0,2237 0,2539
Spanélsko 0,1947 0,2047 0,2477
Portugalsko 0,1028 0,1864 0,2293
Kypr 0,1745 0,1850 0,2183
Italie 0,1416 0,1964 0,2161
EU 28 0,1329 0,1810 0,2113
Velka

Britanie 0,1401 0,1927 0,2024
Rakousko 0,1265 0,1676 0,2012
Svédsko 0,1287 0,1592 0,1990
Francie 0,1168 0,1537 0,1799
Nizozemsko 0,1212 0,1420 0,1707
Finsko 0,1144 0,1369 0,1698
Lucembursko 0,1302 0,1566 0,1691
Recko 0,1125 0,1458 0,1646
§Iovinsko 0,1125 0,1342 0,1638
Ceska

republika 0,1299 0,1311 0,1586
Lotyssko 0,1041 0,1249 0,1511
Slovensko 0,0849 0,1218 0,1462
Estonsko 0,1048 0,1182 0,1418
Polsko 0,0889 0,1135 0,1396
Chorvatsko 0,1028 0,1169 0,1321
Rumunsko 0,0964 0,1107 0,1317
Malta 0,1229 0,1244 0,1306
Mad’arsko 0,0880 0,0880 0,1118
Litva 0,0771 0,0906 0,1097
Bulharsko 0,0838 0,0838 0,1005

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [23]

U stfedné velkych odbératelli, které Eurostat definuje jako odbératele odebirajici 500 az

2 000 MWh elektiiny ro¢né€, plati nejvyssi ceny odbératelé na Kypru. Druhé v poradi je

Némecko, zde je zajimavé, ze cena elektiiny bez dan¢ je dokonce pod evropskym primérem.

Pokud se vSak zapocitaji dan¢ s vyjimkou DPH, cena elektiiny se razem dostane na druhou

nejvyssi hodnotu v EU. Cast této dané je priplatek za OZE, zde je patrné, Ze podpora OZE

54




zdrazuje cenu elekttiny koncovym zakazniktim. Toto plati ve vétsing ptipadi, ale napt. v Ceské

republice maji sttedné velci odbératelé druhé nejnizsi ceny elektfiny hned po Finsku.

Tabulka 10: Cena 1 KWh elektFiny pro stiedné velké odbératele (500 az 2000 MWh) v
eurech za druhé pololeti 2018

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [23]
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3.6 Ekologické hledisko

Hlavnim diivodem masivni podpory obnovitelnych zdroji v EU je jejich vyrazné nizsi
produkce emisi nutnych pro vyrobu el. energie, kdy napt. pfi produkci 1 GWh el. energie
pomoci vétrné elektrarny nebo vodni elektrarny vznikne pfiblizn€ 40krat méné emisi CO2
oproti elektrarné spalujici lignit, jakozto nejhorsiho typu fosilniho paliva (a dodnes ve velké
mife pouzivaného napt. v Némecku). Za nizkoemisni zdroje je také samoziejmé povazovana
jaderna energie, biomasa a solarni elektrarny. Zajimavé je také to, Ze diky nizké ucinnosti byly
v minulosti soldrni ¢lanky z hlediska emisni zatéze podobné fosilnim paliviim, dnes se blizi

ostatnim nizko emisnim zdrojim [85].

Tabulka 11: Emise CO2 vyprodukované dle riazného paliva/technologie za cely Zivotni cyklus
elektrarny

Emise CO: vyprodukované dle rizného paliva/technologie za cely
zivotni cyklus elektrarny
Technologie/Palivo tun CO, /GWh
Lignit 1054
Uhli 888
Ropa 733
Zemni plyn 499
Solarni — PV 85
Biomasa 45
Jaderna 29
Vodni elektrarny 26
Vétrna 26

Zdroj: vlastni zpracovani dle [85]

EU si ve své vizi 20-20-20 dala za tikol snizit emise sklenikovych plynd o 20 % do roku
2020. Tento cil se ji podatilo splnit v roce 2013, a v roce 2016 dosahla jiz snizeni o 22 %, svij
cil tedy téméf jisté prekonad. Jak je z nasledujiciho grafu patrné, k naplnéni tohoto cile v§ak EU

také ¢astecné napomohla hospodarska krize, ktera v Evropé naplno propukla v roce 2008.
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Emise sklenikovych plynt v EU (CO, a ekvivalent CO,)
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Obrazek 20: Emise sklenikovych plyni v EU 28 (CO; a ekvivalent CO,)
Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [23]

V roce 2016 dosahly emise sklenikovych plyna 4 441 milionu tun CO. EEA odhadla, Ze
obnovitelé zdroje energii v tomto roce snizily emise sklenikovych plynti 0 460 mil. tun. Nejvetsi
vliv na tom méla vyroba elektfiny, a to snizeni emisi o 328 mil. tun CO., vyuzitim
obnovitelnych zdroju pti vytapéni a chlazeni se snizily emise CO2 0 90 mil. tun a v dopravnim
sektoru se emise CO2 snizili 0 42 mil. tun. Pro srovnani je mozno uvést, ze snizeni emisi o 460

mil. tun je vyssi nez ro¢ni produkce CO2 v Italii (438 mil. tun CO2) a o trochu nizsi nez ve

Francii (475 mil. tun COy) [28].

Pomoci obnovitelnych zdroji se pak v obdobi 2005 az 2016 dosahlo kumulativniho sniZeni

emisi CO2 0 2 658 mil. tun [28].
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Odhadované snizeni sklenikovych plynd diky obnovitelnym
zdrojum energie od roku 2005
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Obrazek 21: Odhadované sniZeni sklenikovych plynta diky obnovitelnym zdrojim energie od
roku 2005

Zdroj: viastni zpracovani dle [28]

V Evropské unii emise sklenikovych plynti od roku 2005 klesly o 910 mil. tun, obnovitelné
zdroje se na tomto poklesu podilely 51 %.

Tabulka 12: Pokles emisi CO2 v EU od roku 2005
Pokles emisi CO2 v EU od roku 2005

Celkovy pokles Pokles z diivodu Pokles z divodu
vyuziti OZE (v mil. tun) vyuziti OZE (%)
910 460 51%

Zdroj: viastni zpracovani dle [28]

Rostouci vyuziti obnovitelnych zdroj, ale i ptisnéjsi ekologické standardy pro elektrarny
vyuzivajici fosilni paliva vedl k vyraznému snizeni emisi vznikajicich pii vyrob¢ elektiiny,
v obdobi 1990 az 2016 v celé EU z 524 g CO2/kWh na 296 g CO2/kWh. Z velkych evropskych
ekonomik byl nejnizs§i procentudlni pokles zaznamenidn v Némecku, které je jednim
Z premiantli ve vyuziti obnovitelnych zdroju, ale zarovenl ve velké mitfe vyuziva lignit a uhli,
které jsou z hlediska emisi CO2 viibec nejhorsi. Nedavno také némecka vlada rozhodla ukondit

¢innost jadernych elektraren na svém uzemi, coz zpusobi, Ze Se i v nasledujicich letech bude
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muset Némecko spoléhat na uhelné elektrarny. Nejvétsi procentualni pokles emisi CO>
zaznamenala Francie, ktera zarovei na jednu vyrobeny kWh elekttiny produkuje vyrazné¢ méné
emisi nez ostatni velké ekonomiky. Dé&kovat za to muze své energetické politice, ktera
dlouhodobé stavi do popiedi jadernou energii. Vyrazny pokles emisi CO2 zaznamenala také

Velka Britanie, ve které v poslednich letech vyrazné rostou investice do vétrné energie.

Ceska republika v obdobi 1990 az 2016 zaznamenala pokles emisi CO2 0 30 %, tedy niZsi,
nez je prumeér EU, a zaroven jeji emise v roce 2016 na jednu kWh elektiiny vysoce piesahuji
prumér EU. To je zptsobeno vysokou zavislosti na uhli a $patnymi piirodnimi podminkami pro

obnovitelé zdroje.

Tabulka 13: SniZeni emisi CO; p¥i vyrobé 1 kWh elektfiny v EU ve vybranych statech mezi
lety 1990 az 2016

Snizeni emisi COz pti vyrobé 1 kWh elekttiny v EU ve vybranych
statech mezi lety 1990 az 2016

Zemé&/Rok 1990 2016 SniZeni v %

EU 523,6 295,8 44 %
Némecko 665,8 440,8 34 %
Velka Britanie 684 281,1 59 %
Francie 181 58,5 68 %
Italie 555,1 256,2 54 %
Spanélsko 451 265,4 41 %
Ceska republika 736 512,7 30 %

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat EEA dostupnych na [22]

Pokud se podivame na emise CO2, vznikajici pii vyrobé 1 kWh elektfiny ve vsech ¢lenskych
zemich EU, je zde patrné, ze zemé vyuzivajici ve velké mife obnovitelné zdroje (pfevazné vodni
energii), popiipadé jadernou energii, jako jsou Svédsko, Litva, Francie a Rakousko, vytvafi

mnohondsobné méné emisi nez zemé¢, spoléhajici se na uhli, jako napt. Ceska republika.
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Tabulka 14: Emise CO2 pii vyrobé 1 kWh elektfiny v EU a ve ¢lenskych zemich v roce 2016

Emise CO2 pti vyrobé 1 kWh
elektfiny v EU a ve ¢lenskych zemich
v roce 2016
EU 295,8
Svédsko 13,3
Litva 18
Francie 58,5
Rakousko 85,1
Lotyssko 104,9
Finsko 112,8
Slovensko 132,3
Dansko 166,1
Belgie 169,6
Chorvatsko 212,4
Lucembursko 219,3
Slovinsko 254,1
Italie 256,2
Mad’arsko 260,4
Spanélsko 265,4
Velka Britanie 281,1
Rumunsko 306
Portugalsko 3247
Irsko 424.9
Némecko 440,8
Bulharsko 470,2
Nizozemsko 505,2
Ceska republika 512,7
Recko 623
Malta 648
Kypr 676,9
Polsko 773,3
Estonsko 818,9

Zdroj: Viastni zpracovani dle dat z EEA dostupnych na [22]
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4 OBNOVITELNE ZDROJE V NEJVETSICH EKONOMIKACH EU

4.1 Némecko

Némecko zacalo s podporou obnovitelnych zdroju energie podstatné diive nez vétSina
evropskych zemi. Velky vliv na to méla politicka strana Svaz 90/Zeleni, kterd byla mezi roky
1998 az 2005 soucasti vladni koalice se Socidlnédemokratickou stranou Némecka (SPD).
V roce 1998 doslo k liberalizaci energetického trhu a rozbiti energetickych monopold, které
musely zpfistupnit svoji sit dal§im firmam vcetné vyrobciim elektiiny z obnovitelnych zdroju.
Samotna liberalizace vedla k prudkému poklesu ceny elektfiny, a protoZe vyrobci elektiiny
Z obnovitelnych zdroji dostavaly od statu nahrady, které se vypocitavaly od praimérné ceny
elektiiny, vedlo to i k potencionalnimu poklesu investic do obnovitelnych zdroji. Vlada tomu
zabranila zakonem o obnovitelnych zdrojich, ktery vesel v platnost v roce 2000, a ktery zménil
zpusob podpory obnovitelnych zdrojl, kdy elektfinu zacali vyrobei dodavat za fixni cenu,
stanovenou na 20 let doptedu. Vykupni ceny pro vétrné elektrarny se brzy ukazaly prili$ Stédré

a v roce 2004 se snizily. [39]

S podporou obnovitelnych zdroji nadale pokracovala i CDU/CSU soucasné kanclérky
Angely Merklové, kterd vroce 2005 sestavila vladu se Socidlnédemokratickou stranou
Némecka (SPD). Némecko si nasledné stanovilo cil 12,5 % podilu obnovitelnych zdroji na
vyrobé elektiiny v roce 2010 a 20 % v roce 2020, ale také naptiklad zvyseni investic do

rozvodové sité, snizeni energetické naro¢nosti budov a modernizaci elektraren. [39]

Federalni volby Vvroce 2009 vyhrala CDU/CSU, ktera vytvotila koalici se Svobodnou
demokratickou stranou (FDP), a tyto strany piinesly dal§i ambiciozni cile jako napf. snizeni
emisi sklenikovych plynt o min. 80 % do roku 2050, 80 % podil obnovitelnych zdroji na hrubé
konecné spotiebé energie a dal$i ambicidzni cile. [39] Seznam hlavnich cild, v¢éetn€ pozdéjsich

drobnych zmén je v tabulce ¢. 15.
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Tabulka 15: Cile Némecka ve vyuziti OZE a redukci emisi sklenikovych plyni

Cile Némecka ve vyuziti OZE a redukci emisi sklenikovych plynt

Rok 2020 2030 2040 2050
-80 az

Emise sklenikovych plynti (oproti roku 1990) -40% ]| -55%]| -70%|95%

Obnovitelné zdroje

Podil na hrubé konecné spotiebé energie 18 % 30 % 45 % 60 %

Podil na hrubé konecné spotiebé elekttiny 35 % 50 % 65 % 80 %

Podil na spotiebé tepla 14 %

Efektivita a spotieba

Priméarni spotfeba energii (oproti roku 2008) -20 % ‘ | ‘ -50 %

Findlni energeticka produktivita +2,1 % rocné

Hruba spotieba elektiiny (oproti roku 2008) -10 % -25 %

Primarni spotieba energie v budovach (oproti roku

2008) -80 %

Spotieba tepla v budovach (oproti roku 2008) -20 % -40 %

Kone¢na spotieba energie v dopraveé (oproti roku

2005) -10 % -40 %

Zdroj: viastni zpracovdni dle [34]

V roce 2017 podil OZE na kone¢né spotiebé energie dosahl 15,45 % a na spotiebé elektfiny
pak 34,41 %, a Némecko tak jiz téméf splnilo planovany cil 35 % podil OZE na hrubé konecné
spotiebé elektfiny, kterého chtélo dosahnout roku 2020.
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Tabulka 16: Vyvej podilu OZE v Némecku od roku 2004 na kone¢né spotiebé energie

Vyvoj podilu OZE v Némecku od roku 2004 na konecné
spotfeb¢ energie
o | Podil OZE | Podil OZE | Podil OZE
konetné |2 Y 1x na Y x na o
Rok spotFebé spotrgbe spotrebve \ Vytapen} a
energie (v elektfiny | dopravé (v |chlazeni (v
%) (v %) %) %)
2004 6,18 % 9,37 % 2,21 % 7,15 %
2005 7,13% | 10,45% 4,03 % 7,66 %
2006 8,44% | 11,82% 6,77 % 8,38 %
2007 10,02% | 13,58 % 7,52% | 10,21 %
2008 10,04 % | 14,99 % 6,43%| 10,30 %
2009 10,82% | 17,34 % 594%| 11,16%
2010 11,67 % | 18,15% 6,42% | 12,09 %
2011 12,47 % | 20,88 % 6,48% | 12,63%
2012 13,60 % | 23,59 % 741%| 1351%
2013 1382% | 2527 % 7,31%| 1354 %
2014 1442 % | 28,14 % 6,91%| 13,50 %
2015 1492 % | 30,81 % 6,57 %| 13,52%
2016 1489% | 32,18 % 7,02%| 13,10 %
2017 1545% | 3441% 7,03% | 13,42%
Cil 2020| 18,00 %

Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Z obnovitelnych zdrojii v poslednich letech nejrychleji roste vyroba pomoci vétrnych
elektraren, kdy jiZ témé&f polovina spotieby elektiiny z OZE pfipada pravé na vétrné elektrarny.
Ty jsou koncentrovany piedev§im na severu zemé, coz ovSem piinasi zvySené naroky na
rozvodovou sit. Vyroba pomoci sluneénich elektraren v poslednich letech stagnuje, stejné tak

ostatni typy OZE, ¢imZ se mysli pfedevsim bioplynové stanice.
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Tabulka 17: Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektfiny v Némecku

Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektiiny v Némecku
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna .

Rok elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva Ostatni Celkem

2004 3,6 % 3,9 % 0,1% 0,8 % 0,9 % 9,4 %
2005 3,5% 4,4 % 0,2% 12% 12% 10,5 %
2006 3,5% 4,9 % 0,4 % 1,4% 1,6 % 11,8 %
2007 3,5% 57% 0,5% 1,4 % 2,6 % 13,6 %
2008 3,5% 6,2 % 0,7 % 15% 3,1% 15,0 %
2009 3,8% 7,1% 11% 1,6 % 3,7% 17,3 %
2010 35% 7,1% 1,9% 1,8% 39% 18,2 %
2011 3,6 % 7,8 % 3,2% 1,9% 4,4 % 20,9 %
2012 3,6 % 8,2 % 4,4 % 2,0% 54% 23,6 %
2013 3,6 % 8,7 % 52% 1,9% 5,8 % 25,3 %
2014 3,7% 9,9% 6,1 % 2,0% 6,4 % 28,1 %
2015 3,7% 12,1 % 6,5 % 1,9% 6,6 % 30,8 %
2016 3,7% 13,5 % 6,4 % 1,8 % 6,8 % 32,2 %
2017 3,5% 15,7 % 6,6 % 1,8% 6,8 % 34,4 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Vyrazna podpora obnovitelnych zdroji ma vSak 1 svoji stinnou stranku, a to pfedevsim ve
zvySenych cenach elektiiny. V lednu 2019 némecké domacnosti platily v priméru 30,2 euro
centll za kWh elektiiny a z toho 6,41 euro centii (21 %) byl ptiplatek za obnovitelné zdroje,
ktery souvisi a garantovanymi vykupnimi cenami pro obnovitelné zdroje, ten se navic za

poslednich 10 let pfiblizné zpétinasobil. [73]

Na zacatku roku 2019 platili némecti obcané nejvyssi cenu za elektfinu v celé Evropé.
PiestoZze velkoobchodni ceny elektfiny v obdobi 2009 az 2019 klesly a ceny pro konecné
spotiebitele vyrazné¢ vzrostly, a to diky vySe zminénému piiplatku za obnovitelné zdroje, a také
diky poplatkiim, které souviseji s provozem pienosové a distribu¢ni soustavy. Tato soustava
vyzaduje rozsahlé investice v disledku zapojovani velkého mnoZzstvi novych zdrojl, které
navic v pfipad¢ sluneCnich a vétrnych elektraren vyrdbéji elektiinu pouze pii vhodnych
povétrnostnich a slune¢nich podminkach. [73] I pfes vysoké ceny elektiiny maji obnovitelné
zdroje v Némecku vysokou podporu hlavnich politickych stran i vefejnosti. Naptiklad
Vv pruzkumu z roku 2018 sdélilo 68 % Némct, ze pokracujici rust obnovitelnych zdroji je velmi

dulezity, 24 % jej poklada za dilezity a 7 % za malo nebo zcela nedtlezity. [83]
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Obrazek 22: Naklady na 1kWh elektiiny pro némecké domacnosti
Zdroj: prevzato z [13]

4.2 Velka Britanie

Velka Britanie hrala dilezitou roli ve vyvoji obnovitelnych zdroji, kdyz se v devatenactém

stoleti se stala domovem prvni hydroelektrarny i vétrné elektrarny na svété. Ale stejné tak, jako

ve vetsing ostatnich zemich, se hlavnim zdrojem energie stalo uhli, popfipadé ropa. Zvyseny

zajem o obnovitelné zdroje, ale i o jadernou energii vyvolaly ropné krize, kdy britska vlada

zacala financné podporovat vyzkum a vyvoj technologii souvisejicich s obnovitelnymi zdroji.

Zpocatku se zajem soustiedil na energii ptilivovych vin, tato technologie se ovSem brzy ukazala

jako neeckonomicka a roku 1978 se od vyvoje elektraren tohoto typu ustoupilo.

V devadesatych letech Velka Britanie nafidila distributoriim elektrické energie, aby cast

elektfiny nakupovaly od zdrojt, které nevyuzivaji fosilni paliva, coz ze své definice znamena

jaderné elektrarny. Tém obnovitelné zdroje nemohly konkurovat, protoze mély vyrazné vyssi

naklady na vyrobu, pozdéji bylo toto pravidlo upraveno tak, aby zahrnovalo pouze obnovitelné
zdroje. [15]
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Roku 1990 vlada Margharet Thartcher uznala zménu klimatu jako globalni vyzvu a
podpoftila vyuziti ekonomickych nastroji pro snizeni zneciSténi. Jednalo se predevsim o
zavedeni DPH na elektiinu a pozd¢€ji zvyseni spotfebni dané pro benzin a naftu. Tato nafizeni
ale smétovala piedevs§im na snizeni spotteby, nikoliv na podporu obnovitelnych zdroji energie.
[62] V tomto obdobi se jiz environmentalni hledisko a tvorba emisi energetického sektoru staly
dalezitymi tématy a béhem vyjednavani o cilech Kjotského protokolu hrala Velka Britanie
dualezitou roli. Na ptelomu tisicileti vSak ve Velké Britanii mély obnovitelné zdroje na konecné

spotieb¢ energie velmi maly podil. [15]

Zvyseni podilu obnovitelnych zdroji zajistilo schéma na podporu obnovitelnych zdroji,
které veslo v platnost roku 2002, a které nafidilo distributoriim ¢ast elektfiny nakupovat od
vyrobcll vyuzivajici obnovitelné zdroje. Ti tak méli de facto dva zdroje pfijmu, jeden z trzeb za
vyrobenou elekttinu, a druhy za certifikaty, které ziskavali za vyrobenou elektfinu. Ty od nich
kupovali jednotlivi distributofi, aby mohli dolozit, Zze vyuzivaji obnovitelné zdroje. Pti zavedeni
byl jeden certifikat vyrobci ptidélen za kazdy vyrobeny MWh elektiiny bez ohledu na to, o jaky
obnovitelny zdroj se jednalo. V roce 2009 byl tento systém upraven tak, aby reflektoval rozdily
mezi jednotlivymi zdroji. Od zavedeni roku 2002 se distributorim postupné navySovala
povinnost kolik % elektfiny, kterou prodavaji svym zakazniktim, musi pochéazet z obnovitelich

zdroju. [18]

V roce 2017 do vySe uvedeného schématu certifikatu jiz nebude dovolen vstup novym
elektrarnam, pro ty stavajici vSak zdstane funkéni az do roku 2037. V poslednich letech Velka
Britanie zménila systém podpory obnovitelnych zdrojii a vyrazné vice se pouziva systém

energetickych aukci.

Velké Britanie, stejné jako ostatni zemé& EU, vytvofila vlastni ak¢ni plan, kde si stanovuje
cile tykajici se obnovitelnych zdrojti. Hlavni cil 15% podil obnovitelnych zdrojti na konecné
spotfebé energie vychazi z cili EU. Samotna Velké Britanie si stanovila ilustrativni cile pii
jejichz splnéni dosahne vyse uvedeného cile. Specificky se jednalo o 30% podil OZE na vyrobé&

elektiiny, 12% podil na produkci tepla a 10% podil v dopravé. [56]

V roce 2017 dosahl podil OZE na konec¢né spotiebé energie Velké Britanie 10,21 %. Podil
na spotfebé elektiny dosahoval vyse 28,11 %, na vyrob¢ tepla a chladu 7,45 % a v dopravé
5,05 %. Sviyj cil pro rok 2020, tedy na 30% podil OZE na spotiebé elektiiny by tato zemé méla

bez pochyby dosahnout, kdyz vezmeme v uvahu mohutnou vystavbu vétrnych elektraren

66



Vv poslednich letech. Cile pro podil v dopravé a na vyrob¢ tepla a chladu pro velmi maly rist

Vv poslednich letech pravdépodobné Velka Britanie nenaplni.

Jednim z hlavnich cili podpory obnovitelnych zdroju je snizovani emisi. Velka Britanie si
nastavila jako cil 80% redukci sklenikovych plynt oproti roku 1990. V tomto ohledu je tato
zem¢ bezpochyby spésnd, emise sklenikovych plynil se od roku 1990 snizily o 43 %, coz je
nejvyrazngj$i redukce ze skupiny zemi G7, a to i pies to, ze britska ekonomika vzrostla v tomto
obdobi o vice nez 70 %. Hlavni roli na sniZzeni emisi ma pravé energeticky sektor, ve kterém
pouze v obdobi 2008 az 2017 klesla produkce emisi 0 59 %, cena elektiiny i tak zlstava vyrazné
niz8i nez tfeba v Némecku. Podle klimatické komise britského parlamentu budou mit nové
postavené onshore vétrné elektrarny a solarni elektrarny v pristich deseti letech az 0 25 % nizsi
naklady na vyrobu oproti novym plynovym elektrarndm, rozdil oproti jadernym elektrarndm
bude pak jesté vyraznéjsi. Velka Britanie se tedy dostane do situace, kdy obnovitelné zdroje jiz
nebudou potiebovat statni podporu. Ta by naopak méla byt sméfovana do tradi¢nich zdroju,
véetné jadernych elektraren, které bude i nadale nutné provozovat, nebot’ jejich produkce neni
zavisla na pocasi. UZ nyni je zfejmé, Ze noveé budovand jaderna elektrarna Hinkley Point C na
jihu Britanie, bude do sit¢ dodavat elektfinu za vyrazné vyssi cenu nez nové budované

obnovitelné zdroje. [64]
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Tabulka 18: Vyvej podilu OZE ve Velké Britanii od roku 2004 na kone¢né spoti-ebé energie

Vyvoj podilu OZE ve Velké Britanii od roku 2004 na kone¢né spotiebé energie
Podil OZE na Podil OZE na | Podil OZE na | Podil OZE na
Rok kone¢né spoti‘ebé spotiebé spotiebé v vytapeni a
energie (v %) | elekttiny (v %) | dopravé (v %) | chlazeni (v %)
2004 1,13 % 3,53 % 0,35 % 0,73 %
2005 1,32 % 4,12 % 0,47 % 0,75 %
2006 1,53 % 4,51 % 0,73 % 0,85 %
2007 1,78 % 4,82 % 1,13 % 1,00 %
2008 2,65 % 5,47 % 2,30 % 1,94 %
2009 3,27 % 6,68 % 2,85 % 2,32 %
2010 3,68 % 7,47 % 3,31 % 2,65 %
2011 4,18 % 8,90 % 3,20 % 2,98 %
2012 4,24 % 10,82 % 1,65 % 3,19 %
2013 5,31 % 13,84 % 1,77 % 4,02 %
2014 6,50 % 17,84 % 1,86 % 4,65 %
2015 8,40 % 22,35 % 4,48 % 6,07 %
2016 9,23 % 24,60 % 5,00 % 6,97 %
2017 10,21 % 28,11 % 5,05 % 7,45 %
Cil 2020 15,00 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Ve Velké Britanii jsou prvni v produkci elektfiny pomoci OZE s vyraznym naskokem vétrné

elektrarny, ndsledované pevnymi biopalivy a slune¢nimi elektrarnami.

Tradi¢né nejpouzivangjsi typ OZE, vodni elektrarny, se na celkové produkei podili méné

nez dvéma procenty.
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Tabulka 19: Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektfiny ve Velké Britanii

Podil jednotlivych druhlit OZE na celkové spotieb¢ elektiiny ve Velké Britanii
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna Ostatni Celkem
elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva
2004 1.2% 0,5% 0,0 % 0,5% 1,4 % 3,5%
2005 12 % 0,7% 0,0 % 0,8 % 1,4 % 4,1 %
2006 12% 1,0% 0,0 % 0,8 % 15% 45 %
2007 12 % 1,3% 0,0 % 0,7 % 1,6 % 4,8 %
2008 13% 1,8% 0,0 % 0,8 % 1,6 % 55%
2009 1,3% 2,5% 0,0 % 1,0% 1,9% 6,7 %
2010 1,3% 3,0% 0,0 % 1.2% 2,0 % 75 %
2011 1,4% 3,9% 0,1 % 15% 2,1 % 8,9 %
2012 1,4% 51% 0,4 % 1,7% 2,2% 10,8 %
2013 1,4 % 7,0 % 0,5% 2,6 % 2,2% 13,8 %
2014 15% 8,9 % 1,1% 3,9% 2,5 % 17,8 %
2015 15% 10,5 % 2,1 % 54 % 2,8 % 22,3 %
2016 1,6 % 115% 2,9 % 55% 3,1% 24,6 %
2017 1,6 % 13,9 % 3,3% 59 % 3,3% 28,1 %
Zdroj: vlastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]
4.3 Francie

Energetickému sektoru ve Francii poslednich desetiletich dominuji jaderné elektrarny, které
maji na vyrob¢ elektfiny vyssi podil nez v jakékoli jiné zemi na svété. Podstatna ¢ast z nich je
vSak jiz starsi nez 40 let a z bezpecnostnich diivodi bude jejich ¢innost postupné ukoncovana,

Vv piipadé¢ neékterych byla jiz ukoncena. Postupné nahradit je maji praveé obnovitelné zdroje. [41]

Pro rok 2020 se Francie zavézala, Ze bude mit 23% podil na OZE na kone¢né spotiebé
energie. Tyto cile si sama specifikovala na 27% podil na spotiebé elektfiny, 33% podil na

vyrobé tepla a 10,5% podil v dopravé.

Z obnovitelnych zdroji maji ve Francii nejvétsi podil na vyrobé OZE hydroelektrarny, ale 1
pro vétrné elektrarny zde nalezneme vyborné podminky, a to ptedev§im na severu a jihu zemé
Vv blizkosti mofte. Jih zem¢ a Korsika pak ma dobré podminky pro slune¢ni elektrarny. I pies
tento fakt, jak vypovida nasledujici tabulka ¢islo 20 je podil OZE v dopravé pravdépodobné

jediny, ktery se ji podafi naplnit.

Stat obnovitelné zdroje podporuje piedev§im garantovanim vykupnich cen, které se pak
projevuji ve zvySenych cenach za elektfinu, dale pak prostiednictvim danovych ulev, a
Vv posledni dob¢ zaCina po vzoru dalSich zemi vyuzivat energetické aukce, kde jednotlivi
vyrobci soutézi o to, kdo bude dodéavat elektfinu do rozvodové sit€¢ za nejniz§i cenu.
Garantované vykupni ceny piedevsim pro fotovoltaické elektrarny se v minulosti ukézaly pfili§
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stédré, kdyz francouzska vlada nepiedpokladala tak prudky pokles cen fotovoltaickych paneli.
Nakonec vSak podporu snizila, a to v nékterych ptipadech i retrospektivné, aby piedesla

vyraznému vzrustu cen elektiiny. [41]

O poznani pomalejsi rast OZE s porovnanim naptiklad s Velkou Britanii zpusobuje také
slozitost francouzské administrativy. V minulosti napiiklad ziskdni stavebniho povoleni pro
vétrnou elektrarnu trvalo v priméru sedm let. Zdkonem z roku 2015 se ale tento problém
alespon casteCné¢ snazi napravit a ziskavani stavebnich povoleni pro nové elektrarny

zjednodusit. [41]

Pro rok 2030 Francie planuje snizeni emisi 0 40 % a zvyseni podilu OZE na 32 % na celkové

spotieb¢ energie, a pro vyrobu energie z OZE pak 40% podil. [41]

Tabulka 20: Vyvoj podilu OZE ve Francii od roku 2004 na kone¢né spoti‘ebé energie

Vyvoj podilu OZE ve Francii od roku 2004 na konecné spotieb¢ energie

Podil OZE na Podil OZE na Podil OZE na Podil OZE na
Rok koneéné spotiebé spotiebé spotiebé v vytapéni a

energie (v %) elektiiny (v %) | dopravé (v %) | chlazeni (v %)
2004 9,50 % 13,78 % 1,48 % 12,52 %
2005 9,60 % 13,74 % 2,06 % 12,36 %
2006 9,33 % 14,06 % 2,33 % 11,69 %
2007 10,24 % 14,29 % 3,97 % 12,78 %
2008 11,19 % 14,36 % 6,17 % 13,28 %
2009 12,22 % 15,09 % 6,57 % 15,05 %
2010 12,67 % 14,81 % 6,50 % 16,15 %
2011 11,11 % 16,21 % 0,95 % 16,03 %
2012 13,62 % 16,53 % 7,38 % 17,55 %
2013 14,24 % 16,90 % 7,57 % 18,55 %
2014 14,77 % 18,40 % 8,22 % 19,14 %
2015 15,19 % 18,75 % 8,35 % 19,89 %
2016 15,93 % 19,19 % 8,69 % 21,10 %
2017 16,30 % 19,91 % 9,14 % 21,35 %

Cil 2020 23,00 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Na vyrobé elektiiny z OZE ve Francii maji nejvétsi podil vodni elektrarny, nasledné pak
vétrné elektrarny. Slunecni elektrarny zde maji podil mensi nez dvé procenta, coZe je vice nez

trikrat méné nez v Némecku, ale dokonce 1 méné nez ve Velké Britanii.
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Tabulka 21: Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektfiny ve Francii

Podil jednotlivych druhtit OZE na celkové spotieb¢ elektiiny ve Francii
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna .

Rok elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva Ostatni Celkem

2004 12,9 % 0,1% 0,0 % 0,2% 0,5% 13,8 %
2005 12,8 % 0,2% 0,0 % 0,2% 0,5% 13,7 %
2006 12,9 % 0,4 % 0,0 % 0,2% 0,5% 14,1 %
2007 12,7 % 0,8 % 0,0 % 0,3% 0,6 % 14,3 %
2008 12,4 % 1,1% 0,0 % 0,3% 0,6 % 14,4 %
2009 12,5% 1,6 % 0,0 % 0,2% 0,7% 15,1 %
2010 118 % 2,0 % 0,1% 0,3% 0,6 % 14,8 %
2011 12,2 % 2,4 % 0,5% 0,4 % 0,7 % 16,2 %
2012 119% 2,7 % 0,8 % 0,3% 0,8 % 16,5 %
2013 11,8 % 3,0 % 1,0% 0,3% 0,8 % 16,9 %
2014 12,4 % 3,5% 13% 0,4 % 0,8 % 18,4 %
2015 12,0 % 3,9 % 15% 0,5% 0,9 % 18,8 %
2016 11,6 % 4,3 % 1,7% 0,7 % 0,9 % 19,2 %
2017 115% 4,9 % 1,9% 0,6 % 1,0% 19,9 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

4.4 TItalie

Italie dlouhodobé musi dovazet vétSinu svych energetickych surovin. Do devadesatych let
hlavni surovinou pro vyrobu elektfiny byla ropa, kterou pozdéji vystiidal zemni plyn, své
uplatnéni naslo i uhli, i kdyz ne v takové mife, jako tfeba v Némecku. Jaderna energie v této
sttedomotiské zemi nasla zcela minimalni vyuziti. Postaveny byly celkem ¢tyfi, spise malé
jaderné elektrarny, jejich Cinnost byla ale ukoncena, a to diky velké nevoli vefejnosti viici této
technologii po havarii jaderné elektrarny Cernobyl. Obnovitelné zdroje jsou tak jednou z cest,
jak se zbavit zavislosti na zahrani¢i. Pro rok 2020 se Italie zavazala dosahnout 17% podilu OZE
na konecné spotiebé energie, tohoto cile dosahla Italie jiz roku 2014. V narodni energetické
strategii si cil sama zvysilana 20 %, ¢ehoz pti zachovani soucasného rstového trendu, patrného

z tabulky ¢. 22, také dosahne. [42]

Italie pro podporu OZE vyuzZiva nebo vyuzivala mechanismy podobné tém v ostatnich
evropskych zemich — pevné tarify, prémiové tarify, které¢ plivodné fungovaly pouze pro
fotovoltaické elektrarny, a zelené certifikaty. V systému podpory OZE ale délala Italie

vV minulosti velmi ¢asté zmény. Zelené certifikaty byly naptiklad zcela zruSeny ve prospéch
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pevnych tarifti u malych elektraren a prémiovych tarifii u vétsich elektraren. Pro vetsi elektrarny

byl také zaveden auk¢ni proces. [42]

Podpora obnovitelnych zdroju je financovana prostfednictvim piiplatku za elektfinu, jejich
celkovd vySe miize dosahnout maximalné¢ 12,5 mld. € ro¢né, konkrétné¢ 6,7 mld. € pro
fotovoltaické elektrarny a 5,8 mld. € pro ostatni technologie. Stejné jako v dalSich zemich, i
v Italii nejvetsi ¢ast podpory putovala k fotovoltaickym elektrarnam. Podporu této technologie
italska vlada jiz snizila a jejich vystavba, jak je patrné z tabulky ¢. 23, se od roku 2014 vyrazné
zpomalila. | tak ale budou italsti spotiebitelé v blizké budoucnosti ¢elit vyrazné vys$§im Gétum

za elektfinu. [42]

Extrémné §tédra podpora pro obnovitelné zdroje neunikla pozornosti ani italskému
organizovanému zloc¢inu. V sektoru je naptiklad aktivni nejznamé;jsi italska mafie Cosa nostra,
kterd v obnovitelnych zdrojich vidi vice legitimni podnikani nez pro ni tradicni vybirani

vypalného, pasovani a ovliviiovani vetejnych zakazek.

Cosa nostra, aktivni predevs$im na Sicilii, nutila mistni majitele pozemkii vhodnych pro OZE,
k levnému prodeji ¢i pronajmu. Nasledné mistni Gfedniky nutila zrychlené schvalovat jejich
projekty, pro které pak jednoduSe nalézala zahrani¢ni partnery. V Itdlii si velkou pozornost
ziskal ptibéh Salvatora Moncadana, ktery na Sicilii jiz na konci devadesatych let zac¢al budovat
nové elektrarny. Postupné vybudoval 6 vétrnych farem, 10 solarnich parki a jednu tovarnu na
solarni panely. V okamziku, kdy se o obnovitelné zdroje zacala zajimat mistni mafie, se mu
podnikani vyrazn¢ ztizilo. Nejdiive jej mafie chtéla donutit platit vypalné, kdyz odmitl, jednu
jeho vétrnou farmu zachvatil pozar a nasledné mafie vyuzila sviiyj vliv k zablokovani vystavby
jeho dalsi vétrné elektrarny. Moncadovi, v€etné jeho rodiny, byla z obavy o jejich bezpe¢nost
na 18 meésict pridélena permanentni policejni ochrana. Jeho firma kvili organizovanému
zlo€inu a zkorumpované byrokracii prestala v Italii investovat a radéji se zamé&fila na USA,

Jizni Ameriku a sever Afriky. [32], [33]
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Tabulka 22: Vyvej podilu OZE v Italii od roku 2004 na konecné spoti-ebé energie

Vyvoj podilu OZE v Italii od roku 2004 na kone¢né spotiebe energie

Podil OZE na Podil OZEna | Podil OZEna | Podil OZE na
Rok kone¢né spoti‘ebé spotiebé spotiebé v vytapéni a

energie (v %) elektiiny (v %) | dopravé (v %) | chlazeni (v %)
2004 6,32 % 16,09 % 1,21 % 5,71 %
2005 7,55 % 16,29 % 1,05 % 8,22 %
2006 8,33 % 15,93 % 0,99 % 10,09 %
2007 9,81 % 15,95 % 0,96 % 13,33 %
2008 11,49 % 16,65 % 2,58 % 15,31 %
2009 12,78 % 18,81 % 3,83 % 16,43 %
2010 13,02 % 20,09 % 4,74 % 15,64 %
2011 12,88 % 23,55 % 4,99 % 13,82 %
2012 15,44 % 27,42 % 6,10 % 16,98 %
2013 16,74 % 31,30 % 541 % 18,09 %
2014 17,08 % 33,42 % 5,02 % 18,91 %
2015 17,53 % 33,46 % 6,50 % 19,25 %
2016 17,41 % 34,01 % 7,41 % 18,89 %
2017 18,27 % 34,10 % 6,48 % 20,08 %

Cil 2020 17,00 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Nejvyssi podil na vyrobé elekttiny z OZE maji v Italii vodni elektrarny, nasledné pak
slunecni elektrarny. V poslednich letech nejrychleji roste vyroba pomoci vétrnych elektraren.
Poméme velky podil maji také ostatni OZE, ¢imz se v pfipadé Itdlie mysli predevsim

bioplynové stanice.
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Tabulka 23: Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektfiny v Italii

Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elekttiny v Italii
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna .

Rok elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva Ostatni Celkem

2004 12,7 % 0,6 % 0,0 % 0,6 % 2,3% 16,1 %
2005 12,7 % 0,7% 0,0 % 0,6 % 2,3% 16,3 %
2006 12,0 % 0,9 % 0,0 % 0,7 % 2,4 % 15,9 %
2007 11,8 % 1,1% 0,0 % 0,6 % 2,4 % 16,0 %
2008 119% 15% 0,1% 0,8 % 2,5% 16,6 %
2009 12,7 % 2,0 % 0,2% 0,8 % 3,0 % 18,8 %
2010 12,7 % 2,6 % 0,6 % 0,7 % 3,7% 20,1 %
2011 12,7 % 3,0 % 3,1% 0,7 % 4,0 % 23,5 %
2012 13,0 % 3,6 % 5,5% 0,8 % 4,5 % 27,4 %
2013 13,6 % 4,3 % 6,5 % 1,1% 57% 31,3 %
2014 14,2 % 4,6 % 6,9 % 1,2% 6,5 % 33,4 %
2015 14,0 % 4,7 % 7,0 % 12% 6,6 % 33,5 %
2016 14,2 % 51% 6,8 % 1,3% 6,6 % 34,0 %
2017 13,9 % 52% 7,3% 13% 6,4 % 34,1 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

45 Spanélsko

Spanélsko se pro své idedlni podminky pro obnovitelné zdroje stalo jednim z prvnich
velkych trhli pro OZE, které postupné nahrazuji fosilni paliva a jaderné elektrarny. V roce 2004
naptiklad jiz t¢émét 6 % spotieby elektiiny pokryvaly vétrné elektrarny, coz je vyrazné vice nez

ve vétsiné zemi v EU, veetné téch, které maji pro vétrnou energii také idealni podminky.

Pro rok 2020 se Spanélsko zavazalo k 20% podilu OZE na koneéné spotiebé energie. Tento
cil je pak specifikovan na 39% podil OZE na spotieb¢ elektiiny, 17,3% podil na vytapéni a
chlazeni, kterého ale Spanélsko dosahlo jiz roku 2017. Déle pak 11,3 % podilu v doprave,
kterého vSak, kdyz vezmeme v Gvahu skute¢nost, ze tento podil roku 2017 dosahoval pouze

5,92 %, Spanélsko velmi pravdépodobné naopak nedosahne. [43]

Z tabulky €. 24 je patrny podobny trend jako v ptipad¢ Italie. Vyroba elektfiny pomoci OZE
prudce rostla do roku 2013, pak se prakticky zastavila. V roce 2012 statni podpora na kazdou
MWh elektiiny vyrobené pomoci OZE dosédhla 90 €. Mezi jednotlivymi typy OZE byly ov§em
patrné velké rozdily. Podpora jedné MWh vyrobené pomoci fotovoltaické elektrarny byla ve
vysi 390 €, zatimco pro vétrné elektrarny tato podpory dosahla pouze 42 €. Podpora OZE

zvysila cenu elektiiny takovym zptisobem, Ze ji Spanélsko v roce 2012 bylo nuceno zastavit.
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V roce 2013 pak zavedlo novy zplsob podpory, jenz mél vyrobclim zajistit rozumnou
navratnost investice. Za rozumnou navratnost investice se urcila vyse uroki z desetiletych
statnich dluhopisti, navy$ena o 3 %, toto navyseni oviem mohlo Spanélsko v budoucnu zménit.

[43]

V roce 2012 byla také zavedena dan na vyrobu elektfiny, ¢imz si stat ¢ast zisku od vyrobcii

vzal zpét. [43]

Tabulka 24: Vyvoj podilu OZE v EU od roku 2004 na kone¢né spoti‘ebé energie

Vyvoj podilu OZE v EU od roku 2004 na konec¢né spotiebé
energie
Podl OZE | pogil OZE | Podil OZE | Podil OZE
konecné na na na
Rok . 1« | spotfeb& | spotiebé v | vytapéni a
spotiebé .. . .
energie (v elek‘f)rmy dopgave (v chlafem (v
%) (v %) %) %)
2004 8,33%| 18,98 % 1,03 % 9,50 %
2005 8,43%| 19,12% 1,27 % 9,36 %
2006 9,14%| 19,99 % 0,84%| 11,35%
2007 9,65%| 21,68% 1,37%| 11,23 %
2008 10,74 % | 23,75 % 2,16 %| 11,61%
2009 1296 % | 27,84 % 3,71%| 1327 %
2010 13,81%| 29,78 % 502%| 1255%
2011 13,22 % | 31,56 % 0,82%| 13,58 %
2012 1429% | 33,47 % 0,94%| 14,09%
2013 1532%| 36,73 % 1,05% | 14,09 %
2014 16,13%| 37,77 % 1,12% | 15,72%
2015 16,22 %| 36,95 % 1,26 % | 16,99 %
2016 17,36 %| 36,61 % 531%| 17,14%
2017 1751%| 36,34 % 5922%| 17,52%
Cil 2020 20,00 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

Ve vyrobé elektiiny z OZE ve Spanélsku jsou s vyraznym odstupem na prvnim misté vétrné

elektrarny, nasledované vodnimi a slune¢nimi elektrarnami.

75



Tabulka 25: Podil jednotlivych druhii OZE na celkové spotiebé elektiiny ve Spanélsku

Podil jednotlivych druhtt OZE na celkové spotiebé elektiiny ve Spanélsku
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna .

Rok elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva Ostatni Celkem

2004 11,8 % 59% 0,0 % 0,8 % 0,4 % 19,0 %
2005 11,0 % 7,2% 0,0 % 0,5% 0,4 % 19,1 %
2006 10,8 % 8,2 % 0,0 % 0,5% 0,4 % 20,0 %
2007 10,8 % 9,8 % 0,2% 0,5% 0,5% 21,7 %
2008 10,5 % 11,3 % 0,9 % 0,6 % 0,5% 23,7 %
2009 11,0 % 13,5 % 2,1 % 0,8 % 0,5% 27,8 %
2010 112 % 14,7 % 2,5% 0,9 % 0,5% 29,8 %
2011 11,0% 15,6 % 3,3% 1,1% 0,6 % 31,6 %
2012 10,6 % 16,8 % 4,2 % 12% 0,6 % 33,5%
2013 114 % 18,5 % 4,8 % 1.5% 0,6 % 36,7 %
2014 118 % 18,9 % 50% 1,4 % 0,6 % 37,8 %
2015 115% 18,4 % 5,0% 1,4% 0,6 % 37,0 %
2016 112 % 18,5 % 4,9 % 1.5% 0,6 % 36,6 %
2017 11,0 % 18,1 % 51% 15% 0,6 % 36,3 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]
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5 VYUZITi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE V CR

5.1 Historicky vyvoj podpory OZE v CR

Z obnovitelnych zdrojt maji v Ceské republice nejvétsi tradici vodni elektrarny, coz doklada
spusténi prvni vodni elektrarny jiz roku 1888 v Pisku. Celkové mnozstvi malych vodnich
elektraren se poté zacalo rychle zvySovat. OvSem za prvni vodni elektrarnu s vys$sim vykonem
1ze povazovat az vodni elektrarnu Vranov, kterd byla spusténa v roce 1933. V nasledujicich
desetileti byla na uzemi CR postupné vystavéna fada dalsich vodnich elektraren riizného typu

a vykonu. Nejvice se téchto elektraren nachazi na fece Vltave. [79]

Pozdéji své uplatnéni zadinaji nachazet elektrarny na pevna biopaliva a biomasu. Sirsi
vyuziti vétrné a slune¢ni energie pak nastartovala az statni podpora obnovitelnych zdroji
energie. Prvni vlastovkou v tomto sméru byl rok 2002, béhem kterého ERU stanovil minimalni
vykupni ceny pro jednotlivé druhy OZE.

[ 24

elektiiny z obnovitelnych zdroji energie, kterym doSlo k implementaci smérnice EU
2001/77/ES. Tento zakon v souladu s pravem Evropského spolecenstvi stanovuje zplsob

podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojii a dilniho plynu.

Uctelem tohoto zékona bylo [87]:
a) podpotit vyuziti obnovitelnych zdroji energie (dale jen "obnovitelné zdroje")

b) zajistit trvalé zvySovani podilu obnovitelnych zdroji na spotiebé primarnich energetickych

zdroji
C) prispét k Setrnému vyuzivani ptirodnich zdroju a k trvale udrzitelnému rozvoji spole¢nosti

d) vytvofit podminky pro naplnéni indikativniho cile podilu elektiiny z obnovitelnych zdroja
na hrubé spotiebé elekttiny v Ceské republice ve vysi 8 % k roku 2010 a vytvotit podminky

pro dal$i zvySovani tohoto podilu po roce 2010

Zakon specificky stanovuje cil 8 % na hrubé spotiebé elektiiny pro rok 2010 (v roce 2005
dosahovaly OZE 7,1 %), ¢ehoz se CR podafilo naplnit uz v roce 2007.
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Tento zékon zavadi hlavni dva zptisoby podpory obnovitelnych zdroji v CR. Prvni zptisob
je vykupni cena, stanovend Energetickym regulacnim tufadem. V tomto piipadé¢ maji
provozovatelé prenosové nebo distribucni soustavy povinnost vykupovat veskerou elektiinu
Z obnovitelnych zdrojt, na kterou se vztahuje podpora, pokud ji vyrobce z obnovitelnych zdrojt
nabidl k vykupu. Elektfina z riznych typt OZE pak miZze mit rozdilné vykupni ceny, které jsou
garantovany na 15 let dopfedu a budou se navySovat o index cen primyslovych vyrobct [59].
Toto pravidlo bylo pozd&ji upraveno vyhlaskou ERU ¢&. 150/2007, ktera uréila, Ze vykupni ceny
a zelené bonusy maji byt uplatiiovany po dobu pfedpokladané Zivotnosti vyroben elekttiny, coz
Vv praxi znamenalo nej¢astéji 20 let a v pfipad¢ malych vodnich elektraren 30 let. Zajimavé je,
ze predpokladana doba zivotnosti fotovoltaickych elektraren byla plivodné nastavena na 15 let.
To ale zménila vyhlagka ERU &. 364/2007, ktera ji urila na 20 let, tedy na stejnou trove jako
vétrné elektrarny a bioplynové stanice. Pouze pfedpokladana zivotnost nové vyroby spalujici

skladkovy, kalovy nebo dilni plyn byla ur¢ena na 15 let. [81]

Zakon také zavadi jedno dilezité pravidlo, a to, Zze vykupni ceny pro zatizeni nové uvedené
do provozu nesmi klesnout o vice nez 5 % oproti pfedchézejicimu roku. Cilem tohoto pravidla

bylo zlepSeni podminek pro financovani novych elektraren. [59]

Druhy zpiisob podpory jsou tzv. zelené bonusy. Jedna se o pfiplatek k trzni cené elektiiny
za to, Ze ji vyrobce produkuje pomoci obnovitelnych zdroji. V tomto piipadé ma vyrobce dva
pfijmy, jeden z prodeje elektiiny, druhy ze zeleného bonusu. Na zeleny bonus ma vyrobce

narok i kdyz elektfinu sam spotiebuje. [59]

Mezi témito typy podpory je pak jeden zésadni rozdil. Zatimco u garantovanych vykupnich
cen ma provozovatel distribucni sit€ povinnost od vyrobce elektfinu kupovat, v pfipadé ze si

provozovatel elektrarny zvoli podporu pomoci zelenych bonusii, musi si odbératele najit sam.
[59]

Vyse uvedeny zakon byl pak nahrazen zdkonem €. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich
energie. Uelem tohoto zakona je podpofit vyuziti obnovitelnych zdrojt, kombinované vyroby
elektiiny a tepla. Jeho souéasti je Uprava obsahu a tvorby Narodniho akéniho planu CR pro
energii z OZE. Dale je ucelem implementace smérnic Evropského parlamentu a Rady
2009/28/ES o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdroji a smérnice 2012/27/EU o
energetické ucinnosti. V neposledni fadé je Ucelem vytvofeni podminek pro naplnéni
zavaznych cilti podilu energie z OZE na hrubé koncové spotiebé energie v CR, pii zabezpedeni

minimalizace dopadii cen energii pro koncové zakazniky v CR. [86]
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Narodni akéni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojd, ktery byl naposledy
novelizovan v roce 2015, navrhuje dosazeni 15,3% podilu OZE na celkové hrubé spotiebé
energie a 10% podil v dopravé. Ceské republika si tedy sama dobrovolng navysila sviij zavazek
oproti pivodnim zdvazkim vici EU, ktery €inil 13 %, coZ byl niZsi cil oproti vétSiné zemi EU
z dtivodu horsich pfirodnich podminek pro vyuzivani OZE. [54]

W

Zakon ¢. 165/2012 Sb. také upravuje zpusob vyplaceni zelenych bonusti. Namisto
distributorti je zacal vyplacet OTE a.s., coz je statem vlastnéna spolecnost, jejiz hlavni funkci
je organizovat obchodovani na kratkodobém trhu s elektiinou. Také zavadi novou formu
zeleného bonusu. Jedna se o hodinovy zeleny bonus, jehoz vyse se odviji od typu daného zdroje,
roku uvedeni do provozu (respektive vykupnich cen vyplyvajicich z téchto dvou faktorl) a

aktualni ceny silové elektfiny. Jak nazev napovida, jeho vyse se miize ménit kazdou hodinu.

[86]
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Tabulka 26: Vyvoj podilu OZE v CR od roku 2004 na koneé&né spotiebé energie

Vyvoj podilu OZE v CR od roku 2004 na kone&né spotiebé energie
Podil OZE na Podil SZ,;EV "1 podil OZE na | Podil OZE pro
Rok konec¢né spotiebe elserl);t)ﬁrr?ye(v spotieb¢ v vytapéni a

energie (v %) %) dopravé (v %) | chlazeni (v %)

2004 6,86 % 3,69 % 1,57 % 9,93 %

2005 7,09 % 3,78 % 0,94 % 10,85 %

2006 7,39 % 4,10 % 1,20 % 11,25 %

2007 7,96 % 4,62 % 1,40 % 12,38 %

2008 8,63 % 5,18 % 2,66 % 12,92 %

2009 9,92 % 6,38 % 4,11 % 14,25 %

2010 10,52 % 7,52 % 5,12 % 14,11 %

2011 10,95 % 10,61 % 1,18 % 15,40 %

2012 12,83 % 11,67 % 6,15 % 16,27 %

2013 13,89 % 12,78 % 6,34 % 17,65 %

2014 15,03 % 13,89 % 6,90 % 19,46 %

2015 15,02 % 14,07 % 6,45 % 19,71 %

2016 14,87 % 13,61 % 6,43 % 19,78 %

2017 14,76 % 13,65 % 6,58 % 19,65 %
Cil pro rok 2020 dle

Smélr*)nice 2009/28/ES 13,00%

Ptedpoklad pro rok
2020 dle Nélroclniho
akéniho planu Ceské
republiky pro energii

Z obnovitelnych zdroji 15,30 % 15,20 % 10,00 % 18,90 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]a [54]

Mezi lety 2004 az 2014 podil OZE na konetné spotfebé pozvolna rostl a plvodné
stanoveného cile 13 % CR dosahla jiz roku 2013. V poslednich letech viak podil OZE na
konecéné spotiebé stagnuje (viz tabulka ¢. 26).

Me¢ni se také zpuisob navySovani vykupnich cen, jejich rist jiz nijak nezohledfiuje index cen
primyslovych vyrobcil, ale jsou plosné¢ navySovany o 2 % rocné (s vyjimkou vyroben
vyuzivajicich bioplyn, biomasu a biokapaliny). [54]

Vyuziti jednotlivych druhtt OZE v CR bude popsano v nasledujicich kapitolach. Rozdéleny

budou na 5 kategorii tak, jak je pro své statistické ucely déli Eurostat, tedy na vodni elektrarny,

slune¢ni elektrarny, vétrné elektrarny, tuha biopaliva a ostatni.
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5.2 Vodni energie

Jak jiz bylo napsano v tivodu kapitoly, vyroba elektfiny pomoci vodnich elektraren patii
K prvnimu vyuziti OZE u nas. K nejvétsimu rozvoji doslo béhem padesatych a Sedesatych let
dvacatého stoleti, kdy byly do provozu uvedeny nejvétsi akumulaéni elektrarny u nas, a to VE
Slapy s instalovanym vykonem 144 MW (1955), VE Lipno I s vykonem 120 MW, a nakonec i
VE Orlik s vykonem 364 MW (1962), coz je dosud akumulaéni elektrarna s nejvétsim vykonem
u nas. [68]

Vyznam vodnich elektraren v CR nespoiva v pouze v bezemisni vyrobé elektiiny, ale také
ve specifickych vlastnostech jejich provozu. Mohou totiz téméf okamzité reagovat na ménici

se spotiebu, a tedy dopliiovat méné flexibilni zdroje, napiiklad béhem $pi¢kové spotieby. [7]

DalSim pozitivnim aspektem vodnich elektraren, respektive vodnich nadrzi, je jejich
akumulaéni schopnost, pomoci které je mozno ptedchézet, nebo alespoit mirnit povodné.
Nadrze samotné pak Casto také slouzi k rekreaci, obzvlasté popularni jsou v tomto sméru Lipno

a Orlik.

Vodni elektrarnou s nejvys§im instalovanym vykonem v CR neni vyse uvedeny Orlik, ale
PVE Dlouhé strané I, s vykonem 650 MW (1996). V tomto piipadé¢ se ovSem jedna o
precerpavajici elektrarnu. PreCerpavajici vodni elektrarna je soustava dvou vySkové rozdilné
polozenych vodnich nadrzi, spojenych pomoci tlakového potrubi, na némz je v dolni ¢asti
umisténa turbina s elektrickym generatorem. V dobé vysoké poptavky po elektiiné voda proudi
potrubim do nize uvedené nadrze a vyrabi elektfinu, naopak v dobé utlumu poptavky se ,,levnou
elektiinou® precerpavd voda zpét nahoru. Stejné jako akumula¢ni vodni elektrarny i
ptrecerpavajici elektrarny mohou velmi dobfe reagovat na meénici se poptavku a napiiklad 1

nahradit uhelné elektrarny pii jejich eventualnim vypadku. [7]

Na naSem uzemi se nachdzeji jesté dveé precerpavajici vodni elektrarny, a to PVE DaleSice

s vykonem 475 (1978) a PVE Stéchovice IT s vykonem 45 MW (1948). [68]

Podle spole¢nosti CEZ, ktera provozuje vétsinu velkych vodnich elektraren (nad 10 MW)
v CR pro vystavbu velkych vodnich elektraren jiz nejsou k dispozici vhodné podminky, protoze
nejlepsi lokality jsou jiz obsazeny a hydropotencidl lze vyuzit pfedevSim stavbou malych

vodnich elektraren na mensich tocich. [59]

Pravé malé vodni elektrarny (do 10 MW) jsou podporované statem pomoci vykupnich cen,

nebo zelenych bonusii.
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Vy3se vykupnich bonusd, stanovovanych ERU, zavisi nejen na roku uvedeni do provozu, ale
také na tom, zda se jednd 0 elektrarnu ve stavajicich lokalitach, nebo v novych lokalitaich. ERU
povazuje za malou vodni elektrarnu v novych lokalitach takovou, kde nebyla v obdobi od 1.
ledna 1995 (vcetné) pfipojena vyroba elektfiny k pienosové nebo distribu¢ni soustave. Mala
vodni elektrarna ve stavajicich lokalitdich je pak takova, kterd nespliiuje vySe uvedenou
podminku. Rekonstruované malé vodni elektrarny maji stejné vykupni ceny i zeleny bonus jako

malé vodni elektrarny ve stavajicich lokalitach (viz tabulka ¢&. 27).

Vykupni ceny pro malé vodni elektrarny ve stavajicich lokalitach pro rok 2020 je ERU

nikdy neptekrocily 3 000 K&/MWh. Pro malé vodni elektrarny v novych lokalitach je vykupni

cena logicky vy$$i, ale nijak dramaticky, vétSinou v rozmezi 400 az 700 KE/MWh.
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Tabulka 27: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektiinu pro malé vodni elektrarny
(jednotarifni pasmo)

Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro malé vodni elektrarny (jednotarifni
pasmo)
Mala vodni elektrarna ve | Rekonstruovana mala Malé vodni elektrarna v
stavajicich lokalitach vodni elektrarna novych lokalitach

Rok

uvedeni | Vykupni Zelené Vykupni Zelené Vykupni Zelené

do |ceny bonusy ceny bonusy ceny bonusy

provozu | (K¢&/MWh) | (KE/MWh) | (KE/MWh) | (KE/MWh) | (KE/MWh) | (KE/MWh)
2004 2239 1294 2870 1925 — —
2005 2870 1925 2870 1925 — —
2006 2870 1925 2870 1925 3189 2 244
2007 2870 1925 2870 1925 3189 2 244
2008 2870 1925 2870 1925 3375 2430
2009 2870 1925 2870 1925 3375 2430
2010 2870 1925 2870 1925 3 668 2723
2011 2870 1925 2870 1925 3 586 2641
2012 2870 1925 2870 1925 3737 2792
2013 2870 1925 2870 1925 3711 2 766
2014 2814 1869 2814 1 869 3 638 2 693
2015 2759 1841 2759 1814 3 567 2 622
2016 2 705 1760 2 705 1760 3322 2 377
2017 2 349 1404 2 349 1404 2909 1964
2018 2 303 1358 2 303 1 358 2 852 1907
2019 2 258 1313 2 258 1313 2 796 1851
2020 2214 1269 2214 1269 2741 1796

Zdroj: vlastni zpracovani dle energetického regulacniho véstniku dostupného na [26]

Garantované vykupni ceny vSak nejsou jediny zptisob podpory malych vodnich elektraren.

Napiiklad Operac¢ni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014-2020

Ministerstva primyslu a obchodu umoziuje dotaci na vystavbu i rekonstrukci malych vodnich

elektraren. [58]

I pfes podporu ze strany statu podil elektfiny z vodnich elektraren na celkové spotiebé

stagnuje a mezi lety 2015 az 2017 dokonce mirné klesl z 3,3 % na 3,1 % (viz tabulka ¢. 28).

Pfic¢inou v tomto piipadé samoziejme¢ muize byt i opakovana sucha z poslednich let.
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Tabulka 28: Podil jednotlivych druhii OZE na celkové spotiebé elektiiny v CR

Podil jednotlivych druhti OZE na celkové spotiebé elektiiny v CR
Vodni Vétrné Slune¢ni Pevna .

Rok elektrarny | elektrarny | elektrarny | biopaliva Ostatni Celkem

2004 2,6 % 0,0 % 0,0 % 0,8 % 0,2% 3,7%
2005 2,7% 0,0% 0,0% 0,8 % 0,2% 3,8 %
2006 2,8 % 0,1% 0,0 % 1,0% 0,3% 4,1 %
2007 2,8 % 0,2% 0,0% 1,4 % 0,3% 4,6 %
2008 2,8 % 0,3% 0,0 % 1,6 % 0,4 % 52%
2009 31% 0,4 % 0,1% 21% 0,7% 6,4 %
2010 31% 0,5% 0,9% 21% 1,0% 7,5 %
2011 3,1% 0,5% 3,1% 2,4 % 15% 10,6 %
2012 3,1% 0,6 % 3,1% 2,6 % 2,2% 11,7 %
2013 3,3% 0,7 % 2,9 % 2,4 % 3,4 % 12,8 %
2014 3,3% 0,7 % 3,1% 2,9 % 3,9 % 13,9 %
2015 3,3% 0,7 % 3,2% 3,0 % 3,8 % 14,1 %
2016 3,2% 0,7 % 3,0 % 2,9 % 3,8 % 13,6 %
2017 31% 0,8 % 3,0% 3,0 % 3,8 % 13,7 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z Eurostatu dostupnych na [27]

5.3 Solarni energie

Vyuziti sluneéniho zafeni pro vyrobu elektiiny v CR bylo pro svoji ekonomickou
neefektivnost dlouhodob¢ opomijeno. V roce 2001 byla registrovana pouze jedna fotovoltaicka
elektrarna s vykonem nad 1 MW, v roce 2005 bylo registrovano 15 takovych elektraren.
Ackoliv fotovoltaické elektrarny byly v CR podporovany jiz od roku 2002, az vyse uvedeny
zakon ¢. 180/2005 o podpote obnovitelnych zdroji nastartoval tzv. soldrni boom, béhem né¢hoz

se pocet fotovoltaickych elektraren zmnohondasobil.

Pro podporu fotovoltaickych elektraren byl vyuzit mechanismus garantovanych vykupnich
cen, ¢asto pouzivany i v dalSich evropskych zemich. Stat chtél zarucit investoriim ndvratnost
v horizontu 15 let. Vykupni cenu uréoval Energeticky regulaéni titad (ERU), ktery ji stanovil
na 15 K&/kWh po dobu 20 od vystavby elektrarny. Garantovana vykupni cena pro nové
elektrarny pak nesméla klesnout pod hodnotu 95 % z piedchoziho roku. Prave toto pravidlo se
pozd&ji ukazalo jako velmi problematické. V letech 2008 a 2009 totiz Cina zacala s masovou
vyrobou fotovoltaickych panelii ve své zemi a nasledné s nimi zaplavila svétovy trh. To
zptsobilo prudky pokles samotné ceny paneltl. ERU nemohl na tak prudky pokles investiénich

nakladu reagovat a adekvatné snizit garantované vykupni ceny. [11]
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Zatimco v roce 2008 fotovoltaické elektrarny vyrobily pouze necelych 13 GWh elektiiny,
v roce 2011 to bylo jiz 2 182 GWh (viz obrazek &. 23). Ceska republika méla na kratkou dobu
dokonce tieti nejvyssi instalovany vykon FVE Vv Evropé, pfestoze co se tyCe intenzity

slune¢niho zateni rozhodn¢ nepatii k evropské $picce. [11]

V roce 2009 bylo jiz zcela patrné, ze navratnost investice do FVE je vyrazné nizsi nez
planovanych 15 let. Poslaneck4 snémovna viak novelu, ktera by ERU umoznila sniZit vykupni
ceny o vice nez 5 %, odloZila az na duben roku 2010. Novela nakonec byla schvéalena a
umoznila ERU skokové snizit vykupni ceny. Zatimco FVE, uvedené do provozu do 3 1. prosince
2010 ziskaly vykupni cenu 12,5 K&/kWh, elektrarny spusténé po tomto datu ziskaly vykupni
cenu pouze 5,5 K&/kWh. [24] Roku 2014 se od garantovanych vykupnich cen pro FVE zcela
upustilo. [26]

Velky rozdil mezi vykupnimi cenami mél za nésledek, Ze se vSichni investofi snazili svoji
budovanou FVE uvést do provozu nejpozdéji k 31. 12. 2010. To vytvotilo velky prostor pro
rizné podvody a manipulaci s doklady o kolaudaci, desitky soudnich sporii se vedou do dneska,
obvinén z divodu tdajné sporné licenci byl napiiklad miliardat Zden&k Zemek. Odsouzeni za
podvod s licenci byli dfive jiz jeho dva synové, ktefi nasledné podali dovolani az k Ustavnimu
soudu. Papirové bylo do provozu uvedeno velké mnozstvi elektraren, ptfestoze k tomu
pravdépodobné nemély dokoncené potiebné technologie. Mezi obvinénymi figuruji nejen

piijemci dotaci, ale i zamé&stnanci stavebnich ufadi, a dokonce i revizni technici. [24]

Znamy je také piipad spolecnosti Amun.Re, jiz z poloviny vlastnil Martin Shenar, majitel
nekolika Casopist, ktery do t€ doby nemél s energetickym priimyslem nic spole¢ného. Druha
polovina firmy pak byla vlastnéna kyperskou firmou s utajenym vlastnikem. Jako jeden z
moznych majitelti této firmy byl uvadén znamy lobbista Ivo Rittig, firmu totiz zastupovali

pravnici znami i z jeho dalSich firem. [24]

Amun.Re béhem kratk¢ doby skoupila nékolik spolecnosti, pfipravujicich stavby
fotovoltaickych elektraren, a rychle je uvedla do provozu. Elektrarny néasledné ptiblizné za 5
mld. K& koupil polostatni CEZ, cena viak byla pfiblizné o jednu miliardu vyssi, neZ by
odpovidalo tehdejsi situaci na trhu. Existovalo také podezieni, ze elektrarny v dobé svého
uvedeni do provozu nebyly fyzicky dostavéné. Jeden z detektivii protikorupcni policie pozdéji
fekl Lidovym novinam, Ze mu vedeni Gtvaru zabranilo vySetfovani prodeje téchto elektraren,

ptestoze podle jeho nazoru mohlo dojit k nékolika trestnym ¢inim. [38] Poloviéni vlastnik
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Amun.Re Martin Shenar byl pozdéji obzalovan z danového uniku, protoze statu nepiiznal zisk

z prodeje zminovanych elektraren. [24]

Polostatni CEZ figuruje i v dalsi podobné kauze. V roce 2010 koupil FVE u obce Sevétin
v JihoGeském kraji. | zde panuji pochybnosti, zda CEZ nezaplatil za FVE pfili§ vysokou &astku
spolecnosti s nedohledatelnymi majiteli. Policie v souvislosti s touto elektrarnou obvinila pét
lidi z CEZ a dodavatelskych firem pro podezfeni, Ze viceprace za piiblizné 100 miliond K&
nebyly realné uskuteénény. [24] Dalsi elektrarnu, opét s nedohledatelnymi majiteli, koupil CEZ
na Znojemsku za piiblizné 1,5 mld. K¢. [73]

Rok 2011 znamenal konec solarniho boomu, vykupni cena 5,5 K&/kWh pro investory jiz
nebyla atraktivni a vystavba novych solarnich parkd se prakticky zastavila. Cést zisku
fotovoltaickych elektraren se stat nasledn€ snazil vratit do statniho rozpoctu pomoci 26%
solarni dané pro FVE s instalovanym vykonem nad 30 kW, které byly uvedeny do provozu
v letech 2009 a 2010. Toto rozhodnuti samoziejmé napadli provozovatelé FVE pomoci Ceské
fotovoltaické asociace a Aliance pro energetickou sob&staénost u Ustavniho soudu, oviem
neuspéli. Od roku 2013 je solarni dan pro FVE uvedené do provozu v roce 2010 stanovena ve
vysi 10 %. [78]

Zajimavé je Ze v tomto obdobi snizovaly finan¢ni podporu pro FVE i mnohé dalsi zem¢,
jako napf. Ttalie, Spanélsko, Recko a Bulharsko. Ceska republika nebyla tedy jedina zemé, ktera

$patné odhadla vyvoj cen fotovoltaickych ¢lankt. [2]
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Obrazek 23: Hruba vyroba elektiiny z fotovoltaickych elektraren
Zdroj: viastni zpracovani dle [52]

Po roce 2011 se vystavba velkych solarnich parkii, budovanych tzv. na zelené louce, témét
zastavila. To ovSem neplati pro rodinné domy, a to diky programu Ministerstva zivotniho
prostiedi Zelena usporam (2009-2012), ktery byl pozd¢ji nahrazen programem Nova zelena
usporam. Hlavnim cilem podpory je snizeni emisi CO2. Program napt. finan¢né podporuje
sniZeni energetické naro€nosti budov (napf. zatepleni fasady, vyména dvefi a oken), stavbu
pasivnich domu, zelené stfechy, vyménu zastaralych zdroju tepla za tepelna Cerpadla, vyuziti

tepla z odpadni vody. [57]

Stédie podporovany jsou pak také sluneéni elektrarny, at’ uz solarné termicky systém pro
ohtev vody nebo stfesni fotovoltaické elektrarny. Hlavnim cilem téchto elektraren by nemélo
byt dodavat elektiinu do sité, ale pokryt vlastni spotfebu. Vyse dotace se odviji v zavislosti na
pouzité technologii, napf. pro solarni termicky systém pro pfipravu teplé vody je vyse dotace
stanovena az na 35000 K¢, fotovoltaické elektrarny sakumulaci a celkovym ro¢nim
vyuzitelnym ziskem alesponi 1700 kWh mohou ziskat az 70 000 K¢. FVE s akumulaci a
celkovym rocnim vyuzZitelnym ziskem alespoit 3000 kWh mohou ziskat az 100 000 K¢ na
dotacich. Nejvétsi podporu maji FVE s akumulaci a celkovym roénim vyuzitelnym ziskem
alespont 4000 kWh, a to az ¢astku 150 000 K¢. Vyse podpory ve vSech ptipadech miize byt
maximalné 50 % zpusobilych vydaja. [67]
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5.4 Vétrna energie

Malé vétrné elektrarny byly na naSem tzemi k nalezeni jiz v 30. a 40. letech 20. stoleti, kdy
v nékterych pfipadech fungovaly jako jediny zdroj elektfiny mimo elektrifikované oblasti.
S postupnou elektrifikaci celého tizemi vSak ztratily svij smysl a zchatraly. Prvni vétrna
elektrarna s vykonem vys$im nez 10 kW vyrostla o obce Banov v blizkosti dnesni hranice se
Slovenskem roku 1988. Vétrnou elektrarnu dovezenou z Danska ve spolupraci s Vyzkumnym
ustavem zemeédélské techniky postavilo mistni JZD. Samotna elektrarna byla vSak postavena
na nevhodném mist¢ a turbulence vzdusného proudéni zptisobily kratce po uvedeni do provozu
tii havarie. Nejprve se dvakrat zlomily listy rotoru a nasledné i ptiruba stozaru. Tato elektrarna

byla po roce 1990 demontovana. [49]

Pravé v tomto roce byla u obce Kuzelova opét v blizkosti Ceskoslovenské hranice do
provozu uvedena dal$i vétrna elektrarna na nasem tizemi. Stejn¢ jako v pfedchozim ptipadé se
jednalo o elektrarnu danské vyroby a investorem bylo mistni zemé&d¢lské druzstvo. V tomto
ptipadé¢ jiz byla postavena na vhodném misté a mohla dodéavat elektfinu do rozvodové sité. Po
zaniku zemédé€lského druZstva ji provozovala nedaleka obec Velké nad Velickou. Po urcity cas
byla elektrarna ¢astecné demontovana a na vrcholu tubusu instalovan pfistroj pro méteni
vétrnych pomért. V roce 2012 vSak byla opét zkompletovana a uvedena do provozu a

Vv soucasné dobé je nejstarsi funkéni vétrnou elektrarnou na nasem tizemi. [49]

V devadesatych letech dvacatého stoleti v Ceské republice vyrostlo jesté nékolik dalsich
vétrnych elektraren. Pro vétrnou energii v CR se stal viak dilezity az rok 2002. Pravé v tomto
roce ERU vyhlasil minimalni vykupni ceny pro jednotlivé druhy OZE. Na konci roku 2002 byla
uvedena do provozu vétrna elektrarna s vykonem 100 kW u obce Protivanov v Olomouckém
kraji. Na jejim financovani se z 30 % podilel Statni fond Zivotniho prostiedi. Ten samy fond se
pak podilel i na stavbé dalSich dvou vétrnych elektraren u obce Jindtichovice pod Smrkem
v Libereckém kraji, a to dokonce jesté vyraznéji, kdy se na celkové investici 62 mil. K¢ podilel

53 mil. K¢, obec sama pak investovala 9 mil K¢. [48]

Vyrazny rozvoj vétrné energetiky u nas nastal v obdobi mezi lety 2004 az 2014, kdy bylo
v Ceské republice postaveno 168 vétrnych elektraren [48]. K lokalitam s nejlepsimi
povétrnostnimi podminkami pro vétrné elektrarny se u nas fadi Krusné hory spole¢né s
Krkonosemi (kde se ovSem z ¢asti prekryvaji s narodnim parkem), Vysocina a Jeseniky (viz

obrazek ¢. 24).
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Pole primérné rychlosti vétru ve vysce 100 m nad povrchem
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Obrazek 24: Pole priimérné rychlosti vétru ve vySce 100 m nad povrchem

Zdroj: prevzato z [17]

Pravé v Krusnych horach vyrost dosud nejvétsi vétrny park na nasem uzemi: Krystofovy
Hamry z roku 2007 s celkovym instalovanym vykonem 42 MW. Celkové investi¢ni naklady

dosahovaly vyse 50 mil. €, v tomto ptipadé se jiz financovani obeslo bez dotaci [48].

Vykupni ceny elektfiny z vétrnych elektraren nikdy nedosahovaly takové vySe, jako u
solarnich elektraren, a proto v roce 2014 ani nebyly zruseny. Pro rok 2020 je vykupni cena
nastavena na 1 930 K&/MWh, coz je priblizné polovi¢ni hodnota vykupni ceny z roku 2002.
Vyse zeleného bonusu je stanovena na 1 048 K¢/MWh.
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Tabulka 29: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro vétrné elektrarny
(jednotarifni pasmo)

Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy na elektfinu pro vétrné
elektrarny (jednotarifni pasmo)
Rok uvedeni do Vykupni ceny Zelené bonusy
provozu (KE/MWh) (KE/MWh
2002 4 254 3372
2003 4 254 3372
2004 3843 2961
2005 3 657 2775
2006 3338 2 456
2007 3280 2 398
2008 3200 2318
2009 2918 2 036
2010 2730 1848
2011 2670 1788
2012 2612 1730
2013 2435 1553
2014 2 268 1 386
2015 2186 1304
2016 2 089 1207
2017 2 048 1166
2018 2 008 1126
2019 1969 1087
2020 1930 1048

Zdroj: vlastni zpracovani dle energetického regulacniho véstniku dostupného na [26]

Vyroba elektiiny pomoci vétrnych elektraren v poslednich letech roste (viz tabulka ¢. 28),
obecné ale Ceska republika nema pro vétrné elektrarny tak dobré podminky jako mnohé dalsi,

predevsim piimoftské staty, 1 diky tomu se na celkové spotiebé elektiiny podili pouze 0,8 %.
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Obrazek 25: Hruba vyroba elektiiny z vétrnych elektraren

Zdroj: vlastni zpracovdani dle [52]

Ackoliv u nas je vyroba elektiiny pomoci vétrnych elektraren spiSe okrajovou zalezitosti,
Ceska republika z vétrnych elektraren profituje i jinak, nap. plzefiskd PILSEN STEEL vyrobila
jiz desetitisice htideli pro vétrné elektrarny, SIAG CZ v Chotébofi vyrabi tubusy pro vétrné
elektrarny, spole¢nost Wikov pak vyrabi pievodovky pro vétrné (ale i pfilivové) elektrarny.

[48]

5.5 Pevna biopaliva

Pomoci pevnych nebo také tuhych paliv se v CR vyrobi pfiblizné stejné mnozstvi elektiiny
jako pomoci solarnich elektraren, piesto se jim v médiich nevénuje ani zdaleka takova
pozornost. V CR se jedna piedeviim o dfevni §t&pku a dfevni odpad, v roce 2017 se takto
vyrobilo 1 133 382 MWh elektiiny. [52] Zdrojem $t€pky mohou byt i rychle rostouci dieviny,
vysazované¢ piimo scilem, ze se jejich spalovanim pozdéji ziska elektfina. V naSich
geografickych polohach je k tomuto ucelu vhodné vysazovat predevsim rizné druhy topoli a
vrby. [7]

Druhé v poradi jsou celuldzové vyluhy s piiblizné 700 000 MWh [52], pii jejich vyuZiti jsou
aktivni ptedevsim spole¢nosti v oblasti vyroby papiru a celuldzy. [59] Pomoci briket a palet se
vyrobi 275 000 MWh, pomoci neaglomerovanych rostlinnych materialii se vyrobi méné nez
100 000 MWh, a vyroba pomoci palivového dieva je zanedbatelna. [52] V CR se vyse uvedené

také oznacuje jako biomasa.
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Stejné jako ostatni obnovitelné zdroje i pevna biopaliva jsou podporovany ze strany statu,
opét se jednd o garantované vykupni ceny a zelené bonusy. Jejich vyse zavisi na kategorii
biomasy, procesu vyuziti i typu vyroby. Napf. u vyroby elektfiny spalovanim ¢isté biomasy
vV novych vyrobnach elektiiny nebo zdrojich se vyse vykupni ceny pohybuje v rozmezi od 1 245

K¢/MWh do 3 363 KE/MWh. Vyse zelenych bonust je potom piiblizné o 1 100 K¢ nizsi. [26]

Rodinné domy v soucasnosti mohou ziskat dotaci az 100 000 K¢ na kotel vyuzivajici
biomasu diky programu Nova zelena Usporam. Stejné jako v pfipad¢ solarnich stfesnich
elektraren zde neni cilem dodavat elektiinu do sité, ale opét predevsim pokryt vlastni spotiebu.
[67]

Biomasu, konkrétnéji vystavbu a rekonstrukei zdroji kombinované vyroby elektfiny a tepla
z biomasy, také podporuje jiz uvedeny Operani program Podnikdni a inovace pro

konkurenceschopnost, a to ¢astkou az 75 mil. K¢.

Vyhodou elektraren vyuzivajici biomasu je také skute¢nost, ze nejsou zavislé na ptirodnich
vlivech, tak jako napf. solarni a vétrné elektrarny. V roce 2017 se pomoci biomasy vyrobily 3
% celkové spotieby elektiiny v CR, piiblizné stejné mnoZstvi jako pomoci vodnich a FVE

elektraren.

5.6 Ostatni zdroje

Eurostat mezi ostatni obnovitelné zdroje fadi plynna a kapalna biopaliva, komunalni odpad,

geotermalni energii a energii ptilivovych vin a oceanu.

Energii piilivovych vin a oceanu samoziejmé v CR neni mozné vyuzivat. Jind situace je u
vyroby elektiiny pomoci geotermalni energie, na tu pamatuje i ERU se svymi garantovanymi
vykupnimi cenami. Pro rok 2020 jsou stanoveny na 3 290 K¢/MWh, zeleny bonus pak na 2 118
K¢/MW. V soucasné dobé vsak na naSem izemi neni v provozu zadna geotermalni elektrarna.
Pouze v Litoméficich v Usteckém kraji se v roce 2019 otevielo védecko-vyzkumné centrum
geotermalni energie, projekt, jehoz zacatky se datuji az do roku 2003. Prvni, zhruba
dvoukilometrovy vrt, zde vznikl jiz na pfelomu let 2006 a 2007. Hlavnim cilem projektu je
zkoumat moznosti ¢erpani zemského tepla z hloubek tii az péti kilometrti, poptipad¢ vyuzit

tento vrt jako zdroj vytapéni, poptipad¢ elektiiny [82].

Vyuziti komundlniho odpadu pro energetické tcely je také podporovano ze strany statu
zejména pomoci zelenych bonust. [26] V roce 2017 se pomoci spalovani komunalniho odpadu

vyrobilo pfiblizné 114 000 MWh elekttiny, o 15 000 MWh vice oproti roku pfedchédzejicimu.
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[52] S dalsim ristem pak poéita Plan odpadového hospodaistvi CR pro obdobi 2015-2024,
podle kterého by témeét 28 % komunalniho odpadu v roce 2024 mélo byt energeticky vyuzito

(vyroba tepla a elektiiny), coz je vice nez dvojnasobny narist oproti roku 2013. [55]

Vyrazn¢ Castéjsi je u nds vyroba elektfiny pomoci bioplynu, coz je proces, pii kterém se
rtizné organické materialy nejprve preméni na plyn. V CR podil bioplynu dokonce piesahuje
vodni i solarni elektrarny. V roce 2017 se u nas timto zptisobem vyrobilo ptiblizné 2 640 000
MWh elekttiny [52], nejvyraznéjsi nartist vyroby byl zaznamenam mezi lety 2005 az 2013.
Pravé bioplynové stanice uvedené do provozu roku 2013 jsou posledni, které maji pravo na
garantované vykupni ceny. Bioplynové stanice uvedeno do provozu pozd¢ji pak maji narok

pouze na zeleny bonus na vyrobu elektfiny a tepla. [26]

Hruba vyroba elektfiny z
bioplynu v CR
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Obrazek 26: Hruba vyroba elektiiny z bioplynu v CR
Zdroj: viastni zpracovani dle [52]

Podle Ceské bioplynové asociace bylo k 31. 12. 2017 na nasem uzemi v provozu celkem
574 bioplynovych stanic. [21] Pouzivany jsou u nas rtuzné druhy technologii, umoziujici
vyuzivani celé fady vstupnich surovin. Jedna se naptiklad o hntij, zelené rostliny, kal z Cisti¢ek
odpadnich vod, exkrementy hospodaiskych zvitat, senaze, silaze, ¢asti a koteny rostlin, vybrané
druhy ekonomickych rostlin, odpady ze zpracovatelského a potravinarského primyslu, a riizné

specialni odpady, jako napf. masokostni moucka, domovni a komunalni odpad. [59]
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Bioplynové stanice tak maji celou fadu prednosti, umoziuji ekonomické vyuziti Siroké skaly

odpadd, vyrabi elektfinu teplo a v ur€itych ptipadech i hnojivy substrat. [59]

5.7 Finanéni podpora OZE v CR

Finan¢ni udaje o podpoie OZE pravidelné zvetejituje statni spolecnost OTE. Do této

statistiky zapo¢itava podporu pomoci vykupnich cen a zelenych bonust.

Obnovitelné zdroje jsou pomoci vykupnich cen a zelenych bonusti podporovany ¢astkou
presahujici 43 mld. K¢ (viz tab. ¢. 30). Jednoznaénym premiantem v podpoie je slunecni
energie. V roce 2017 byla podpotena ¢astkou 27 mld. K¢&, coz je témét 63 % z celkové podpory,
pfestoze se soldrni energie na celkovém mnozstvi podporované energie podili pouze jednou
¢tvrtinou. Na vétrnou energii bylo vynalozeno 1,3 mld. K¢. Zajimava je skute¢nost, Ze na rozdil
od slune¢nich elektraren u vétrné energie jasné pievazuji zelené bonusy, nikoliv garantovana
vykupni cena. Zelené bonusy také pfevazuji u vodni energie, na ni bylo vynaloZeno 2,5 mld.
K¢, to je 5,9 % z celkové ¢astky, na vyrobé elektiiny z podporovanych zdrojii se vSak podilela
14,1 %. Celkova podpora biomasy dosahla ¢astky ptiblizne 4,1 mld. K¢ (9,5 %). Druha nejvyssi
Castka, a to priblizn¢ 8,2 mld. K¢ putovala na podporu bioplynu, diilniho plynu, skladkového
plynu a kalového plynu, v tomto piipadé se jednéd pfedevSim o zelené bonusy pro bioplynové

stanice.

Z téchto udaju je zcela patrné, ze Casta kritika solarnich elektraren je opravnéna. Oproti
ostatnim obnovitelnym zdrojim skutecné ziskavaji neimérné vysokou podporu a vzhledem
k tomu, ze vétSina solarnich elektraren na naSem tizemi vesla do provozu v letech 2009 a 2010,
a vlastnici tak ziskali garantované prodejni ceny na 20 let doptedu, v pfistich deseti letech se

na tomto faktu zfejmée nic nezméni.
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Tabulka 30: Poskytnuta podpora obnovitelnym zdrojim energie v mil. K¢ v roce 2017

Poskytnutd podpora obnovitelnym zdrojim energie v mil. K¢ v roce 2017
MnozZstvi MnozZstvi
podporované |podporované

Typ mil. K¢| Podpora v % | energie v GWh | energie v %
Slune¢ni (celkem) 27 002 62,6 % 2 156 25,4 %
Slunecni (ZB) 11071 25,7 % 900 10,6 %
Slune¢ni (VC) 15932 36,9 % 1256 14,8 %
Vétrna (celkem) 1332 3,1 % 582 6,9 %
Vétrna (ZB) 1275 3,0% 559 6,6 %
Vétrna (VO) 57 0,1% 23 0,3%
Vodni (celkem) 2541 5,9 % 1200 14,1 %
Vodni (ZB) 2390 55% 1123 13,2 %
Vodni (VC) 152 0,4 % 77 0,9%
Biomasa (celkem) 4115 9,5% 1995 23,5 %
Biomasa (ZB) 4 107 9,5% 1988 23,4 %
Biomasa (VC) 0 0,0 % 0 0,0 %
Obnovitelna ¢ast

komunalniho odpadu (ZB) 8 0,0 % 8 0,1%
Bioplyn, diilni plyn,

skladkovy plyn a kalovy

plyn (celkem) 8 163 18,9 % 2 555 30,1 %
Bioplynov¢ stanice (ZB) 7312 16,9 % 2 204 26,0 %
Bioplynov¢ stanice (VC) 110 0,3% 35 0,4 %
Skladkovy a kalovy plyn

(ZB) 390 0,9% 157 1,8%
Skladkovy a kalovy plyn

(VO) 4 0,0 % 2 0,0 %
Dilni plyn (ZB) 348 0,8 % 157 1,8 %
Obnovitelné zdroje

celkem 43 154 100,0 % 8 487 100,0 %

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z OTE.cz dostupnych na [63]

Pfiblizn¢ dalsimi 2,5 mld. K¢ jsou jesté¢ podporovany druhotné zdroje, coz je piedevsim
dilni a degazac¢ni plyn, kombinované vyrobny elektfiny a tepla a teplo z obnovitelnych zdrojt.

[63]

Finan¢ni podporu obnovitelnym zdrojim pak poskytuji také statni programy, konkrétné:
Statni program na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych zdrojl energie, Nova zelena
Gisporam, Program pro vyménu kotlt z operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP). Stejné
tak poskytuji tuto podporu i tii operaéni programy: Opera¢ni program Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost (OPPIK), Operaéni program Zivotniho prostfedi (OPZP), Operaéni
program rozvoje venkova (OPRV). [54]
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5.8 Postaveni OZE dle Statni energetické koncepce

Statni energeticka koncepce (SEK), kterd stanovuje strategické cile energetiky do roku 2040,
podita se vzristajicim rostoucim vyuziti OZE v CR. Dle SEK je v CR stile ve velké miie
nevyuzit potencial vétrné a slunecni energie. Velky potencial k ristu ma vsak i vyuziti biomasy

a bioplynu.

Vrcholové strategické cile SEK jsou bezpecnost, konkurenceschopnost a udrzitelnost.
Udrzitelnosti se mimo jiné mysli struktura energetiky, ktera je dlouhodobé udrzitelna z pohledu

zivotniho prostredi, tedy nezhorsujici kvalitu Zivotniho prostiedi.

SEK, klade mimo jiné, i diraz na minimalizaci dovozni zavislosti energetickych surovin,
pfedevsim tedy ropy a zemniho plynu. Diiraz je kladen na ochranu zemédélské pady, na které

by se jiz nemé&ly stavét FVE, tak jak se to v minulosti ¢asto stavalo.

Dle SEK by celkova vyroba elektfiny do roku 2040 méla stagnovat, vyrazné by se ale méla
zmenit struktura vyroby. Vyrazn€ klesnout by mélo vyuziti cerného i hnédého uhli, nahradit by
ho mély jaderné elektrarny, ktery by zajistovaly nejvétsi podil na vyrobé, a dale pravé

obnovitelné zdroje energie.

Tabulka 31: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny dle SEK v GWh

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny dle SEK v GWh
Typ 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Cerné uhli 6052,2| 58324| 41984| 4134,3| 28240 27450 19891
Hnédé uhli 42 936,140 389,636 951,3|29 167,5|27947,7|23 366,2 |13 397,2
Zemni plyn 1125,7| 3624,6| 39144| 3973,4| 40435| 4126,6| 71011
Ostatni plyny 1080,4| 1130,5| 1130,5| 1130,5| 1130,5| 1130,5| 11305
Jadro 27998,2|31495,1|31495,1|30384,2|31495,141177,9|43204,5
Ostatni paliva 814,8 848,6 917,4| 12945| 1446,3| 1446,3| 1446,3
OZE 5902,8/10122,3|111548,8|13742,0|15125,6|17 638,7|20173,0
Celkem 85910,0]93 443,290 156,0 | 83 826,4 |84 012,791 631,2 | 88 541,7

Zdroj: viastni zpracovani dle [53]

OZE by se roku 2040 mély na celkové vyrobé elektiiny podilet témét 23 %. SEK vsak
ptedpovida, ze do roku 2035 budou uvedeny do provozu nové jaderné reaktory. To se ovSem
v soucasné dob¢ jevi jako malo pravdépodobné. Vzhledem k tomu je mozné, ze podil OZE

Vv roce 2040 bude dokonce vyssi, nez v soucasné dob¢ predpovida SEK.
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Tabulka 32: Struktura hrubé vyroby elektiiny dle SEK v roce 2040

Struktura hrubé vyroby elektiiny dle
SEK v roce 2040

Typ GWh %
Jadro 43 204,5 48,8 %
OZE 20173,0 22,8 %
Hnédé uhli 13 397,2 15,1 %
Zemni plyn 71011 8,0 %
Cerné uhli 1989,1 2,2 %
Ostatni
paliva 1446,3 1,6 %
Ostatni
plyny 1130,5 1,3%
Cekem 88 541,7

Zdroj: viastni zpracovdni dle [53]

SEK piedpoklada vyrazny rust vétsSiny obnovitelnych zdroji (viz tabulka ¢. 33), pouze
vyroba pomoci vodnich elektraren by méla v celém obdobi stagnovat. Na tomto faktu je vidét,
ze hydropotencial je na naSem uzemi jiz pievazné vycerpan, a ani podpora malych vodnich

elektraren nebude mit vyrazny vliv na vyrobu elektrické energie touto technologii.

Fotovoltaické elektrarny v minulosti na nasem uzemi vznikaly hlavné diky $tédré statni
podpofe, ta vSak byla po solarnim boomu ukoncena. Ale i bez vyrazné podpory ze strany statu
SEK ptedpoklada, Ze na naSem uzemi budou v pfistich letech budovany nové FVE. V roce 2040
by mély vyrobit necelych 5 900 GWh elekttiny a s podilem 29,2 % se tak stat nejvyuzivanéjsim
typem OZE pro vyrobu elektfiny. Pozvolny narlst vyroby se pfedpoklada i u biomasy a
bioplynu, které by mély nasledovat za FVE. Vétrné elektrarny by mély vyrobit 2 291 GWh
elektfiny, pfiblizn¢ stejné mnozstvi jako vodni elektrarny. Zajimava je skute¢nost, ze v roce
2015, kdy byla Statni energeticka koncepce schvalena, v ni bylo predpokladéano, Ze jiz v roce
2020 bude na naSem tzemi v provozu alesponi jedna geotermalni elektrarna. Nicménég zatim ani

Vv letosnim roce (2019) vsak zadna takovato geotermalni elektrarna neni v provozu.

Vyrazné vzrust mélo dle schvalené Statni energeticka koncepce energetické vyuziti tuhého

komunalniho odpadu.
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Tabulka 33: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE dle SEK v GWh

Vyvoj a struktura hrubé vyroby elektiiny z OZE dle SEK v GWh

Typ OZE /Rok 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Biomasa 1492,0| 1878,9| 2331,0| 2540,6| 3243,4| 3946,0| 4648,8
Bioplyn 6346 2754,0| 3121,2| 3416,0| 3696,0| 3976,0| 4256,0
Biologicky

rozlozitelna ¢ast

TKO 35,6 91,2 138,1 310,0 425,2 425,2 425,2
Vodni elektrarny 27895 24756| 2522,7| 25245| 2526,2| 2528,0| 2529,7
Vétrné elektrarny 335,5 647,2| 1013,8| 1328,4| 1598,4| 19458| 22914
Fotovoltaické

elektrarny 615,7| 22755| 2403,0| 35670 3567,4| 4725,7| 58839
Geotermalni

energie 0,0 0,0 18,4 55,2 69,0 92,00 138,00
Celkem 5902,8|10122,3|11548,8|13742,0|15125,6| 17 638,7| 20173,0

Zdroj: vlastni zpracovani dle [53]

Tabulka 34: Struktura hrubé vyroby elektfiny z OZE dle SEK v roce 2040

Struktura hrubé vyroby elekttiny z OZE dle SEK
v roce 2040

Typ OZE GWh| (%)
Fotovoltaické elektrarny 5883,9( 29,2 %
Biomasa 4648,8| 23,0 %
Bioplyn 4256 | 21,1 %
Vodni elektrarny 252971 125 %
Vétrné elektrarny 229141 114 %
Biologi zitelna ¢4

ol gicky rozlozitelna ¢ast 4252| 2.1%
Geotermalni energie 138 0,7%
Celkem 20173

Zdroj: vlastni zpracovani dle [53]
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI VYBRANE FVE

6.1 FVE v Domové socialnich sluzeb Skrivany

Posledni kapitola bude vénovana vybrané fotovoltaické elektrarné s cilem vyhodnotit
vyhodnost celkové investici. Jedna se o FVE postavenou na stiechdch zahradniho domku a
garadzového stani Domova socidlnich sluzeb Sktivany. Tato FVE ma instalovany vykon 0,0197
MW, a byla takto zvolena pro skuteCnost, Ze jeji vybudovani bylo mozné jen na zakladé¢
jednoduché Zadosti o stavebni povoleni. Solarni elektrarna byla uvedena do provozu v druhém
pololeti roku 2013, coz je také posledni obdobi, ve kterém mély nové FVE narok na
garantované vykupni ceny, nebo zelené bonusy. Cilem této FVE bylo pfedev§im castecné
pokryvat vlastni spotiebu elektiiny, a pfipadné piebytky dodavat do distribucni sité,

provozovatel tedy zvolil podporu pomoci hodinovych zelenych bonust.

6.2 Naklady na vystavbu FVE

Tato FVE byla financovana zcela pomoci vlastnich investi¢nich zdroji Domova socialnich
sluzeb Skiivany, a provozovatel si na ni tedy nebral bankovni ptjc¢ku. Pfredpokladana Zivotnost

FVE je dvacet let.

Celkovy naklad na vystavbu FVE byl 816 500 K¢, nejvétsi polozkou byly samoziejmé
fotovoltaické panely, které se na celkovych nakladech podilely pfiblizné€ polovinou, témét 100

000 K¢ nakladt pak tvotilo pofizeni stiidace napéti.
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Tabulka 35: Naklady na vystavbu FVE v DSS Sk¥ivany

Naklady na vystavbu FVE v DSS Skiivany

Cena polozky

véetné montaze
Polozka ks (K<)
Panel POLY 230Wp 82 392 320,80
Stiida¢ PVI TRIO-20,0nTL-OUT-2SX 1 98 704,80
Nosny Al profil 166 28 962,35
Ptichytka krajovd MSP EC50 28 1 940,74
Ptichytka sttedova MSP NC 48-50 136 8 587,15
Nosni spojka MSP MTP-SL36 28 2 992,95
Stie$ni hak MSP-RHC 55/5 164 46 317,54
Spojovaci material 1 16 604,56
Vodi¢ LAM SOLAR 1x6 265 8 284,96
Konektor MC6 28 4 748,80
Montadzni prace 1 34 500
Elektroinstalace kabelového vedeni AC 1 29 974,00
Rozvadéc RFVE 1 15 561,60
Projektova ¢ast 1 3 500,00
Dokladova ¢ast 1 15 000
Revize 1 2 000,00
Cena bez DPH 710 000,25
DPH 106 500,00
Cena s DPH 816 500,00

Zdroj: Viastni zpracovani dle internich udajit DSS Skrivany (prilohy A, B)

6.3 Vyhodnoceni investice

Fotovoltaicka elektrarna ma pro Domov socidlnich sluzeb Skiivany tii hlavni vyhody. Prvni
a nejvyrazn€jsi z nich je samoziejmé uspora nakladl na elektfinu, protoZze nemalou ¢ast své

spotieby elekttiny pokryje vlastni produkci. Tento priimér za celou dobu dosavadniho provozu

je 9,2 % celkové spotieby elektiiny.

Druhou vyhodou, dnes jiz pro nové budované FVE nedostupnou, jsou zelené¢ bonusy za

vyprodukovanou elektfinu.

Dalsi pfijem pak spociva v pfipadném prodeji piebytecné elektiiny, coz je ale velmi mala

¢astka, pro rozpocet DSS Skiivany téméi zanedbatelna.

Roc¢ni primérna produkce FVE je 17 280 kWh, vétSina této produkce jde na pokryti vlastni

spotieby, kazdorocné se timto zplisobem usetii priblizné 75 000 K&. Ro¢ni ptijem ze zelenych
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bonust ¢ini piiblizné¢ 27 000 K¢ a z prodeje prebytkové elekttiny Domov socialnich sluzeb

ziska necelych 1 000 K¢.

Tabulka 36: Struktura benefita z vlastni FVE v DSS Sk¥ivany v letech 2013 az 2017

Struktura benefitl z vlastni FVE v DSS Skiivany v letech 2013 az 2017

Spotieba
elektfiny Uspoiené
Roc¢ni vyrobené naklady Piijem
Roc¢ni vyroba pomoci Pokryti |diky Ptijem z | ze
spotfeba | pomoci | vlastni vlastni |vlastni |Prodej |prodeje |zeleného
elektfiny | FVE FVE spotfeby | vyrobé | elektfiny | elektiiny | bonusu
Rok | (kWh) |(kWh) (kWh) v % (K¢) (kWh) | (K¢&) (K&)
2013 | 176 353 1537 1420 08% 7 486 117 47 1301
2014 | 167903 17 092 14671 8,7%| 76258 2421 968 | 32727
2015 | 173403 19 696 16758 97%| 84274 2938 1175| 24808
2016 | 170154 15 650 13527 79%| 64560 2123 849| 29422
2017 | 161 244 16 167 14270 88%| 69347 1897 759 31236
2018 | 147 244 17 796 15755| 10,7%| 80628 2041 816| 33012
Primér
2014 az
2018 | 166 050 17 280 14996 92%| 75013 2284 914| 30241

Zdroj: Vlastni zpracovani dle internich udajii DSS Skrivany

Primérny ro¢ni benefit z FVE v obdobi 2014 az 2018, tedy ¢astka, kterou Domov socialnich

sluZeb usetii na elektiing, ziska ze zelenych bonust a z dodavek do sité, ¢ini 107 538 K¢.

Vzhledem k vysi celkové investice to znamena navratnost investice za 7,59 roku, respektive

7 let a 216 dni. Na této velmi dobré mife navratnosti se velkou mérou podili zeleny bonus, bez

n¢ho by navratnost ¢inila 10 let a 275 dni, tedy trvala by o 3 roky a 59 dni déle. V tomto sméru

si pochvalu zaslouzi management Domova socidlnich sluzeb, protoze elektrarnu uvedl do

provozu necelé ¢tyfi mésice pred ukoncenim podpory FVE.
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Tabulka 37: Navratnost investice do FVE v DSS Sk¥ivany

Navratnost investice do FVE v DSS
Skiivany

Celkova investice 816 500 K¢
Primérny ro¢ni benefit z

FVE 107 538 K¢
Navratnost investice véetné

zeleného bonusu (Vv letech) 7,59
Navratnost bez zeleného

bonusu (v letech) 10,75

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obrazku €. 27 jsou vyse uvedené skutecnosti vyjadieny i graficky, a je zde zfetelné vidét,

ze nejvetsim benefitem je Gspora nakladi diky spotiebé vlastni vyrobené elektfiny, mensi

benefit tvoii pfijem ze zeleného bonusu, a témet zanedbatelny je piijem z prodeje elektiiny do

vetejné rozvodné sité.

Benefity z vlastni FVE v DSS Skfivany
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Obrazek 27: Benefity z vlastni FVE v DSS Skfivany

Zdroj: viastni zpracovani
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ZAVER

Cilem prace bylo analyzovat vyuZzivani obnovitelnych zdrojii energie v Ceské republice
a Evropské unii, popsat pristup nekterych sttt EU zejména z hlediska pouzivanych vyrobnich
technologii obnovitelnych zdroji energie pro vyrobu elektiiny a vyhodnoceni jejich podpory

ze strany statu.

V prvni kapitole prace bylo provedeno popsani jednotlivych zdroji obnovitelné energie,
a to vodni, vétrné a solarni energie, ddle biomasy, geotermalni energie a energie oceanti a moii.
PtestoZe vodni elektrarny jsou stale nerozsitenéjsi, v poslednich desetileti vyrazné rychleji roste
vyroba pomoci solarnich a vétrnych elektraren, ale i dalSich druhl obnovitelnych zdroji
energie. Zvyseny zajem o OZE nastartovala zejména v praci vySe zminéna ropna krize v roce

1973.

Dale je v praci popsan historicky vyvoj podpory OZE, zejména Kjotsky protokol,
z n¢hoz je patrné, ze EU se zacala velmi intenzivné zabyvat témito zdroji energie i s ohledem
na stav zivotniho prostiedi. Pro EU je stézejni Klimaticko-energeticky bali¢ek z roku 2007,
vnémz se EU zavazala ke snizeni produkce sklenikovych emisi o 20 % do roku 2020, a
dosazeni 20% podilu OZE na celkové spotiebé energie do roku 2020. V roce 2017 doséhl tento
podil energie z OZE na celkové spotiebé energie 17,5 %. Vzhledem ke skutecnosti, Ze se
V soucasnosti tento podil kazdorocné zvysuje o cca 0,5 %, neni jasné, zda bude tohoto cile
dosaZeno. Naopak cile dosazeni sniZeni emisi sklenikovych plynti o 20 % EU dosahla jiz v roce

2013.

Byly popsany i zptsoby podpory OZE v EU. Finan¢ni podpora se v jednotlivych zemich
velmi li§i, nejvétsi ¢astkami podporuji OZE Némecko, Italie a Spanélsko. Celkova finanéni
podpora OZE v EU pfesahuje ¢astku 56 mld. €. Finan¢ni podpora OZE na jednotku celkové
hrubé vyroby elektiiny je nejvyssi v Némecku, Italii a Déansku, coz ale ve svém dopadu
zpusobuje i podstatné zvyseni konecnych cen pro spotiebitele elektfiny. Pravé Déansko a
Némecko jsou zemé s nejdrazsi elektiinou pro domacnosti v EU, ale i v Italii je tato cena nad

pramérem EU.

V péti ekonomicky nejvétsich zemich EU byl kratce popsan historicky vyvoj podpory
OZE. Vyse podpory ale postupem ¢asu nerespektovala klesajici potizovaci ndklady na nékteré
typy OZE, piedevsim solarni a vétrné elektrarny, a s rychlym nértstem jejich poctl musela byt

razantn¢ upravovana, aby se predeslo negativnim vliviim na statni rozpocCty a ceny elekttiny.
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V kapitolach, zabyvajicich se Ceskou republikou, byly opét popsany jednotlivé zptisoby
vyroby elektiiny z OZE a jejich podpora. V praci bylo popsano, Ze zptusoby podpory vyroby
elektiiny z OZE se musely kratce po svém zavedeni rychle ménit, stejn¢ jako tomu bylo
v nékterych zemich EU. V oblasti plnéni cile, vyplyvajiciho z Klimaticko-energetického
bali¢ku, Ceska republika svij cil splnila jiz v roce 2013. Narodni akéni plan predpoklada, Ze
podil OZE na konec¢né spotiebé energie bude v roce 2020 ¢init 15,3 %. V roce 2017 tento podil

tvotil 14,8 %, ale v poslednich Etytfech letech jeho vyvoj stagnuje, a dosazeni cile je ohroZeno.

Od roku 2004 do roku 2017 vzrostl podil OZE na celkové spotiebé elektiiny v Ceské
republice o 10 %. Hlavni divodem tohoto riistu byla velmi vysoka finan¢ni podpora OZE, ktera
jen vroce 2017 piesahla 47 mld. K¢ Nejvétsi ¢ast této podpory sméfuje k solarnim
elektrarnam, je to celych 27 mld. K¢, ptesto ze solarni elektrarny vyrobi pouze 3 % elektfiny

v CR.

S rostoucim vyuzitim OZE v CR pogita i Statni energetick4 koncepce, podle které by
v roce 2040 podil OZE na celkové hrubé vyrob¢ elektiiny mél dosahnout necelych 24 %. Tato
koncepce vSak pocita s uvedenim novych jadernych blokli do provozu, coz ovSem neni jisté.
Vzhledem k tomu je mozné, ze podil OZE na celkové hrubé vyrobé elektiiny bude dokonce
VEtsi.

V posledni casti diplomové prace je zhodnocen projekt FVE v Domové socidlnich
sluzeb Skiivany. Je popsana struktura benefitl z této FVE. Navratnost této investice ¢ini 7,59
roku, bez statni podpory by vSak ¢inila 10,75 let. Tato skute¢nost ndzorné ilustruje velky vliv

statni podpory na celkovou névratnost investice do FVE.

Z diplomové prace vyplyva, ze za vyraznym rustem vyuziti obnovitelnych zdroji
energie v EU v poslednich letech stoji pfedev§im vysoka podpora ze strany EU, popiipadé
¢lenskych zemi. Tato podpora ma vSak i negativni disledky, jako naptiklad zvySené vydaje pro
statni rozpodty, ale také zvysené ceny elektiiny pro domacnosti. Jenom v Ceské republice stoji
podpora OZE desitky miliard K¢, ptestoze se na celkové vyrobé elektiiny nepodileji velkou
mérou. MliZe za to pfedevSim v minulosti Spatné nastavené legislativa, ktera neumoznila statu
pruzné reagovat na klesajici naklady na nekteré typy OZE, piedevsim fotovoltaické elektrarny.
A vzhledem k faktu, ze statni podpora byla vyrobctim elektfiny garantovana na 20 let dopiedu
a vétsina fotovoltaickych elektraren v CR byla uvedena do provozu v letech 2009 a 2010,

minimalné pristich deset let bude statni rozpocet zatizen vydaji v fadech desitek miliard K¢.
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Priloha A: Faktura — danovy doklad za FVE v DSS Skiivany

—

/’V[/V/\/M/, Wite Tu VO7 0 Q)

'FAKTURA - DANOVY DOKLAD gislo: 201301198
Dodavatel :
FiL up - elektro, spol. sr. 0. @
Bydzovska Lhotka 14 Odbératel : 339
50401 Novy Bydzov
Ceska republika Domov sociélnich sluzeb Skiivany Doy,
IC : 47450614 DIC: CZz47450614 P gy,
Penézni ustav Ceska spofitelna a.s. 1.0 <
Cislo GEtu : 1080934309/0800 Tovamit 9. g
503 52 Skrivany u Nového By
Objednavka ¢&.
Dodacilist &. I€ : 578991 DIC: CZz578991
Zakazka ¢. 52
Datum vystaveni 11.09.2013
Dat.usk.zd.pInéni 30.08.2013
Datum splatnosti 02.10.2013
Forma thrady Prevodnim pfikazem
Konst. symbol 0308
zapis v OR KS Kradec Kralové, oddil C, viozka &. 2391
l Oznaceni dodavky Cena CenasDP Mnozstvi MJ Zéaklad DPH  DPH DPH K& Celkem
Fakturujeme Vam za provedené elektroinstalacni prace
- dodévka a montaz fot ickych panell na 1l domek a garazové stani v DSS Skfivany, ul. Dr.Vojtécha 93
dohodnuté cena 710 000,00 816 500,00 710000,00 150 106 500,00 816 500,00
V pfipadé nedodrZeni terminu splatnosti jsme nuceni G&tovat pendle ve vysi 0,5 % za kazdy den
prodleni.
)
UpeLave jo v SOLkawk 5C £aK0NSR
&. 320/2601 Sb., o finanknd FilLup - elektro
181 qf). L.sT. 0. 0]
R o By a1
m operace V% ol 504 01 Novy Bydzov
AnrRvee ramnném L 4 Tel./Fax: 495 493 611, 495 491 105
1C: 47450614 DIC: CZA74a0014
/7444/"/*’ '
zaklad dané dan sdani —
bez dané 0,00 0,00 /e 0,00
snizena sazba dané 710 000,00 106 500,00 816 500,00
zakladni sazba dané 0,00 0,00 0,00
neni predmétem DPH 0,00 0,00 0,00
Vystavil: Pozlerova Jana Celkem : 816 500,00 K¢
Zaokrouhleni 0,00 K&
Razitko a podpis Celkem k thradé : 816 500,00 K¢
tel /fax: 495 493 611, email: filup.elektro@seznam.cz -
Zpracovéano ekonomickym informaénim systémem h o li &S Strana 1

Zdroj: interni dokument DSS Skiivany
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