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Diplomant na zakladé své znalosti algoritmizace, objektové orientovaného programovani a vyvoje
aplikaci v jazyku Python vytvoril SW pro podporu medicinské diagnostiky nemoci pohybového
aparatu. Jedna se o inovativni pristup zaloZeny na pouZiti deep learning konvoluc¢nich neuronovych
siti. Funkcnost navrZeného feSeni byla ovérena na testovacim souboru dat skutecnych pacienti.
Kontrola plagiatorstvi nenasla Zadnou shodu.

Prace z formdlniho hlediska odpovidd doporuCené Sabloné a c¢itd 77 stran vcetné vSech
pozadovanych seznamt a tfi priloh. K préci je priloZen ZIP soubor s adresafi obsahujicimi
navrzenou aplikaci.

Prace je strukturovana prehledné a logicky clenéna do jednotlivych kapitol. Po tivodni kapitole
seznamujici s FeSenou problematikou nasleduje prvni Cislovana kapitola vénovana predevSim
medicinskym otazkam vestibularniho schwannomu.

Druha kapitola je opét spiSe medicinsky zameérena a zabyva se problematikou sbéru analyzovanych
dat.

Treti kapitola nazvana ,,Neuronova sit* pak prinasi popis zékladnich pojmi v oblasti neuronovych
siti a uvadi do problematiky jejiho uceni.

Ctvrta kapitola je nazvana ,,Umélé neuronové sité a zpracovani ¢asosbérnych dat“. V souladu s
nadpisem jsou zde popisovany nékteré typy umélych neuronovych siti.

Pata kapitola seznamuje s medicinskymi diagnostickymi nastroji vyuZivajicimi metod umélé
inteligence.

Sesté kapitola této prace je nazvana ,,softwarové néstroje pro vyvoj a jsou zde popisovany nékteré
skutecné pouZité, ale asi i je uvaZované nastroje, jako TenzorFlow, Kivi a pod.

Nasleduje sedma kapitola nazvana ,,Analyza poskytnutych dat“ popisujici zasadni body analyzy.
Osma kapitola nazvana ,Navrh a implementace” se zabyva SW aspekty této analyzy a pro ni
vytvorenym SW prostiedim.

Nasleduje ji kapitola vénovana testovani, kapitola zabyvajici se dokumentaci a zavér, seznam
literatury a 3 prilohy s licencnimi ujednanimi pouzitych nastroja.

Prace obsahuje jen drobné jazykové nedostatky v mizivém poctu.

Praci povazuji za zdarilou z praktického hlediska, feSici i pro naSe studenty jisté obtiZnou
medicinskou problematiku. Cile prace byly naplnény.

Problémem prace byl zfejmé jisty spéch pfi jeji tvorbé, ktery vedl ke zbyteCnym nepresnostem,
které nejsou zasadni, ale jejich vysoky pocet zbytecné kazi jinak dobry dojem:

Str. 15: asi 1ékare, ne doktora - ja jsem také doktor (pres technickou kybernetiku), 1éCit by ode mne
jisté nikdo nechtél.

Kap. 3.6, str. 22-24: feknéme, Ze je zde popsan nejbézn€jsSi model neuronu, neni ale jediny .
Kap. 3.7, str. 24: je zde popsana nikoli obecna uméla neuronova sit, ale vrstevnata uméla neuronova
sit. Existuji i umélé neuronové sité, které organizovany do vrstev nejsou. Napriklad Hopfieldova.
Kap. 4 - znamena v praci pouZity neobvykly termin Casosbérna data (ktery se pouZiva spiSe v
souvislosti se snimanim velmi pomalych jevil) totéZ, co casové Tady, nebo neznamena?
Kap. 4 - je zde pouZit pojem perceptron ve smyslu, ve kterém se velmi Casto pouZiva asi jen v
tuzemské literature - jako obecny umély neuron se strukturou popsanou v kap. 3.6. Toto pouZiti je
matouci, protoZe pivodné pojem perceptron oznacoval velmi primitivhi neuron pouZzivany v
modelech ANN z 50. let, o kterych Minsky s Pappertem dokazali v praci, ktera na desetileti
ovlivnila sméfovani umélé inteligence, Ze nejsou schopny se naucit ani funkci XOR.

Kap. 4.6, str. 30: diplomant si pfedevsim na obr. 10 spletl rekurzivni a rekurentni neuronovou sit. V
textu hovorti o rekurentni, na obrazku je rekurzivni.

Kap. 6: ma ponékud matouci, resp. netiplny nazev "Softwarové nastroje pro vyvoj". Vyvoj ¢eho?
Kap. 6: tenzory jsou spiSe datové struktury, neZ primo objekty. Pokud mohou byt grafické karty
(GPU) pouZzity i pro vypocty, obvykle se oznacuji jako GPGPU.



Kap. 6.1: CUDA je poZitelna jen na GPGPU firmy NVidia, zatimco vypocCty je moZno vykonavat i
na GPGPU firmy AMD (v prostfedi OpenCL).

Kap. 6.2: nastroj Keras byva spiSe povaZovan za nadstavbu TenzorFlow, neZ za pouhé rozhrani
(tedy anglicky interface).

Kap. 6.3: Python se piSe s velkym "P", pokud nemame na mysli druh hada v anglictiné. _Jak v
pripadé programovaciho jazyka, jako v této praci, tak v pripadé revolveru Python firmy Colt, ktery
nosil J. P. Belmondo ve filmu Policajt nebo rost'ak.

Kap. 7.1: Text tvoii spolu s tabulkou 2 ponékud matouci dvojici, protoZze v textu se hovori o
formatu CSV, ale tabulka by tomuto formatu odpovidala jen pfi pouZiti velmi neobvyklého
oddélovace \t, nikoli obvyklé carky, nebo stredniku.

Kap. 7.6: V textu neni ani explicitné definovano, Ze za "neuplného pacienta" je povaZovan pacient s
netplnou mnozinou CSV soubort, ani co tuto netiplnost zptisobuje.

Kap. 7.6: Objevil se zde jeSté jeden zajimavy pojem - kompletni pacient, ktery ma byt definovan
vySe, tam jsem ho ale nenasSel.

Kap. 8.2: Nazvat jednu tfidu Patient a druhou Patients znamena pridélat si hodné prace pri ladéni a
udrzbé. Jediné pismenko se prehlédne snadno. Nebylo vy druhou lepsSi nazvat napr. PatientArray?
Navic mnoho norem kédovani uZivanych v praxi néjakou takovouto formu oznacovani zpravidla
predepisuje.

V kap. 8.5.1: je docela skryté uvedeno, Ze byla pouZzita konvolu¢ni ANN, nikoli rekurentni, coZ je v
tomto pripadé prijatelné (2. moZnost ziejmé nebyla pro porovnani testovana, coZ je Skoda).

Kap. 10: grafické rozhrani atd. je hezké, ale zvlasté obr. 27, ktery mohl celou praci podtrhnout by si
zaslouZil podrobnéjsi vysvétleni.

Kap. 11: Autor mél na mysli asi prediktivni schopnost sité, nikoli "predikci sité".

Vzhledem k vySe uvedenému a kobtiZnosti tématu prace proto diplomovou praci Bc. Zderika

Novotného doporucuji k obhajobé a hodnotim ji znamkou B.
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