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ANOTACIA
Této praca sa zaobera parkovanim v mestach. Vysvetlenie pojmov ako parkovacia politika,
moznosti parkovania v mestach a samotny pohlad na chytré parkovanie. V praci st uvedené

vyhody a nevyhody chytrého parkovania.

KEUCOVE SLOVA

chytré parkovanie, parkovisko, KoSice, doprava, parkovanie, mobilna aplikacia

TITLE

Suggestion solution for smart parking in the selected town

ANNOTATION
This work deals with parking in towns. Explanation of terms such as parking policy, parking
options in the city and the view of smart parking. The work presents advantages and

disadvantages of smart parking.

KEYWORDS

smart parking, parking, KoSice, transportation, mobile app
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UVOD
Této diplomova praca riesi problematiku parkovania vo vybranom meste, kde sa na vyrieSenie

problému so zaparkovanim opiera o systém chytrého parkovania vybudovanom vdaka

$pecifickym technoldgiam.

Praca je pisand v roku 2019, vroku, kedy je automobil beznou sucastou kazdej rodiny.
Castokrat tak bezna rodina vlastni aj viacero automobilov. Najmid kvoli tejto situacii
dostupnosti automobilov aich nadmernému poctu na infrastruktirach, vznikaju problémy
v doprave. Dopravné zapchy, problémy so zaparkovanim, va¢sie mnozstvo dopravnych nehdd.
Prave kvoli tymto spomenutym faktom ohladom aktudlnej situéacii s dopravou v Eurdpe je
potrebné hl'adat’ spdsoby ako dopravné toky a dopravnu situdciu zefektivnit’ a dospiet’ do
Stadia, kedy doprava predstavuje ¢o najmensi stresovy faktor pre 'udi. K tomu aby sa tato idea
aj mohla realizovat, napomo6zu moderné inovativne rieSenia akym je aj zavedenie

inteligentného parkovania.

V prvej Casti tejto prace, ktord je teoretickou ¢ast'ou, si vysvetlené pojmy ako Smart city, teda
chytré mesto, moZznosti financovania takychto projektov, ¢i pojednanie o samotnom
inteligentnom parkovani, jeho systémoch, moduloch a typoch. Doélezita je podkapitola v ktorej
su priblizené mobilné aplikécie sliziace k vyuzivaniu Smart parkingu. Obsahom tejto prace je

taktiez zhrnutie vyhod ale aj nevyhod tohto systému.

Dalsou ¢astou tejto prace je analyza sucasného stavu zvoleného mesta, v ktorom by sa
technologie chytrého parkovania mali zaviest. V tejto kapitole st informacie aj o lokalnej

parkovacej politike zvoleného mesta.
Poslednou kapitolou je navrh vybudovania chytrého parkoviska vo vybranom meste, ¢o je aj

cielom prace. Tato kapitola pojednava o konkrétnych rieSeniach, vd’aka ktorym by zvolené

mesto pocit'ovalo viditelne niz8iu zadtaz dopravnej infrastruktiry.
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1 Analyza dostupnych technologii chytrého parkovania

Teoreticka Cast’ tejto prace sa zaoberd rieSenim problematiky chytrého parkovania (smart
parking). K tomu aby systém chytrého parkovania mohol byt podrobnejSie vysvetleny, je
potrebné si zadefinovat pojmy ako chytré mesto (smart city) a aké s moznosti financovania

tychto inovativnych projektov.

1.1 Problematika Smart city

Mesta su oblasti vysokej koncentracie I'udi, tvorcami hospodarstva, poskytovatel'mi
sluzieb a potrieb pre obyvatel'stvo. Na druhej strane st mestd zdrojom kriminality,
nezamestnanosti a vyrazného znecist'ovania zivotného prostredia. Vzhl'adom na tieto fakty sa
mesta riadia istymi postupy a opatreniami, aby Zivot v meste mal ¢o najviac pozitivny dopad
na zivot. Vztahy a problémy tykajice sa miest spolu uzko suvisia, preto je dolezité tieto
opatrenia zlepSovania zivotného prostredia, obnovy miest, vzdelavania, hospodarskeho rozvoja
a podobne, kombinovat’. Len vd’aka tomuto pristupu dokdzeme n4jst’ rieSenia zlepSujuce mesta.
Behom poslednych patdesiatich rokov sa zvysil pocet 'udi zijucich v meste pitnasobne.
V sucasnej dobe zije v mestach viac ako polovica celkovej populacie. Urbanizacia
v europskych krajinach sa pohybuje na Grovni 75%. Podl'a predpovedi Organizécie spojenych
narodov budt v mestach do roku 2050 zit’ dve tretiny nasej populécie. Nakol'ko je urbanizéacia
v eurdpskych krajinach vyssia ako je svetovy priemer predpoklada sa, ze v eurépskych mestach
bude zit' viac nez 80% obyvatel'stva Eurdpy. Tieto rastice Cisla znamenajl, ze je potrebné
modifikovat’ a zlepSovat’ sidla, aby boli schopné fungovat’ aj za takychto podmienok. Moznym
rieSenim je budovanie inteligentnych miest, nazyvanych tiez Smart Cities.
Obrazok 1 nizsie zobrazuje percentudlne znazorneny pocet 'udi zijucich v meste modrou farbou
a pocet I'udi zijucich na vidieku od roku 1950 do roku 2050. Vodorovna os zndzornuje
konkrétny rok a zvisla os pocet percent. Kazdy z grafov predstavuje vybranu lokalitu na Zemi.
Udaje st teoretického charakteru, nakolko graf urluje zloZenie obyvatelstva aj

v blizkej buducnosti.
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Obrazok 1 Krivky vyvoju obyvatel'stva

Zdroj: (10)

1.1.1 Definicia Smart City

Smart city mézeme prelozit’ ako inteligentné mesto, ktorého vyznamom je vytvorenie
prostredia pre poskytnutie novych rieSeni a inovacii. Zatial' v§ak neexistuje presnd definicia
toho, ¢o smart city znamend. Budovanie smart cities nebolo nikdy tak jednoduchs$ie ako
v dnesnej dobe plnej technologickych vymozitelnosti, ktoré su casto dolezitym prvkom
takéhoto projektu. Inteligentné mesto vyuziva moderné technoldgie na zlepsSenie funkénosti
mesta a zvySovanie zivotnej urovne I'udi v meste zijacich. Budovanie smart city je dlhodoby
proces, ktory ma neustaly vyvoj. Pre jeho vyvoj je nevyhnutny zber dat, analyzovanie situcie
a ndvrh riesenia.
Inteligentné mesto je modernym uzemim, kde vSetky zlozky od transportu az po Specifické
sluzby obyvatel'om st schopné pracovat’ skrz digitdlnych technoldgii vymenou informacii

v rozhrani medzi mestom a 'ud'mi. Tento tkon vymeny informécii sa vykondva vyuzivanim
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technologie ,,Internet of Things™ v preklade Internet veci. Téato technoldgia je odvetvim
informatiky a oznacuje prepojenie zariadeni r6znych druhov s internetom. Toto prepojenie by
malo fungovat na bezdrotovych technoldgiach a priniest nové moznosti ulahcujlice
poskytovanie dat. Ako priklad si uvedieme periodické kontroly plynomerov v domécnostiach.
Vd’aka [oT mé plynarenska spolo¢nost’ moznost’ skontrolovat’ plynomery v domacnostiach bez
potreby nasadenia pracovnikov do terénu a fyzickej kontroly kazdého zariadenia. IoT riesi
otazku sledovania budov alarmom, niidzové systémy ¢i regulatory kiirenia. Tieto technologie
sa neustale vyvijaji a roz§iruji mieru vyuzitia. (2)

Strategicky implementa¢ny plan programu Eurdpskej komisie, ,,European Innovation
Partnership on Smart cities and Communities® (Eurdpske inovacné partnerstvo — Inteligentné
mestd a spoloCenstvd), definuje inteligentné mesta ako systémy, kde su l'udia vo vzajomne;j
interakcii a vyuzivaju energetické vstupy, materidly, sluzby a financovanie na urychlenie
procesu udrzateI'ného ekonomického rozvoja a zvySenia zivotnej Urovne. Tieto vzajomné
interakcie sa stavaju ,smart“ cez strategické pouzitie informacnej a komunikacnej
infrastruktury a sluzieb v procese transparentného urbanneho planovania, rozvoja a riadenia,

ktory reaguje na socialne a ekonomické potreby spolo¢nosti.

1.1.2 Nutnost’ budovania Smart City

Inteligentné mesto je sibor mnozstva elementov, ktoré sa zameriavaji na rdézne aspekty

mestskych problémov a vyziev. Rozvoj takychto miest mé zmysel kvoli tymto dovodom:

e Nepostacujuca infraStruktira: dneSné mestd boli budované pre menSi pocet
automobilov, nepredpokladal sa takto rychly narast dopravnych prostriedkov ako tomu
v dnesnych rokoch je. Moznym rieSenim je zjednosmernenie ulic, zavedenie platené¢ho
parkovania a podobnych zmien dopravnych ciest, nestaci to ale na objem dopravnych
prostriedkov v mestach.

e Urbanizacia: Ako uz bolo uvedené, rok ¢o rok sa zvySuje pocet l'udi prichddzajicich
za pracou a zivotom do miest. VySSou mierou urbanizacie nastdva problém kapacit vo
vsetkych oblastiach Zivota ako sl obytné domy, priestory na kultirny Zivot, nemocnic,
kol atd’.

e Enviromentilne zmeny: zataz na zivotné prostredie je najvysSia prave v mestach,
nakol’ko sa v nich vyprodukuju az % emisii oxidu uhli¢itého. Je to sposobené najmé
dopravnymi prostriedkami, priemyselnou vyrobou, vysokou spotrebou energii. Tieto
negativne vplyvy na naSe ovzdusie mozeme znizit' vd’aka technologidm inteligentnych

systéemov.
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e Nizka miera Zivotnej drovne: vzhladom na vysSie uvedené negativne faktory sa
obyvatelia dostavaju do stresovych situacii, o nema kladny vplyv na ich zivot. Takisto
sa mozu obyvatelia castejSie stretnit’ s vyskytom chorob z dovodu Spiny, zlého

ovzdusia, psychickej nestability a podobne.

Pri budovani inteligentnych miest je nutné sa zamerat na dimenzie, ktoré znizia Groven
negativnych faktorov. Spominanymi dimenziami, ktor¢ je potrebné inovovat’ si:

e Inteligentnd ekonomika

¢ Inteligentnd mobilita

e Inteligentnd environmentalistika

¢ Inteligentné obyvatel'stvo

e Inteligentné byvanie

e Inteligentné vladnutie Statu

1.1.3 Smart Cities v Eurdpe

Eurdpska Unia vnima moznost’ vybudovania inteligentnych miest v Eurépe ako doleziti
ulohu pre zivot v Eurdope. Vroku 2011 uviedla Eurdpska komisia program Iniciativa
inteligentnych miest a komunit ,,The European Innovation Partnership on Smart Cities and
Communities“. Cielom tejto iniciativy je vytvorit' vylepSené mestd pomocou integrovanych
systémov a rieSeni. Na tomto projekte sa mozu podielat’ vietky krajiny Unie, zdiel'at’ spoloné
napady a prispiet’ tak k vhodnym rieSeniam. Ddlezitym milnikom pre rozvoj mestského
prostredia sa stal m4j v roku 2016 kedy sa podpisal Amsterdamsky pakt. Ide o dohodu v ktorej
sa stanovuju zasady mestskej agendy. Jednym z bodov paktu je zavedenie novych pracovnych
metdod a moznosti. Cielom tohto paktu je tvorba partnerstva, spolo¢nom podielani sa na
zlepSeni politiky miest a skimanim tychto politik. Hlavnou podstatou paktu je rozvoj 12
partnerov v 12 vyzvach. Medzi tieto vyzvy patria najzdvaznejsie a najaktudlnejSie problémy
ako kvalita ovzduS$ia, cenovo dostupné byvanie €i rieSenie otdzky migrantov. Aktudlne su
rozpracované Styri partnerstvd, otazku migrantov, resp. situovanie migrantov v mestach riesi
mesto Amsterdam.
Predstavitelia Eurdpskej komisie sa zhoduju na tom, Ze najddlezitejSie oblast’, ktord potrebuje
v ramci inteligentnych miest inovaciu je doprava. Nefunkénost’” dopravy znamend zhorSenie

ovzdusia, dopravné zapchy a problém s parkovanim. Podl'a vyskumov Eurdpskej tinie ma
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nefunkéna doprava zly dopad aj na ekonomiku. Celé¢ 1% hrubého doméceho produktu sa

premrhé ¢asom stravenym obyvateI'mi tnie v dopravnych zapchach.

1.1.4 Poclet Smart Cities v EU

Podla spravy zjanuara z roku 2014 ,Mapping Smart Cities in the EU* sa v Europe
nachadza 240 inteligentnych miest s po¢tom obyvatel'ov nad stotisic. Najviac inteligentnych
miest sa vyskytuje vsevernej Casti Eurdpy,v Britanii, v Spanielsku avo Franctzsku.
Pochopitel'ne najmenej smart cities sa vyskytuje v krajinach vychodnej Europy, pretoze sa
jedné o najmenej vyspelé eurdpske krajiny.
Obrazok 2 zobrazuje mapu Eurdpy na ktorej st farebnou odliSnostou urené mnozstva
inteligentnych miest v danych $tatoch unie. Cim tmavsia modra, tym viac inteligentnych miest

v krajine.

. 31+
B -3
[ 410

1-3

Obrazok 2 Pocet Smart Cities v krajinach Eurdpskej Unie

Zdroj: (3)

Inteligentné mesto je pojem SirSieho vyznamu, kazdé mesto sa od toho druhého 1isi a tym su

niektoré mestd viac smart ako ostatné. Sprava Eurdpskeho parlamentu hovori
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o najinteligentnejSich mestach podla toho kolko, ako a aké technologie mestd vyuzivaju.
V rebric¢ku najinteligentnejSich miest sa umiestnili na poprednych miestach mestd Amsterdam,

Barcelona, Kodan, Dublin, Helsinki a Manchester.

1.1.5 Smart cities a Slovensko

Na Slovensku je miera urbanizacie o nieco odlisnd oproti europskemu priemeru. V nasej
krajine je dostatok miest ale aj mnozstvo vidieckych oblasti kde podla Statistického tiradu je
podiel vidieckeho obyvatel'stva na trovni 45,6% a podiel mestského na trovni 54,4%. Tieto
udaje vychadzaju z prieskumu roku 2011. Aj napriek tomu je potrebné vytvarat' moderné smart
mesta, nakol’ko slovenska ekonomika sa ststred’uje v mestach, kam prichddza za pracou az
79% l'udi.
Ako inteligentné mesto na Slovensku bola vyhlasena Bratislava v oblasti zivotného prostredia.
Na budovanie inovativnych miest je potrebné vynalozit' velké investicie, ktoré mestdm
chybajt. To predstavuje najviac obmedzovaci prvok, preco takéto sidla nevznikaju. Slovensko
ako krajina Europskej unie ma ale viacero moznosti financovania pre takéto projekty.
Regiondlny rozvoj Slovenskej republiky sa opiera o stratégiu rozvoja SR, ktora je vypracovana
v zmysle zdkona ¢.539/2008 Z. z. Téato ndrodna stratégia zahfiia dlhodobu viziu, ¢innosti
a potrebné kroky v oblasti rozvoja a tvori zakladny ramec realizacie regiondlnej politiky SR.
Prave spominané projekty inteligentnych miest sa musia opierat’ a riadit’ tymto nariadenim.
Dolezitym dokumentov v oblasti inovacii pre mesta Slovenskej republiky je dokument
vypracovany Ministerstvom hospodarstva SR, ktorého nazov je ,,Podpora inovativnych rieSeni
v Slovenskych mestach®. Jedna sa o prvy material v oblasti podpory inovacii v mestach.
Dokument bol vypracovany vd’aka spoluprace Statnej spravy, expertného timu a zastupcov
vyznamnych miest. Hlavnou castou dokumentu je identifikdcia spdsobov financovania
inteligentnych miest na viacerych urovniach od regiondlnej po medzinarodni. Aby sa
myslienka inovdacii miest dostala do povedomia obyvatel'ov je nevyhnutné ideu propagovat’
a obyvatel'ov informovat’. Na tuto aktivitu slazi projekt ,,Inovujme.sk* s finanénou podporou
z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja. Ulohou projektu je dostavat’ trendy a vizie do

povedomia, usporaduvat’ eventy, workshopy atd’.
1.1.6 MozZnosti financovania

Vel'mi délezitym segmentom pri budovani inteligentnych miest st finan¢né zdroje,

preto je potrebné pri vytvarani projektov uvazovat’ o moznostiach investicii. Pri rieSeni Smart
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city sa odporuca vykonat’ analyza nakladov a prinosov. Slovensko ako ¢len Eurdpskej unie ma
vyhodu viacerych zdrojov financii z medzinarodnych fondov ale aj za pomoci statnej podpory.
Jednou z moznosti financovania rozvoja inteligentnych miest je financnd podpora programu
Eurdpske $trukturalne a investi¢né fondy (ESIF). Program je uréeny na pomoc v obdobi 2014
— 2020, operac¢ny program sluzi na financovanie projektov inteligentnych miest v sektoroch
udrzatel'nej mestskej mobility (MHD, alternativne zdroje energie, logistické procesy) a na
financovanie v oblasti obytnych objektov (minimalizovanie energetickej naroc¢nosti budov,
energie z obnovitel'nych zdrojov). Velku financnu zataz predstavuje rieSenie efektivnosti
infraStrukturnych aktiv.

Financovanie Smart city z Eurdpskych Strukturdlnych a investicnych fondov predstavuje
rozlozenie investicii do vybranych aktivit operacnych programov v urcitych oblastiach.

Obrazok 3 poskytuje prehl'ad moznych segmentov.

INTELIGENTNE
BYVANIE
OP KZP

SMART ENERGY
EIB

KVALITNEZP g INTELIGENTNE
OP KZP VZDELAVANIE A
SOCIALNA
POMOC
OPLZ,OP Il

INTELIGENTNA

MESTSKA INTELIGENTNA
INFRASTRUKTURA IROP, DOPRAVA
OP KZP, OP II SMART ] IROP, OP II
B —— INTELIGENTNE
b SLUZBY
OP EVS, OP Il
Obrazok 3 Prehl'ad oblasti Smart City
Zdroj: (11)

Ako je na schéme zobrazené z finanénych zdrojov ESIF mézu byt inovované vietky doleZité
oblasti moderného mesta, od infraStruktiry a dopravy az po smart energie a inteligentné
byvanie.

Tato partnerska dohoda bola uzatvorena medzi Slovenskou republikou a Eurépskou komisiou
dna 20. jina 2014. Tato dohoda definujuca stratégie pre investicie bola schvalena v objeme
15,3 miliardy EUR. Slovensko sa stalo jednou z piatich krajin, ktorym Eurdépska komisia

schvalila tento dokument ako prvym.
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Pre budovanie inteligentnych sidiel, z globalneho hl'adiska moZno povedat’ inteligentne;
krajiny je potrebné budovat’ aj medzinarodné spoluprace aby sa tak dosiahol udrzateI'ny rozvoj
na medzinarodnej trovni. Na tieto ukony sliZia programy cezhraniénej spoluprace ESIF ako
napriklad program Interreg V-A Slovenska republika — Ceska republika alebo podobny
program s Raktiskom a Pol'skom. Program sluzi ako finanénd pomoc pre Siroké spektrum
spoluprace danych dvoch Statov.

Zdroje financii neposkytuje len Eurdpska tnia ale aj samotny §tat, v tomto pripade Slovenska
republika. Diia 11.08.2017 sa do platnosti dostal dokument s nazvom ,,Pilotna schéma podpory
projektov experimentalneho vyvoja ainovacii pre budovanie rozumnych obci a miest
v Slovenskej republike.” Hlavnym zameranim je rast projektov inovécii rozumnych miest
a obci na Slovensku. Pomoc je tak urcend projektom, ktorych obsahom je experimentalny
vyvoj, ktorym smart cities sti. Program je ureny na konkrétne oblasti ako digitalizacia spravy
samosprav, oblast manazmentu vody, energii, dopravy apddy. Zamerany je taktieZ na
modernizaciu infrastruktiry obce alebo mesta a mnoho d’alSich segmentov prispievajicich

k zlepSeniu zivota v samospravach. (1)(3)(4)

1.1.7 Mesto Nitra ako smart city
V jini 2017 sa v meste Poprad uskuto¢nila konferencia ohl'adom rozvoja inteligentnych

miest. Mesto Nitra, ako Sieste najvdcSie mesto na Slovensku ziskalo prestizne ocenenie
mestského smart lidra. Toto ocenenie ziskala Nitra vd’aka svoju pristupu k inteligentnym
rieSeniam. Inteligentné rieSenia su rozdelené do viacerych oblasti: Oblast’” mobility, Oblast’
dopravy, Oblast’ energetiky, Oblast’ IT, Oblast’ sluzieb a Socidlna, kultirna a Sportova oblast’.

e Oblast’ inteligentnej mobility
Touto oblast’ou sa rozumie najmi preprava dopravnymi prostriedkami po meste. V spolupraci
s nadnarodnou firmou CeZ, ktora je zaradovana medzi najvicsie energetické spolo¢nosti
v strednej a juhovychodnej Eurdpe, sa buduju nabijacie stanice pre elektromobily. Stanice si
vytypované na existujucich parkovacich plochach, ktorych vlastnikom je mesto Nitra.
Vytypovanych je 6 lokalit, momentalne v prevadzke uz dve lokality kde je mozné elektromobil
nabit’.
Inteligentné parkovanie je vel'mi dolezitd oblast’ zlepSovania, nakol'’ko problém s parkovanim
je problémom kazdého mesta, dokonca aj niektorych obci. Obyvatelia mesta Nitra a turisti,
ktory do mesta prichadzaji mozu od 6.11.2018 vyuzit’ sluzby smart parkovania. Tento systém

pracuje vd'aka aplikacii ParkDots a vysSie spominanému systému IoT (Internet of things). Na
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zatial 160 parkovacich miesta v meste su osadené¢ senzory vo vozovke, ktoré monitoruji
pritomnost’ vozidla na parkovacej ploche. Tieto senzory odosielaju data o obsadenosti
parkovacich miest do centrdlneho systému, ktory je uz napojeny na spominanii mobilnu
aplikaciu ParkDots. Vodici tak dokazu néjst’ vhodné parkovacie miesto v redlnom Case, miesto
si zarezervovat, na parkovacie miesto sa nechat’ navigovat’ atd. Viac o aplikacii ParkDots
v nasledujucej kapitole.

Pre zniZenie zat'aze dopravy na mesto je dolezity rozvoj mestskej hromadnej dopravy, ¢im chce
Nitra zaviest’ elektromobily v MHD. Financie na tento projekt eBUSov ¢erpa mesto z projektu
HORIZON 2020, &o je prioritny nastroj EU pre vyvoj a inovacie s celkovym objemom 70
miliard eur na obdobie 2014 — 2020.

Nitre ako vcelku rovinatom meste sa dari tvorit’ smart mesto aj vd’aka smart bike-sharingu,
v preklade inteligentné zdielanie bicyklov. Spolo¢nost’ Arriva a mesto Nitra spristupnili 70
bicyklov na siedmych réznych stanovistiach v meste. Pozicanie takého to bicykla funguje
vd’aka aplikdcii, cez ktoru si konkrétny bicykel poziciate, zaplatite a na ureny ¢as mozete

pouzivat. Bicykle sa daju zapozicat' po cely rok okrem zimnych mesiacov. Obrazok 4 je

redlnou fotografiou chytrych bicyklov v Nitre.

-~
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Obrazok 4 inteligentné bicykle v Nitre

Zdroj : (12)
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Tak ako je mozné vyuzivat’ zdiel'anie bicyklov, Nitra sa stala prvym mesto na Slovensku, kde
zacalo fungovat’ zdielanie automobilov. Vyhodou zdiel'ania automobilov je to, ze auto je
vyuzivané len ked’ je naozaj potrebné. Takto mozeme auto denne poslizit’ viacerym Soférom,
nestoji na parkovacom mieste cely den bez jeho vyuzivania, prispieva to k menSiemu poctu qut
v meste, tym padom k nizSiemu riziku vyskytu dopravnej zapchy. Vypozicanie zdiel'aného

automobilu pracuje na vel'mi podobnom principe ako vypozicanie bicykla.

1.2  Problematika parkovania

Sklenikovy efekt, emisie, vyfukové plyny, dopravné zapchy a v neposlednom rade aj
problém s parkovanim. To vsetko su problémy, ktoré sa snazime ak nie Uplne eliminovat, ale
obmedzit, resp. minimalizovat’. V tejto kapitole je priblizené, ¢o sa pod pojmom parkovanie
a vymedzenou plochou na parkovanie, teda parkoviskom rozumie. Aké st typy parkovani

a v ¢om su tieto typy prinosné alebo neprinosné.

1.2.1 Parkovisko

Parkovanim sa rozumie ¢innost’, ktorou sa odstavi vozidlo na ur¢enom mieste vyhradenom
pre tento ucel zname ako parkovisko.
Parkovisko je vymedzena plocha, ktora je na parkovanie motorovych ale aj nemotorovych
vozidiel urcend. Parkovisko sa klasifikuje ale aj ako sucast’ dopravnej infrastruktury v ramci
cestnej alebo miestnej komunikacie.
Vo vicsine krajin, kde sit motorové vozidla beznou a nevyhnutnou sucast’ou obyvatel'stva su
parkoviskd charakteristickym znakom miest aich okolia. Vybudovanie takejto plochy je
vymedzené a stanovené na dopravne vyznamnom mieste, comu sa prisposobi aj jeho kapacita,
samozrejme Vv ramci moznosti. Parkovacie plochy moéZzeme vidiet v blizkosti kazdého
nakupného centra, pri Cerpacich staniciach, letiskach, vlakovych staniciach atd’.
Parkovisko by malo byt doplnené o dopravné znacenie, ¢i uz vodorovné znacenie, napriklad
parkovacie Ciary ale takisto aj zvislé dopravné znacenie, akym je napriklad prikazany smer
jazdy, zakaz vjazdu alebo vyhradené parkovacie miesto pre invalidov.
Parkovacia plocha by mala mat’ spevneny alebo ¢iasto¢ne spevneny povrch. To ma ale za
nasledok znecistenie vody, nakol’ko takéto spevnené plochy maji nepriepustny povrch. Vznika
tak odpadova voda obohatend o fosilne paliva, oleje, maziva a iné Skodlivé latky.
Okrem vznikajicej odpadovej vody, ktora by mala byt odvddzand odpadovymi kanalmi

z parkovisk je potrebné mysliet’ aj nato, Ze budovanim velkych parkovisk vznikaju plochy

22



s vysSou teplotou neprirodzenou pre danu lokalitu. MoZznym rieSenim je budovanie
zastreSenych parkovisk, ¢i parkovacich domov. Vd’aka technologidm, ktoré idu stale vopred sa
parkovanie stava jednoduch$im napriklad navigovanim vodica na volné parkovacie miesto

alebo navigovanim vodica k jeho vozidlu, ¢i informovanim o pocte volnych parkovacich miest.

(6)

1.2.2 Politika v mestach

Vlastnymi autami sa 'udia premiestiluju Coraz viac, mesta ale vSak rastu. Preto je dolezité
uvazovat’ v mestach o regulovanom parkovani. Samozrejme, ze najjednoduchsi sposob ako
docielit’ dostatok parkovacich miest je vybudovat’ vel'ké parkovacie plochy v o najblizSom
centre mesta. Takato vystavbu ale nie je mozné realizovat. Nemozno budovat’ parkovacie
miesta v historickom jadre, alebo v Casti mesta, kde by doslo k naruSeniu ¢i odstraneniu pléch
a objektov historického vyznamu. Mo6Zeme povedat, ze dostatok parkovacich miest v centre
miest nebude nikdy dostatok, vzhl'adom k dévodom uvedenym vyssie.
Kazdé mesto by malo mat’ vypracovany plan parkovacej politiky, ktory hovori o udrzatel'nej
koncepcii realizacie, usmeriiovania a vystavby parkovacich miest.
Ciel’ parkovacej politiky je zlepSovat’ podmienky parkovania, navrhnutie opatreni za G¢elom
zaistenia optimalneho poctu parkovacich miest. Vytvorit' systém parkovania a samotnej

dopravy v meste, ktory bude efektivny a regulovatelny.

1.2.3 Postup pre plnenie ciel’ov parkovacej politiky

Najjednoduch§im procesom, ktorym je mozné zlepSit' parkovanie je zefektivnit
vyuzivanie uz existujucich ploch. V mestach sa vyskytuje stdle mnozstvo parkovacich ploch
bez znaceného vodorovného parkovania, o ma za nasledok chaotické odstavenie vozidla podl'a
aktualnej situacie. Takto sa moZze stat’, Ze na ploche, ktora je urcend pre 20 aut, zaparkuji len
15 vozidla, nakol’ko si $oféri uréuju sami potrebné volné miesto v okoli vozidla. Dalsim
spdsobom je vystavba parkovacich miest na prazdnych plochach, ¢im sa neobmedzi, alebo
nenarusi okolie.
Budovanie novych miest na zaparkovanie vozidiel je z hl'adiska ¢asu dlho dobejsi proces,
komplikacie nastavaju pri vysporiadani parciel. Tato moznost’ je ale Castokrat nevyhnutna
a budovanim parkovacich miest sa nevyhneme. Plati jednoduchy vzorec ¢im viac 4ut, tym viac
parkovacich miest. Musi sa ale uvazovat’ aj nad istymi alternativami ako je napriklad zGzenie

ulic tak, Ze z Casti vozovky spravime parkovacie miesta pre autd. Zjednosmernenie ulic je
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taktieZ moznost'ou, ktori v mestidch je mozné Casto vidiet. Sofistikovanym spdsobom, ako
dosiahnut’ vol'né parkovacie miesta je zavedenie Casovo obmedzeného parkovania, to znamena,
ze na danom parkovacom mieste je mozné parkovat’ maximalne urc¢eny pocet hodin, ¢i minut.
Tymto sa docieli skorSie uvolnenie miesta pre iné vozidlo. Obrdzok 5 uvadza priklad takého

pravidla v San Franciscu, USA.

HOUR
PARKING

[2 am. " Gpm.
MON ™ FRI

i

EXCEPT VEHICLES WITH

Obrazok 5 Dopravné znacenie urcujiice podmienky parkovania
Zdroj : (13)

Vzhl'adom na rastlicu hustotu premavky je mozné vidiet’ iniciativu r6znych organizacii, ktoré
sa snazia dat do povedomia vyuZzivanie inych druhov dopravy ako motorovymi vozidlami.
Dopravnt situaciu moézeme jednoznacne zlep$it’ vyuzivanim bicyklov. Cyklisticka doprava je
stale obl'ibenejSia v mestach, zaleZi to ale aj na geografickom rozpoloZeni plochy. Je jasné, ze
v hornatejs$ich uzemiach nebudt l'udia vyuzivat’ cyklisticki dopravu natol’ko ako v nizinatych
oblastiach. Na podporu takéhoto druhu dopravy casto prispievaji mestd budovanim cyklotrés,
alebo aspoil pruhov pre cyklistov uréenych. V mestach kde sa cyklisticka doprava vyuziva,
treba uvazovat’ nad vystavbou parkovacich miest, ¢i bodov pre bicykle.

V ramci parkovacej politiky v meste moze byt zahrnuta takisto podpora mestskej hromadne;j
dopravy. Napriklad poc¢as Europskeho tyzdna mobility mézu l'udia, ktori bezne dochadzaji do
prace autom pouzit’ verejni dopravu zadarmo.

NajefektivnejsSim spdsobom, ako motivovat’ I'udi vyuzivat’ mestski hromadntl dopravu alebo
iné sposoby dopravy nez automobilovi je zavedenie plateného parkovania. Ako platby za

parkovanie funguju je uvedené v d’alsej kapitole.
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1.2.4 Typy platenych parkovisk

Platené parkoviskd mozeme vidiet' takmer v kazdom meste, uz aj v mensich mestach.
Mesta, ktoré zavadzaji takyto spdsob parkovania by mali prijmy vyuzivat’ na zlepSovanie
situacie s parkovanim v meste. To znamena, ze zisky zo spoplatnenia by sa mali vyuzit’ na
prevadzku, monitoring, udrzbu, tvorbu novych miest atd’.
V slovenskych mestdch sa podla prieskumu nachddza v kazdom meste priblizne 1000
parkovacich miest, hodinova cena za parkovanie je v rozmedzi od 0,20 EUR do 1,20 EUR.
Ceny reziden¢nych kariet sa pohybujui od 5 EUR do 400 EUR. Samozrejme, idealny stav je ak
mesto nepotrebuje zavadzat takyto systém platenia a zatazovat obyvatel'ov vydavkami na
takéto ucely.
Existuju r6zne formy, vd’aka ktorym je spoplatnené parkovisko obsluhované :

e Vstupné rampy — jednd sa o najCastejSi typ, ktorym je parkovisko vybavené.
Prichodom na parkovisko vodi¢ zastavi pred rampou, stlatenim tlacidla systém
vygeneruje parkovaci listok, ktory si vodi¢ uchova a nasledne sa rampa zdvihne ¢im je
umozneny vstup na parkovisko. Takéto rampy mozu byt obsluhované aj pracovnikom,
ktory vydava listky. Cim d’alej je mozné sa stretavat’ s automatickymi rampami, ktoré
zaznamenaju evidencné Cislo vozidla. Parkoviskd srampou vicSinou poskytuja
parkovanie zdarma na par minut (postaci na vyzdvihnutie osoby atd’.). Na niektorych
parkoviskdch je mozné namiesto parkovacieho listku prilozit’ kreditnt, resp. debetnti
kartu, pri vystupu tto kartu pouzit’ zase a peniaze sa z karty automaticky od¢itaju, tento
spdsob je efektivnejsi v tom, Zze nie je potrebné tladit’ parkovacie listky. Taktiez je
mozn¢é vlastnit’ magnetickl kartu, resp. Cip, ktory pri vstupe na parkovisko prilozite, to

sa pouziva zvicsa pre pracovné ucely. Obrazok 6 zobrazuje tento systém.

Obrazok 6 Vstupna a vystupna rampa

Zdroj : (14)
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Parkovacie merace — tieto zariadenia s umiestnené v blizkosti platenych parkovisk,
kde sa plati vopred za parkovanie. Plati sa za zvolené ¢asové obdobie, napriklad za
hodinu, dve hodiny. Prvy parkovaci mera¢ bol zavedeny do prevadzky v roku 1928
v USA. Casom sa vyvoj tychto mera¢ov menil, predtym sa za parkovanie dalo platit’ len
mincami, v dneSnej dobe je bezné platit’ v tychto staniciach aj platobnou kartou.
Mnozstvo tychto meracov je vybavenych slne¢nym panelom, ¢o znizuje prevadzkové
naklady. Tieto pristroje zial' ¢asto podliechaji vandalizmu, vzbure I'udi po zavedeni
platené¢ho parkovania, ktori s platenim nesuhlasia. Obrazok 7 znédzornuje konkrétny

pristroj.

Obrazok 7 Parkovaci automat v KoSiciach
Zdroj : (15)

SMS listok — z viacerych pohladov sa jednd o najprospesnejsi sposob platby za
parkovanie. Jednd sa o jednoduchy sposob uhrady. Platba bez nutnosti hladania
parkovacieho automatu, Sofér nepotrebuje nosit’ mince, popripade pouzivat’ platobnil
kartu k zaplateniu. Velkou vyhodou je aj to, Ze si $ofér moze predizit parkovanie
zaslanim d’alSej SMS bez nutnosti vratenia sa na parkovisko a uhradenia d’alSej hodiny.
Taktiez sa jednd o ekologicki sluzbu, nakolko sa nespotrebuje Ziaden material.
Aktivacia listka funguje na principe zaslania ECV vozidla na konkrétne telefonne &islo.
Parkovaci merac vo vozidle — taktiez zndme ako IVPM (in-vehicle parking meter), je
systém platenia parkovania, ktory bol prvykrat uvedeny v 80. rokoch 20. storocia vo

Virginii (USA). Parkovaci merac je o velkosti kalkulacky, ktory sluzi ako potvrdenie
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o zaplateni parkovania. Tento merac sa pripevni na okno automobilu, aby bolo vidiet
povolenie parkovania zobrazené na displeji. Tento systém sa postupne §iri aj na d’alSie
kontinenty. Vyhodou tohto meracda (Obrazok 8) je to, ze uctuje presny pocet
zaparkovanych minut, pri zaparkovani vozidla Sofér zariadenie zapne, pri prichode do
vozidla ukonéi platenie parkovania skrz pristroj. Platby su zvédc¢Sa zaistené pouZzitim

kreditnych kariet.

Obrazok 8 Parkovaci merac vo vozidle
Zdroj : (16)

Existuje mnozstvo spdsobov ako zaplatit' za zaparkovanie vozidla. Coraz popularnejsie s
mobilné aplikdcie, ktoré ulahCuju cCinnosti spojené s parkovanim, priklady aplikacii su

priblizené v d’alSej kapitole.

1.2.5 Existujuce problémy s parkovanim v mestach

Dopravny prostriedok akym je automobil je vynélez ktory pomaha miliarddm l'ud’om
denne. Napomaha vo vsSetkych oblastiach zivota, urychluji sa vdaka nemu procesy
a v krajinach ako Slovensko prispieva jeho vyroba k podstatnej Casti narodnej ekonomiky.
Pocet mestskych a vidieckych &ut sa zvysuje, Co sposobuje parkovanie tazko zvladnutel'né pre
vacsinu majitel'ov automobilov. Spolu so zvySujicou sa hustotou obyvatel'stva v mestach
nastava problém, ktory je obzvlast’ akutny.
Ako priklad narastu automobilov v mestach je uvedena Statistika pre mesto KoSice na vychode
Slovenska. Tieto Statistiky vychadzaju zo zdroja Krajského riaditel'stva Policajného zboru
v Kogiciach. Specificky v Kogiciach stravia $oféri v zapchach roéne asi 85 hodin, &o

predstavuje necelé 4 dni. Dovodom tohto vysokého €isla je enormny narast drzitel'ov osobnych
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automobilov a prudky nérast drzitel'ov vodi¢skych opravneni. Tak ako to vo vdcSich mestach
byva, mnozstvo l'udi z okolia dochédza do vicsich sidel za pracou, ¢o len pridava k zhorSovaniu
dopravnej situacie. RieSenim zlepSenia dopravnej situdcie v mestach by bolo zlepSovanie
cestnej siete, ktora sa globalne vo velkej miere nemeni, to mé z dlhodobého hl'adiska za
nasledok neudrzatelny dopad na plynulost cestnej premavky. Dal§im problémom je
obsadenost’ vozidiel zvdcSa len jednou osobou. Tym vznikaju najvdcsie problémy
s parkovanim, pokial’ by vozidla boli obsadené troma ¢i Styrmi osobami, takéto vozidlo zaberie
tiez jedno parkovacie miesto ako ked’ do mesta prichddza auto s posadkou o pocte jeden.

Z policajnych statistik pre KoSice vyplyva, ze v roku 2005 bolo registrovanych 70 501 vozidiel,
v roku 2016 to bolo 113 342 vozidiel, ¢o predstavuje narast priblizne o 60% registrovanych
vozidiel za 11 rokov. ESte viac zardzajace su ¢isla pri pohl'ade na cely KoSicky kraj. V roku
2005 bolo v Kosickom kraji evidovanych 199 465 motorovych vozidiel, v roku 2016 to bolo
352914 vozidiel, ¢o predstavuje narast takmer o 80%. Prehlad poctu zaregistrovanych

motorovych vozidiel v KoSickom kraji je znazorneny na Obrazok 9.
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Pocet vozidiel od roku 2005 v KoSickom Kraiji
ODlrok | KE KS GL MI RV SO SN v Kraj | Rozdiel
2005 | 70501 | 27689 | 4877 | 28963 | 15430 | 6043 | 20079 | 25903 | 199465
2006 | 79877 | 32391 | 5750 | 31955 [ 17378 | 7076 | 22763 | 28953 [ 226143 | + 26678
2007 | 85150 | 35301 | 6339 | 33978 | 18732 [ 7508 | 24587 | 31147 | 242742 | + 16599
2008 | 91931 | 38313 | 6952 | 36582 [ 20273 | 8120 | 26518 | 33502 [ 262191 | + 19.449
2009 | 94513 | 30820 | 7241 | 37421 [ 20036 | 8332 | 27667 | 34563 | 270502 | +8311
2010 | 97808 | 42309 | 7743 | 39088 [ 21963 | 8735 | 29019 | 36301 [ 282966 | + 12.464
2011 | 100540 | 44498 | 8201 | 40500 [ 22014 | 9212 | 30195 | 38020 [ 294170 | +11.204
2012 | 103511 | 46533 | 8580 | 42602 [ 23636 | 9847 | 31216 | 39402 [ 305426 | + 11.256
2013 | 105661 | 48150 | 8924 | 44825 | 24212 | 10553 | 32271 | 41059 | 315655 | +10.229
2014 | 107643 | 50395 | 9395 | 47418 | 24082 [ 11388 | 33602 | 42743 [ 327568 | + 11.913
2015 | 110580 | 52899 | 9817 | 50163 [ 25713 | 12035 | 35023 [ 44732 | 340962 | + 13.304
2016 ]| 113342 | 55018 | 10124 | 53007 | 26368 | 12579 | 36266 | 46210 | 352914 | +11.952
Kraj
400000
350000
300000
250000
200000 =
W Kraj
150000 -
100000 -~
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Obrazok 9 Pocet zaregistrovanych automobilov v kosickom kraji
Zdroj : (17)

1.3 Smart parking

Problémy v doprave existuju vzhl'adom k zvySujucemu sa poctu vozidiel na cestach. Pre
priklad je uvedené ako sa zvysil pocet motorovych vozidiel na slovenskych cestach za 4 roky.
V roku 2011 bolo na Slovensku registrovanych 2 049 791 motorovych vozidiel, 4 roky neskor
v roku 2015 evidujeme 2 367 936 vozidiel. Tieto ¢isla uvadzaju vsetky registrované motorové
vozidla uréené na osobné, komercné alebo iné ticely. Podstatnym faktom z tychto ¢isel je narast
zaregistrovanych vozidiel o 4,2% za 4 roky. Priemer v Eurdpe za sledované obdobie 4 rokov
bol 1,9%. Ocitli sme sa tak na trefom mieste v pocte najviac zaregistrovanych vozidiel

v Eurépe. Na prvom mieste skoncéilo Turecko, druhé Rumunsko a Stvrté miesto za nami
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obsadila Ceska republika len o jednu desatinu percenta menej zaregistrovanych vozidiel.
Nasledkom toho su infrastruktira a parkovacie zariadenia vytazené vo velkej miere, ¢o ma za
nasledok dopravni zdpchu alebo problém so zaparkovanim. Kvoli vysSie uvedenym
problémom bol vytvoreny a stale sa vyvija a zdokonal'uje systém smart parking. Prave vd’aka
systému smart parking maé uzivatel moZnost' zaparkovat svoje vozidlo na prazdnom,
neobsadenom mieste, ktoré systém ako voI'né miesto monitoruje a vyhodnocuje. Systém
chytrého parkovania sa pouziva a implementuje najmé v oblastiach Eurdpy, Spojenych Statov
a zapadnej Azie. Systém je vytvoreny pouZitim poprednych technologii a vyskumnych
disciplin. S rozvinutim systému parkovania existuje moznost’ bezproblémového zaparkovania
v najblizsich rokoch. Smart parking vyuziva systém Internet of Things (Internet veci), ktory
dokaze monitorovat’ pocet vol'nych parkovacich miest, tieto informacie st distribuované na
internet a Soféri tak cez aplikaciu ziskavaju informacie o moznostiach zaparkovania. Princip
fungovania inteligentného parkovania je v zabudovani senzorov do parkovacich miest, ktory

vyhodnocuje pritomnost’ vozidla na konkrétnom mieste.

1.3.1 Potreba zavedenia chytrého parkovania
Tento systém prinaSa mnozstvo vyhod pre obCanov mesta ale aj pre jeho vedenie.
DetailnejSie Specifikované vyhody a nevyhody inteligentného parkovania st napisané v d’alSej

podkapitole.

1.3.2 Vyhody inteligentného parkovania
Inteligentné parkovanie ma tieto vyhody:
e Navadzanie Soférov na vol'né parkovacie miesta
e ZlepSovanie plynulosti dopravy
e ZniZovanie stresového faktoru Soférov
e Optimalizacia parkovisk
e Znizovanie Casu stravené¢ho hl'adanim miesta na zaparkovanie
e Znizovanie zataze vyfukovymi plynmi na ovzdusSie
e ZlepSovanie kontroly platieb
e NiZSie riziko neplatic¢ov

e Lepsia analyza buducich projektov ohl'adom budovania novych parkovacich miest
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1.3.3 Vyhody inteligentného parkovania pre uZivatel’ov

Moderné systémy a technoldgie by mali byt prinosom, zlepSenim toho ¢o uz funguje,
alebo nefunguje dostato¢ne. Zavedenie smart parking sa moéze zdat’ ako komplikacia z hl'adiska
intuitivnosti systému a ucenia sa novych veci pre uzivatelov. Z pohl'adu uzivatela je mozné
vidiet’ vyhodu v jednoduchosti platieb za parkovanie cez mobilnt aplikaciu jednym klikom,
bezhotovostny styk. Systém takejto sluzby parkovania dokaze cez aplikdciu upozornit' na
v¢asné opustenie parkoviska pred uplynutim zaplatene;j tarify, respektive poskytniit’ moznost’

predizenia doby parkovania.

1.3.4 Vyhody inteligentného parkovania pre spravu mesta

Z pohl'adu mesta sa jedna o zefektivnenie platieb za parkovanie. Nakolko systém
dokdze rozoznat’ motorové vozidla, ktoré parkovanie uhradili a ktoré nie. Zavedenie chytrého
parkovania svisi aj so znizovanim nakladov na personal, nakol'ko nie je potrebné obsluhovat’
vstupné a vystupné brany personalom, takisto zavedenie smart parking nevyzaduje osoby, ktoré
kontroluji uhradu parkovného. Dalgou vyhodou st dostupné vystupy zo zavedenia tohto typu
parkovania ako reporty, analyzy kolko parkovacich miest bolo za dané obdobie obsadenych,
na kolko percent bolo parkovisko vytaZzené, kolkokrat nastala situdcia plne vytazeného

parkoviska z ¢oho mézeme planovat’ vystavbu d’alSich parkovacich miest.

1.4 Analyza technologii inteligentného parkovania
V tejto kapitole st popisané technoldgie, ktorymi je mozné tvorit' inteligentné
parkoviskd. Napriek tomu, Ze sa jednd o vel'mi mladu technologicku oblast’, existuje viacero

spdsobov a technologii.

1.4.1 ZloZenie systému inteligentného parkovania

Systém chytrého parkovania moéZeme rozdelit do piatich kategorii: systém PGIS
(Parking Guidance and Information System), t.j. informacny systém riadenia parkovania,
dopravny informacny systém, systém inteligentnych platieb za parkovanie, E — parking a
systém automatického parkovania.
PGIS - Informa¢ny systém riadenia parkovania — pracuje s datami celé¢ho mesta alebo len
s ur¢itou vymedzenou oblastou. Je to systém usmerniovania a informovania o parkovani,
systém, navadzania na parkovacie miesta. PGIS sa sklada zo Styroch zékladnych segmentov:

mechanizmus Sirenia informacii, mechanizmus zhromazd’ovania informacii, kontrolné centrum
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a telekomunikacnd siet, vdaka ktorej st tieto informdcie Sirené, zhromazdované a
poskytované. Sucastou tohto systému su tzv. VMS (Variable Message Signs) spravy, docasné
spravy, ktoré informuju o aktualnej situacii v cestnej premavke. Vd’aka VMS spravam mozeme
byt informovany o dopravnej nehode, dopravnej zapche pred nami ¢i o inych nastrahach. V
ramci parkovisk sa s VMS sprdvami mozno najCastejSie stretnit’ v blizkosti parkovisk s
informaciou o obsadenosti parkoviska, slovne VOELNE/OBSADENE alebo poétom volnych
parkovacich miest.

Systému PGIS, teda systému navadzania uZzivatel'a na parkovacie miesto napomaha aj systém
GPS. Nakolko vSetky inteligentné telefony disponuju funkciou lokalizacnych sluZieb,
prepojenim tychto systémov sa na vol'né miesto dostane uzivatel’ ovela jednoduchsie. Obrazok

10 graficky znazorfuje princip fungovania systému.

Obrazok 10 Informacny systém riadenia parkovania

Zdroj: (18)

Dopravny informaény systém — vyznam tohto systému uplatnime u chytrych parkovisk,
najmi ale u zachytnych parkovisk vybudovanych napriklad pri vjazde do mesta. Vyznamné je
prepojenie tohto systému s moznostou parkovania Park and Ride (zaparku;j a jazdi). Hlavnou
podstatou dopravného informac¢ného systému je napojenie na verejni dopravu mesta. Systém
poskytuje informacie o prijazdoch vozov verejnej hromadnej dopravy v redlnom case na
zastavku blizko parkoviska. Vybudovanie tohto systému mé velky vyznam pri budovani
zachytnych parkovisk, nakol’ko vodi¢i st presne informovani o ¢ase odjazdu linky MHD.
Délezité je dbat’ na vytvorenie ¢o najjednoduchsieho a najrychlejSieho spojenia auto — MHD.
Dopravné informacie v redlnom case poskytuje systém vodicom odjazdy linieck MHD na

konkrétnej internetovej stranke alebo v mobilnej aplikécii, ¢i formou SMS spravy. Bezne sa
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tieto informacie poskytuju na svetelnych displejoch priamo na zastdvkach. Prenos informacii

sa uskutociiuje v redlnom case lokalizaciou vozidla mestskej hromadnej dopravy pouZzivanim

systému GPS. Obrazok 11 je redlnou fotografiou informacnej tabule v KoSiciach.

i
A m

Obrazok 11 Informacna tabul'a odjazdov elektri¢iek v Kosiciach
Zdroj: (19)

Inteligentny platobny systém — zavadza sa v Gsili zjednoduSenia platieb za poskytované
sluzby parkovania vyuZzivanim modernych technolédgii. Platby cez inteligentny systém Setria
zdkaznikom cas anapomdhaju bezhotovostnym platbAm. Z hl'adiska poskytovatela
parkovacich sluzieb, tento systém znizuje vydavky na obsluhujuci persondl, ktory by tieto
platby musel evidovat’ osobne. Inteligentné platby za parkovanie mézeme realizovat’ kontaktne,
bezkontaktne vd’aka bezkontaktnym platobnym kartdm alebo pomocou mobilného telefonu
v ktorom mame platobné udaje ulozené a overené. Vacsina platobnych automatov disponuje

funkciou platby kreditnou, resp. debetnou kartou.

E — parkovanie — je funkcia, ktora zabezpecuje rezervaciu parkovacieho miesta na ur€ity cas.
Rezervaciu parkovacieho miesta je mozné vykonat zvéicsa cez internetovl stranku, mobiln
aplikaciu alebo SMS sprévu. Princip fungovania spociva vo zvoleni momentalne neobsadené¢ho
parkovacieho miesta, jeho rezervaciu na pozadovany cas auhradu tohto prenajatého
parkovacieho miesta. Vyznam tejto funkcie moZeme citit’ najmi v centrach miest alebo vo
vel'mi frekventovanych oblastiach. E — parkovanie Setri najméa nas ¢as pri hl'adani parkovacieho

miesta. Obrazok 12 predstavuje rozhranie aplikacie.
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< Order details

Rakennustalo
Tampereen teknillinen yliopisto
Unnamed eTolppa space

Continuous contract

License plate(s)

SCSV44 N:lecyil +

Permission is valid only for active license plate

Select parking space

55

Timer(s)

tu, th, fr 08:21 - 09:36
mo, tu, th, fr eco - 15:52

ADD NEW TIMER

Billing interval
6 month(s)

Parallel user

Obrazok 12 rozhranie aplikacie eParking
Zdroj: (20)

Automatické parkovacie systémy — tento systém parkovania je Specificky tym, Ze vic¢Sina
ukonov parkovania je riadend poc¢itatom. Automaticky parkovaci systém necha Soféra vozidla
odstavit’ vozidlo na uréenom mieste, kde Sofér auto uzamkne a opusti. Systém vozidlo zalozi
a vylozi na volné parkovacie miesto vd’aka technologickému zariadeniu. Sofér viac nema
pristup k svojmu vozidlu, len v mieste odovzdania a prevzatia vozidla. Vyhodou tohto systému
je velky pocet zaparkovanych aut na malej ploche. Automatické parkovacie systémy moézu byt
nadzemné ale aj podzemné. Tento spdsob parkovania je najcastejSie vyuzivany v Spojenych
Statoch americkych, v poslednych rokoch sa takéto parkoviskd zacali budovat aj v Eurdpe.
Medzi najvdcSie automatické parkoviskd patri The Beacon v Londyne, AZW parking
v Ziirichu. S tymto typom parkovania je mozné sa stretnut’ aj v Ostrave, blizko hlavnej vlakovej
stanice. Poskytovatel'om tejto sluzby je firma KOMA Parking, cena za parkovanie je 30kC za
hodinu, ¢o predstavuje priblizne 1 EUR. Postup pri parkovani je nasledovny : prijazd
k odbavovaciemu priestoru, zaparkovanie na paletu, opustenie vozidla, priebeh parkovacieho
procesu, vlozenie parkovacieho listku k odparkovaniu, vyzdvihnutie vozidla a kone¢ny odjazd

zakaznika. Obrazok 13 zobrazuje princip fungovania.

34



Obrazok 13 Koma Multi Tower

Zdroj: (21)

1.4.2 Technologie inteligentného parkovania

V tejto kapitole s uvedené rdzne technologické monitorovacie zariadenia, ktoré dokazu
detekovat’ vozidlo na prislusnom parkovacom mieste. V druhej Casti tejto kapitoly st uvedené
moznosti bezdrotovych komunikanych zariadeni Internetu veci, ktoré komunikuju
Z monitorovacimi zariadeniami.

Prejazdové brany so snima¢mi
Princip fungovania spociva v tom, ze senzory sleduji pocet prejdenych vozidiel. Systém

prejazdovych bran ma dve technologické varianty, optické alebo elektromagnetické brany.
¢ Elektromagnetické brany — snimaju podvozok motorového vozidla

D4 sa vraviet’ o cenovo dostupnych technoldgiach s nizkou obt’aznost’'ou instalacie. Taktiez je
tato technoldgia nendrond na Udrzbu. Systém zalozeny na elektromagnetickych vinach
nedokaze urcit’ na akom parkovacom mieste vozidlo zaparkovalo, ¢o predstavuje komplikaciu

a neefektivnost’ pri budovani parkoviska a pouziti tohto systému.

e Optické brany — nad povrchom je umiestnené zariadenie, ktoré je vybavené optickym
¢idlom, ktoré zaznamend prechadzajuce vozidlo tak, Ze sa prerusi opticky lu¢ prave

vozidlom, ktoré okolo ¢idla, resp. brany prechadza.
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Finan¢ne nendrocnd technoldgia s nizkou naro¢nost'ou na instalaciu a udrzbu. Nedostatkom
tejto technoldgie je nemoznost' rozoznania kam auto zaparkovalo, nakol'ko optické brany
sleduju len pocet prejdenych vozidiel konkrétnym bodom infrastruktiry. Systém
elektromagnetickych bran vyhodnocoval vozidla podl'a podvozku, optické brany ale nevedia
rozoznat’ auto od inych objektov, Co znamena, ze objekty iné ako vozidla (I'udia, zvierata ...)

budu zaratavané ako vozidla.

Technolodgia prejazdovych bran je urcend najmai pre zistovanie frekvencie a poctu motorovych
vozidiel na danej infraStruktuare.
Parkovacie senzory

Funguje to na principe online sledovania obsadenosti parkovacich miest. Na
parkovacich miestach st umiestnené parkovacie senzory, ktoré musia byt napajane zdrojom
energie, najcastejsie sa vyuzivaju batérie. Vd'aka internetu sa udaje o obsadenosti zasielaju na
centralne miesto, kde riadiaca jednotka vyhodnocuje stav parkovacich miest. Toto centralne
ulozisko je priamo prepojené so systémom aplikacie, ktora Sofér vyuziva na nédjdenie voI'ného

parkovacieho miesta. Obrazok 14 je grafickym zndzornenim smart parkovania.

radiova
komunikacia

Obsadenost parkoviska
Statistiky
Dojazdové doby

= N 7 N
-

B
= QW | - RoAzh’raAnie mobilnej
aplikacie

parkovacie senzory

Obrazok 14 Princip fungovania parkovacich senzorov

Zdroj: (autor)

Parkovacie senzory sa stavajii velmi dostupnom a obl'ibenou moznost'ou pri budovani smart

parkovisk. Zo zaciatku sa senzory vyuzivali v obchodnych domoch alebo inych velkych
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parkovacich domoch, posledné roky sa senzory uchytili aj pri vytvarani inteligentnych

parkovacich miest na uliciach.

Zasadnou vyhodou cidiel (senzorov) je jednozna¢néd informacia o obsadenosti parkovacieho
miesta. Vyhodou je mozZnost' zobrazenia poctu volnych parkovacich miest v redlnom Case
a optimalizacia parkovisk nakol’ko je jasny aktudlny stav vytazenosti parkoviska. Pri inStalacii
a prevadzke senzorov nie su potrebné velké financné naklady, ani vysoka miera technickych
zrucnosti, ide o to rychlu a jednoduchii montaz ¢i demontadz. Medzi vyhody patri aj moznost’

sledovania vyhradenych parkovacich miest a ich obsadenosti.

Nevyhodou senzorov je naro¢nost’ na instalaciu, pokial’ inStalujeme senzory na velkoplosné
parkoviska, pretoze kazdé parkovacie miesto musi byt takymto zariadenim vybavené, ¢o ma

za nasledok aj Casovo narocnu pracu a znaéné obmedzenia prevadzky parkoviska.

Parkovacie senzory st urc¢ené od malych az po vel'ké parkovacie plochy, na trhu je dostupnych
vela typov od réznych firiem.
Kamerovy systém

Zakladom tohto typu technologie smart parking je snimanie motorovych vozidiel
kamerami, ktoré vozidla identifikuju podl'a ECV a sleduju ich lokaciu na parkovacom mieste.
Jedna sa o finan¢ne naroc¢nejsiu technologiu. Kamery zaznamenavaju vel’ka plochu a dokazu
rozoznat’ dopravné prostriedky, ¢i na parkovisko vstupuje motocykel, auto autobus a iné. Na
chod tohto systému je potrebny Specialny softvér, ktory spolupracuje skrz IoT v redlnom Case
so Soférmi. Systém dokéze urcit’ trajektoriu pohybu auta po parkovisku, zaznamenat’ informéacie
o vstupe do parkoviska a opusteni, systém dokaze upozornit’ Soféra cez aplikaciu o nespravnom

parkovani a taktiez tento systém sluzi ako bezpecnostny systém.

Nevhodnost” kamerového systému je v exteriérovych oblastiach, kamery st nachylné na
nevhodné pocasie, ktorého vplyvom systém nemusi spravne fungovat. Minusom je aj
pociato¢na cena pri zavedeni tohto systému, jedna sa o Specidlne kamery a profesionalny

softvér, ktory musi byt obsluhovany a modifikovany. (5)
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1.5 Mobilné aplikacie inteligentného parkovania

Mobilné parkovacie aplikdcie je mozné pouzivat len s inteligentnym mobilnym
zariadenim. Parkovacie aplikacie, ktoré si nizSie predstavime st bezplatné a volne SiriteI'né.
Pre pouzivanie tychto aplikécii je taktieZ nevyhnutné pripojenie na internet, €o je ale v dnesnej

dobe samozrejmostou.
e ParkDots

Aplikacia, produktom slovenskej firmy PosAm pod zastitou Deutsche Telekom Europe.
Aplikécia poskytuje prehl’ad parkovisk vo viacerych slovenskych miestach a v ¢eskom Kladne.
Vd'aka aplikacii sa dozvieme aktudlny stav obsadenosti a predpokladant cenu za parkovanie.
Do zvoleného parkoviska je aplikacia schopna néas navigovat, takisto si cez aplikaciu vieme
listok priamo kupit’. Nie je nutna registracia. ParkDots je mozné pouZzivat cez aplikaciu alebo
webové rozhranie. Vyhodou aplikdcie je jej rychlost, prehladnost’ a funkénost’ aj bez
registracie. Nevyhodou je zatial' nizky pocet monitorovanych parkovisk, napriek tomu je
ParkDots najpouzivanejSia smart parking appka na Slovensku. Po Trnave, Trencine,
Liptovskom Mikulasi, Dolnom Kubine, Prievidzi a Bratislave je Nitra siedmym miestom na
Slovensku, kde ParkDots pomaha zlepsit' situdciu s parkovanim. Celé rieSenie mdze byt
doplnené o senzory s nezavislym napéjanim osadené¢ vo vozovke, ktoré¢ v redlnom case

odosielaju informacie o obsadenosti konkrétneho miesta. Platforma je schopnd rieSit
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Zdroj: (22)
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parkovanie nielen na uliciach (on-street), ale mimo nich (off-street) a efektivne prepajat’ rozne

systémy do jedného inteligentného rieSenia. Obrazok 15 znazornuje rozhranie aplikacie.
e Parkio

Parkovacia aplikacia, ktord funguje na podobnom principe ako ParkDots, v niektorych
funkciach sa ale 1iSi. Na pouZzivanie tejto aplikacie je nutnd registracia e-mailovo alebo cez
socialne siete. Vd’aka aplikécii ndjdeme vhodné parkovacie miesto a uhradime ho bezpecne cez
online platbu. Velkym plus tejto aplikacie je moznost’ prenajatia parkovacieho miesta. Pokial’
parkovacie miesto majitel’ prave nepotrebuje moze ho prenajat’ inej osobe za stanovent sumu.
Prave tito funkciu vidime ako velkt vyhodu aplikacie. Dal$ou funkciou je ulahéenie vstupu
do parkovacich gardzi. Vdaka aplikacii je mozné otvorit branu ¢i zodvihnit' zévory na
parkovisko ak k nemu prichddzame autom. Nevyhodou je malé pokrytie v ramci Slovenske;j

republiky. Obrazok 16 je vizualom aplikacie.

1. NAJST 7. REZERVOVAT 3. ZAPARKOVAT

it B
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Obrazok 16 Prehl’ad funkcii aplikacie Parkio

Zdroj: (23)

e EasyParking

Fungovanie tejto aplikacie je mozné zatial’ len v PreSove a Bardejove. Podmienkou je taktiez
registracia a vyplnenie udajov o platobnej karte. V aplikacii je mozné zaregistrovat’ viacero
ECV. Vyhodou aplikacie je spdsob zinkasovania. Parkovné sa zinkasuje zo zadanej karty po
prekroceni parkovného SEUR alebo na konci kalendarneho Stvrtroka. Nevyhodou je nizke

pokrytie vramci SR. Obrazok 17 zobrazuje prehl'ad aplikacie.
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VysSie je uvedeny prehlad najCastejSie vyuzivanych parkovacich aplikacii na Slovensku.
Kazda aplikéacia mé svoje vyhody ale aj nevyhody, zalezi Co pouzivatel’ potrebuje. V pouzivani
tychto aplikécii je vidiet’ vel'ky potencidl, potrebné je ale budovat’ chytré parkoviska, ktoré
umoznia tymto aplikacidm rozvoj.

Co je mozné s uréitostou povedat je, Ze chytré parkovanie ma svoj zmysel pre efektivne
vyuzivanie parkovacich miest. Vd’aka tymto aplik4dcidm sa uSetri €as pri hl'adani voI'ného
parkovacicho miesta, tym padom sa zniZia emisie. Dal§ou vyhodou méze byt Setrenie

materialu, ktory je potrebny na tlacenie parkovacich listkov a nahradenie parkovacej obsluhy.
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2 Analyza sucasného stavu parkovania v KoSiciach

Témou tejto diplomovej prace je navrh chytrého parkovania pre mesto Kosice. V tejto
kapitole st uvedené fakty ohl'adom Kosic, parkovacej politiky v KoSiciach. Taktiez st v tejto

kapitole zahrnuté problémy s dopravou, ktorym Kosice celia.

2.1 KoSice

Mesto Kosice je druhym najvacsim mesto na Slovensku s priblizne 250 000 obyvateI'mi.
V ramci Kosickej aglomeracie maju KoSice priblizne 370 000 obyvatel'ov. KoSice lezia na
vychode Slovenska len 20 km od mad’arskych hranic, 80 km od Ukrajiny a 90 km od Pol’ska.
Od hlavného mesta Bratislavy st KoSice vzdialené 400 km. Mesto ma vyznamné postavenie
v dopravnom prepojeni vychodu so zdpadom. Tvori spojenie medzi Ukrajinou a Ruskom so
zapadnou castou Eurdpy. Vyznamné je aj zelezni¢né prepojenie s Ukrajinou a Ruskom
prostrednictvom Sirokorozchodnej zelezni¢nej trate. Jedna sa o 87km dlhtl Zelezni¢nt trat’ od
Hanisky pri KoSiciach po Uzhorod na Ukrajine. Trat bola budovana najmé pre prepravu
zeleznej rudy do Zeleziarni ned’aleko Kosic. Prudkym rozvojom sa v poslednych rokoch pysi
kosické medzinarodné letisko Airport KosSice a.s. , ktoré poskytuje Siroku Skalu letov do
zapadnej Europy, Prahy, Viedne ale aj lety orientované na vychod od Slovenska. Mesto KoSice
je rozdelené na 22 samospravnych mestskych casti rozdelenych do Styroch okresov a to KoSice
I — Kosice IV. Mesto pozostava z viacerych sidlisk, ktoré st husto zal'udnené. V oblasti
samotného centra mesta sa rozprestiera viacero centralnych sidlisk. V 60-tych rokoch sa zacala
rychla vystavba Nového Mesta, zndmeho ako Terasa, sidlisko, ktoré bolo navrhnuté na zaklade
rozhodnutia vladdy o vystavbe Vychodoslovenskych Zzeleziarni. Na juhu od Terasy sa
rozprestiera sidlisko Kosice — Juh. Vychodne od sidliska Juh sa na brehu rieky Hornad nachadza
sidlisko Nad jazerom a Krasna. V roku 1976 sa zacala vystavba sidliska Dargovskych hrdinov,
nazyvané aj Furca, ktoré je umiestnené na vychod od Kosic. ESte viac na vychod sa pristpilo
k vystavbe sidliska Tahanovce. Smerom na zapad od Kosic vzniklo sidlisko Kosického
vladneho programu nazyvané aj KVP. (9) Pohl'ad na KoSice z vtacej perspektivy znazoriuje

Obrazok 18.
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Obrazok 18 Pohl'ad na KoSice zhora

Zdroj: (25)

2.2 Doprava a urbanisticky rozvoj v KoSiciach

V samotnych zaciatkoch mesta KoSice nie je doloZeny plan, ktory by definoval tzemné
planovanie mesta pre jeho budicnost’. Oblast’ Kosic zohravala vyznamné postavenie vzhl'adom
k historickej obchodnej ceste spajajucej Balkan s krajinami okolo Baltického mora. Az v druhe;j
polovici 19. storocia sa izemné planovanie zacalo podobat’ dnesnej podobe mesta. Mesto ma
vynikajlicu polohu vzhl'adom na umiestnenie v krajine a taktiez skvelé umiestnenie zékladnej
schémy tzv. zlatého kriza, ktory pozostava z ulic Hlavnd, AlZzbetina a Mlynska ulica. NiekdajSie
hradby okolo mesta vytvorili obvod okolo celého jadra mesta, ¢im sa vytvoril prvy mestsky

okruh. (32)

V druhej polovici 20. storoc¢ia nastal v KoSiciach velky rozvoj. Pred rokom 1970 prekrocila
vystavba Kosic plo$ny zamer tzemného planu z roku 1960. V obdobi od roku 1974 sa zacalo
aktivne pracovat’ na vytvoreni a uzdkoneni platnosti Generdlneho dopravného planu (GDP)
sidelného utvaru mesta KoSice pre jednotlivé druhy dopravy so svojimi rozborovymi,
progndéznymi a navrhovymi Castami dopracované vrokoch 1981 — 1982. V roku 1985
spracoval Stavoprojekt Kosice Doplnok tizemného planu hospodérsko-sidelnej aglomeracie, a
tento dokument usmeriioval rozvoj Kosic az do roku 1994. Generalny dopravny plan bol po
predchadzajtcej revizii v roku 1987 opét’ prehodnoteny v roku 1994 v stvislosti s ndvrhom

zmien a doplnkov UPN HSA Kosice, pricom bolo skonitatované, 7e sa nevyzaduje
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prehodnotenie tychto hlavnych zasad rieSenia cestnej dopravy v HSA. Z toho dévodu boli
koncepéné zasady GDP zapracované do navrhu UPN HSA Kosice, ktory bol schvaleny v roku
1994.(32)

Sucasny stav izemného planu

Stav urbanistickej Struktiry mesta je vysledkom rozvoja bytovej a priemyselnej vystavby za
posledné desatrocia. Pocet obyvatel'ov mesta stle rastie. Mesto KoSice je mozné chépat’ ako 2
celky, ktoré od seba deli ricka Horndd spolu so zelezni¢nou infrastruktirou. Mesto je tvorené
centrom, obytnymi pasmi na zapade a vychode, priemyselnymi zénami v juznej a severnej Casti
mesta, letiskom a komplexom Zeleziarni U.S.STEEL. Mesto disponuje historickym centrom,
ktoré patri medzi najvéacsie stredoveké urbanistické celky. Uzemny plan hospodarsko — sidelnej
aglomeracie KoSice, ktory bol aktualizovany zmenami v roku 1994, uvazoval s rozvojom
jednotlivych funkcii do roku 2005 prevazne v hraniciach zastavaného uzemia mesta, iSlo
o intenzifikaciu, resp. prestavbu a efektivnejsSie vyuzivanie zemia mesta. Po spominanom roku
1994 bol zvoleny postup prehodnotenia uzemného planu mesta formou dielCich rieSeni
najproblematickejSich uzemi obstaravanim Uzemnych pldnov zony a jednak spracovanim
zmien platného UPN HSA Kogice pre mensie plochy. Takéto zmeny sa spracuvavaji

kazdoro¢ne az dodnes.
Sucasny stav dopravnej infrastruktiry

Kosice lezia na hlavnych prietahoch ciest medzinarodného vyznamu do Mad’arska, Ukrajiny
a Pol'ska, st akousi krizovatkou tychto tahov. Toto je dolezity fakt, od ktorého by sa malo
odvijat’ aj planovanie rozvoja dopravnej infrastruktiry. Mesto je napojené na cesty eurdpskeho
vyznamu TEN-T (Transeurdpska dopravna siet’). Zamery dopravného napojenia mesta KoSice
na nadradent dopravnu siet’ st stanovené v Uzemnom plane velkého izemného celku /UPN

VUC/ Kogického kraja.

Sucasny stav zakladného komunikaéného systému (ZAKOS) pre mesto Kosice pozostiva
z dvoch dopravnych okruhoch a zékladnych radidlov. Vonkajsi dopravny okruh je tvoreny
ulicami Trieda SNP — Watsonova — Hlinkova — PreSovsk4 — Juzné Nabrezie — Nizné Kapustniky
— Alejova. Vjazd ndkladnych motorovych vozidiel do mesta je povoleny len zasobovacej
doprave. Vnutorny okruh tvoria ulice Hviezdoslavova — Stefinikova — Protifaistickych

bojovnikov — Stiirova — Moyzesova ulica.

V niektorych usekoch infrastruktury uz nie je mozné rozsirovat’ kapacitu, najma kvdli okolitej

zastavbe, preto je potrebné v tychto tsekoch znizit' intenzitu dopravy, a to presmerovanim
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dopravy na nad mestsky prietah mestom, z ktorého by sa doprava presmerovala novymi
dopravnymi napojeniami do centra mesta. Problémom vystavby tychto napojeni je
pochopitelne finanénd narocnost’ projektu. Financna ndro¢nost vyplyva ztoho, Ze mesto
pretekd rieka Horndd a krizuje ho Zelezni¢na trat, takze by sa jednalo o infraStruktary
s obt’aznejSou vystavbou. V podobe dneSnych Kosic existuju len tri prepojenia cez Hornad
a spominanu zelezni¢nu trat, ktoré v sucCasnych podmienkach nezvlddaji napor dopravy.
Uzemny plan mesta a GDP navrhuje dalsie 3 napojenia z Americkej triedy na Tahanovce,

z PreSovskej triedy na Masarykovu ulicu a z Juzného nabrezia na ulicu Jantarovu.

Vystavba novych dopravnych sieti vyrazne zaostava za uzemnym rozvojom mesta Kosice, ¢o
prinaSa problémy v prevadzke dopravy. Rozvoj mestskej infrastruktury vyrazne zaostava.
Nepriaznivym nésledkom je taktiez narast individualnej automobilovej dopravy na ukor

hromadnej verejnej prepravy, ktorej podiel sa radikalne znizil.
RieSenie dopravy v novom tizemnom plane mesta KoSice

Zakladnou podmienkou tizemného planovania v Koiciach podla Uzemného planu HSA
Kosice, 2017 je vytvaranie podmienok pre udrzateI'ni dopravu v meste. Potreba prepojenia
infrastruktur na rychlostné komunikacie R2 a R4. Je nevyhnutné redukcia zariadeni Zelezni¢ne;j
dopravy v blizkom centre mesta. Je potrebné sa zamerat’ aj na redukciu IAD prostrednictvom
MHD, zachytnych parkovisk a vybudovanie kvalitnejSej a rozlahlejsSej cyklistickej a pesej
dopravy. (32)
2.2.1 Cestna doprava

Kosice v tlohe druhého najvacsieho mesta na Slovensku potrebuje dostatocne rozvinuta
cestni dopravu, zo severnej Casti KoSic je vedend dialnica, ktord smeruje do treticho
najvicsiecho mesta PreSov vzdialeného od Kosic len 30km. Tato dialnica oznaCovand. D1
pokra¢uje popod Tatry a Zilinu do hlavného mesta Bratislava. Na tomto severnom spojeni
medzi KoSicami a Bratislavou sa ale stale nachadzaju nedokoncené dial'ni¢né tiseky. Druhou
alternativou spojenia s hlavnym mestom je juzny tah o dizke 400 km z &oho priblizne 200 km
predstavuje rychlostnu cestu R2 od Zvolena po Bratislavu. Na Juh od Kosic za mestskou ¢ast’'ou
Kosice — Sebastovce sa nachddza rychlostna cesta R4, ktord je priamym spojenim
s mad’arskymi hranicami smerom na Miskovec a Budapest’. V roku 2016 sa zacalo v vystavbou
kosického dial'ni¢ného obchvatu, ktory po vybudovani odkloni dial’kovu dopravu so smerov
R4 na juhu mesta a DI na sever, pripadne aj rychlo cesty R2 do Zvolena a Bratislavy, tento
plan je ale z casového hl'adiska v nedohl'adne. Dial'ni¢ny obchvat by mal byt dokonéeny v roku

2021.
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Mesto ma vybudované dva mestské okruhy, ten prvy, vnutorny (I.), je vytvoreny v okoli
historického jadra mesta. Vonkajs$i mestsky okruh (II.) je vybudovany okrajovymi mestskymi
Castami tvoreny Stvorpruhovymi komunikaciami, vonkajsi okruh sluzi aj ako privadza¢ na

dialnicu D1.

2.2.2 Autobusova a Zelezni¢na doprava

Autobusova stanica sa nachadza v tesnej blizkosti Zelezni¢nej stanice, ¢o je velkou
vyhodou pri prestupe. Autobusmi je mozné sa dostat’ do primestskych oblasti, ale aj do inych
vnutrostatnych miest ¢i vyuzit’ spoje medzinarodnych liniek do Prahy, UZhorodu, Budapesti,

Krakowa, Londyna atd’.

Zelezni¢na doprava funguje v Kogiciach od 14.8.1860 na trase z Miskovca do Kosic.
Zelezniéna siet’ je v Kogiciach rozvinuta, je mozné dopravit' sa v ramci celého Slovenska, do
hlavného mesta za necelych 5 hodin §tatnym IC vlakom. Z Kosic operuju aj Ceské drahy
s priamym spojenim do Prahy, mad’arské Zeleznice MAV s priamym spojenim do Budapesti 2x
denne. Ako bolo vyssie spomenuté v Kosiciach kon¢i Sirokorozchodné Zelezni¢na trat’, ktora
sluzi na dopravu zeleznej rudy z Ukrajiny do Zeleziarni U. S. Steel KoSice. V sucasnosti je

aktudlnou témou predlzenie Sirokorozchodnej Zeleznice az do rakaskej Viedne.

2.2.3 Letecka doprava

Zopar kilometrov juhozdpadne od mesta sa nachadza Medzinarodné letisko KoSice,
druhé najvicsie letisko na Slovensku s pravidelnymi linkami. Letisko sa tesi vysokej obl'ube
arapidnemu vzrastu za posledné roky, pravidelné linky su do Prahy, Viedne, VarSavy,
Diisseldorfu, Mnichova, Istanbulu a Londyna. Z KoSic prebiecha mnozZstvo charterovych letov

v letnej sezone.

2.2.4 Mestska hromadna doprava

Kosice sa pysia prevadzkou najstarSej mestskej hromadnej dopravy na Slovensku, jej
prevadzkovatel'om je Dopravny podnik mesta KoSice. Mestskd hromadné doprava v KoSiciach
sa sklad4 z autobusovej a elektrickovej dopravy. Od roku 1993 do roku 2015 boli KoSice aj
mestom s trolejbusovou dopravou, jej ¢innost’ bola ale pozastavena na neurcito. Autobusova
doprava sa v KoSiciach prevadzkuje od polovice 20. storocia. Jedna sa o rozsiahly systém liniek
do vSetkych mestskych casti. V poslednych rokoch prebiehali vyrazné zmeny vo vozovom

parku. Mesto mé najstarSiu elektrickovii dopravu na Slovensku a jedint elektrickova
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rychlodrahu. Rozvinuta elektrickova doprava, ktord je uz takmer cela zrekonstruovana, ma
vel'ky potencial pri vytvoreni systému zachytnych parkovisk a naslednom premiestneni sa

z parkoviska do mesta elektrickou. (7)

2.2.5 Vyvoj dopravy v Kosiciach do roku 2040

V stcasnosti je potrebné ocakdvat’ narast dopravnych problémov na naSom uzemi.
Vyriesit' takéto problémy je mozné na zéklade dokladnej analyzy stcasného stavu dopravy na
danom uzemi, za pouzitia prognostickych metéd a modelovanim dopravy. Pouzitie takychto
metdd je zavislé od dostupnosti potrebnych vstupnych podkladov. Dopravy mozno chapat’ ako
premennu veli¢inu zavisli od rozlozenia aktivit (Strukturalnych veli¢in) v izemi (obyvatel'stvo,

pracovné prilezitosti, Skoly a pod.). Tieto idaje mozno ziskat zo Statistiky.

Vyvoj dopravy tak mozno vypocitat napriklad klasickym Stvorstupfiovym postupom
modelovania. V prvom kroku sa vypocita pre kazdu skupinu obyvatel'stva objem zdrojovej
acielovej dopravy, v 2. kroku sa cez matice vztahov vyrdtaji smerovania ciest,
v nasledujucom kroku sa zameriava vypocet na del'bu prepravnej prace. V poslednom kroku sa
modeluju dopravné siete (zakladna komunikacna siet’, siet’ linieck MHD). Pokial’ je ciel'om urcit’
prognozované vyhl'adové intenzity je vhodné a postacujiice vyuzit zjednodusené metddy na
tieto vypocty. ZjednoduSenymi metédami je mozné vyratat’ vyhl'adové rastové koeficienty, a to
porovnanim zistenych hodndt v extravilane na sekoch pred rieSenym tzemim a v rieSenom
uzemi uréenim podielu intenzity intravilanu v sti€asnosti. Vyhl'adové rastové koeficienty pre
intravilan ziskame ako:

Obyv.V¥Mad  prqc.prilezitosti¥¥"ed  Automobilizacia®™™*®  Roény obeh voz.Vyhad

Obyv.sitstav " prqc, prilezitostisieste * Automobilizaciasi¢stav " Roény obeh voz.Si¢stav

interv. =
(33)
Vyhladové koeficienty rastu intenzity cestnej dopravy do roku 2040 v KoSiciach

Rastové koeficienty pre D, R v tomto kraji platia pre dialnicu D1 a rychlostné cesty R2 a R4
samostatne. Rozdelenie medzi dialnicu (aj rychlostnu cestu) a pripadny subeh je tlohou
dopravného inZiniera v zavislosti od obsluhovaného izemia medzi dial'ni¢énymi krizovatkami.

Prognézované koeficienty rastu VUC KE su uvedené v tabul’ke niZsie.
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Tabul’ka 1 Vyhl'adové koeficienty rastu intenzity CD

Cesta Rok 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040

D1 Pahké voz. | 1,00 | 1,17 | 134 | 1,51 | 1,68 | 1,85 | 2,02
Tazkévoz. | 1,00 | 1,15 | 1,32 | 1,49 | 1,65 | 1,81 | 1,97

R2  |pankévoz. | 1,00 | 1,12 | 126 | 1,40 | 1,53 | 1,65 | 1,77
Tazkévoz. | 1,00 | 1,11 | 123 | 1,34 | 1,45 | 1,56 | 1,67

R4 Lahké voz. | 1,00 | 1,13 | 127 | 142 | 1,56 | 1,70 | 1,84
Tazkévoz. | 1,00 | 1,12 | 124 | 137 | 1,49 | 1,62 | 1,73

Ltr. |pahkévoz | 1,00 | 1,09 | 1,18 | 128 | 137 | 147 | 156
Tazké voz. | 1,00 | 1,08 | 1,08 | 127 | 1,35 | 1,44 | 1,52

ILtr. |pahkévoz | 1,00 | 1,07 | 1,14 | 122 | 1,29 | 1,37 | 144
Tazké voz. | 1,00 | 1,06 | 1,01 | 1,18 | 1,24 | 1,30 | 1,35

OLtr. |pahkévoz. | 1,00 | 1,05 | 1,01 | 1,06 | 122 | 128 | 1,34
Tazké voz. | 1,00 | 1,04 | 1,09 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,26

Zdroj: (33)

2.3 Parkovacia politika v KoSiciach

Vel'ké mestd na Slovensku nie st sposobilé zniest’ ndpor 4ut prichddzajucich do miest.
Parkovacie politiky su nekoncepéné, navrhy sa vytvaraji len na kratky Casovy horizont.
Situdcia by mohla byt o nieco lepSia pokial’ by si mesta vytvorili redlny plan optimalizacie
parkovania a zakotvili to v Mestskej parkovacej politike. Tento plan by mal byt’ optimalizovany
pre nasledujucich aspon 15 rokov. V sedemdesiatych rokoch minulého storocia pri budovani
parkovacich miest sa vychadzalo zo Statistiky kde pripadé jedno vozidlo na desat’ obyvatelov,
dnes pripadd na 4-Clennt rodinu 1,86 vozidla. Problémy s parkovanim je mozné Strukturalne
rozdelit’ na parkovanie v centre mesta a parkovanie na sidliskdch. V centre mesta je problém
s parkovanim len v rdmci pracovnych hodin priblizne od 8:00 do 17:00. Samozrejme, ze ide
o znac¢né komplikdacie s parkovanim v okoli centra, mesto sa s tym ale viem rychlo popasovat'.
Nedostatok parkovacich miest je mozné rieSit zavedenim plateného parkoviska, ¢o sa
v Kosiciach aj stalo, kde v roku 2016 vzniklo novych 1500 platenych miest, a takisto sa zvysila
cena za parkovanie. Na jednej strane to predstavuje vacsiu finan¢nu zat'az, na strane druhej je
parkovanie v centre dostupnejSie. ViacSim problémom pre KosSiCanov je parkovanie na
sidliskach. Sidliskd nezvladaji napor tol’kych automobilov, ¢o sa mesto v kone¢nom dosledku

rozhodlo rie$it’ rezidentskymi kartami, ¢o ale tieZ nie je trvalé rieSenie. Problém na sidliskach
y )
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je riesitelny budovanim poschodovymi parkovacimi domami, d’al§imi parkovacimi miestami

na ukor zelenej Casti sidlisk.(8)

2.3.1 Platené parkovanie v meste

V tizkom centre mesta sa plati za parkovanie uz vela rokov, je to pochopitelné, kto chce
v centre zaparkovat’ musi si zaplatit’. Tato parkovacia stratégia je v dnesnej dobe beznou vecou
v celom svete v mestach véacsich ale aj menSich. Radikalna zmena nastala v KoSiciach 1. jala
2016 kedy vzhladom na zle vyvijajicu sa parkovaciu situaciu arapidny nérast poctu
automobilov (viac v kapitole 2.5.) v meste bol zavedeny novy systém parkovania, to znamena
vyssie ceny v centre mesta, nové spoplatnené pasma v SirSom okoli centra a rezidentské karty
v urcitych zoénach kde je problém so zaparkovanim najvacsi. Novy zédkon o parkovani pobiril
mnozstvo KoSicanov, ktory zacali s masovymi protestami pred magistratom mesta Kosice. Od
7.1.2019 zacal v KosSiciach platit’ novy systém plateného parkovania. Kym do uvedené¢ho
datumu spravovala aktivity s parkovanim suvisiace externd spolo¢nost, od 7. januara
prevadzkuje mesto KoSice systém platené¢ho parkovania vo vlastnej rézii. Platby za parkovanie
je mozné vykonavat’ bezhotovostne. Soféri tak mozu za parkovanie zaplatit’ prostrednictvom
mobilnej aplikdcie, cez SMS spravu alebo oskenovanim prislusného QR kodu z dopravnej
znacky konkrétnemu parkovisku v danom pasme pridelenému. Obrazok 19 zobrazuje zony

platené¢ho parkovania. (8)
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l . : "“ : i /\/ \\ podkiadové mapa @ prisplevatelia OpenStreetMap
Zona plateného parkovania mesta KoSice
Legenda:

Hranica zény plateného parkovania (ZPP)
Rezidentské lokality s prislugnym Gislom

o Parkovaci automat

s ZPP parkoviské - TARIFNE PASMO 1
ZPP parkoviska - TARIFNE PASMO 2
mmmmm ZPP parkoviské - TARIFNE PASMO 3
ZPP parkoviska - TARIFNE PASMO 4
s 7PP rezidentské parkoviska v centrélnej mestskej zone
B | PP uzavrets (zavorové) parkoviska prislusného tarifného pasma

Obrazok 19 Zony plateného parkovania v KoSiciach

Zdroj: (8)



Nové pravidla parkovania sa opieraju o vSeobecné zavdzné nariadenie (VZN ¢. 157/2015),

ktorych ciel'om je zlepsit’ postavenie obyvatel'ov a navstevnikov mesta. (8)
Najpodstatnej$imi zmenami su:
e zmena organizicie v rezidentskych oblastiach a v centre mestskej zony
e vybudovanie zachytnych parkovisk
e vystavba novych parkovacich miest
e zjednosmernenie ulic

Problémom v KoSiciach je vysoka cena za parkovné pokial’ v meste planuje osoba parkovat
viac hodin. Moznostami pre vyrieSenie problému s vysokou cenou parkovného, zat'azovanim
centra vozidlami a problémom zaparkovania sa zaobera nasledujuca kapitola s ndvrhom na

zavedenie inteligentného parkovania v meste.
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3 Navrh na zavedenie chytrého parkovania v KoSiciach

KoSice st modernym mestom, ktoré potrebuji inovovat’ systémy aby sa Zivot pre
miestnych l'udi ale aj navStevnikov stal o najprijemnejSim. Ako je vysSie uvedené zlozita
situdcia najmi ohl'adom parkovania v meste existuje. V d'alSich podkapitolach su zobrazené
konkrétne rieSenia pre optimalizovanie komplikovanej situdcie v druhom najvacSom meste

Slovenska.

3.1 Navrh rieSenia problémov s parkovanim v meste Kosice

Zo S$tatistik Policie Slovenskej republiky je zname, Ze v KoSiciach bolo v roku 2005
evidovanych 70 501 vozidiel, 11 rokov nato, teda v roku 2016 to bolo az 113 342 vozidiel
a pocet stale stiipa. Tu sa ale nejedna len o autd z Kosic ale aj z okolitych okresov, z ktorych
I'udia dochadzajii do mesta za pracou kazdy denl. Preto je potrebné pristupit’ k nevyhnutnym

krokom a zmenit to ¢o uz dlho nefunguje a nedokaze uspokojovat’ potreby l'udi.
Névrh rieSenia parkovania je zhrnuty v nasledujucich krokoch :

e Rovnopravnost’ pre celé mesto. Vypracovat’ uznesenie, ktoré bude zrozumiteI'né
a transparentné pre I'udi v meste. Urc¢it jednoznacné podmienky parkovacej politiky bez

otaznikov, na ktoré mesto do dnes hl'ada rieSenia.

e Maximalna doba parkovania v atraktivnych zénach. V zonach s vysokym dopytom
po parkovani je znacny problém s odstavenim vozidlam. Moznostou by mohlo byt’
zavedenie maximalnej dizky parkovania v centre mesta. Rieenie tohto ndvrhu sa moze
poskytnit’ vybudovanim chytrého parkoviska v atraktivnej zone. Tato mozZnost' je

detailnejSie priblizena v nasledujticej podkapitole.

e Zavedenie rezidencnych Kkariet v SirSom centre. Vlastnici motorovych vozidiel
s trvalym pobytom v KoSiciach by nemali mat’ problémy so zaparkovanim auta pred
svojim bydliskom. RieSenim je zavedenie rezidenénych kariet, kde bude mat kazda

rodina parkovacie miesto vyhradené za symbolickl cenu.

e Vybudovanie zachytnych parkovisk v §irSom centre. KoSice sice maju vybudované
7 zachytné parkoviska ale blizko centra o nedostatoénom pocte parkovacich miest.
Zachytné parkoviska blizko jadra nerieSia problém s dopravnymi zapchami, hlukom
a znecistenim. Preto je potrebné zamerat’ sa na vybudovanie zachytnych parkovisk na

okraji mesta blizko dopravnych tepien s napojenim na mestskii hromadna dopravu,
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3.1.1

ktorou sa majitelia vozidiel dopravia do centra. BlizSia Specifikdcia zachytnych

parkovisk pre Kosice je uvedena v d’alSej podkapitole.

Zavedenie inteligentnej mestskej hromadnej dopravy. Velkd mieru motivovania
vodi¢ov vyuzivat hromadnu dopravu budii mat’ prave smart systémy hromadne;j
dopravy. Bolo by vyhodné skrz mobilnu aplikaciu zobrazovat’ odchody autobusovych

a elektrickovych spojov a taktiez zriadit’ informacné tabule na zastavkach.

Avizovanie zmien. NajdolezitejSim krokom, ktorym by mesto malo pristupovat’
k radikdlnym zmendm je vc€asné informovanie obcanov. V pripravnej faze projektu
zahdjit’ ankety, ndzory obCanov a komunikovat’ s nimi, pretoze v kone¢nom dosledku

je to tvorené najma pre nich.

Vybudovanie inteligentnych parkovacich pléch v atraktivnych zénach
Kosic

Ako je v kapitole 3.3. tejto prace uvedené, existuje viacero moznosti pri budovani

inteligentného parkoviska. Inteligentné parkovisko mdze byt vybavené detekciou vozidiel

kamerovym systémom, vstupnymi rampami alebo parkovacimi senzormi, resp. C¢idlami

snimajlicimi parkovacie miesta.

Pri navrhu o vytvorenie inteligentnych parkovisk v centre Kosic je potrebné zvolit’ si spravnu

technologicku metddu aby bol systém Co najefektivnejsi a cenovo najdostupnejsi.

Vhodnost’ pouzitia kamerového systému v KoSiciach

Vyhody: dokaze monitorovat’ obsadenost’ parkovacich miest v redlnom cCase, dokaze
poskytnut’ informécie o stave dopravnej situacie, zdznam kamier méze sluzit’ ako zdroj
dokazu pri neopravnenom zaparkovani vodica (parkovanie bez platby, miesto

vyhradené pre invalida ...)

Nevyhody: vel'ké finanéné naklady na instalaciu, velké finanéné naklady na prevadzku

a udrzbu, nachylnost’ voci zlému pocasiu

Vhodnost’ pouZitia prejazdovych bran so snima¢mi v KoSiciach

Vyhody: jednoduchost systému, financnd nenaroc¢nost, minimalne naklady na
prevadzku a udrzbu, evidovanie poctu aut na vyhradenom parkovisku, poskytnutie

informécii vodi¢om o pocte vol'nych miest, okamzité snimanie ECV automobilov
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e Nevyhody: systém nedokaze urcit’ kde presne sa vol'né parkovacie miesto nachadza,

nevhodné pre budovanie chytrého pouli¢éného parkovania
Vhodnost’ pouzitia parkovacich senzorov v KoSiciach

e Vyhody: dokaze monitorovat’ obsadenost’ parkovacich miest v redlnom Case, dokaze
poskytnut’ informdcie o stave dopravnej situdcie, dokéaze urcit, ktoré parkovacie miesto
je neobsadené, moznost prepojenia na dalSie systémy ¢i mobilné aplikacie pre
ulah¢enie zaparkovania vodi¢om, neustédle sa vyvijajiica technoldgia, trend pri rieSeni

inteligentného parkovania

e Nevyhody: potreba naro¢nejSich tikonov pri inStaldcii senzorov (dopravné obmedzenia,
Casova naro¢nost’ umiestnenia ¢idiel na vSetky parkovacie miesta...), vstupné ndklady

na senzory a softvér, ktory miesta monitoruje a poskytuje d’alSie informacie

Vzhl'adom nato, Ze tento navrh je rieSenim pre smart parking na uliciach mesta KoSice, nie je
vhodné, resp. neredlne vybudovanie parkoviska so vstupnou rampou. Moznym rieSenim je
parkovanie s vyuZzitim kamier alebo parkovacimi senzormi. Vzhl'adom na prevazujuce minusy
kamerovych systémov, najmd finannd narocnost’ a nepouzitelnost’ pri zlom pocasi, je

najvhodnejsie pouzit’ kamerové senzory umiestiiované na parkovacich miestach v zemi.

Této kapitola sa zaobera vybudovanim smart parkovacich miest v centre mesta Kosice, kde je
problém s odstavenim vozidla najvacsi. Pri tomto navrhu sa uvazuje o zaparkovani vozidiel uz
na existujucich parkovacich miestach ulice Kovacska na vychodnej strane od Hlavnej ulice,
d’alSou ulicou je Mésiarska ulica na zdpad od Hlavnej ulice, ulica Roosveltova na konci Hlavne;j
ulice z juznej strany mesta a ulica Krmanova, ktora sa ndsledne napaja na Roosveltovu ulicu.

Obrazok 20 je mapou zobrazujucou vymedzenu oblast’ pre vybudovanie chytrého parkovania.
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Obrazok 20 Zobrazenie lokalit v KoSiciach s moznou inStalaciou senzorov
Zdroj: (26)

Pre vybudovanie inteligentnych parkovacich miest boli zvolené tieto ulice, pretoze ide o ulice

najviac frekventované, kde maji vodi¢i najvacsi problém zaparkovat. Ulice sa nachadzaju

v tesnej blizkosti centra Kosic, ostatné ulicky vedice k Hlavnému namestiu predstavuju pesiu

zonu takisto ako aj Hlavna ulica, ktord peSou zénou je. Spominané ulice st jednosmerné.
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Na fotografii nizSie je mozné vidiet, ze parkovacie plochy si vidcSinou urcené pre pozdlzne
parkovanie vozidiel. Obrazok 21 je konkrétne z ulice Kovacska, z najviac frekventovanej ulice

Vv centre.

N

(@~

Obrazok 21 pohl'ad na ulicu Kovac¢ska v centre Kosic

Zdroj: (26)

Inteligentné parkovanie v centre KoSic pouZitim parkovacich ¢idiel

Pre vybudovanie inteligentnych parkovacich miest, ktoré je mozné sledovat’, rezervovat’
a spravovat’ cez informacny systém je potrebné zabezpecCit' magnetické senzory na vSetky
parkovacie miesta. Tieto magnetické senzory budii osadené na 200 parkovacich miestach
v KoSiciach na uliciach vyssie zmienenych. Presnejsia Specifikécia poctu parkovacich senzorov
umiestnenych na jednotlivych uliciach zobrazena v Tabulke 2 niZsie.

Tabulka 2 Pocet parkovacich miest pre senzory

Nazov ulice vybavenej smart parking Pocet senzorov k instalacii
Maisiarska ulica 107 ks
Kovéacska ulica 70 ks
Krmanova ulica 23 ks

Zdroj: vlastné spracovanie
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Planovana instalacia senzorov k vybudovaniu inteligentnych parkovacich ploch bude vyhradne
len na parkovacich miestach, ktoré su dostupné pre vsetkych obyvatelov. To znamena, ze
parkovacie senzory sa nebudu instalovat’ na miestach vyhradenych pre invalidov a parkovacie
miesta vyhradené pre rezidentov. Parkovacia politika tohto zameru musi poskytnit’ financne
nenarocné riesenie, preto inStaldcia na tieto Specialne parkovacie miesta by nebola rentabilnd,
nakolko na tychto Specidlnych parkovacich miestach nie je povolené odstavit’ vozidlo bez
prislusného opravnenia. Pocet miest pre invalidov a miest pre rezidentov ostane podla tejto

novej politiky zachovany v aktudlnom pocte miest.
Parkovacie ¢idlo SPOT (GOSPACE Tech s.r.o.)

Parkovacie senzory SPOT st populdrne komponenty pre tvorbu smart parkovisk aj na
Slovensku, napriklad v meste Nitra. Ich dodavatel'om je slovenska spolocnost GOSPACE Tech

S.I.0.
e Velkost : 10cm x 6cm
e Napdjanie : batériové, vydrz az 8 rokov

e Instaldcia: na povrchu (s potrebnym adaptérom) alebo 6cm pod povrchom
(odporti¢ané). Jednoducha instalacia — do uz existujliceho parkovacieho miesta sa
beznym vrtakom vyvfta diera 60mm, do ktorej sa vlozi senzor a zaleje Specidlnou

gumou.

e Princip fungovania: detektor meria elektromagnetické zmeny v jeho blizkosti, takto
detekuje pritomnost’ alebo nepritomnost’ vozidla. Informacie sa prenasaju cez IoT do

cloudu.

e Funkcie: automaticka kalibracia, kompatibilné pre vSetky siete IoT (Sigfox, LoRa, NB-

IoT a Cat-M), aktualizacie firmvéru, kompatibilné pre zariadenia Android a iOS.
e Predpokladana cena : 9 EUR mesacne / 1ks (27)

Obrazok 22 je znazornenim senzoru SPOT.
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Obrazok 22 Parkovaci senzor SPOT
Zdroj: (27)

Princip fungovania

Hlavnym dévodom tejto metddy rieSenia parkovania je zjednodusenie procesov spojenych
s parkovanim modernym, atraktivnym spdsobom. Fungovanie parkovacieho ¢idla SPOT je
naviazané na mobilni / desktopovu aplikaciu ParkDots. Tieto dva segmenty st zédkladom
vytvorenia modelu smart parkovania. Cidlom bude obsadené kazdé parkovacie miesto
o celkovom podte 200ks na vyssie uvedenych uliciach centra mesta. Ugelom &idla bude
detekovat’ pritomnost’ vozidla za pomoci elektromagnetickych vin. Informacia o stave
parkovacieho miesta sa tak vd’aka sieti prenesie do vzdialeného tloziska znameho ako aj cloud.
Pristup k danému vzdialenému ulozisku bude umozneny rozhraniu ParkDots. ParkDots je
mozné chapat ako softvérové rozhranie, ktoré dokaze vd’aka aplikacii poskytovat’ rdzne
informdcie pre vodicov s cielom zaparkovat’ na danom parkovisku. Vd’aka aplikacii je tak
mozné vidiet kolko neobsadenych parkovacich miest sa vredlnom Case na parkovisku
nachadza, akd je cena parkovania, moznost' zakupenia parkovného listka a moznost

navigovania na zvolené parkovisko.

Ako bolo vyssie spomenuté, pokial’ bude vozidlo odstavené na parkovacej ploche pod ktorou
je ¢idlo nainstalované, toto parkovacie miesto bude vyhodnotené ako obsadené. Takymto

spdsobom vytvorime chytré parkovacie miesta v KoSiciach.
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V idedlnom stave pri zavedeni tohto typu smart parkovania si vSetci vodici zakupia parkovaci
listok cez mobilnu aplikaciu ParkDots. Pri tomto ndvrhu je potrebné byt realisticky a pochopit,
ze takyto idedlny stav nenastane zo dila na deni. Dovodov je viacero, a to napriklad to, Ze nie
kazdy vlastni inteligentny telefon s pristupom na internet, nie vSetci vodi¢i dokazu takéto
Specifické mobilné aplikacie ovladat’ atd’. Preto sa pri tomto navrhu ponechdva moznost’ platby
SMS listkom a moznost’ zaktipenia parkovacieho listka cez parkovaci automat umiestneny na
ulici. Jednym zcielov tohto ndvrhu samozrejme musi byt motivacia vodiCov vyuzivat
aplikaciu, aby sa do budtcna vyluc¢ila moznost’ zaktpenia parkovacieho listka cez automat.

Dévody, preco sa oplati parkovné kupovat’ cez aplikaciu stt uvedené v tejto kapitole niZsie.

Niklady na systém parkovacich ¢idiel

Podl'a navrhu budii magnetické senzory osadené na 200 parkovacich miestach v Styroch
lokalitach: Kovacska ulica, Mésiarska ulica, Roosveltova ulica a parkovisko na Krmanovej
ulici. Parkovacie senzory budu inStalované 6cm pod povrchom parkovacich miest a budu
schopné odosielat’ informécie o obsadenosti miest do centralneho systému (cloud), odkial tieto
informacie ziska mobilna aplikacia ParkDots, cez ktora si vodi¢i mdzu parkovacie miesto
rezervovat’. Pri inStalacii 200 parkovacich senzorov su predpokladané naklady 1800 EUR
mesaéne bez DPH, v cene je zahrnuty pristup do administraéného rozhrania. Dal§im vydavkom
je zaplatenie prendjmu systému mobilnej aplikacie ParkDots ¢o predstavuje priblizne 20-tisic
EUR roc¢ne. ParkDots je mobilnd aplikécia, cez ktorej rozhranie je mozné si zarezervovat
parkovacie miesto vybavené technoldgiou parkovacieho ¢idla SPOT. Této cenova kalkulacia
vychédza z cien, ktoré boli kalkulované pre smart parkovanie mesta Nitra. Konkrétnu cenova
ponuku mozno vypracovat’ az po zaujme mesta Kosice o takyto krok, kde kompetentni mézu

prerokovat’ podmienky s dodavatel'om.

Vybudovanie inteligentnych parkovacich ploch predstavuje isté finanéné vydaje, na druhej
strane je tento systém moderny a inovativny. Podl'a tohto navrhu je potrebné uviest maximalne
povolenu dobu parkovania v tejto zéne a to na 2 hodiny. Po dvoch hodindch nie je mozné
parkovanie predizit’ zaplatenim d’al$ej hodiny, zoénu je nutné opustit’ a mozné vratit’ sa spit’ po
uplynuti d’al§ich dvoch hodin mimo tejto zény. Vyska parkovného sa podla tohto navrhu
nemeni vzhladom nato aby prechod na inteligentné parkovanie pre l'udi nepredstavoval

komplikacie.
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Vyhody platby parkovného cez aplikaciu ParkDots

e pohodIné platenie parkovného cez mobilnu aplikaciu ( kreditnou / debetnou kartou),

inovativne rieSenie
e prehlad o datach v redlnom case

e platba parkovného cez SMS alebo parkovaci automat mdze predstavovat’ pre 'udi zo

zahranicia zna¢né komplikacie (predvol’ba, jazyk)

e aplikacia ParkDots Enforcement od firmy PosAm, spol. s.r.o., ktorou sa dokaze

jednoducho kontrolovat’ uhradenie parkovného

e monitorovanie obsadenosti, miera vytazenosti, Statistiky, spolahlivé udaje pre d’alsie
s y ) Y,

planovanie rozvoja parkovacieho systému v meste

e menej bludiacich aut hl'adajucich vol'né parkovacie miesta, menej vyprodukovaného

CO, menej ¢asu straveného hl'adanim vol'ného miesta

e mobilna platba prinesie vyssi podiel z vybraného parkovného (34)

3.1.2 Vybudovanie inteligentnych zachytnych parkovisk v SirSom centre

V metropole vychodného Slovenska si vodici pockaji v zapchach okolo 85 hodin ro¢ne,
¢o predstavuje 3,5 diia. Nérast rannej dopravy je podla dopravného indexu na hodnote 44%,
index nérastu dopravy poobednajSej Spicky na urovni 32%. Dopravné zapchy v KoSiciach
vznikaji najmé pri vjazde do mesta ato zo severnej strany od Zeleného dvora, odkial
prichddzaja vozidla z dial'nice D1 a obci tohto smeru. Druhym problémovym tsekom je vjazd
do mestskej ¢asti Nad Jazerom kam prichadza mnozstvo dut z obci leziacich juzne od Kosic.
Dévodom tvoriacich sa kolén, v ktorych clovek niekedy stravi aj hodinu je najma
nepostacujuica infrastruktira resp. absencia viacerych jazdnych pruhov. Doprava sa zacina
zhustovat pri vehadzani k svetelnej signalizécii. Tieto $tatistiky vychadzaji z TomTom Traffic
Index 2018. Moznym efektivnym rieSenim tejto nepriaznivej situacie je vybudovanie

zachytnych parkovisk napojenych infrastruktirou na tieto vytazené dopravné tepny. (35)
Podmienky pri vybudovani inteligentnych zachytnych parkovisk

e Urcenie vhodnej lokality pre zachytné parkoviska ( mozné rozsirenie uz existujuceho

parkoviska, majetkovopravne vysporiadanie pozemkov )

e Sposob obsluhy inteligentného zachytného parkoviska
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e Napojenie na linky MHD a stanovenie ceny parkovania

e Avizovanie a propagacia novej moznosti parkovania vodi¢om

Urcenie vhodnej lokality pre zachytné parkoviska
Z kapitoly 2.2. je zndme, ze najvicSie problémy nastdvaju pri rannom vchadzani do
mesta a poobednajsom opustani mesta. Vzhl’'adom na aktualny stav dopravnej situdcie v meste

Kosice je navrhom tvorba inteligentnych parkovisk v lokalitach zobrazenych na mape Obrazok
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Obrazok 23 mapa Kosic so znazornenymi miestami vybudovania zachytnych parkovisk
Zdroj: (26)

Na mape je mozné vidiet, Ze tieto parkovacie plochy sa podla tohto navrhu budu nachadzat’
v mestskej Casti KoSice - Nad Jazerom, kde vznikne parkovisko, ktoré vyriesi problém pre
vodicov dochédzajicich zjuZznej casti. Prave po komunikécii vedlcej cez dané sidlisko,
Slaneckt cestu, st dopravné zapchy v KoSiciach jedny z najvacsich rano ale aj poobede.

Intenzita dopravy v tomto useku na Slaneckej ceste predstavovala v roku 2015 az 11203
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vozidiel za 24 hodin.(36) Tvorbu dopravnych zapch maji za pricinu semafory, na ktorych sa
doprava zhustuje, mnozstvo prechodov pre chodcov a pripajanie z vedlajSich dopravnych
ciest. Poobede sa dopravné zapchy tvoria pri zjazde z mestského okruhu na Slanecku cestu.
Prave vybudovanim zachytného parkoviska umiestnené¢ho v dopravne menej vytazené¢ho useku

Slaneckej cesty bude doprava plynulejsia.

Druhym zachytnym parkoviskom je vybudovanie takejto plochy uz na existujicom parkovisku
obchodného strediska Metro. Navrhom je zavedenie inteligentného parkoviska na existujice;j
ploche s néaslednym rozsirenim plochy podla dostupnych moznosti. Zachytné parkovisko
v tejto lokalite je nevyhnutné nakolko prud automobilov z dialnice predstavuje v rannych
hodinach mnozstvo 4ut, kvoli comu kolabuje doprava na vsetkych vjazdoch do severu. Podla
Statistik bola intenzita na infrastruktire z dial'nice D1 do mesta 11488 vozidiel za 24 hodin.(36)
Statistiky vychadzaji z tdajov Slovenskej spravy ciest (SSC) z roku 2015. Nakol'ko sa jedna
o takmer 5 rokov staré Statistiky, je mozné s istotou povedat’, ze intenzita dopravy v tychto

usekoch mé momentélne este vyssiu hodnotu.
Ziachytné parkovisko JUH ( Slanecka cesta, KoSice — mestska ¢ast’ Nad Jazerom )

Podl'a analyzy vytaZenosti infrastruktiry ma tvorba zachytného parkoviska v tejto lokalite
vel'ky vyznam. Ako uz bolo spomenuté Slaneckou cestou prichadza do mesta 11203 vozidiel
za 24 hodin (podla Statistiky zroku 2015). Je potrebné preto vybudovat' také zachytné
parkovisko, ktoré¢ho velkost' dokédze poskytnut’ parkovanie pre stovky automobilov, ktorych
vodici z vlastného presvedcenia vyuziji systém Park and Ride. Presna lokalita, kde by malo

byt parkovisko podl'a tohto navrhu vybudované je zndzornena na mape nizsie (Obrazok 24).
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Obrazok 24 Pohl'ad na vyhradenu ¢ast’ pre zachytné parkovisko JUH

Zdroj: (26), Giprava autor

Plocha sa nachadza v lokalite Napdjadla v mestskej casti KoSice — Nad Jazerom. Navrhovana

plocha pre vybudovanie zachytného smart parkoviska je na mape znazornena vysrafovanym

obdiznikom &ervenej farby. Plocha je travnatého porastu s rovinatym povrchom. Prehlad

zakladnych informécii ohl'adom potenciondlneho zachytného parkoviska st uvedené

v Tabulke 3.

Tabulka 3 Zakladné informacie k parkovisku JUH

Prehlad zakladnych informécii k zichytnému parkovisku JUH (Kosice)

Adresa Napdjadla, 040 12, Kosice
Podklad Travnaty, rovinaty podklad, 194 m. n. m.
Rozmery 107,5m x 50m, celkovo 5375m?

Povrch parkoviska Asfalt (vrchnd vrstva)

Pocet parkovacich miest

178 parkovacich miest + 8 park. miest pre invalidov

Obsluha parkoviska

Vstupna / vystupna rampa, pokladia

Predpokladané naklady (vystavba)

Priblizne 2 mil. €
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*predpokladana cena vychédza z nakladov, ktoré boli potrebné pre vybudovanie podobného

parkoviska v Ivanke pri Dunaji (37)

Nécrt zachytného inteligentného parkoviska JUH je zobrazeny na obrazku niZSie.
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Obrazok 25 Nacrt zachytného parkoviska JUH

Zdroj: vlastné spracovanie

Ako je mozné z Obrazku 24 vidiet, pri vybudovani inteligentného zachytného parkoviska sa

uvazuje aj s vybudovanim kruhového objazdu, a to z dévodu, ze pod planovanym kruhovym

objazdom sa nachadza komplikovana krizovatka. Ak by sa krizovatka zachovala,

pravdepodobne by nastal v ruSnych hodinach chaos v miestach krizovania dopravnych pradov.

Na obrazku nizSie je znazorneny nacrt navrhovaného kruhového objazdu. Zachytné parkovisko

sa v ramci tohto nac¢rtu nachadza v Favom dolnom rohu.
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Obrazok 26 Nacrt kruhového objazdu pri parkovisku JUH

Zdroj: vlastné spracovanie
Pri vystavbe zachytného parkoviska JUH by sa nemalo jednat o komplikovanu stavebnu
¢innost’, nakolko bude vystavba prebiehat’ na rovinatej ploche, okolo ktorej uz existuje
infraStruktura, na ktoru sa parkovisko napoji. V blizkosti parkoviska, prakticky po prejdeni
pat'desiatich metrov, sa nachadza ndkupné centrum a restauracie, priaznivé socidlne vybavenie
pre uzivatel'ov parkoviska. Z pohl'adu Park and Ride systému, ¢o je hlavny zamer vytvorenia
tohto parkoviska, sa jedna o idedlne umiestnenie autobusovych zastivok vzhladom na
parkovisko. Autobusova zastavka linky 19, ktord pokracuje smerom do centra mesta cez
Stani¢né namestie az na sidlisko Kosického vladneho programu. Zastavka tohto autobusu je

umiestnend v tesnej blizkosti zachytného parkoviska na jeho krizovatke s ulicou Napajadla.

Pri vybudovani tohto parkoviska sa musi postupovat podl'a legislativnych platnych technickych
noriem, najmd podl'a normy STN 73 6110, ktord hovori o rozmeroch parkovacich ploch
a d’alSich prvkov potrebnych na vybudovanie parkoviska. Pri vystavbe parkoviska bude
vel'kost’ parkovacieho miesta 2,4m x 4,5m pre klasické parkovacie miesto. Podl'a vyhlasky

Ministerstva zivotného prostredia ¢. 532/2002 musia byt na kazdom parkovisku vyhradené
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minimdlne Styri percentd parkovacich miest, najmenej vSak jedno, pre vozidlo osoby s
obmedzenou schopnost’ou pohybu. Toto parkovacie miesto musi byt umiestnené ¢o najblizsie
k vchodu do prislusnej budovy, pred ktorou je parkovisko vytvorené, alebo pri vystupe z
parkoviska. Podl’a tej istej vyhlasky Sirka stojiska na odstavnej ploche pre vozidlo osoby s
obmedzenou schopnostou pohybu a orientdcie musi byt najmenej 3 500 mm. Pri vytvoreni
parkoviska podl'a normy STN 73 6110 a zachovani vyhlaSky Ministerstva zivotného prostredia
bude parkovisko vytvorené zo 186 parkovacich miest, z toho 8 parkovacich miest pre osoby
ZTP. Zachytné parkovisko bude ohradené, osvetlené a vybavené kamerovym systémom, ¢o

prispeje k zvySeniu bezpecnosti. (38)

Moznym problémom vybudovania zachytného parkoviska je vysporiadanie pozemkov pod
projektovanym parkoviskom. Isté parcely v tejto lokalite patria sukromnym osobam, isté
parcely Rimskokatolickej farnosti sv. KoSickych muc€enikov v KoSiciach , ¢i samotnému mestu
Kosice. Blizsie stanovisko k vysporiadaniu pozemkov nie je predmetom skimania tejto
diplomovej prace, je ale nevyhnutné pozemky odkulpit, prerokovat sucasny stav

kompetentnymi osobami a dojst’ k zadverom.

Podla Uzemného planu hospodarsko — sidelnej aglomericie Kogice zoktobra 2018 sa
uvazované uzemie nachadza v oblasti ploch zariadeni vyroby, skladov a stavebnej vyroby.
Podl'a pripustnych funkcii vyuzitia takejto plochy je mozné v oblasti vybudovat odstavné
plochy ¢i gardze, takze zvolena lokalita je spravnym rieSenim. V tejto zone nie je mozna
vystavba obytnych domov, vyuZzitie tejto lokality ma obmedzené moznosti, ¢o ale neovplyviiuje
vystavbu parkoviska. Podl'a izemného planu nie je ziaden navrh na zdsahu tohto uzemia, takze
vystavba parkoviska nepredstavuje prienik inych projektov s danou lokalitou. (32)
Zachytné parkovisko JUH je umiestnené na vedl'ajSej komunikécii znamej ako Napajadla. Tuto
komunikaciu mézeme zaradit’ medzi slepé ulice, nakol'ko sluzi najmi ako privadzacia cesta do
nakupného centra, priemyselnej zony a potencionalneho zachytného parkoviska. Na konci
spominanej cesty sa nachadza zelezni¢na trat’, cez ktoru priecestie nevedie, Co spdsobuje ze
jedinym moznym vychodom je vyjazd na Slanecku cestu. Slepa ulica, ktord je priamym
privadzacom na parkovisko ma vyhodu v tom, Ze sa nejedné o vysoko frekventovanu dopravnu
cestu. Vstup na parkovisko sa nachddza 270 metrov od Slaneckej cesty, ktord je jednou
z hlavnych dopravnych tepien do centra Kosic. Prave vzdialenost’ takmer 300 metrov od tejto
vysoko frekventovanej dopravnej cesty riadenej svetelnou signalizdciou zabezpeci to, aby
nevznikol dopravny kolaps pri vjazde z Nap4jadiel na Slanecku cestu. Po pristapeni k zdverom

vd’aka tejto analyze dopravnej situdcie, je nepotrebné menit’ organizaciu dopravy, ako na Grovni
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zmeny svetelnej signalizdcie ¢i organizovani dopravnych pruhov, prednosti v jazde atd’.
Samozrejme po spusteni ¢innosti nového projektu, je potrebné dopravnu situdciu monitorovat’
v realnom case a pristipit’ k istym zmendm, ak by to bolo potrebné. Pri pripadnom zvicsSeni
zachytného parkoviska s vybudovanim véc¢sieho poctu parkovacich miest je spravne vykonat’

opat’ progndzu dopravnej situacie.
Zachytné parkovisko SEVER ( Americka trieda 1/A, KoSice — mestska ¢ast’ Tahanovce )

Druhym inteligentnym zachytnym parkoviskom by podla tohto navrhu mala byt plocha
nachadzajiica sa v mestskej asti Kosice — Tahanovce. Potencionalna parkovacia plocha sa
nachadza blizko ndkupného centra METRO, na ktorého uz vybudovanom parkovisku by bola
parkovacia plocha zachytného parkoviska. Pri navrhu zachytného parkoviska SEVER sa tato

Diplomova praca zaoberd aj alternativou pre vytvorenie zachytného parkoviska s vac¢Sim

poctom parkovacich miest nez pri OC METRO v danej lokalite. Blizsie Specifikacie niZSie.

Obrazok 27 Pohl'ad na navrh parkoviska SEVER

Zdroj: (26), Gprava autor
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Obrazok 28 Znazornena plocha pre vybudovanie parkoviska Sever
Zdroj : (26), tprava autor

Z udajov SSC zroku 2015, prichddza za dobu jedného dna az 11488 vozidiel na tahu zo
Zeleného dvora do mesta. Jedné sa o podobnt hodnotu ako v pripade Slaneckej cesty, ¢o viedlo
k zaveru vytvorenia inteligentného zachytného parkoviska. Aut zo severnej hlavnej tepny
smerujucej do mesta vedie sice mnozstvo aut, no dopravné zapchy nie st tak casto viditelné
ako v pripade juznej trasy smerom zo Slaneckej cesty. Aj preto je v tejto severnej Casti mesta
navrhnuté mensie zachytné parkovisko, v ramci pilotného projektu. Ako je mozné na Obrazku
25 vidiet,, existuje mnozstvo alternativ vytvorenia, resp. rozsirenia zachytného parkoviska. Ale
vzhl'adom na komplikovanejsi terén a komplikdciam s vysporiadanim pozemkov (prili§ vel'a
majitel'ov), sa tento navrh bude realizovat’ zatial' v podobe znamej. Navrhovana plocha pre
vybudovanie zachytného smart parkoviska je na mape znazornena vysrafovanym obdiznikom

cervenej farby. Viacero podrobnosti v Tabulke 4.

Tabul’ka 4 Zakladné informdcie k parkovisku SEVER

Prehlad zakladnych informacii k zaichytnému parkovisku SEVER(KoSice)
Adresa Americka trieda 1/A, 040 13, KoSice
Podklad Uz existujuce parkovisko
Rozmery 43m x 32m, celkovo 1376 m?
Povrch parkoviska Asfalt (vrchna vrstva)
Pocet parkovacich miest 59 parkovacich miest + 3 park. miest pre invalidov
Obsluha parkoviska Vstupna / vystupna rampa, pokladia

Vystavba zachytného inteligentného parkoviska SEVER nepredstavuje vysoké financné
naklady na realizaciu tohto projektu. Nakolko sa parkovisko nachadza uz na vybudovanej
ploche je potrebné parkovisko vybavit’ oplotenim a kamerovym systémom. Dal§im krokom je
inStalacia potrebnych stcasti zachytného parkoviska, vid’ strana 65. Jedna sa tak o vytvorenie

nizko nakladovej alternativy. Parkovisko je sti¢astou obchodu Metro, pri jeho tesnej blizkosti
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sa nachadza autobusova zastavka veduca do mesta a z mesta. Mestskou hromadnou dopravou
sa tak vodi¢i dostant bezproblémovo prejdenim pe$o po svojej osi z parkoviska pozdiz
nakupného domu k autobusovej zastdvke, odkial' jazdi viacero linieck MHD vo velmi
priaznivych ¢asovych intervaloch. Dal§im dévodom preo bola zvolena tito plocha na
uskuto¢nenie vystavby je to, ze pri pozorovani chovania sa nakupujucich sa zistilo, ze tato
okrajova Cast’ parkoviska je prazdna, nakol'ko parkovisko pre zédkaznikov obchodu poskytuje
ovela viac miest nez st zakaznici schopni obsadit’ autami.

Pri vybudovani tohto parkoviska sa musi postupovat’ podl'a legislativnych platnych technickych
noriem, najmad podl'a normy STN 73 6110, ktord hovori o rozmeroch parkovacich ploch
a d’al§ich prvkov potrebnych na vybudovanie parkoviska. Ked’Ze je parkovacia plocha uz
vybavena vodorovnym znacCenim parkovacich miest, bude potrebné znich vytvorit 3
parkovacie miesta pre invalidov, nakol'’ko podl'a vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia €.
532/2002 musia byt na kazdom parkovisku vyhradené minimalne Styri percentd parkovacich
miest, najmenej vSak jedno, pre vozidlo osoby s obmedzenou schopnostou pohybu o Sirke
3500mm. (38)

Kym v pripade zachytného parkoviska JUH existovalo viacero vlastnikov pddy, nachadzajlicej
sa pod uvazovanym projektom, v tomto pripade existuje vlastnik len jeden. Vlastnikom
pozemku, kde parkovisko vznikne je METRO Group Properties SK, s.r.o. Jedna sa o parcelu,
ktorti obchodny retazec vlastni, nakol’ko plocha patri k ndkupnému domu Metro. V tomto
pripade teda existuju 2 moznosti ako so vzniknutou situdciou vynalozit. Bud’ sa dohodnut’
o prendjme tejto plochy pre ucely vybudovania zachytného parkoviska alebo odkupit’ dany
pozemok, ¢o predstavuje z hl'adiska financii ovel'a vyssie ndklady, no do buducna to méze byt
rentabilné viac ako moznost’ prvd, teda prendjom plochy. Urcenie toho, ktord moznost’ je
relevantnejSia a vyhodnejSia je v rukdch kompetentnych os6b oboch stran, mesta KoSice
a METRO Group Properties SK, s.r.o.

Podla Uzemného planu hospodarsko — sidelnej aglomericie Kogice z oktobra 2018 sa
uvazované uzemie nachadza v kategorii ploch obcianskeho mestského a nadmestského
obcianskeho vybavenia. V tomto pripade, ked’ze sa jedna uz o vybudované parkovisko je tato
informdcia nie az tak podstatnd. Podstatné z izemného planu je to, Ze na uvazovanej ploche nie
je naplanovany iny projekt, ktory by bol v rozpore s naSimi zdujmami.(32)

Zachytné parkovisko SEVER je ¢ast'ou parkoviska uréeného pre nakupny dom z ¢oho vyplyva
podstatna skuto¢nost’, a to, ze prijazd a vyjazd z parkoviska ako takého je prisposobeny na tok
vozidiel aj pri vyssej frekvencii dopravy. Pohyb po parkovisku je bezproblémovy, celd plocha

je vybavena dopravnymi znaCkami o prednostiach jazdy ¢i informa¢nymi tabulami
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o prikdzanych smeroch jazd a taktiez vodorovnym znacenim. Vyjazd z parkoviska na dopravnu
cestu Americkd trieda predstavuje vzdialenost’ 130 metrov. Takze doprava sa v tomto useku
nezhust'uje, len vynimoc¢ne. Na tseku kde vyjazd z parkoviska krizuje Americku triedu (hlavna
tepna pre sidlisko Tahanovce) je umiestneny semafor zo vietkych smerov. Zo smeru z dialnice
D1, zo smeru od OC Metro a zo smeru zo sidliska. Pri prijazde na parkovisko k obchodnému
domu existuje semafor, ktory udava neustale signal volno, nakol’ko sa jednd o odbocenie
vpravo (smer od mesta alebo z dial'nice D1). Pri vyjazde z obchodného centra, teda aj zo smeru
projektovaného zachytného parkoviska je nainstalovany na tirovni Americkej triedy neobvykly
typ semaforu, ktory signalizuje vol'no par sekund po tom, ¢o sa vodi¢ dostane s vozidlom na
uroven stop Ciary. V pripade, Ze sa na stop Ciare pri semafore nenachadza ziadne vozidlo,
semafor je v signaliza¢nej faze stop, ¢im sa uvolnia prady pre ostatné smery krizovatky. Jedna
sa o semafor vybaveny senzorom pritomnosti vozidla, na zaklade ktorého sa uprednostni
vozidlo vychédzajuce z daného smeru v pripade jeho pritomnosti. Po zanalyzovani dopravnych
prudov je mozné skonstatovat’, Ze ina¢ menit’ fazové skupiny signalizacnej svetelnej stistavy na
danej krizovatke nie je potrebné. Doprava by po spusteni prevadzky zachytného parkoviska
mala byt zvladnutelnd bez akychkol'vek vidcsich zasahov a zmien. Samozrejme po spusteni
¢innosti nového projektu, je potrebné dopravnu situdciu monitorovat’ v redlnom case a pristapit’
k istym zmenam, ak by to bolo potrebné. Pri pripadnom zvicSeni zachytného parkoviska s
vybudovanim vécsieho poctu parkovacich miest je spravne vykonat’ opat’ progndézu dopravnej
situécie.

Zachytné parkovisko SEVER 2 (ALTERNATIVA) ( Americka trieda 1/A, KoSice —
mestska ¢ast’ Tahanovce )

Prvy variant inteligentného zachytného parkoviska SEVER je chapany ako najidealne;jsi
vzhl'adom na jednoduchost, rychlost vybudovania a taktiez najidedlnejs$i, pretoze ide
o finan¢ne nenaro¢né rieSenie. Je potrebné vSak ale mysliet' aj do budicna, uvazovat aj
s podmienkami, Ze kapacita zachytného parkoviska nebude postacovat’ potrebam vodiov
zaparkovat’ svoje vozidlo. Preto sa uvazuje aj s vybudovanim inteligentného parkoviska
SEVER 2. Existuje mnozstvo volnych ploch v blizkosti OC METRO, kde by zachytné
parkoviskd vdcSich rozmerov mohli vzniknat. Pri rieSeni tejto problematiky bola zvolena

plocha vid’ niZsie.
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Obrazok 29 Pohl'ad na zachytné parkoviska SEVER

Zdroj: (26), Gprava autor
Pre vybudovanie inteligentného zachytného parkoviska SEVER 2 by bola vyty¢ena rovnako

vel’ka plocha s totoznou diZzkou stran ako v pripade zachytného parkoviska JUH. Nakol'ko sa
jedna o totozné rozmery ako pri juznom zachytnom parkovisku, nie je potrebné charakteristiku
parkovacej plochy blizSie Specifikovat. Ddlezité je ale objasnit’ si, preCo je tento model
parkoviska chdpany len ako alternativne rieSenie. Dévodov je viacero.

e komplikovany terén — prevysenie v rdmci parkoviska, ktoré je navrhnuté predstavuje
vyse 3 metre, z coho vyplyvaji vysoké néklady na upravu terénu do podoby v ktorej by
bolo parkovisko spdsobilé prevadzky. Problémom je to, Ze v celej lokalite severnej Casti
Kosic sa nachadzaju svahy, ktoré komplikuju vystavbu vSeobecne. Na druhej strane je
tato lokalita najlepSou vol'bou pre vybudovanie zachytného parkoviska, lokalita na
urovni ktorej sa smerom do mesta zacinaju tvorit’ dopravné zapchy.

e majetkové vysporiadanie pozemkov — pozemky v okoli obchodného domu METRO su
vo vlastnictve mnoZstva obanov. Znamené to zdihavé a finan¢éne nakladné riesenie
situdcie vyplatenia parciel.

Na druhej strane pri zvoleni tejto alternativy je mozné poskytnit’ parkovacie miesto ovel'a

vacSiemu poctu vodi¢ov. Dolezitou informéciou je, ze podla Uzemného planu hospodarsko —
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sidelnej aglomeracie KoSice z oktobra 2018 sa uvazované tizemie nachadza v kategorii ploch
obc¢ianskeho mestského a nadmestského obcianskeho vybavenia. Znamena to, Ze uvazovana
vystavba parkoviska nie je v rozpore s izemnym planom.

Sposob obsluhy inteligentného zachytného parkoviska

Zachytné parkoviska st beznou stcastou infrastruktur na miestach, kde je
komplikovanejSie zaparkovat’ v centre, resp. na ulici. V tomto navrhu je ale potrebné riesit
problematiku zachytného parkoviska, ktoré bude inteligentné. K tomu aby bolo mozné takéto
parkovisko vytvorit’ slizia Specidlne parkovacie systémy. Inteligentné samoobsluzné
parkovacie systémy predstavuji vysoku technologickt vyspelost, spolahlivost’, nizke vstupné

naklady a minimélne naklady prevadzky.
Vyhody inteligentného parkovacieho systému

e Technologicka vyspelost — vstupné a vystupné stojany a automatické pokladne st
riadené pocitacmi, existuje vysoka miera modifikacie systémov ako snimanie
parkovacich kariet alebo Cipov. Poskytnutie pomoci vodi¢om hlasovou navigaciou

systému

e Nizke prevadzkové ndklady — pokial’ by sa zaviedol systém parkovacich kariet pre
zachytné parkoviska nevznikéd ziaden odpad z parkovacich listkov, ktorymi vznikaja

naklady. Systém je schopny pracovat’ bez potreby fyzickej pritomnosti zamestnancov.

e Jednoduché pouzivanie — intuitivny sposob prechadzania rampami, kde systém sam
rozpoznd ECV a vyda parkovaci listok alebo nacita a zapiSe data Gipovej parkovacej

karty.

ZlozZenie systému pre zachytné parkoviska SEVER a JUH v KoSiciach — vjazdovy stojan
s automatickou rampou, automatickd pokladia, vyjazdovy stojan s automatickou rampou,

signalizacné informacné tabule

e Vjazdovy stojan s automatickou rampou — tento komponent sluzi na vydavanie
papierovych parkovacich listkov alebo parkovacich kariet. Pri ndvrhu koSickych
zachytnych parkovisk by bolo viacero alternativ pri vchadzani na parkovisko. Bud’
vodi¢ poziada o vydanie klasického parkovacieho listka z obsluzného stojanu alebo si
zriadi parkovaciu kartu, ktord bude mat’ vyhodu nizsej tarify parkovného poplatku.
Takyto stojan je vybaveny tlaciariiou na spominané listky, snimacom kariet ¢i kamerou

na rozpoznanie ECV. Zo stojana je napajana zévora pre vjazd na parkovisko. Stojany
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so vstupnymi rampami by boli umiestnené po jednom kuse na oboch zachytnych
parkoviskéach, pri rieSeni vstupu na parkovisku zachytného parkoviska JUH bude
vstupny termindl umiestneny na lavej strane ulice, ktord je prijazdova cesta z ulice
Napdjadla. V pripade parkoviska SEVER bude vstup umiestneny na pravej strane
pristupovej cesty, ktord je vedend od nakupného centra METRO. Na zichytné
parkoviskd budi pouzité rampy, ktoré monitoruju a vyhodnocuju pocet volnych
parkovacich miest, ¢o sa vyuzije pre informaéné tabule ukazujuce pocet neobsadenych
miest v blizkosti parkoviska. Predstava toho, ako vyzera vstupna obsluha zachytného

parkoviska zndzornuje Obrazok 30.
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Obrizok 30 Vstupny parkovaci stojan
Zdroj: (28)

Automaticka pokladiia — komponentom inteligentného zachytného parkoviska musi
byt pokladia, ktord je schopna spracovat hotovostni alebo bezhotovostni thradu
parkovného bez potreby pritomnosti obsluhy. Téato pokladiia musi byt schopna
pracovat’ so vSetkymi typmi platobnych kariet a pracovat’ so vSetkymi mincami ¢i
mens$imi bankovkami. Moderné automatické pokladne su vybavené priamou tlacou
dokladov, automatickymi uzavierkami, prepojenim na riadiacu centralu ¢i detektorom
otrasu ¢i naklonu pokladne v pripade pokusu o kradez. V pripade parkoviska SEVER
by bol umiestneny jeden takyto parkovaci automat umiestneny v strede parkoviska

dostato¢ne oznaceny a viditel'ny, ku ktorému bude vedeny chodnik cez vstupnt branu,
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ktorej chodnik pokracuje d’alej smerom k zastavke MHD. Situécia na parkovisku JUH
by si vyzadovala dve takéto pokladne, nakol’ko kapacita parkovacich miest je 3x véicsia

ako v pripade druhého zachytného parkoviska. Obrazok 31 zobrazuje takuto pokladiu.

P POKLADNA
CASH

Obrazok 31 Automaticka pokladna
Zdroj: (29)

Vyjazdovy stojan — princip fungovania zostava ten isty ako pri vstupe na parkovisko.
Rozdiel je v tom, Ze vystupny stojan je vybaveny snimacom, ktory parkovacie karty
alebo listky zosnima a vyhodnoti. Po vyhodnoteni sa automaticky zodvihne rampa alebo
stojan informuje o neuhradeni parkovného. Pri oboch zachytnych parkoviskach
v Kosiciach, budu tieto vyjazdové stojany s rampami umiestnené sériovo so vstupnou
obsluhou.

Signaliza¢né informacné tabule — tvoria doleziti sucast’ inteligentného zachytného
parkoviska, nakol’ko najlepSie informuju vodi€ov o moznosti na takomto parkovisku
odstavit’ vozidlo. Tieto tabule st dopravnymi znackami, ktoré budi umiestnené na
Zelenom dvore, t. j. na prijazde z dial'nice do mesta a medzi mestskou ¢astou Kosice -
Krasna a KoSice — Nad Jazerom, kde tato tabula bude urcena pre informovanie
o moznom zaparkovani na juznom parkovisku. Je potrebné aby tabule boli vybavené

zobrazovanim aktudlneho poctu vol'nych miest na parkovisku. Existuju jednoduchsie
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varianty, ktoré zobrazuju len informaciu VOINE/OBSADENE, v tomto pripade je ale
potrebné uvadzat’ pocet volnych miest, nakol'ko cesta od oznamovacej tabule po vjazd
na parkovisko predstavuje priblizne 3 mintty, ¢o znamena, ze pocet volnych miest pri
prichode na parkovisko sa moéze lisit" od poctu miest, ktory bol aktudlny pred troma
minttami. Priklad signalizaénych informacnych tabal’ je zndzorneny nizsie (Obrazok

32).

Obrazok 32 Tabul’a so zobrazenim vol'nych parkovacich miest
Zdroj: (30)

Umiestnenie tabule P + R pre inteligentné zachytné parkovisko JUH

Tabule informujuce o zachytnom parkovisku systému Park and Ride sa umiestnia o pocte
dvoch kusov na Slaneckej ceste smerom do mesta od mestskej Casti KoSice — Krasna. Prva
tabul'a bude umiestnena hned’ pri vjazde na sidlisko KoSice — Nad Jazerom vo vzdialenosti 1,2
km od vjazdovej rampy zachytného parkoviska. Druha tabul’a vybavena aj po¢itadlom vol'nych
parkovacich miest bude umiestnend tiez na Slaneckej ceste vo vzdialenosti 210 metrov od

vstupnej rampy zachytného parkoviska. Pre lepSiu predstavu sluzi obrazok nizsie.

75



Obrazok 33 Pohl'ad na umiestnenie informa¢nych tabul’ JUH

Zdroj: (26), Giprava autor

Umiestnenie tabule P + R pre inteligentné zachytné parkovisko SEVER

Pri parkovisku SEVER je tabule potrebné umiestnit’ na cestu pre motorové vozidla, ktord je
napojend na dialnicu D1 z PreSova. Na tejto komunikacii je maximalna dovolena rychlost
130km/h, a preto je potrebné umiestnit’ tabule na ¢o najviditelnejSich miestach. Podla tohto
navrhu budi umiestnené 3 tabule, ktoré informuju o moznosti zaparkovania Park and Ride.
Prva tabula umiestnena pri klesani z kopca 2900 metrov od vstupnej rampy parkoviska. Druha
tabul'a umiestnena vo vzdialenosti 1900 metrov od vstupu. Tretia tabul’a zobrazujlca aj pocet
volnych parkovacich miest umiestnena 700 metrov od vstupu na samotné parkovisko. Takéto
rozlozenie tabul’ by malo dostato¢ne informovat’ vodicov o moZznosti zaparkovania na P + R.

Pre lepSiu predstavu umiestnenia tabil’ sltzi obrazok nizsie.
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Obrazok 34 Pohl'ad na umiestnenie informacnych tabil’ SEVER

Zdroj: (26), Giprava autor
Napojenie na linky MHD a stanovenie ceny parkovania

Pri projektovani zachytnych parkovisk by malo byt prioritné napojenie parkoviska na spoje
hromadnej dopravy, vlakovej dopravy alebo inej verejnosti dostupnej prepravy. Vytvorenie
takéhoto prepojenia systémov sa nazyva P+R (park and ride), zaparkuj a chod’. Systém Park
and Ride je forma kombinovanej prepravy vlastnym automobilom s nadvédznosti na verejni
hromadntl dopravu. Vytvorenie tychto parkovisk ma velky zmysel pre podporu vyuZzivania
MHD.

Navrh zachytnych parkovisk v KoSiciach pracuje s touto koncepciou ako zakladnym zmyslom
vytvorenia tychto parkovisk. Lokality parkovisk st navrhnuté prave tak, aby prestupy na linky
verejnej dopravy boli ¢asovo o najkratSie. V opacnom pripade by tieto parkoviskd nemali
prili§ vel'ky vyznam a nevyriesili by neunosnu situdciu s parkovanim v mestach.

Velkym prinosom pre tieto parkoviska je umiestnenie informac¢nych paneloch o odchodoch
najblizSich spojoch MHD. Tieto panely by mali byt umiestnené na viditel'nom mieste, idealne
tak aby vodici uz pri vjazde na parkovisko vedeli aké maji ¢asové moznosti na zaparkovanie

vozidla a presun na zastavku.
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Informacné panely (Obrazok 35) tak napomdézu lepSiemu priebehu celého dopravného procesu.

Mnozstvo panelov tohto typov uz je v KoSiciach umiestnenych.

MR

AR | B
Obrazok 35 Informacny panel

Zdroj: (31)

Zachytné parkovisko SEVER a linky MHD

Je jednoznacné, Ze presun vodicov z vozidiel odstavenych na parkovisku na zastavku autobusu
nebude komplikovany. Od autobusovej zastavky po branu na zachytnom parkovisku uréenti pre
chodcov predstavuje cesta vzdialenost’ priblizne 180 metrov, ¢o predstavuje asi 320 krokov
z parkoviska SEVER na zastavku Sofijska. Téato zastavka je uréend len pre autobusy mestske;j
verejnej dopravy a to konkrétne pre autobusové linky ¢isla 10, 18, 27, 36, 51, 54, N1 a RAS.
Ako je mozné vidiet' zo zastavky Sofijska existuje mnozstvo spojeni s centrom mesta a jeho
sidliskami. Cesta autobusom do centra mesta netrva viac ako 10 minit. Cas cestovania sa mozZe
mierne prediZit v zavislosti od dopravnej situacie, ktora by ale vybudovanim tychto parkovisk

mala byt’ pokojnejsia.

Zachytné parkovisko JUH a linky MHD

Co sa tyka tohto zichytného parkoviska, situdcia je este priaznivejsia ako v pripade severného.
Je mozné prepojenie zachytného parkoviska na autobusové linky verejnej dopravy.
Vzdialenost' od brany zachytného parkoviska po linky verejnej dopravy predstavuje asi 5

metrov, priblizne 10 krokov. Je mozné vyuzit’ autobusové spojenie linky 19, ktord prechadza
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uplne celym mestom az na sidlisko KVP. Odchody st kazdych 15 minut, no v pripade
nedostatocnych kapacit vozidiel po spusteni projektu parkovisko JUH, je mozné nasadit’ na
linku viacero autobusov v CastejSich intervaloch. Vel'kou vyhodou tohto parkoviska je aj to, ze
autobusom s prestupom jednej zastdvky je mozné nadvézné napojenie na elektricky ¢isla 3, 7,
R2 a9, ktoré premavaju v Castych intervaloch skrz celé centrum mesta a zarovei aj na Stani¢né
namestie. Zmysel prepojenia na elektrickovu trat’ (zastavka Ladozskd) je to, ze elektricky su
povazované za najmenej meskajuci dopravny prostriedok MHD. Do centra sa tak vedia vodici
elektrickou dopravit's istotou do 12 minut. V krajnom pripade je mozné na zastavku elektri¢iek

dojst’ aj na pesi, predstavuje to vzdialenost’ 245metrov od vstupnej rampy.

Stanovenie ceny

Zvolen¢é zachytné parkoviskd v navrhu maju velky potencidl zlepsit’ dopravu v KoSiciach. Boli
navrhnuté tak aby vytvarali systém P+R a spiiiali podmienky tohto systému. Nato, aby boli
l'udia esSte viac motivovani k vyuZzivaniu tohto systému je podl'a navrhu dolezité pojednat’ aj
o zvyhodnenej cene za listok na MHD.

Névrh pojednava o uréeni ceny celodenné¢ho listku pre odstavenie vozidla na zachytnom
parkovisku o sume 1 euro. Podl'a zjednodusenej kalkulacie, kedy sa uvazuje s dvadsiatimi
pracovnymi dilami v mesiaci je financnéd zataz pre dochéadzajucich I'udi do Kosic 20 EUR
mesacne. Taktiez by bolo mozné zavedenie spominanych parkovacich kariet s moznostou
dobitia kreditu na kartu. Na takéto parkovacie karty by sa mohli poskytnut’ 5-10% zlavy z ceny
parkovného, aby sa tak motivovalo k bezodpadovému systému, ¢o predstavuje aj nizsie
prevadzkové naklady. Predpokladané ceny za parkovanie su len orientacné, ich presne
stanovenu sumu je potrebné zanalyzovat’ na zéklade s kompetentnymi organmi mesta KoSice
a prislusnym dopravnym podnikom.

Dolezité je upravit’ aj cenu cestovného listka pre osoby, ktoré v dany deti odstavili svoje vozidlo
na takto vybudovanom parkovisku. Podl'a navrhu by sa cena listka na verejnii dopravu mala
rovnat’ cene zl'avneného listku uréeného pre Studentov a déchodcov. Tento navrh predstavuje
najjednoduchsi sposob prepravnej politiky s MHD pre vodicov. Pri kontrole cestovnych listkov
sa tak vodici preukdzu oznacenym a platnym zl'avnenym cestovnym listkom. V pripade vyzvy
predlozia kontrolorovi pre dany deil platny parkovaci listok zo zachytného parkoviska alebo

pre dany den platni parkovaciu kartu zo zachytného parkoviska.
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ZAVER

Cielom tejto prace bolo pojednat o dostupnych technoldgidch chytrého parkovania,
zanalyzovat situdciu vo vybranom meste, ktorym sa stali KoSice aposkytnat navrh

vybudovania chytrého parkoviska v tejto lokalite.

Zaciatkom prace bolo ozrejmenie toho, €o inteligentné parkovanie znamend, aké s jeho
vyhody, ¢i nevyhody a na akych principoch tento inovativny systém pracuje. Tato teoreticka
Cast’ prace bola nevyhnutna a potrebné k vhodnému vypracovaniu ndvrhu chytrého parkovania

v Kosiciach.

K vytvoreniu navrhu k vybudovaniu chytrého parkovania vo zvolenom meste patri analyza
sucasného stavu parkovania v tomto konkrétnom meste. Bez spravnej a dokladnej analyzy

aktualnej situdcie by nebolo mozné tento navrh vytvorit.

Samotny navrh rieSenia chytrého parkovania v KoSiciach je vysledkom udajov a faktov
obsiahnutych v prvych dvoch kapitoladch. Tento navrh nie je mozné implementovat’ na ostatné
mestd, nakol’ko dopravné infrastruktiry a charakteristiky dopravnych pridov st v kazdom
meste jedine¢né. RieSenie inteligentného parkovania v KoSiciach, ¢i uz prostrednictvom
parkovacich senzorov umiestnenych pod parkovacimi miestami v zemi alebo vybudovanie
zachytnych parkovisk predstavuje redlne mozny plén pre takuto inovaciu. Moznym negativom
tohto navrhu je finan¢na zat'az pri vysporiadani pozemkov na ktorych by zachytné parkoviska
existovali. K tymto tikonom ale sluzia viaceré finanéné podpory z roznych stran o ktorych je

v praci informované.

Na zaver je potrebné povedat’, Ze ciele tejto diplomovej prace boli splnené a vybudovanie
chytrého parkovania v KoSiciach, ktoré by sa mohlo opierat’ aj o tento ndvrh mé zmysel ako
pre obCanov tak aj pre samotné mesto, pretoze tato doba patri inovaciam, ktoré nam maja

pomahat’.
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