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NAZEYV PRACE
Vyuziti systému kombinované piepravy zbozi na vybrané trase

ANOTACE

Prace porovnava silni¢ni a kombinovanou piepravu zbozi na vybrané trase, a to
konkrétné z logistického centra v Jirndch do depa v Napajedlech. Analyza se zamétfuje na
porovnani dvou druhii dopravy, a to silni¢ni a kombinované piepravy. Analyza se zaméiuje
na detailni rozbor stavajici technologie silni¢ni pfepravy na dané trase, naklady, vzdalenost a

efektivnost prepravy.

KLIiCOVA SLOVA

kombinovana pieprava, kontejnerovy terminal, logistické centrum, ptepravni jednotka,

silni¢ni pfeprava
TITLE
Using the system of combined transport of goods on a chosen route

ANNOTATION

The thesis deals with comparing the systems of road transport and combined transport
of goods on a chosen route. Our route is from logistics centre Jirny to the depot Napajedla.
The analysis focuses on a comparison of two types of transport: road transport and combined
transport. In the proposal part of the thesis the selected technological and economical indexes
are compared. The following part contains the proposal of making both these types of

transport more effective.

KEYWORDS

combined transport, container terminal, logistics centre, transport unit, road transport
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UVOD

Preprava je zpusob, jak dostat zbozi z jednoho bodu do bodu druhého. V dnesni dobé
se jedna o nedilnou soucdst naseho zivota. Piepravce mé vice moznosti jak pfepravu
uskutecnit, mize vyuzit silnicni dopravu, Zelezni¢ni dopravu, leteckou nebo vodni, anebo
vyuzit sluzeb kombinované prepravy. Vybér zplisobu prepravy zalezi na mnoha faktorech,
jakymi muze byt naptiklad zadkladna dopravnich prostfedki, financni prostfedky, rychlost
pozadované prepravy nebo velikost piepravovaného zbozi.

Silniéni doprava je individualni zpsob dopravy, pomoci niz miizeme piemistit osoby,
zvifata a véci zpravidla za pouziti dopravnich prostiedkti a Kk tomu pouziti vhodnych
pozemnich komunikaci. Témi jsou hlavné zpevnéné pozemni komunikace, silnice a cesty.
V dnesni dobé¢ se jedné o nejpouzivanési a nejrozsahlejsi druh dopravy.

Kombinovand pieprava je pieprava, pii které hraje hlavni roli vyuziti vice systému
dopravy. Je to pteprava, béhem niz se podstatna ¢ast prepravy uskuteéni po zeleznici nebo za
vyuziti vodni dopravy, pocate¢ni a koncova faze dopravy je vzdy uskuteénéna za pomoci

silni¢ni dopravy. Néklad je vzdy pfepravovan ve vhodné piepravni jednotce.
Cilem této prace je vyuziti systému kombinované prepravy zboZi na vybrané

trase. Jedna se o porovnani silni¢ni a kombinované prepravy na trase z Jiren do

Napajedel.
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1 ANALYZA VYBRANE PREPRAVY PO SILNICI

Tato kapitola je zamétena na piepravu dané¢ho zbozi silni¢ni dopravou. Autor si vybral
ptrepravu z logistického centra Prologis park Prague-Jirny. Tento skladovy komplex sedmi
skladli se rozklada v bezprostiedni blizkosti dalnice D 11. Tento park disponuje modernim
distribu¢nim vybavenim a svoji polohou 20 kilometri vychodné od Prahy zarucuje rychlé
spojeni jak pro vnitrostatni i mezinarodni dopravu. V tomto logistickém parku ma sviij sklad
spole¢nost HP TRONIC, spol. s r.o. (dale jen HP TRONIC), ktera je jednim z nejvétsich
retailerti na trhu s domacimi spotiebici. Z tohoto logistického parku se kazdy den uskuteciiuje
pieprava Ctyf navésovych souprav do Napajedel, kde ma spolecnost HP TRONIC své depo,
a odsud rozvazi kusové zasilky pro oblast Moravy a Slezska.

Spole¢nost HP TRONIC nema pro piepravu svého zbozi zadné smluvni dopravce, ale
vyuziva spolupraci se spolecnosti Geis CZ, kterd kompletni logistiku zafizuje za ni. Tato
nadnarodni spole¢nost patii mezi nejvétsi na trhu, ma pod sebou tedy fadu dopravcd, které
vytézuje. V tomto piipadé budou udaje Gerpany od spoleénosti Cap transport s r.0. (dale jen

Cap transport), ktera tuto prepravu zprostiedkovava jiz vice jak 10 let.
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1.1 Specifikace nakladu

Nakladem, ktery je pfevazen z Jiren do Napajedel, je vzdy elektronika a domaci
spotiebice. Béhem kazdé jizdy tak vozidlo ptevazi naklad v cené i nékolika miliont. Vozidlo
musi mit dopravce fadné pojisténé, kdyby doslo K pfipadnému odcizeni vozidla, nebo
poskozeni piepravovaného zbozi. Tyto domaci spotiebice jsou pievazeny na klasickych
difevénych euro paletach, coz jsou dievéné transportni vyménné palety o rozmérech
1200x800 mm. Jsou to Ctyicestné palety, coz umoznuje nakladani palet ze vSech Ctyf stran.
Vyroba palet probihd podle normy CSN 26 9110 v souladu s vyhlaskou Mezinarodni unie
zeleznic UIC 435-2., které konkrétné udavaji jejich rozméry, hmotnost a dalsi technické
parametry. Pocet kusti zbozi, které se vejde na jednu euro paletu nelze presné urcit, zalezi na
druhu a velikosti nakladu. Je-li naklad na paleté nerovnomérné rozlozen, je mozné ji zatizit
pouze hmotnosti 1 000 kg. Avsak rozlozi-li se naklad po celé plose palety rovnomérné, unese
az 2000 kg. K nakladani jsou pouzivany paletové vysokozdvizné voziky. Plna kapacita
navésoveé soupravy €ini 34 euro palet, ale ne vzdy je vozidlo naplnéno do maxima. Pfi
pfevozu nakladu z Jiren do Napajedel jezdi kazdy den ctyfi ndvEsové soupravy a jsou
naplnény podle poptavky skladu v Napajedlech. (5)

Jednotlivé kusy zboZi jsou na paletach bezpetné zabaleny v ochrannych obalech tak,
aby pfi jejich transportu a manipulaci nedoSlo k poskozeni. Nasledné jsou euro palety
naloZeny na navés, kde jiZ nejsou dale zajiSt€ny. Timto opatfenim nedochézi k pfipadnému
poskozeni nakladu. Po nalozeni nakladu tidi¢ poodjede od nakladdaci rampy, zajisti zadni vrata
navésu a s dispecerem navés zaplombuiji. Ridi¢ musi béhem celé pfepravy dbéat na bezpetnou

jizdu, aby nedoslo K ptipadnym poskozenim a dovezl naklad do cilového skladu v poradku.

Obrazek 1 Nakladka Jirny Zdroj: (Autor)
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Na obrazku 1 je pohled na zabezpeceni navésu a nakladu pred pti¢nymi vlivy. Pred
uzavienim navésu je nutné, aby dispecer cely ndklad zdokumentoval fotografii, ktera slouzi

jako opatieni pro piipad kradeze.

1.2 Trasa prepravy

Pieprava z logistického centra v Jirnach do skladu v Napajedlech je provadéna od
pondéli do patku. Ridi¢ musi dovézt cely néklad do skladu v Napajedlech nejdéle do pondélni
6 hodiny ranni, proto je nezbytné, aby se dostavil se svym vozidlem do logistického centra
v Jirnach v nedéli vecer. Kolem ptilnoci je vozidlo naloZeno a nasledn¢ odbaveno dispecerem.

Poté mize vozidlo ihned vyrazit do cilového skladu.

Tabulka 1 Trasa piepravy Jirny — Napajedla

Usek Pozemni komunikace | Vzdalenost [km] Placeny/Neplaceny [K¢]
Jirny - Nové Mésto D11 61 245,55
Nové Mésto - Holice 1/36 41,6 -
Holice - Olomouc 1/35 135 160,43
Olomouc - Napajedla 1/55 56,6 94,76
Celkem 294 500,74

Zdroj: (Autor)

Po pfiijezdu ftidi¢e do cilového skladu v Napajedlech musi uvédomit dispecera
a pockat, az bude vylozen. Kompletni trasa ptepravy je detailné vysvétlena v tabulce 1. Ve
vétSiné piipadl je vozidlo vyloZeno ihned po piijezdu do skladu. Po vylozeni nédkladu nastava
otazka, zda pojede fidi¢ zpet do Jiren po stejné trase pouze s obaly a prazdnymi paletami,
nebo bude jesté vyuzit pii dalsi prepravé a zpate¢ni cesta bude tak ekonomicky vyhodnéjsi.
Ptikladem druhé moznosti miize byt situace, kdy fidi¢ se svym vozidlem ptejede do skladu
V Opatovicich, kde mu je do nakladniho prostoru ulozen novy naklad, nejcastéji jsou to
kartonazni obaly. Opatovice jsou od Napajedel vzdaleny piiblizné 50 kilometrt. Jakmile je
nalozen novy naklad, napoji se vozidlo na svou obvyklou trasu a jede zpét do logistického
centra v Jirnach.

Cela délka jiz zminéné trasy z logistického centra v Jirnach do skladu v Napajedlech je
294 kilometra a je znazornéna na obrazku 2. Vozidlo jedouci z Jiren smérem do Napajedel

Vv rannich hodinach zvladne tuto trasu diky klidn&j$imu provozu za 4 hodiny.
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Obrazek 2 Mapa trasy Jirny - Napajedla pies Pardubice Zdroj: (Autor) (s vyuzitim mapy.cz)

Druhou variantou, kterou muze fidi¢ vyuzit, je trasa pfes Hradec Kralové a je
zobrazena na obrazku 3. Tato trasa je zhruba o 5 kilometra delsi nez pies Pardubice, ¢asové je

vSak téméf stejné narocna, jako trasa pifedchozi.
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Obrazek 3 Mapa trasy Jirny - Napajedla pfes Hradec Kralové Zdroj: (Autor) (s vyuzitim mapy.cz)

Ob¢ zminéné trasy jsou podle technologickych ukazatelti Casu a délky trasy témér
totozné. Je zde ale jesté dalsi pro dopravce dulezity ukazatel, a to ukazatel ekonomicky. Tato
hodnota ma velky vliv na provozovani vnitrostatni a mezinarodni autodopravy. Jedna se

0 zpoplatnéni pozemnich komunikaci v podobé mytného. V tabulce 1 jsou uvedeny vSechny
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podstatné ukazatele jako celkova vzdalenost, doba jizdy a cena za mytné pro ob¢ trasy ze

sméru z Jiren do Napajedel.

Tabulka 2 Porovnani mytného na trase Jirny - Napajedla

Hradec Kralové Pardubice
Celkova vzdalenost [km] 299 294
Dalniéni a silniéni tuseky placené/ neplacené 143,80/155,20 122,80/171,39
Doba piepravy [hod] 4,1 4
Cena za prepravu [K¢]| 587,25 500,74
Zdroj: (4)

Nejen cena, ale vSechny ukazatele vychdzi vyhodnéji pro trasu vedenou pfes
Pardubice a je proto patrné, pro¢ fidiCi na této trase z logistického centra v Jirnach do skladu

v Napajedlech vyuzivaji prave ji.

1.3 Ukony a povinnosti Fidi¢e

Pracovni doba fidi¢e zaina Vv ned€li vecer v logistickém centru v Jirnach, kdy
je vozidlo skladniky nalozeno. Dale musi fidi¢ poodjet s vozidlem od rampy, aby dispecer
jeho naves zaplomboval a zdokumentoval. Plomby jsou jednim ze zabezpecCovacich prvki
proti odcizeni nakladu. Jelikoz je ptepravované zbozi z Jiren predevsim elektronika a domaci
spotiebice, je toto opatfeni velice dulezité. Po nakladani by mél fidi¢ do zadni casti navésu
ptidélat za posledni palety ndkladu rozpérnou ty¢, kterd slouzi k zajiSténi nakladu béhem
jizdy. Pti pfevozu té€zSich nékladi musi dbat na bezpecnost provozu a poptipadé naklad podle
predpisii uvazat pomoci upinacich kurtd a haki. Nez vyrazi fidi¢ na cestu, musi obdrzet od
dispecera doklady o nakladu. Pfi pfijezdu do Napajedel musi otevtit zadni vrata svého navésu
anacouvat k rampé, kde je nasledné vylozen naklad. Ridi¢ se aktivné neucastni vykladani
zbozi, t0 maji na starost skladnici. Ridi¢ tak pfi této piepravé pouze otevira a zavira zadni
vrata navésu, kterd slouzi pro nakladku &i vykladku navésu. Ridi¢ by mél byt ovsem pii
nakladani a vykladani na pozoru a dbat na to, aby se pii ni nepoSkodilo piepravované zbozi
nebo naveésova souprava.

Ridi¢ by mél dale dbat na bezpeénou a ekonomickou jizdu. V soucasnosti je pro
dopravce ekonomicka jizda jednim ze stéZejnich ukazateld efektivity piepravy. Mohou tedy
vyuzivat fadu softwart, které slouzi jako sprava vozového parku. Naptiklad vyrobce

nakladnich vozidel znacky Volvo ma sviij software Dynafleet, kde mize mit dispecer diky
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této aplikaci ve vtefin¢ detailni informace o zpusobu jizdy fidie a jeho poloze. Muze tak
porovnat celkovou ekonomiku jizdniho stylu fidi¢e a analyzovat, pro¢ ma naptiklad néktery
z fidica vyssi spotfebu paliva. Tato sluzba napomaha dopravci optimalizovat rozpocet a také
snizovat dopady na Zivotni prostiedi, coz je Vv soucasnosti ¢asto feSeny problém. Dispecer ma
neustdlou kontrolu nad polohou vSech vozidel, coz mu usnadiiuje rozhodovani o nasazeni
jednotlivych vozidel k ptislusnym mistim nakladani a vykladani.

Dalsim velkym pfinosem tohoto softwaru je kontrola a monitoring doby fizeni fidice.
Mezi hlavni vyhody patii neustaly ptehled o vykonu fidice. Napiiklad jde o to, jak dlouho
jest¢ muze pracovat a kdy uz by mél odpocivat. Vyborné tak slouzi k plnéni nafizeni

ES ¢. 561/2006, dodrzovani bezpe¢nostnich piestavek a vykonu fidicu.

1.4 Pracovni rezim Fidi¢e podle narizeni ES €. 561/2006
socialni oblast v silni¢ni dopraveé. Toto nafizeni stanovuje zakladni podminky osadek
nakladnich vozidel jakozto pravidla pro doby fizeni, pfestavky v fizeni a doby odpocinku
fidict. Dale také obsahuje pravidla pro dopravce K pracovnimu rezimu fidi¢t a za jakych
podminek se lze od nich odchylit. Pravidla pro pracovni rezim podle natizeni ES ¢. 561/2006
se vztahuji na fidice, a to:

e pii silniéni obchodni piepravé zboZi vozidly s maximalni pfipustnou hmotnosti nad

3,5 tuny,
e pii silniéni obchodni ptepravé cestujicich vozidly ur¢enymi pro piepravu vice nez 9

osob vcetné fidice. (1)

Doba Fizeni je doba trvani ¢innosti fizeni, kterd je zaznamenavana analogickym nebo
digitalnim tachografem. Zacina v okamziku, kdy fidi¢ zahaji jizdu vozidla po ukonceni
odpocinku nebo ptestavky do okamziku, kdy zacne dalsi doba odpocinku nebo ptestavky. Do
doby fizeni se také pocitaji Cinnosti fizeni, které sice pifimo souvisi s fizenim, ale fidi¢ je
podvédomé neovlivni. Jedna se napiiklad o ¢ekani na Zeleznicnim piejezdu nebo semaforech.
Doba fizeni vSak neni totoZnad s pracovni dobou fidi¢e. Pracovni doba fidi¢e je doba, pii
které fidi¢ provadi ukony spjaté s pfepravou, jakozto nakladanim, vykladanim, udrzbou
vozidla a také administrativni prace. (1)

Maximalni doba Fizeni bez piestdvky nesmi piesahnout 4,5 hodiny. Do tohoto

vvvvv
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které je také na dopravnich komunikacich nejvice kontrolovano. Ridi¢ by mél tedy dbat na to,
aby maximalni dobu fizeni nepfekracoval. Vyjimecnym piipadem vSak muze byt situace:

e hrozi-li nebezpeci pro cestujici nebo naklad,

e vyssi moc (dopravni kongesce, ptirodni katastrofy),

e zavada na vozidle. (1)

Denni doba Fizeni je celkovd doba fizeni mezi skonCenim jedné denni doby
odpocinku a zacatkem druhé denni doby odpocinku. Rovnéz se da fict, ze je to doba mezi
denni dobou odpocinku a tydenni dobou odpocinku. Denni doba fizeni nesmi ptesdhnout
9 hodin. V pftipad¢, ze fidi¢i z divodu dopravni kongesce nebo jinych pii¢in nepostaci 9
hodin denniho vykonu, miize byt doba fizeni prodlouzena na 10 hodin. Timto zpiisobem smi
fidi¢ svij vykon prodlouzit pouze dvakrat za tyden. (1)

Dalsi nedilnou soucasti fidicova harmonogramu jsou bezpe¢nostni prestavky a jejich
dodrzovani. Je to doba, béhem niZ nesmi fidi¢ fidit ani vykondvat jiné prace, napiiklad
nakladat a vykladat naklad nebo provadét udrzbu na vozidle. Je to tedy doba ur¢ena pouze pro
zotaveni fidice. Pravidla pro bezpec¢nosti prestavky:

e nejpozdéji po 4,5 hodindch fizeni musi mit fidi¢ nepferuSenou piestavku dlouhou
nejmén¢ 45 minut, nezapoc¢ne-li vSak dobu odpocinku,
e prestavky je mozné rozdélit do dvou bloki - pfestdvka nejméné 15 minut, po které

nasleduje prestavka dlouha nejméné 30 minut, pofadi v§ak nesmi byt zaménéno. (1)
Prestavky Vv fizeni smi fidi€ travit:

e ve stojicim vozidle (béhem cekani na nakladani a vykladani, béhem odbavovani na
hrani¢nim ptfechodu ¢i celnici, béhem stani na parkovisti),
e mimo vozidlo,

e Vv pohybujicim se vozidle na lehatku ¢i sedadle, fidi-li druhy fidic.
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4.5 hod 4.5 hod

3 hod 1,5 hod Nejdéle 4,5 hod

Obrazek 4 Schéma doby tizeni a prestavek

Na obrazku 4 je vidét schéma spravného rozlozeni denni doby fizeni a prestavek tak,

Zdroj: (1)

jak by je méli fidi¢i spravné dodrzovat. Samoziejmé jsou jesté dalsi piiklady rozloZeni denni
doby fizeni, ale tyto dva jsou piikladem, kterého by se fidi¢i méli drzet a dodrZovat je;j.
Prestavky v fizeni vSak nemohou byt povazovany za denni odpocinek. (1). V tabulce 3 je
vidét konkrétni piiklad ze dne 1. 11. 2018 kdy fidi¢ vyuziva rozlozeni prestavek podle

horniho schéma na obrazku 4.

Tabulka 3 Ukéazka Nafizeni ¢. 561 na trase z daného dne 1. 11. 2018

5 5 Doba Doba
Cas odjezdu | Cas piijezdu :
Odkud Kam jizdy odpocinku | Kilometry
(hod) (hod)
(hod) (hod)

Jirny Napajedla 00:00 4:00 4:00 0:45 292
Napajedla Opatovice 4:45 5:45 1:00 50
Opatovice Hnévotin 6:30 7:30 1:00 52
Hnévotin Pardubice 8:00 10:15 2:15 0:15 139
Pardubice Jirny 10:30 12:00 1:30 93

Celkem 9:45 626

1.5 Prepravni vozidlo a piepravni jednotka

Zdroj: (Autor)

Vozidlo spole¢nosti Cap transport, které je nasazeno na piepravé Jirny — Napajedla, je

navésova souprava tvorend tahacem s naveésem. Ridi¢ mé od roku 2018 k dispozici vozidlo,

které patii k nejmodernéjSim na trhu. Zaroven se pomoci obnovy vozidlového parku snazi

spolec¢nost o snizovani nakladi.
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Spole¢nost Cap transport ma mnohaleté dobré zkusenosti se znackou Volvo, a proto
I v roce 2018 koupila nejnovéjsi model pravé od této znacky - model Volvo FH 13. Dopravce
obnovil sviij vozovy park, pfedev§im z divodu velké penézni uspory mytného oproti
predeslému vozidlu Volvo. Vozidlo je vyrobeno v roce 2014 a plni tak emisni normu Euro
VI, ktera je v platnosti od zaii roku 2014. Pro fidi¢e zabezpecuje velky komfort a pohodli. Nic
tak nebrani tomu, aby fidi¢ mohl ve vozidle pobyvat témét cely tyden. Vozidlo je vybaveno
lednickou, dvéma spacimi lizky a samozicjmosti je i klimatizace. Dale je vybaveno
automatickou pfevodovkou, tempomatem a uzavérkou diferencialu. V tabulce 4 je zobrazen

cenovy rozdil mytného na dané trase, mezi vozidlem emisni normy Euro 3 a Euro 6.

Tabulka 4 Porovnani vypoétu mytného systému pro vozidla Euro 3 a 6

Euro 111 Euro VI
Celkova vzdalenost Jirny — Napajedla — Jirny [km] 626 626
Dalni¢ni a silniéni tseky placené/ neplacené [km] | 287,6/338,4 | 287,6/338,4
Cena za mytné [K¢] 1501,88 1001,48

Zdroj: (Autor)
Na obrazku 5 je zobrazeno vozidlo Volvo FH 13 Globetrotter XL z ¢elniho pohledu,

v pravém dolnim rohu je kabina z bo¢ni strany. Na obrazku je také vyznacen hvézdou typ
motoru, kterym vozidlo disponuje. Jedna se o piepliiovany Sestivalec o vykonu 500 koiiskych
sil. Déale je na obrazku 5 vyobrazen to¢ivy moment motoru a jeho maximalni vykon pfi
danych otackach.

Kabiny

ﬂ"l—][D

—

Kabana Globetrotter Habana Globetrotter XL
Pocet konskych sil Tocivy moment motoru Maximalni to¢ivy moment motoru
500 Hp 1400-1800 Nm 2500 Nm
Obrazek 5 Technicka specifikace tahace Zdroj: (7)
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Soupravou za taha¢em Volvo je navés znacky Fliegl. Navés koupila spole¢nost Cap
transport jiz v roce 2000. Byl to prvni naves tohoto némeckého vyrobcee piivésové a ndvésoveé
techniky v Ceské republice. Tento navés s odlehéenym Zeleznym ramem o hmotnosti 6 tun
byl uz témér pred dvéma desitkami let nadcasovy. Byl vybaven zadnimi hlinikovymi vraty
atrojstrannou shrnovaci plachtou, ktera umoznuje nakladku ze vSech tii stran. Dal$im
pozitivem byly hlinikové disky a také prvni zvedaci niprava. Lehké hlinikové disky snizuji
pohotovostni vahu navésu a tim i spotfebu vozidla. Dale zvedaci naprava Setii opotiebeni

pneumatik. Diky v§em témto faktorim drZi dopravce tento navés jiz osmnact let v provozu.

13675 mm

13620 mm

|_35 mm

2675 mn

_Eha,
4000 mm

1280 »m

1310 om 1310 mn |
1

1675 mm 7620 nm

12000 mm

Obrazek 6 Technicka specifikace navésu Zdroj: (8)

Na obréazku 6 je znazornéno schéma navésu Fliegl Roadrunner. Jsou zde vidét rozméry
navésu, svétla vyska nebo vyska lozného prostoru. Navés Fliegl disponuje pii plné vybavé az
500 moznostmi uchyceni nadkladu. V navésu jsou taktéz dorazové liSty na palety, tchytné oka,
ktera se pouzivaji pii uvazovani nakladu kurtami a kapsy na klanice. Pfi maximalnim vyuziti
lozného prostoru navésu je schopen pojmout az 34 kusti euro palet, coZ je v dnesni dobé&

nejpouzivanéjsi transportni jednotka.

1.6  Pribéh prepravy

Tato kapitola podrobné analyzuje piepravu z Jiren do Napajedel podle aktualniho
zavozu ke dni 1. 11. 2018. Pti kazdém piijezdu vozidla do logistického centra v Jirnach
operator udéli fidi¢i pokyn, na kterou nakladaci rampu ma najet. Ridi¢ otevie navés, nacouva
k dané rampé a jde provést svou piestavku. Pfed danou piestavkou fidi¢ dispeCerovi
nahlasuje, do kdy ji bude vykonavat. Je to z toho diivodu, aby nebyl béhem spanku rusen a

mohl si tak pfed cestou fadn€ odpocinout. Na zaklad¢ fidi€¢ova nahlaSeni konce piestavky mu
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operator zavola, aby nastartoval vozidlo a poodjel n¢kolik metrGi od rampy, aby mohl navées
zaviit. DispeCer nejprve piijde k navésu a zdokumentuje fotografii obsah navésu, proti
pfipadnému odcizeni zbozi. Nasledn¢ tidi¢ za poslednimi paletami zbozi zajisti rozpérnou

ty¢i. Dispecer navés zaplombuje, zavie a vozidlo se mtlize vydat na svoji trasu.

Fatatek

l

1 Pl4n jizd

l

» Makladka

5 Jing vytizeni

lizda wozidla
3

}

4 wykladani L,

Zpateéni

hakladani

lizda do Jiren

|

wykadéni

Makladani

Makladani jinde

l

lizda do Jiren

l

Wyl ddéni

Dpétavné
nakladani

o Cinnost 1: Plan jizd tvori dispeceii v Jirndch novy na kazdy den

e Cinnost 2: Nakladani probihd kazdy den od pondéli do patku v logistické centru v Jirndch

e Cinnost 3: Jizda vozidla s ndkladem z logistického centra v Jirndch do depa v Napajedlech
o Cinnost 4: Vykladdani probihd v depu v Napajedlech

o Cinnost 5: Jiné vytizeni musi obstarat dispecer Cdp transport, pokud neni zpdtecni niklad

Obriazek 7 Vyvojovy diagram technologického postupu Zdroj: (Autor)
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Ridi¢ spoleénosti Cap transport zpravidla vyjizdi kolem piilnoci, aby byl na misté
vykladani okolo ¢tvrté hodiny ranni. Pfi plynulém provozu bez dopravnich kongesci zvladne
ujet za ¢tyfi hodiny vzdalenost 294 kilometri. V misté skladu Napajedlech musi fidi¢ zajit do
kancelare dispecera, kde nahlési sviij pfijezd a dispecer fidi¢i sd€li, na jakou rampu ma
s vozidlem najet. Nasledné vykladani trva ptiblizn¢ 45 minut. Béhem tohoto procesu muze
fidi¢ vykonat svou bezpecnostni piestdvku. Protoze se procesu nakladani ani vykladani
aktivné neucastni, je tato doba pro piestavku idealni. Po vyloZeni pfejizdi vozidlo na nové
nakladani do obce Opatovice, které jsou od Napajedel vzdalené padesat kilometrti. Tento
ptejezd na jiné nakladaci misto pfichazi vuvahu ve chvili, kdy nejsou nachystany
v Napajedlech prazdné obaly a palety na zpate¢ni cestu. Spole¢nost Cap transport jiz nékolik
let spolupracuje se spole¢nosti Zape a.s v Opatovicich, ktera v piipadé nevyuzitého vozidla
pii zpateCni cesté jejich vozidla vytézuje. Piejezd na nakladaci rampu do Opatovic je
50 kilometri, kdy tuto dobu zvladne fidi¢ urazit ptiblizné za 60 minut. V Opatovicich trva
nakladaci proces opét 45 minut, pii kterém jsou na vozidlo nalozeny kartonazni obaly. Ridié
pulku nakladu vylozi vobci Hnévotin u Olomouce a druhou pllku v Pardubicich.
Nenastanou-li béhem cesty zadné komplikace, vyrazi tidi¢ z Opatovic v 6:30 a na prvnim
misté vykladani v Hnévotiné je v 7:30. Zde je proces vykladani o néco kratsi, trva ptiblizné
30 minut. Kolem 8 hodiny ranni se mize fidi¢ vydat na posledni misto vykladani do skladu
v Pardubicich.

Diky provozu v ranni Spi¢ce neni jizda v téchto dopolednich hodinach tak plynuld,
tudiz vozidlo piejezd dlouhy 139 kilometrti zdolava za 2 hodiny a 15 minut. Ridi¢ po piijezdu
do logistického centra v Pardubicich najizdi na rampu, kde ¢eka na vylozeni druhé poloviny
nakladu. Opét fidi¢ pouze otevie zadni vrata navésu a jinak se vykladky netcastni. Od
vyjezdu a bezpeénostni piestavky v Napajedlech do pfijezdu do Pardubic ub&hly 4 hodiny
a 15 minut, fidi¢ tak béhem tohoto vyloZeni v Pardubicich provadi zkracenou bezpecnostni
prestavku po dobu vykladky, ktera €ini pouze 15 minut. VyuZije tak moZnost rozlozeni
bezpecnostni piestavky. Pii situaci, kdy tedy vozidlo veze pfi zpateéni cesté jinou piepravu,
mize fidi¢ vyuzit prodlouzeny vykon, ktery je stanoveny na 10 hodin denné. Toto pravidlo

vSak miiZze vyuzit pouze 2x v tydnu.
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Obrazek 8 Denni vykaz jizd Zdroj: (Autor) (podklad spoleénosti Cap transport)

Na obrazku 8 je vyobrazen denni vykaz jizd ze dne 1. 11. fidi¢e spolecnosti Cap
transport. Jsou zde vidét celkové ujeté kilometry, vzdalenosti, destinace a ¢asové hodnoty.
V piipad¢, ze fidi¢ veze pii zpate¢ni jizdé z Napajedel pouze prazdné obaly a palety je vykon
fidi¢e kratsi, nez kdyz veze dals$i néklad na jiné misto. Jizdni doba z Jiren do Napajedel
zustava 4 hodiny jizdy. Po vyloZeni a nasledném nalozeni, které zabere dohromady piiblizné
1 hodinu a 10 minut, mize fidi¢ opét po vykonani bezpe¢nostni piestavky vyrazit zpét
smérem do logistického centra v Jirnach. Zpate¢ni cesta jiz v hust§im provozu trva delsi dobu,
nez cesta na Moravu v rannich hodinach. Muze tak trvat déle pfiblizn¢ o tficet minut Stale to

vsak v celkovém dennim vykonu fidi¢e nepiekracuje 9 hodin.

1.7 Mésicni naklady na silni¢ni pfepravu

V této kapitole jsou spocitany mésicni naklady dopravce na piepravu z Jiren do
Napajedel. Dale je v této kapitole proveden vypocet primérné spotieby vozidla na dané trase
a ro¢ni odpisy na dané nakladni vozidlo. Pro vypocet celkovych nakladt jsou zapotiebi
nasledné ukazatele: nafta, mytné, silnicni dan, povinné ruceni, pojisténi vozidla
a Vv neposledni fad¢ ndklady na zaméstnance v podobé mzdy.

Dulezitym ukazatelem je silni¢ni dafi. V Ceské republice je silni¢ni dafi upravena
zakonem €. 16/1993 Sb., o dani silni¢ni, ve znéni pozd¢jSich pravnich pfedpist. Poplatnikem
této dan¢ je vzdy uzivatel vozidla daného k podnikani (i kdyz neni jeho vlastnikem). Je-li
nakladnim vozidlem souprava vozidel (taha¢ a navés), posuzuje se kazda cast soupravy
zvlast. Vyse silniéni dané se také odviji od emisni normy tahace. To znamena, Ze je velky

penéZni rozdil mezi tahacem s emisni normou EURO 3 anebo tahacem s emisni normou

EURO 6. (2)
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Dopravce musi mit taktéz na kazdé vozidlo sjednané povinné ruceni. Povinné ruceni je
ze zékona povinné pojisténi o odpovédnosti z provozu. To znamena, ze pomoci n¢ho mizeme
zédkonnou pojistnou ochranu Skody zpiisobenou motorovym vozidlem. Dal§i nepovinno
pojistkou muze byt pojistné na skodu zptuisobenou vlivy pocasi, rozbité ¢elni sklo, nebo proti

srazce se zveri. (2),(3)

Vypocet mési¢nich naklada

Nejprve je potieba zjistit primérnou spotiebu vozidla na dané trase. Pramérnou
spotiebu lze zjistit jednoduchym vypoctem. Do vzorce se dosadi pocet spotfebovanych litrti
za den, a vydeli se celkovym poctem najetych kilometri, podle nasledujiciho vztahu 1.

U dan¢ho vozidla Volvo primérna spotieba ¢ini 27,3 litrit na 100 kilometr.

I pocet spotiebovanych litrii za den

km  pocet ujetych kilometrd za den

T QU
Cphm— wm 626 27,3 litra

Vynasobi-li se pocet spotiebovanych litriit PHM za den poc¢tem pracovnich dni a cenou
za 1 litr PHM, lze ziskat naklady na PHM za mésic. V tomto ptipadé za mésic listopad 2018
¢ini naklady na PHM 125 087 K¢&.

Pro vypocet mytného byl vyuzit mytny kalkulator na internetové strance
Elektronického mytného systému v Ceské republice. Po zadani technickych parametrii daného
vozidla, konkrétné typu vozidla, tfidy vozidla a poétu naprav a zadanim trasy z vychoziho do
cilového bodu trasy vysla nasledujici hodnota 500,84 K¢&. Pomoci mytného kalkulatoru byla
zjiSténa cena mytného pouze na jednu trasu, a proto bylo nezbytné¢ hodnotu vynasobit dvéma
a ziskat tak cenu za trasu i se zpatecni jizdou, ktera ¢ini 1001,84 K¢/den. Protoze jsou brany
Vv potaz naklady za mésic listopad, vynasobime hodnotu na jeden den poctem pracovnich dni
v mésici. Celkové naklady za mytné ¢inni 22 022 K¢. (14)

VysSe silnicni dané u tahacCe je vypocitdna podle souctu nejvétSich povolenych

hmotnosti na ndpravy a u navésu podle poctu néprav. V souladu se zdkonem o silni¢ni dani
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a ze zdroje spolecnosti Cap transport byly dle tabulek stanoveny nasledujici hodnoty: roéni
silni¢ni dan pro tahac je 23 700 K¢ a pro naveés 27 300 K¢&. Pro uréeni vySe mésicni silni¢ni
dané byly ro¢ni hodnoty vydé€leny 12 mésici a ziskany tak hodnoty: mési¢ni silni¢ni dan pro
taha¢ ¢ini 1 975 K¢ a pro naveés 2 275 K¢. (3)

Jelikoz spole¢nost Cép transport nevlastni nakladni viiz a ma ho potizeny pies finanéni
leasing, je dalsi nakladovou polozkou pro spolecnost leasingova splatka. Dle splatkového
kalendate, ktery ma spolecnost zhotoveny na 60 mésict, ¢ini leasingova splatka mésicné
20 400K¢.

Nasledné ukazatele povinného ruéeni a pojisténi ukazuji hodnoty, které dopravce Cap
transport u své pojistovny plati. Taha¢ je pojistén u Ceské pojistovny na hodnotu 2 000 000
K¢&. Do pojistky je zahrnuto pojisténi proti Skod€é na Celnim skle, pojiSténi pifi zavinéni
nehody, porucha lednicky atd. Je mozné tedy fici, ze pojiSténi vozidla zahrnuje prakticky vse,
co se vozidla tykd. Povinné ruceni pro taha¢ Volvo FH 13 dosahuje vySe 43 127 K¢ za rok,
coz je 3594 K¢ za mésic. Povinné ruceni pro naveés Fliegl ¢ini 3 166 K¢ za rok, coz znamena
264 K¢ za mésic. Pojistné pro taha¢ Volvo FH 13 je stanoveno ro¢ni ¢astkou 14 472 K¢, ktera
mesiéné dosahuje ¢astky 1 206 K¢. Pojistka nakladu spolecnost vychazi na 10 155 ro¢né, a to
znamena zaplatit mésicné 846 K¢&. Soucasti pojistky nakladu je dolozka V 33. Tato dolozka
zarucuje pojisténi proti kradezi a odcizeni. Pojistka je na ¢astku 2 000 000 K¢.

V neposledni fad€¢ musi byt zapocitany ndklady na zaméstnance (fidice) v podobé
mzdy. Ridi¢ dostava od spole¢nosti Cap transport kazdy mésic ¢istou mzdu 40 000 K&.

Po ptedchozi konzultaci s majitelem spole¢nosti Cap transport byly celkové mésiéni
naklady definovany tak, Ze byly seéteny naklady na palivo, mytné, leasingovou splatku, mzdu
fidice, silni¢ni dan, povinné ruceni a pojistné. Celkové mési¢ni néaklady jsou zobrazeny

tabulkou 5.

Tabulka 5 Celkové mési¢ni naklady Cap transport

Cena za mésic [K¢]
Néklady na PHM 125 087
Mytné 22 022
Silni¢ni dan 2275
Leasingova splatka 20 400
Povinné ruceni tahac 3594
Povinné ruceni naves 264
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1206

846

40 000

215694

Zdroj: (Autor)
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2 ANALYZA VYBRANE PREPRAVY S VYUZITIM
SYSTEMU KOMBINOVANE PREPRAVY

Zakladnim principem kombinované piepravy je pfemisténi zbozi za pouziti nejméné
dvou druht dopravy. Muze se jednat o kombinaci silnice — Zeleznice, silnice — vodni apod.
Kombinovanou resp. intermodalni piepravu lze charakterizovat jako pfepravu zbozi v jedné
atéze piepravni jednotce nebo vozidle, ktera postupné uzije riznych druhti dopravy bez
manipulace se zbozim samotnym, ale pouze se zménou druhi dopravy. Kombinovana
preprava diky kombinaci Zeleznice se silnici uklada velké dispecerské pozadavky na fizeni,
a operativnost je tedy velmi slozita, a to z hlediska zajisténi navaznosti svozu ze Zeleznice na
silnici, a naopak. Proto se autor v této praci zabyva timto systémem. Za pomoci vyuziti
podobné trasy, se bude fesit pfeprava kombinovana.

Kombinovanou piepravu lze tedy chapat jako intermodalni ptepravu, pii které se
hlavni tGsek trasy uskuteciiuje po Zeleznici nebo vodni cestou (mofi), a pocatecni a koncovy

usek (svoz, rozvoz) pomoci dopravy silniéni. (10)

2.1 Druh prepravy s vyuZzitim kombinované prepravy na vybrané trase
Na dané trase z Jiren do Napajedel bude pro piipad vyuziti prvkli kombinované
prepravy Kalkulovano s vyuzitim Zelezni¢ni dopravy. V logistickém centru v Jirnach bude
naklad nalozen do pfedem vybrané vhodné piepravni jednotky. Do logistického centra
v Jirnach pro piepravni jednotku piijede vhodny dopravni prostiedek a jednotku pieveze do
terminalu. Pfepravni jednotky budou putovat z Jiren do kontejnerového terminalu v Praze
Uhtinévsi, kde budou pteloZeny na uceleny vlak, ktery néklad doveze az do Napajedel.

Prepravni jednotka

Piepravni jednotkou bude 40°(stop) nebo 45" - namoini kontejner 1ISO 1 A typu pallet
wide. Vzdy den doptedu to oznami dispeCer z centralniho skladu v Jirnach dispecerovi
spole¢nosti Metrans v Praze Uhfin€vsi. Podle pozadovaného mnozstvi zbozi v depu

v Napajedlech dispecer urci, jaky typ kontejneru bude pro zbozi dostacujici.
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Obrazek 9 Namoini kontejnery o velikosti 20 a 40 stop

Zdroj: (9)

Na obrazku 9 jsou znazornény a porovnany namoini 20" a 40" kontejnery typu

ISO 1 A. Namoini kontejner je nejpouzivanéj$i prepravni jednotkou V ramci intermodalni

dopravy. Je vybaven robustni ocelovou konstrukei o $ifce 2mm, ktera zarucuje rychlou a

pomérné snadnou manipulaci. Jedna se tak o velkou, uzavienou ptepravku, ktera slouzi pro

ptevoz nejruzngjSich druhii nakladu. Dalsi velkou vyhodou kontejneri je, ze se diky pevné

konstrukci da stohovat. Jedna se unifikovany a standardizovany pfedmét s pevné danymi

rozméry. Délka 40° kontejneru je 12,2 metru. Jeho vyska je 2,59 metru a Sitka ¢ini 2,44

metru. Objem kontejneru se udava v jednotkach TEU. 1 jednotka TEU je ekvivalentem

jednoho 20" kontejneru. (11)

Tabulka 6 Rozméry 20" a 40" kontejnert

40" kontejner

45" kontejner

Délka [m] 12,2 13,7
Sitka [m] 2,44 2,44
Vyska [m] 2,59 2,59
Objem [m7] 67 75
Zdroj: (11)
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V tabulce 6 jsou znazornény a porovnany rozmeéry obou kontejneri pouzivanych pii
ptepravé z Jiren do Napajedel. Hlavnim rozdilem mezi ndmoifnim kontejnerem a silni¢énim
naveésem jsou jejich vnitini rozmeéry. Do silnicniho navésu se pii standardnim nakladani vejde
34 euro palet, oproti nAmoinimu kontejneru, kde se do 40" kontejneru typu pallet wide vejde
pouze 30 euro palet. V uvahu by prichazelo pouziti 45 kontejneru, do kterého se vejde i palet
33. Pro uvazovanou piepravu se budou vyuzivat 40" kontejnery, a to i z diivodu nizsiho poctu
45’ kontejnert na uzemi CR.

Prepravni vozidlo

Pro pfevoz kontejnerti se pouziva klasicky sedlovy taha¢ s navésem upravenym pro
prevazeni kontejnert. Kontejnerové naveésy jsou vyrabéné v riaznych délkovych modifikacich
podle typu a druhu kontejneru. Vyrabé&ji se navésy podle zakladnich délek 20°, 30", 40’
popiipadé 45 stop. Zpravidla se jednd o névésy se dvéma nebo tfemi ndpravami, t0 vSak
zalezi na druhu pfepravovaného nédkladu a hmotnosti na ndpravu. Diky riznym délkovym
modifikacim se d4 také pofidit navés pro ptevoz i napiiklad dvou kontejnerii najednou. Ve
vétsin€ pripadi je rdm navésu vyrabén ve velikosti a délce pro 20° kontejner. Diky
pneumaticky roztazitelné zadni ¢asti navésu, a také roztazitelnému prednimu pti¢niku vpredu

jde navés protahnout na velikost zarucujici prevoz az 45° kontejneru.
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Obrazek 10 Schéma kontejnerového navésu Zdroj: (12)

Na obrazku 10 je vidét schéma navésu némeckého vyrobce znacky Krone. Je zde
zobrazeno rozlozeni riznych velikosti kontejnert a také roztahnuti konstrukce navésu. Béhem
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pfeprav kontejnert plati také dilezitd bezpecnostni pravidla, kterd musi fidi¢ brat v potaz
a dodrzovat je. Pfi nalozeni 20" kontejneru na stfedovou cast navésu nesmi naklad
s kontejnerem pievySovat celkovou hmotnost 30 tun. Pfi roztazeni navésu pro pievoz
45" kontejneru vzrista jeho délka az na 16,5 metru, ¢imz se piekracuji povolené limity.

Konkrétné se jedna o vzdalenost mezi kralovskym cepem a zadni ¢asti navésu.

2.2 Prekladani kontejnert

Existuje nékolik druhii ptekladacich mechanismi. Pro kazdy druh piekladisté jsou
typické jiné varianty piekladani. Zpravidla odlisné druhy ptekladacich vybaveni je mozné
nalézt Vv termindlech ndmotnich pfistavii nebo vnitrozemskych piekladistich. To samé se da
také fici o ruznych systémech kombinované piepravy, které disponuji odliSnymi typy
ptekladacich mechanismii. (10)
Prekladku s pfepravnimi jednotkami lze rozdé¢lit na vertikdlni ¢i horizontalni. V ptipadé
ptepravy zJiren do Napajedel se bude vyuzivat prekladka vertikalni béhem manipulaci

S ptepravni jednotkou.
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Obrazek 11 Manipulace pomoci spraederti terminal Metrans Uhfinéves Zdroj: (13)

Na obrazku 11 je zfejma manipulace s kontejnery typu I1ISO 1 A, pomoci bo¢niho
spraederu. Obrazek je z kontejnerového termindlu spolecnosti Metrans v Praze v Uhfinévsi,
kde dochazi k ptekladani kontejnert piepravy na dané trase z Jiren do Napajedel. (10)

Dalsim zpusobem jak se da snadno a rychle manipulovat s kontejnery je pomoci

portalovych jefabu. Existuje jich vice druht, avsak v Ceské republice se pouzivaji portalové
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jetaby pohybujici se na pneumatikach a portalové jetdby pohybujici se po kolejich. Pti
prepravé z Jiren do Napajedel se vyuzivaji i portdlové jefaby v terminalu v Praze — Uhfinévsi,

kde disponuji n¢kolika portalovymi jefaby.

MWW P AY
mwivivil )y,

Obrazek 12 Portalovy kolejovy naklada¢ Zdroj: (13)

Na obrazku 12 je umistén portalovy kolejovy jefdb z kontejnerového termindlu
spolecnosti Metrans Vv Praze Uhfinévsi. Jsou zde vidét stohované kontejnery do 3 fad. Na
pravé strané v horni ¢asti je vidét svrchni sprejer jak prekladd kontejner fady ISO 1 na

Zelezni¢ni soupravu.

2.3 Kontejnerovy terminal Praha - UhFinéves

Kontejnerovy terminal v Praze — Uhftinévsi slouzi jako ptekladisté kontejnerti pro
Zelezni¢ni a silni¢ni dopravu. Disponuje vlastni vleckou, diky niZ je napojen na Zelezni¢ni
stanici Praha — Uhftinéves, ktera se nachazi na IV. tranzitnim koridoru. Spole¢nost Metrans
uvadi, Ze tento termindl je nejvétSim termindlem ve stiedni a vychodni Evropé.
Provozovatelem je pravé spolednost Metrans, kterd dale provozuje terminaly v Ceské

Ttebové, Usti nad Labem, Lip& nad Dfevnici a také na Slovensku v Dunajské Stredé.
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Obrazek 13 Pohled na terminal Praha — Uhtinéves Zdroj: (13)

Na obrazku 13 je pohled z ptaci perspektivy na termindl v Praze — Uhiinévsi. Jsou zde
vidét 3 portalové kolejové nakladace a fady zestohovanych kontejnerd.

Terminal zaujima svoji rozlohou 0, 42 km% K témto prostorim patii jestd dalsich
0, 27 km? skladovych prostor, které primarné slouzi pro skladovéani prazdnych kontejnerd.
Celkova kapacita terminalu je 17 500 jednotek TEU, z toho 10 000 jednotek TEU je ve skladu
prazdnych kontejnerti. Termindlem prochazi pomérné rozsahla zelezni¢ni sit, kterd ma
v souctu 12 kilometrti. Nachazi se zde 7 koleji dlouhych 600 metra pieklenuté 3 portalovymi
jetaby. Déle je zde 6 koleji o délce 350 metri, na kterych jsou 2 portalové jetaby, dale jsou tu
pak 2 koleje o délce 550 metri. Tato zelezni¢ni sit’ dokaze odbavit az 10 vlakid soucasné.
V terminalu jsou k dispozici 4 dieselové lokomotivy, které slouzi pro posun vlaki.

Pro manipulaci s kontejnery na uzemi terminalu je zde nékolik kolovych piekladact.
Konkrétné jsou v termindlu Praze — Uhfinévsi pouzivany piekladace (Reachstackery) znacky
Kalmar a Ferrari 248. Pieklada¢ Kalmar dokaZe kontejnery stohovat az do 5 pater nad sebou,
a preklada¢ znacky Ferrari dokaze na sebe stohovat az 7 kontejnerd. Provoz v terminalu je pro
zelezni¢ni dopravu nepfetrzity v rezimu 24/7. Pro kamionovou dopravu plati, ze kamiony
mohou do terminalu najizdét od pondéli do patku od 7 hodiny ranni do 21 hodiny vecerni.

V sobotu je pro silniéni dopravu terminal zavieny, v nedéli pak otevieny od 14 do 21 hodiny

vecerni. VétSina ucelenych vlaki, které opoustéji prazsky terminal, mifi do zahrani¢nich
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ptistavi, zejména do Bremerhavenu a Hamburku, dale pak do vnitrostatnich terminalt v Lipé

nad Dievnici a sousedské Dunajské Stredy na Slovensku.

2.4 Kontejnerovy terminal Lipa nad Dfevnici

Stejn€ jako terminal v Praze — Uhfinévsi, 1 ten v Lipé¢ nad Difevnici slouzi jako
prekladisté pro zelezni¢ni a silni¢ni dopravu. Spolecnost Metrans vybudovala tento terminal
vroce 1995. Jeho poloha je strategickd viaci blizké statni hranici se Slovenskem a také
S krajskym méstem Zlinem. Terminal je svoji rozlohou asi Sestkrat mensi neZ terminal
v Uhfinévsi. Plocha termindlu je o rozloze 0,068 km? K této plose mé terminal jesteé
k dispozici dali plochu o rozloze 0,029 km?, kterd slouzi jako prostor pro uskladn&ni
prazdnych kontejnert. Terminal v Lipé dokéaze v plném stavu pojmout az 7 500 jednotek
TEU. Taktéz jako v Uhfinévsi je zde 1 prostor pro 6 500 prazdnych jednotek TEU. Spojeni
kontejnerového terminalu s Zelezni€ni drdhou je zabezpeceno diky napojeni na trat’
Otrokovice — Vizovice. Termindlem prochazi zelezni¢ni sit o dvou kolejich o délce
350 metrt, dalSich tiech koleji o délce 550 metri, a také dvou koleji o délce 300 metrt, a
jedné koleji o délce 400 metri. Cely terminadl ma na starosti n¢kolik kolovych piekladact

(reachstackertt), které se staraji o prekladani z Zelezni¢nich vozi na silni¢ni, a naopak.

Obrazek 14 Nahled na terminal Metrans Lipa Zdroj:(13)

Obrazek 14 je vidét kontejnerovy termindl v Lipé nad Dievnici, kde dochazi
k piekladani ze Zelezni¢nich vozi na silniéni pfepravy, a nasledné k posledni a finalni fazi

prepravy.
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2.5 Prubéh kombinované prepravy z logistického centra Jiren do depa v

Napajedlech

Samotny prubéh kombinované ptepravy je odlisny od toho, jaky je u silni¢ni piepravy.
Jednim z duvodu je, Ze doba uskute¢néni od naloZeni po vylozeni bude trvat déle, nez pii
silni¢ni piepraveé. Dispeceti v logistickém centru v Jirndch budou ve spojeni s dispecery
Vv kontejnerovém terminalu spole¢nosti Metrans v Praze — Uhtinévsi tak, aby mohli co
nejrychleji a nejefektivnéji celou ptepravu uskutecnit. V odpolednich hodinach budou
postupné najizdét vozidla (naveésové soupravy s kontejnery) do logistického centra v Jirnach
a odvazet je do kontejnerového terminalu v Praze — Uhtinévsi. Dispeceii z logistického centra
se vzdy den dopiedu podle poptavky v depu v Napajedlech dozvi, kolik kusti zbozi bude na
dalsi den potieba vychystat k expedici, a podle toho budou informovat dispecery v terminalu
v Uhfinévsi, aby obstarali kontejnery a dopravu. Po piijezdu vozidel z Jiren do Uhfinévsi
budou pomoci portdlovych jefabil kontejnery pielozeny na dany uceleny vlak, ktery pojede az
do terminalu spolecnosti Metrans ve Zliné — Lipé nad Drfevnici. Zde se nachazi dalsi
kontejnerovy terminal spole¢nosti Metrans, kde se pomoci kolového prekladace
(reachstackeru) kontejnery pielozi z Zelezninich vozll na névésové soupravy. Odtud pak
navésové soupravy naklad dovezou do depa v Napajedlech.

Vzdalenost, kterou musi vozidla urazit zJiren do kontejnerového terminalu
v Uhfingvsi, je 24 kilometri. Nasledné vlak urazi z kontejnerového terminalu v Uhfinévsi do
termindlu v Lipé nad Drtevnici 325 kilometri. Posledni etapa pfepravy z kontejnerového
terminalu z Lipy nad Dfevnici do depa v Napajedlech ¢ini 22, 5 kilometri. Pro lepsi prehled

a orientaci jsou vzdalenosti jednotlivych tras zobrazeny v nasledujici tabulce ¢islo 4.

Tabulka 7 Ptehled vzdalenosti pii vyuziti kombinované piepravy

Druh dopravy Vzdélenost [km]
Silni¢ni preprava (Jirny — Uhtinéves) 24
Zelezni¢ni pieprava (Uhtinéves — Lipa nad Diev.) 325
Silni¢ni pteprava (Lipa nad Dievnici — Napajedla) 22,5
Celkem 372,5

Zdroj: (Autor)

Z tabulky 7 je patrné, Ze pocet celkovych najetych kilometrd na trase béhem vyuziti
systému kombinované piepravy je 372 kilometri. To znamena rozdil asi 78 kilometrd, které
se najedou navic z logistického centra z Jiren do depa v Napajedlech na jedné trase, oproti
vyuziti silni¢ni pfepravy.
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2.6 Naklady na prepravu s vyuzitim prvka kombinované prepravy

Spolecnost Metrans poskytla finanéni nabidku na pifepravu s vyuzitim prvka

kombinované piepravy z logistického centra zJiren do depa v Napajedlech. Pro lepsi

orientaci jsou dané ¢astky a sluzby uvedené v tabulce 8.

Tabulka 8 Finan¢ni nabidka spole¢nosti Metrans

Sluzby Cena [km]
Cena za dopravu 25213
Cena za pronajem kontejneru na den 77
Cena za manipulaci s nakladem 1129
Celkova cena za 1 kontejner 26 419
Celkova cena za 4 kontejnery 105 676

Zdroj: (Autor)

Spole¢nost Metrans je ochotna pronajmout jak 40°, tak i 45" kontejnery typu pallet

wide. Cena dopravného 25213 je za ¢tyii 40° nebo 45" kontejnery z kontejnerového

termindlu v Praze — Uhfinévsi do termindlu spole¢nosti Metrans v Lipé nad Dtevnici po

Zeleznici. Nasledné 1 129 K¢ je za dopravu z logistického centra v Jirnach do terminalu

v Uhtinévsi, taktéz za dopravné z kontejnerového terminalu v Lipé nad Dievnici do depa

v Napajedlech véetné zpatecni cesty. Dale je v tabulce 5 vidét ¢astka za pronajem kontejnerd

za den, tedy 77 K¢&. Celkova suma za ptepravu s vyuzitim prvkd kombinované piepravy za

Ctyti kontejnery je 105 676 K¢.
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3 TECHNOLOGICKE A EKONOMICKE UKAZATELE

Pro hodnoceni technologického procesu je nezbytné definovat jednotlivé ukazatele
a vybrat ty, pomoci kterych budou hodnoceny naklady, ¢imz budou ziskana spolehliva data.
Po zjisténi vypoctenych hodnot lze ptejit k optimalizacnim opatfenim s cilem zefektivnit

danou technologii piepravy.

3.1 Technologické ukazatele v silni¢ni dopravé a jejich vyuziti

Technologickych ukazatell v silnicni dopravé se vyuziva velké mnozstvi, mezi které
patii napiiklad:

e Objem piepravy,

e pfepravni vykon,

e jizdni vykon,

e soucinitel vyuziti jizd,

e prumeérna prepravni vzdalenost,

e prumeérné prepravni mnozstvi,

e pramérné lozeni,

e doba obratu nakladniho vozidla,

e pocet obratl za sledované obdobi. (26)

Pro potteby této prace a jejich vyuziti v praxi budou podrobnéji popsany prvni Ctyti
ukazatele. Prvnim indikatorem je objem pfepravy. Tento ukazatel vyjadiuje hmotnost
pfepravenych véci, pocet piepravenych kusti, objem piepravenych véci nebo pocet
prepravenych palet. Zakladni zdrojové informace pro vypocet objemu piepravy lze ziskat
Z listu CMR, vazniho listu nebo ze zdznamu o provozu vozidla nédkladni dopravy. VVzorec pro

vypocet tohoto ukazatele je zndzornén nasledujicim vztahem (1).

Q=X q [t [ks], [m’], [pl] 1)
Q ... Objem piepravenych véci v nakladni dopravé [t], [ks], [m3], [plt]
q; ...i-ty objem piepraveny v jednotlivé jizd¢ v nakladni dopravé [t], [Kks], [m3], [plt]

Po dosazeni hodnot spolegnosti Cap transport do vzorce (1) byly ziskany nasledujici

vysledky pro objem piepravy.

e Q=65t
e (Q =34palet
e Q=93m°
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Druhym ukazatelem je ptepravni vykon, ktery I1ze v silni¢ni nakladni dopravé vyjadrit
jako soucin ptfepravované hmotnosti véci a ujeté vzdalenosti s témito vécmi. Piepravni vykon
je mozné vypocitat pomoci vztahu (2). Zdrojem pro vypocet tohoto vzorce mohou byt opét
nakladni list CMR ¢i zdznam o provozu vozidla nakladni dopravy. (26)

P = Yiqi* lz; [tkm] )
P.....pfepravni vykon v nakladni dopravé [tkm]

q;...i-td hmotnost piepravovanych véci v nakladni dopravé [t]

l;;.....pfepravni vzdalenost piepravy i-té hmotnosti véci [km]

Dosazenim hodnot spole¢nosti Cép transport do vztahu (2) byl ziskan nasledujici
vysledek pro pfepravni vykon.

e P=6,5+ 588 = 3822 tkm

DalSim z ukazateld je jizdni vykon, ktery v silni¢ni nakladni dopravé udava pocet
ujetych kilometrii za sledované obdobi. Velikost jizdniho vykonu je mozné vypocitat pomoci
vztahu (3). Zdrojem pro ziskani dat maze byt zdznam o provozu vozidla nakladni dopravy
nebo zadznam z tachometru. DalSim zdrojem dat miZze byt také software Dynafleet, diky
kterému dispecer ziska pfesnd data o ujetych kilometrech a dalSich potfebnych datech. Hlavni
divod sledovani téchto ukazateli je snaha dispecera minimalizace provoznich nakladi na
ujeté vzdalenosti a také eliminace zbytecné najetych kilometrd mezi jednotlivymi jizdami
Z mista vylozeni na misto naloZeni.

= iz [km] (3)
J....jizdni vykon v nékladni dopravé [tkm]
lyi.....pfepravni vzdalenost pfepravy i-té hmotnosti véci [km]

Dosazenim konkrétnich hodnot spole¢nosti Cap transport do vztahu (3) byla zjiiténa
velikost jizdniho vykonu.

e J=588km

Poslednim technologickym ukazatelem je Souéinitel vyuziti jizd. Tento ukazatel
vyjadiuje pomér poctu ujetych kilometri s nakladem k celkovému poctu ujetych kilometra.
Soucinitele vyuziti jizd lze vypocitat podle vztahu (4). Tento soucinitel nabyva hodnot
v intervalu <0,1> nebo <0%,100%>. Divodem, pro¢ nemuze byt vétsi nez 1 nebo 100 %. Je
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fakt, ze fidi¢ nemize ujet s nakladem vice kilometrti nez celkové pii vSech jizdach. Zdrojem
dat pro vypocet mize byt opét zaznam o provozu vozidla nakladni dopravy. Dopravce se

snazi o to, aby se soucinitel jizd co nejvice blizil 1 nebo 100 %. Jde zde op€t o minimalizaci

ujetych kilometrti béhem ptistavnych jizd, nebo jizd bez nakladu. (26)

Ly

F=%

[-1nebo S === *100 [%]

B .....soucinitel vyuziti jizd [—] nebo [%]

Lz.....vzdélenost ujetd s nakladem [km]

L...... celkova ujeta vzdalenost [km]

(4)

Po dosazeni konkrétnich dat spole¢nosti Cap transport do vzorce (4) byla ziskana

nasledujici hodnota soucinitele.

o B =

568 _
588

Pro porovnani technologickych ukazatelii spolecnosti Cap transport s nabidkami na

kombinovanou piepravu byly osloveny tfi spolecnosti a jejich poskytnuté nabidky na trase

Jirny-Napajedla zaznamenany do nasledujici tabulky 9.

Tabulka 9 Porovnani v§ech variant pfepravy

Druh ptepravy Silni¢ni Kombinovana Kombinovana Kombinovana
Varianta A B C
Spole¢nost Cap transport Metrans Rail cargo Bohemiakombi
Trasa Jirny-Napajedla | Jirny-Uhfinéves- Jirny-M¢lnik- Jirny-Lovosice-
Lipa-Napajedla | Pferov-Napajedla | Ptrerov-Napajedla
Doba prepravy [h] 4 10,5 9 14
Vzdalenost 294 372 352 464
prepravy [km]
Pocet prekladek 2 4 4 4
Pocet palet [ks] 34 120 120 136

Zdroj: (Autor)

Ve vySe uvedené tabulce 9 jsou vidét vS§echny mozné varianty uskuteénéni piepravy

na dané trase. Varianta A uskuteciiuje pievoz kontejnerti z Jiren do kontejnerového terminalu

v Uhfinévsi, nasledné pielozeni na zelezni¢ni soupravu, a prevoz do Lipy nad Dievnici. Zde
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probiha ptekladka na silni¢ni nakladni vozidlo a kone¢né ptevezeni do skladu v Napajedlech.
Varianta B uskute¢nuje pfevoz kontejnert z Jiren do kontejnerového terminalu v M¢lnice,
kde probiha ptekladka na Zelezni¢ni soupravu a je nasledné transportovana do terminalu
Vv Prerové. Zde se uskuteéni prekladka na silni¢ni nakladni pfepravu a je finalné prevezena do
Napajedel. Posledni varianta C je jizda z Jiren do intermodalniho terminalu v Lovosicich, zde
probiha prelozeni navésu na zelezni¢ni soupravu a nasledné prejizdi po zeleznici do Prerova,
odkud je po pozemni komunikaci pifevezena do Napajedel. Tato posledni varianta disponuje
nejveétsim objemem piepravy, protoze je mozné prevést az 136 kust palet. Az na pocet
ptepravenych palet vychazi ve vSech ohledech nejlépe soucasna varianta piepravy spolecnosti

Cap transport.

3.2 Ekonomické ukazatele v kombinované dopravé a jejich vyuziti
Hlavnim ekonomickym ukazatelem v této kapitole je cena za ptepravu, podle které

budou porovnény jednotlivé varianty kombinované ptepravy s ptepravou silni¢ni.

Tabulka 10 Ceny za jednotlivé varianty piepravy

Druh ptepravy Silni¢ni Kombinovana Kombinovana Kombinovana
Varianta A B C
Operator Cap transport Metrans Rail Cargo Bohemiakombi

Pfepravovana jednot. naves kontejner kontejner Intermodalni n.
Doba piepravy [h] 4 10,5 9 14
Cena Jirny- 5202 25213 31350 6175
Napajedla [K¢]

Zdroj: (Autor)
Vyse uvedené ceny v tabulce 10 jsou ceny za piepravu z Jiren do Napajedel na jednu
pfepravovanou jednotku, C0zZ znamena navés, kontejner nebo intermodalni navés. Nejlepsi
variantou ze vech je vychozi pfeprava pomoci silni¢ni dopravy spoleénosti Cap transport.
Cenoveé ji nejvice konkuruje varianta C, coz je kombinovand pteprava s vyuzitim
intermodalniho navésu. Ceny u kombinované piepravy zahrnuji i poplatky za manipulaci

V terminalech.
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3.3 Porovnani silni¢ni piepravy s kombinovanou

Pro porovnani silni¢ni piepravy s kombinovanou byly osloveny tii spole¢nosti, které
se kombinovanou ptfepravou zabyvaji. Varianta A je od spole¢nosti Metrans, varianta B je od
spole¢nosti Rail Cargo a tfeti spole¢nosti je od Bohemiakombi, ktera je uvedena jako varianta
C. Vsechny tyto varianty budou porovnany s vychozi silniéni piepravou od spole¢nosti Cap
transport.

e Varianta A

Nabidka od spolecnosti Metrans zahrnuje kompletni servis sluzeb. V nabidce jsou
zahrnuty naklady na pfijezd nakladniho vozidla do logistického parku v Jirndch, piejezd
nakladniho vozidla z Jiren do kontejnerového terminalu v Praze — Uhtinévsi, a prelozeni na
Zelezniéni soupravu. Dale je v cené zahrnuta pieprava z Uhtinévsi do terminalu v Lipé nad
Dievnici a nasledné pfeloZeni piepravni jednotky zpét na ndkladni vozidlo. V cenové nabidce
od spolecnosti Metrans jsou taktéz zapocitany naklady na zpate¢ni cestu kontejneru do
kontejnerového termindlu v Uhfinévsi. Celkova suma za piepravu jednoho kontejneru tedy

¢ini 25 213 K¢.

Tabulka 11 Porovnani nakladi silni¢ni a kombinované piepravy Metrans

Silni¢ni preprava

Kombinovan4 pfeprava

Doba piepravy 4 10,5
Pocet prepraveného zbozi 34 120
Cena za prepravu 1 prepravy 8519 100 852

Zdroj: (Autor)
V tabulce 11 jsou znazornény rozdily v nakladech na silniéni a kombinovanou
prepravu za jeden pracovni den. Rozdily jsou markantni, av§ak musi se vzit na védomi, ze
jedna pieprava za vyuziti systémi kombinované piepravy dokaze premistit téméf ¢tyfnasobek

nakladu. Pro detailn¢j$i porovnani bude nasledovat porovnani ¢ty nakladnich vozidel

s jednou piepravou za vyuziti systémt kombinované piepravy v tabulce 12 a 13.

Tabulka 12 Porovnani ¢tyf vozidel a piepravy s vyuzitim systémt KP

Silni¢ni pfeprava

Kombinovana pieprava

Pocet vozidel/kontejnert

4

4

Pocet prepraveného zbozi

136

120
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Tydenni naklady na prepravu 34076 504 260

Me¢sicni naklady na prepravu 715 596 2117 892

Rozdil +1 402 296

Zdroj: (Autor)

Tabulka 13 Technologické porovnani pieprav

Silni¢ni preprava Kombinovana pteprava
Pocet prepraveného zbozi/tyden 680 600
Pocet manipulaci/den 40 80
Pocet manipulaci/mésic 168 336
Pocet prepravného zbozi/mésic 2 856 2520

Zdroj: (Autor)

V ptipad€ porovnani obou zplsobl pieprav vychazi ekonomicky lépe vyuziti silni¢ni
ptepravy. Po technologické strance, ve které se bere na védomi pocet prekladek a manipulaci,
je také efektivngjsi silniéni pfeprava. Na druhou stranu muze byt jednou z vyhod piepravy
S vyuzitim systému kombinované ptepravy vliv na zivotni prostfedi. Zde jasné¢ kombinovana
pfeprava piedc¢i silniéni a to hlavné v porovnani emisi CO;. Porovnani obou pieprav vyslo
jasn¢ ve prospéch silni¢ni, jak bylo zminéné v ptedeslé kapitole.

e Varianta B

Spoleénost Rail Cargo je dalsi z firem, ktera poskytla cenovou nabidku na piepravu
s vyuzitim prvki kombinované piepravy. Nabidka této spolecnosti obsahuje pievoz
naloZeného kontejneru z logistického parku v Jirnach do kontejnerového termindlu v Mélnice.
Zde nasleduje preloZeni na Zelezni¢ni soupravu a nasledny ptfevoz do terminalu v Pierove,
kde dochazi k opétovnému pielozeni na silni¢ni soupravu a pievoz do depa v Napajedlech.
Nabidka taktéz zahrnuje zpateni cestu a opctovné pfistaveni prazdného kontejneru

Vv logistickém parku v Jirnach. Celkova ¢astka za piepravu jednoho kontejneru ¢ini 31 350 K¢.

Tabulka 14 Porovnani nakladu silniéni a kombinované pfepravy Rail Cargo

Silni¢ni preprava Kombinovana pteprava
Doba ptepravy 4 9
Pocet prepraveného zbozi 34 120
Cena za prepravu 1 prepravy 8519 125 400

Zdroj: (Autor)
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Z vyse uvedené tabulky 14 je patrné, ze cenova nabidka od spole¢nosti Rail Cargo
vychazi cenové draz neZ silniéni pieprava od spole¢nosti Céap transport i nez predchozi

nabidka od spolecnosti Metrans.

Tabulka 15 Porovnani ¢tyt vozidel a prepravy s vyuzitim systémt KP Rail Cargo

Silni¢ni preprava Kombinovana pteprava
Pocet vozidel/kontejneri 4 4
Pocet prepraveného zbozi 136 120
Tydenni naklady na prepravu 34076 125 400
Mgésicni naklady na prepravu 715 596 2633400
Rozdil +1917 804

Tabulka 16 Technologické porovnani pieprav Rail Cargo

Zdroj: (Autor)

Silni¢ni preprava Kombinovana pteprava
Pocet prepraveného zbozi/tyden 680 600
Pocet manipulaci/den 40 80
Pocet manipulaci/mésic 168 336
Pocet prepravného zbozi/mésic 2 856 2520

Zdroj: (Autor)

Ve druhém piipad€ porovnani obou pieprav, které jsou zndzornény v tabulkach 15
a 16, vychazi stejn¢ jako v prvnim piipadé 1épe silni¢ni pieprava. Zde je ekonomicky rozdil
za uskute¢néni prepravy daleko vétsi, nez v predchozi varianté A. Z pohledu manipulaci
a prekladek je tato preprava totozna s piedeSlou. Vyssi cenu za pfepravu mé pravdépodobné
na svédomi delsi dojezdova vzdalenost z logistického centra z Jiren do kontejnerového
terminalu v M¢élnice. Stejn¢ jako u prvni varianty zde plati, Ze mé lepSi environmentalni
silni¢ni pieprava.

e VariantaC

Treti cenova nabidka je od spole¢nosti Bohemiakombi, kterd provozuje terminal
v Lovosicich, ktery byl v minulosti terminalem Ro-La. Tato nabidka se jako jedina lisi
v provedeni pfepravy. Zde jiz nejsou nasazeny jako piepravni jednotky kontejnery, ale
silni¢ni intermodalni navésy uzptisobené pro danou prekladku a typ pfepravy. Tato varianta se

jako jedind vyrovna v poctu piepraveného zbozi silni¢ni pteprave. Nabidka od spole¢nosti
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Bohemiakombi obsahuje manipulaci a pfevoz naveést z kontejnerového termindlu
v Lovosicich do kontejnerového terminalu v Pferové. Cena za piepravu je 12 350 K¢. V této
nabidce vSak nejsou zapocitany naklady na piepravu z Jiren do Lovosic, z Pferova do
Napajedel a také zpatecni cesty. Je tedy nezbytné vypocitat cenu dopravy navésu a piicist i

k dané cené za piepravu od spole¢nosti Bohemiakombi. Tim vznikne adekvatni porovnani

s dalsimi variantami pfeprav. Tento pfepocet je zobrazen v tabulce 17.

Tabulka 17 Vy¢isleni nakladd na dopravu navést

Vzdalenost (Jirny — Lovosice, Prerov — Napajedla a zpét) 222
Primérné spotieba vozidla 27
Cena za 1 litr PHM 31

Celkem za prepravu 1 navésu 1860

Zdroj: (Autor)
Po vyc¢isleni ceny za dopravu ndvést a nasledném pricteni ceny k cené za prepravu
navési od spole¢nosti Bohemiakombi, je celkovd cena jednoho pirepraveného navésu
stanovena na 14210 K¢&. V nasledujici tabulce 18 je vyobrazeno Srovnani silni¢ni

a kombinované pfepravy od spole¢nosti Bohemiakombi.

Tabulka 18 Porovnani nakladu silniéni a kombinované ptepravy Bohemiakombi

Silni¢ni preprava Kombinovana pieprava
Doba prepravy 4 14
Pocet prepraveného zbozi 34 34
Cena za prepravu 1 prepravy 8519 56 840

Zdroj: (Autor)

Tabulka 19 Porovnani ¢tyt vozidel a prepravy s vyuzitim systémt KP Bohemiakombi

Silni¢ni preprava Kombinovan4 pteprava
Pocet vozidel/ndvesi 4 4
Pocet prepraveného zbozi 136 136
Tydenni néklady na prepravu 170 380 284 200
Mgésicni naklady na prepravu 715 596 1193640
Rozdil + 478 044

Zdroj: (Autor)
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Jak lze vidét v tabulce 19, vychazi nabidka od spolenosti Bohemiakombi
nejvyhodnéji ze vSech nabidek na pfepravu S vyuzitim prvki kombinované piepravy. Rozdil
mezi silnicni a kombinovanou piepravou ¢ini za mésic 478 044 K. I toto feSeni je
V porovnani s piepravou po silnici neekonomické. Jednou z nejvétSich nevyhod tieti varianty
je velka dojezdova vzdalenost z Jiren do kontejnerového terminalu v Lovosicich. Ta ¢ini
témer osmdesat kilometrii, coz je na kombinovanou piepravu velkd vzdalenost. Diky této
vzdalenosti se pak cena za prepravu za vyuziti systémti kombinované piepravy zvysuje
z divodu velké dojezdové vzdalenosti. V navrhové ¢asti bude navrzen mozny zpusob

zefektivnéni této varianty C i varianty A z Jiren do Uhfinévsi.

Tabulka 20 Technologické porovnani pfeprav Bohemiakombi

Silni¢ni preprava Kombinovana pteprava
Pocet prepraveného zbozi/tyden 680 680
Pocet manipulaci/den 40 80
Pocet manipulaci/mésic 168 336
Pocet prepravného zbozi/mésic 2 856 2 856
Zdroj: (Autor)
V ptedchozi tabulce 20 je vyobrazeno technologické porovnani silni¢ni

a kombinované ptepravy varianty C. V tabulce 21 je pro lepsi pfehlednost uveden piehled cen

vSech variant jednotlivych pfeprav na dané trase z Jiren do Napajedel.

Tabulka 21 Celkovy piehled naklada na jednotlivé piepravy

Preprava Silni¢ni Kombinovana Kombinovana Kombinovana
Trasa Jirny-Napajedla Jirny-Uhftinéves Jirny-M¢lnik Jirny-Lovosice
Varianta A B C
Néklady za mésic 715596 2117 892 2 633 400 1193 640
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4 NAVRHY NA ZEFEKTIVNENI PREPRAVY

V této casti diplomové prace se autor zabyva navrhovanim zpisobi na zefektivnéni
ptepravy z Jiren do Napajedel. Pozornost je predevsim vénovana zpisobum pro zefektivnéni
silni¢ni pfepravy. Prvnim ze zplsobt je zefektivnéni pomoci zavedeni nakladnich vozidel
s pohonem na CNG. Zavedenim téchto vozidel do provozu dopravce ziskd vyhody, které
budou v nasledujici kapitole detailnéji rozebrany a analyzovany.

Druhym zptsobem pro zefektivnéni je zavedeni Eurokombi souprav na trase z Jiren do
Napajedel. Tyto nadrozmérné soupravy mohou piinést spole¢nosti velké ekonomické uspory
na dané preprave.

Tretim navrhem na zefektivnéni piepravy na trase z Jiren do Napajedel je nasazeni
konvojovych vozidel pfi svozu navési z logistického centra v Jirnach do kontejnerového
terminalu v Uhfinévsi S ndslednym rozvozem navésti na Moravé.

Poslednim navrhem je feSeni, kdy by svoz navést z logistického centra v Jirnach do

kontejnerového termindlu v Uhfinévsi byl provadén pouze jednim fidicem.

4.1 Vozidla na alternativni pohon

Tato kapitola se zabyva nasazenim vozidel s alternativnim pohonem na trase Jirny-
Napajedla. V soucasnosti se jiz n¢kolik dopravnich spole¢nosti pokousi na vnitrostatni
pfepravu nasazovat vozidla pohanéna alternativnimi pohony. Hlavnim divodem je trend
snizovani emisi oxidu uhli¢itého, které osobni i nakladni vozidla vylucuji ve velkém mnozstvi
do ovzdusi. V dneSni dob¢ se za nej¢istsi motor d4 povaZovat ten, ktery plni emisni normu
Euro VI. Dalsi inovaci v podob¢ novy motorii normy Euro VII je stale v ptfipravném procesu.
Z tohoto duvodu jiz nekolik vyrobci nakladnich vozidel vyviji a vyrabi vozidla na
alternativni pohony. Piikladem téchto alternativ je stlaCeny zemni plyn (dale jen CNGQG),
zkapalnény zemni plyn (dale jen LNG) a Vv neposledni fad¢ to jsou elektromobily. Mezi
znaCkami, které jsou s vyvojem téchto pohonti na vrcholu, figuruje Svédska Scania a italské
Iveco. | v Ceské republice jsou vozidla téchto vyrobci vidané b&zné na pozemnich

komunikacich.

Vozidlo Scania Streamline g 340 CNG
Jednou ze dvou spolecnosti, které se momentaln€ snazi o velky progres vozidel na
alternativni pohon, je §védska Scania. Tento tradi¢ni vyrobce nakladnich vozidel nabizi mezi

béznymi vznétovymi motory i plynové motory o objemu 9 a 13 litrti na CNG.
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Obriazek 15 Vozidlo Scania G 340 CNG Zdroj: (16)

Na obrazku 15 je mozné vidét vozidlo znacky Scania, ktery piedstavuje model fady
G s plynovym motorem a pohonem na CNG. Scania nabizi ve svém portfoliu dokonce dva
typy téchto plynovych motorii, zadkaznik si miize vybrat mezi slabsi a siln€jsi verzi motoru.
Scania vozidla vybavuje 9 litrovym motorem, ktery disponuje 340 konskymi silami, nebo
13 litrovym motorem o vykonu 410 koniskych sil. Pfi konfiguraci vozidla si zdjemce muze
vybrat z n¢kolika provedeni podvozku. Je mozné vozidlo vybavit nékolika rozméry nadrzi
0 objemu od 760 az po 944 litrd. D4 se fici, ze podle objemu nadrzi se odviji celkova délka
dojezdu, a to je pro dopravce vtomto ohledu nejdilezitéjsi faktor. V tabulce 22 jsou
zobrazeny vySe zminéné dva typy motortl, kterymi vozidla znacky Scania disponuji. U obou
motort je v tabulce uveden jejich to¢ivy moment, druh paliva, kterym je dany druh motoru

pohanén, a dale jakou technologii jsou v motoru snizovany emise oxidu uhli¢itého. (16) (17)

Tabulka 22 Porovnani motort CNG

pocet koniskych | to¢ivy moment druh spalovani :
. . tocivy moment
sil (max) motoru castic
9 litrovy
340 k 1600 Nm plyn SCR, EGR 600 Nm
motor
13 litrovy
410 k 2 000 Nm plyn SCR, EGR 600 Nm
motor

Zdroj:(16)
U obou typi motorti se pouzivaji dva stejné systémy ke snizeni emisi, kterymi jsou

systémy SCR a EGR. Systém SCR piedstavuje selektivni katalyticky redukéni zptisob, ktery
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konvertuje oxidy dusiku na vodu a dusik. SCR katalyzator funguje na principu vstfikovani
roztoku AD Blue do katalyzatoru a nasledné vyvolava reakci, kdy se pfeménuje oxid dusiku
na vodu a dusik. Jak je tedy patrné, systém SCR pracuje na odlisném principu nez systém
EGR. Systém EGR ptedstavuje ventil, ktery piepousti spaliny do sdni a plni kol sniZovani

emisi oxida dusiku. Diky odlisnému zptsobu fungovani spolu tyto dva systémy spolupracuji,

vvvvvv

Obrazek 16 Umisténi nadrzi na vozidle Scania Zdroj: (20)

Na obrazku 16 je znazornéno umisténi nadrzi na ramu vozidla Scania G 340. Nadrze

jsou zahaleny plechovym krytem, ktery nadrze chrani pied korozi.

Dojezd a provoz vozidla

Vozidlo Scania s motorem o objemu 9 litri spolupracuje se 6 stupfiovou manualni
prevodovkou, coz zarucuje idedlni provoz a dojezd vozidla v rdmci moznosti. Dojezd vozidla
se uvadi okolo 300 kilometri, avSak nové¢j$i prospekty odkazuji az na dojezd okolo
500 kilometri. Vzdalenost ptepravy zJiren do Napajedel je 294 kilometrl. Pii béZné
hmotnosti nakladu okolo 7000 — 8000 kilogramu se vozidlo na tuto trasu idealné hodi.

Moznym nedostatkem u pouziti tohoto vozidla by mohlo byt malo tankovacich mist.
Ovsem v soucasné dobé se uz i na uzemi Ceské republiky vyskytuje dostatek ¢erpacich stanic

s CNG, které¢ jsou zobrazeny na obrazku 17.
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Obriazek 17 Sit stanic na CNG v CR Zdroj: (20)

Spoti‘eba CNG na trase Jirny — Napajedla Scania G 340

Spotieba paliva CNG se nepocita na litry jako u ostatnich vozidel, které jsou pohanény
na benzin nebo naftu, ale na kilogramy. Po konzultaci s odbornikem, ktery s vozidly Scania
G 340 CNG pracuje, byla vozidlu na trase Jirny — Napajedla pfid€lena spotieba 24 kilogramii
CNG na 100 kilometrt. V soucasnosti se cena CNG pohybuje kolem 25 K¢/ 1kg, a tato cena

se V rozmezi 5 let t¢mé&f nemeéni.

Naklady PHM vozidla Scania G 340

Podle ptedesle definované spotfeby miizeme odvodit celkové naklady na palivo na
trase Jirny — Napajedla. Délka trasy je 294 kilometri a vozidlo spotiebuje v praméru
24 kg/100km. To znamena, Ze vozidlo spotifebuje jednou jizdou z Jiren do Napajedel 72 kg
CNG. Celkové naklady na této trase ¢ini 1 800 K¢. Veskeré tyto informace jsou piehledné

zobrazeny v nasledujici tabulce 23.

Tabulka 23 Naklady Jirny — Napajedla

Ujeta vzdalenost [km] 294
Spotieba[ kg] 72
Cena za 1 [kg] 25

Naklady PHM Jirny - Napajedla [K¢] 1800

Zdroj: (Autor)

Nasledujici tabulka 24 zachycuje porovnani s nadkladnim vozidlem Volvo FH 13, které

je nyni nasazené na piepravé z Jiren do Napajedel.
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Tabulka 24 Porovnani vozidel na trase

Volvo FH 13 500 Scania G 340 CNG
Emisni tiida [euro] 6 6

Druh paliva Nafta CNG
Spoti‘eba na 100 km [I/kg] 27,3 24
Pocet ujetych kilometra [km] 588 588
Pocet spotiebovaného paliva [I/kg] 171 144
Cena za 11/ 1kg paliva [K¢] 31 25

Naklady vozidla na trase [K¢]| 5301 3600

Zdroj: (Auror)
Z tabulky 24 je ziejmé, ze vozidlo Scania ma jasné nizsi naklady, nez Volvo FH 13.
V tabulce jsou porovnany pouze naklady na spotfebu vozidla na dané trase. Nejsou v ni
uvedené dalsi naklady se spotfebou spjaté, jako naptiklad myto atd. Rozdil mezi naklady
u vozidla Volvo a Scania ¢ini na jedné trase z Jiren do Napajedel a zpét 1 701 K¢.

Pro lepsi prehled nasleduje porovnani obou vozidel za cely tyden v provozu.

Tabulka 25 Porovnani nakladi na PHM tydné

Volvo FH 13 500 Scania G 340 CNG
Pocet ujetych kilometrua [km] 2940 2940
Spotieba na 100 km [I/kg] 27,3 24
Pocet spotiebovaného paliva [I/kg] 855 720
Cena za 11/1 kg paliva [K¢] 31 25
Naklady PHM vozidla na trase [K¢] 26 505 18 000

Zdroj: (Autor)

Z tabulky 25 je vidét penézni rozdil mezi obéma vozidly, za pouhy jeden pracovni
tyden tj. 5 dni. Naklady na PHM u vozidla Volvo se vznétovym motorem ¢ini 26 505 K¢,
oproti tomu néklady na CNG za tydenni provoz vozidla Scania ¢inni 18 000 K¢. To znamena
finan¢ni tsporu na naklady PHM 8 505 K¢ za tydenni provoz vozidla. Pro lepsi vizualizaci
jsou v tabulce 26 uvedeny spotieby a naklady na PHM u obou vozidel za obdobi mésice
biezna 2019 a v tabulce 27 spotieby za cely rok. V obou piipadech je patrné, Ze vznika

uspora. Za mésic by spolec¢nost usetiila ptiblizné 36 tisic K¢ a za cely rok téméf 430 tisic K¢&.

Tabulka 26 Porovnani vozidel ve spotiebé PHM za mésic biezen 2019

Volvo FH 13 500 Scania G 340 CNG
Mésic brezen 2019 21 pracovnich dni 21 pracovnich dni
Pocet ujetych kilometri [km] 12 348 12 348
Spotieba na 100 km [I/kg] 27,3 24
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Pocet spotirebovaného paliva [I/kg] 3591 3024
Cena za 11/1 kg paliva [K¢] 31 25
Naklady PHM vozidla na trase [K¢]| 111 321 75 600
Rozdil [K¢] +35721

Tabulka 27 Roéni porovnani PHM u vozidel Volvo a Scania

Zdroj: (Autor)

Volvo FH 13 500 Scania G 340 CNG
Rok 2019 252 pracovnich dni 252 pracovnich dni
Pocet ujetych kilometri [km] 146 664 146 664
Spoti‘eba na 100 km [I/kg] 27,3 24
Pocet spotiebovaného paliva [I/kg] 43092 36 288
Cena za 11/1 kg paliva [K¢] 31 25
Naklady PHM vozidla na trase [K¢]| 1335852 907 200
Rozdil [K¢] + 428 652

Pii vyuziti vy$$iho poctu vozidel na alternativni pohon by se dalo polemizovat
0 vystavbé vlastni Cerpaci stanice na CNG. Obzvlast u dopravce, ktery disponuje flotilou
napiiklad 20 vozidel, a své vozidla by vytéZoval na takovychto pravidelnych trasach.

V takovém piipad¢ by se opravdu vyplatilo zainventovat do vystavby Cerpaci stanice. Pfi

Zdroj: (Autor)

vétsich odbérech plynu by se jisté vyskytla mozZznost navazat spolupraci s dodavateli plynu

a odebirat plyn ve vétsi mife. V takové situaci by naklady na nakup 1 kg CNG mohly klesnout

a celkoveé naklady dopravce by se opét snizily.

1 600 000 K¢

Ekonomické porovnani vozidel za rok[Kc]

1400 000 K¢

1200 000 K¢
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Naklady PHM  Néklady PHM  Rozdil nakladd
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Scania [K¢]

B Naklady PHM Volvo [K¢]
H Naklady PHM Scania [K¢]

Rozdil ndklad(i mezi vozidly [K¢]

Obrazek 18 Ekonomické porovnani vozidel za 1 rok
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Na obrazku 18 je znazornéno ekonomické porovnani vozidel za obdobi jednoho roku.

Z obrazku je patrné, ze Gspora u vozidla znacky Scania s pohonem na CNG tvoii téméf tietinu

naklad na PHM u vozidla znacky Volvo se vznétovym motorem.

Vyhody vozidla s pohonem na CNG

4.2

druhé

Pouzivani ndkladniho vozidla s pohonem na CNG pftinasi nékolik dalsich pozitiv:

az 0 25-30% niz8i naklady na PHM,

Setii Zivotni prostfedi - ispora emisi Coz az 30%,

1881 chod motoru az o 50%,

pofizovaci ceny tahace s pohonem na CNG jsou téméf srovnatelné s béznymi vozidly,
od roku 2021 sleva na mytné v CR, od roku 2020 zrugeni mytného v Némecku > 7,5 t,

u vozidel do hmotnosti 12 t v CR nulova silniéni daii. (20)

Eurokombi soupravy a jejich nasazeni na pirepravu Jirny - Napajedla
Historie Eurokombi souprav ma kofeny ve Skandinavii, kde je zacaly pouZivat jiz ve

poloviné 20. stoleti. V souCasnosti se nejvice vyuzivaji ve Skandinavii a zapadni

Evropé, konkrétn¢ v Némecku a Nizozemsku. Nejvétsi vyuziti maji Eurokombi soupravy

v automobilovém primyslu. | v Ceské Republice se jiz mizeme setkat s témito soupravami.

V nejvétsim poctu je vyuziva spole¢nost Yusen logistics, kterd je zndzornéna na obrazku 19.

(22)
A
‘4 {
?
Yusen Logistics
Www.yusen-ogistics.com
Obrazek 19 Eurokombi souprava spole¢nosti Yusen logistics Zdroj: (22)
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Eurokombi soupravy jsou tvofené ze standardni dvojice, tedy tahace a sedlového
navésu. K témto dvéma prvkium patii podvozek dolly, diky némuz je k sedlovému navésu
pfipojen jesté jeden sedlovy navées. Podvozek dolly slouzi jako mezi¢lanek k vytvoteni této
soupravy. Existuji tfi druhy skladby vozidel k vytvofeni Eurokombi soupravy:

1) nékladni vozidlo + podvozek dolly + sedlovy navés,
2) tahal + sedlovy navés + tandemovy ptivés (obr. 19),
3) tahac¢ + sedlovy navés + sedlovy naves. (21)

Na dané piepravé z Jiren do Napajedel by pfichdzela v ivahu kombinace ¢. 2.
Pouzivani této soupravy se totiz nejvice hodi na trasach, kdy vozidla jezdi jednu stalou trasu
piepravy. Zavedenim této Eurokombi soupravy by se snizil pocet souprav ze soucasnych 5 na
pouhé 3 denné&. Toto zefektivnéni by piineslo velkou ekonomickou usporu, Usporu najetych
kilometrti, snizeni emisi Co; a taktéZ by mélo nasazeni soupravy dopad na pifipadné snizeni

provozu.

Porovnani parametri Eurokombi soupravy se sedlovym navésem
Na nasledujicim obrazku 20 je porovnan sedlovy navés s Eurokombi soupravou, kde
jsou zobrazeny jejich technické parametry a rozméry. Jak je vidét na obrazku 20, Eurokombi

souprava je oproti souprave sedlového navésu s tahacem témeét o polovinu vetsi.

Schieswig-Holstein «

=] E= AR Hmburg 5
Niedersachsen

bisherige Lkw H””{"ifa[lngéﬁa" 5
max. 16,5 m (mit Anhénger 18,75 m) il
max. 40t 7

Bayern

5

0 Meter 5 10 15 20 25
Quelie: BAS!
Obrazek 20 Porovnani tahace s navésem a Eurokombi soupravou Zdroj: (23)

V nésledujici tabulce 28 jsou zobrazeny a porovnany obé soupravy dle jejich
maximalnich rozmért a parametri. Nutno podotknout, Ze nynéj$i souprava tahace s ndvésem

neni typu low-deck (vozidlo na tizkoprofilovych pneumatikach), ale klasicky tahac¢
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s klasickym sedlovym navésem. Proto je vnitini vyska navésu 2,80 m. Kdyby byla navésova
souprava typu low-deck, jeji vnitini vySka by byla 3 metry a celkovy objem lozné plochy by
byl 100 m?. Oproti tomu navrhovanad Eurokombi souprava je typu low-deck a vnitini vyska

naveésu jsou 3 metry, a celkova lozna plocha soupravy ¢ini 150 — 160 m°.

Tabulka 28 Porovnani souprav dle jejich rozméra

Fliegl Eurokombi souprava
Délka [m] 16,5 25,25
Vyska [m] 2,8 3
Sitka [m] 2,55 2,55
objem [cm’] 97T m’ 150- 160 m°
Pocet Euro palet [ks] 34 53

Zdroj: (Autor)

Pravidla pro pouzivani souprav

V piipadé nasazeni Eurokombi souprav na dané trase z Jiren do Napajedel je potieba
ziskat povoleni. Povoleni pro uzivani Eurokombi souprav v provozu vydava ministerstvo
dopravy. Platnost povoleni o uzivani souprav je platné 3 mésice. Jednou z podminek udéleni
povoleni je, Ze vozidla na dané trase smi uzivat pouze délnice (dfive i rychlostni komunikace,
dnes jiz dalnice), na kterych se nevyskytuji najezdy nebo sjezdy neptevysujici 10 km. Déle se
mohou soupravy uZivat jen na komunikacich, které se nektiZuji s Zeleznicnim piejezdem.
Povoleni pro uzivani souprav na komunikacich stoji 6 000 K¢. Povoleni je také nezbytné
z diivodu, Ze Eurokombi soupravy svymi rozméry piekracuji maximalni povolenou limitni
hranici. V Ceské Republice je dana maximalni délka soupravy 22 metrti. Eurokombi soupravy
pravé tento rozmér piekracuji, a tudiz ptekracuji 1 vyhlaSku €. 341/2002 o schvalovani
technické zptsobilosti a o technickych podminkdch provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. V néasledujici tabulce 29 jsou zndzornény maximalni pfipustné limity pro

véechny nakladni vozidla v CR a také pro Eurokombi soupravu. (24)

Tabulka 29 Maximalni piipustné limity

Maximalni pripustné limity Maximalni limity pro
pro nékladni vozidla v CR Eurokombi soupravu
maximalni ptipustna délka [m] 22 25,25
maximalni pfipustna hmotnost [t] 48 48 (az 60)
maximalni pfipustna vyska [m] 4 4
maximalni ptipustna Sifka [m] 2,55 2,55

Zdroj: (Autor)
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Nasazeni této soupravy na danou trasu zJiren do Napajedel tak vypadd redln¢.
Samotna spole¢nost Yusen logistics pouziva Eurokombi soupravy na prepravé z Olomouce do
Prahy. Trasa z Jiren do Napajedel je z pfevazné vétSiny po dalnici, tudiz nic nebrani nasazeni

Eurokombi soupravy na tuto trasu.

Scania G 340 CNG s Eurokombi soupravou na dané trase

Ve spojeni s tahatem znaCky Scania s pohonem na CNG a svySe piedstavenou
Eurokombi soupravou, by doslo k mozna nejvice ekonomické varianté piepravy z Jiren do
Napajedel silni¢ni piepravou. Jak jiz bylo feceno, tento viz na CNG vytvari vétsi uspory na
PHM nez vozidlo se vznétovym motorem. Kdyby taha¢ misto sedlového navésu zapiahl
Eurokombi soupravu, uvezl by o 50% vic nakladu nez taha¢ se sedlovym navésem.
V naésledujici tabulce 30 jsou porovnany ndklady na provoz stavajiciho vozidla a vozidla na
CNG s Eurokombi soupravou. Z divodu nepfistupnosti dat k taha¢i Scania a Eurokombi
souprave, nebyl do vypoctu ndkladti zahrnut leasing na vozidlo a povinné ruceni na tahac
a naves.

Tabulka 30 Porovnani vozidel v ndkladech na provoz za mésic Biezen

Volvo FH 13500 | Scania G340 CNG
Pocet prac. dni brezen 2019 21 21
Pram. spotieba /100 km 28 25
PHM [K¢] 106 113 77 700
Myto [K¢] 21 021 21021
Silniéni dan [K¢] 2275 -
Mzda tidice [K¢] 40 000 40 000
Naklady celkem [K¢] 169 409 138 721

Zdroj: (Autor)

V nasledujici tabulce 31 je uvedeno srovnani variant pouziti vozidel za 1 pracovni den
na trase z Jiren do Napajedel. Je ziejmy rozdil mezi pouzitim 5 vozidel nebo vyuzitim
3 vozidel na pohon CNG v kombinaci s Eurokombi soupravou hned v nékolika smérech.
Rozdil vnajetych kilometrech ¢ini 1 176 kilometri za den, coz ¢ini za meésic
24 696 kilometri. Celkovy rozdil ndkladi mezi 5 vozidly Volva a 3 vozidly Scania

s Eurokombi soupravou ¢ini 20 007 K¢ za den.

Tabulka 31 Porovnani vozidel v nakladech na provoz za den

Volvo FH 13 500

Scania G340 CNG

Pocet vozidel [ks]

5

3

Pocet km/ den [km]

2 940

1764
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Naklady PHM /den [K¢] 25575 11 100
Mytné [K¢] 5005 3003
Silni¢ni dan [K¢] 950 0
Ridi¢i [K¢] 6 450 3870
Naklady celkem [K¢] 37980 17973

Zdroj: (Autor)

Pfepoctenim hodnot z tabulky 31 na mésic vychazi, Ze uspora v ndkladech za jeden

mésic predstavuje 408 923 K¢.

Tabulka 32 Mési¢ni porovnani nakladt obou variant vozidel

Volvo FH 13 500 Scania G340 CNG
Pocet vozidel [ks] 5 3
Pocet km/ mésic [km] 61 740 37 044
Néklady PHM /mésic [K¢] 537 075 233100
Mytné [K¢] 105 105 63 063
Silni¢ni dan [K¢] 19 950 0
Mzda tidict [Kc] 200 000 120 000
Naklady celkem [K¢] 862 130 453 207
Rozdil [K¢] + 408 923

Zdroj: (Autor)

Pro kone¢né zhodnoceni tohoto ndvrhu byl vytvoien obrazek 21, na kterém jsou
znazornény naklady obou vozidel, které jsou vycisleny v tabulce 32. Markantni rozdily
vznikaji pfevazné v celkovych ndkladech na piepravu, kdy rozdil mezi dvéma zpisoby
prepravy ¢ini 408 923 K¢ za mésic. Velikym pozitivem u pouziti vozidel s alternativnim

palivem je taktéz rozdil v poc¢tu najetych kilometra.

V4 Vé V' é o .
Porovnani nakladu vozidel
1 000 000
800 000
600 000 H Volvo FH 13 500
400 000 — M Scania G 340 CNG
200 000 - Rozdil mezi vozidly
0 e : : L : .
Pocet kilometrl  Naklady na  Plat fidica [KE] Naklady celkem
[km] PHM [K¢] [Kc]
Obrazek 21 Porovnani nakladi stavajici a nové technologie prepravy Zdroj: (Autor)
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Porovnani emisi Co, na dané trase

Dal$im v soucasnosti velmi sledovanym kritériem jsou emise oxidu uhli¢itého (dale
jen Coy). U silni¢nich motorovych vozidel se tato problematika fesi dlouho, diikazem toho je
neustalé zdokonalovani ve spalovani a redukovani emisi Co,. V Evropské unii zacala na
zacatku 90. let 20. stoleti platit emisni norma Euro. Tato norma stanovuje hodnoty Skodlivin
v pribéhu vyfukovych exhalaci silnicnich automobiltl, v z&vislosti hmotnosti Skodlivin na
ujeté vzdalenosti. Stanovuji se pfedevsim hodnoty a limity pro Co (oxid uhelnaty) a dale pro
NOy (oxidy dusiku). Naopak Zelezni¢ni doprava patii mezi nejekologictéjsi zplisoby pieprav.
Na rozdil od silni¢ni nédkladni dopravy se jednd o mnohondsobn¢ mensi ekologické zatizeni
zivotniho prostiedi. Jednim z divodu je také rozdil v objemu pieprav u obou druhii doprav.

Zde se prave nachézi idedlni misto pro porovnani obou typt doprav na dané pieprave
z Jiren do Napajedel. Pro vypocet a porovndni emisi poslouzi kalkuldtor Kalemis (kalkulator
logistickych emisi), ktery je k dispozici na webovych strankach Dopravni fakulty Jana
Pernera. V tomto kalkulatoru je mozné vypocitat emise oxidu uhli¢itého pro silni¢ni
i Zelezniéni dopravu. VloZenim tudaji o soupravé tahace se sedlovym navésem, konkrétné
celkova hmotnost nakladu a ptepravni vzdéalenost nakladu, byly zjiStény emise Co0, na trase

a vysledky zaneseny do nasledujici tabulky 33.

Tabulka 33 Vstupni hodnoty pro vypocet tahace s navésem

Hmotnost nakladu [kg] 7 000
Ptepravni vzdalenost nakladu [km] 294
Vyprodukované emise Co, [kQ] 232

Zdroj: (Autor)

Kalkulator pro danou soupravu vypocital spotiebu emisi Coz na 232 063,86 grami. To

znamena, ze taha¢ vyprodukuje za danou trasu 232 kilogramt emisi Coy,

Tabulka 34 Vstupni hodnoty pro Eurokombi soupravu

Vstupni hodnoty kalkulatoru pro Eurokombi soupravu

Hmotnost nakladu [kg] 14 000
Prepravni vzdalenost nakladu [km] 294
Vyprodukované emise Co, 315

Zdroj: (Autor)

Vysledek emisi Co, pro Eurokombi soupravu, ktery je znazornén v tabulce 34, je
315 kilogramii. OvSem tahacem neni klasicky taha¢ se vznétovym motorem, ale navrhovany

taha¢ na pohon CNG, pro ktery nedefinuje kalkulator hodnotu. Jednou z vyhod tohoto vozu je
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uspora emisi Coy oproti klasickému, ktera je niz$i o 50%. To znamend, ze Eurokombi
souprava ma spottebu 158 kilogrami Co,.
Poslednim prostftedkem pro porovnani je zelezni¢ni souprava. Zde jsou vstupni

hodnoty pocet kontejnert a celkova hmotnost expedovaného nakladu.

Tabulka 35 Vstupni hodnoty pro Zelezniéni soupravu

Vstupni hodnoty kalkulatoru pro zelezni¢ni soupravu

Hmotnost nakladu [kg] 60 000
Prepravni vzdalenost nakladu [km] 325
Vyprodukované emise Co, 1259

Zdroj: (Autor)
Vysledek z tabulky 35 vypovida o tom, Ze Zelezni¢ni souprava vyprodukuje za danou
trasu tj. Praha — Uhfinéves — Lipa (terminal Metrans) 1 259 kilogrami $kodlivych emisi Coy,
Je to vice neZ obé¢ silni¢ni soupravy, avSak vlak pfeveze za jednu trasu naklad desetkrat vétsi
nez silni¢ni soupravy. To vypovidé o tom, Ze Zelezni¢ni doprava je opravdu ekologictéjsi nez

doprava silni¢ni. VSechny hodnoty zjisténé kalkuldtorem jsou zaneseny na obrazek 22.

1400
1200
1000
800 B hmotnost nakladu [t]
M vzdalenost [km]
600
emise [kg]
400 B Pocet palet [ks]
200
O n T 1
Taha¢ + navés Eurokombi Zelezniéni
souprava souprava
Obrazek 22 Porovnani velikosti emisi u vybranych souprav Zdroj: (Autor)

4.3 Nasazeni automatizovanych konvoju
V této kapitole bude navrzeno nasazeni automatizovanych konvojii na pifepravu
nalozenych a prazdnych kontejnerdi a navési zlJiren do kontejnerovych terminalt

V obousmérném provozu. Jde o zplsob zefektivnéni navozl prepravnich jednotek pii vyuziti
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systémi kombinované ptrepravy. Tento zpiisob by vedl k zefektivnéni a snizeni celkovych
nakladli na pfepravu s vyuzitim prvkt kombinované piepravy. Jednou z hlavnich vyhod
automatizovanych konvoju je, ze v prvnim vozidle je fidi¢ a v dalSich vozidlech konvoje
nasleduji vozidla, ktera jsou jiz autonomni. V soucasnosti by §lo o vyieSeni jednoho z velkych
problémi, ¢imz je nedostatek fidich. Dalsi vyhodou automatizovaného konvoje muze byt
sniZzeni provoznich nékladt. Jednou z nejvétsich polozek provoznich nakladi jsou naklady na
pohonné hmoty, které byly také jeden z impulzii zavedeni této nové technologie. Je
potvrzeno, Ze jizda v konvojich palivo Setii, a to z divodu mensich rozestuptt mezi vozidly.
Pokud je rozestup mezi vozidly pouhych deset metrd, maji vozidla za prvnim v konvoji az
0Sest procent niz§i naklady na pohonné hmoty. Je to =zapfi¢inéno piekondnim
aerodynamického odporu vzduchu prvnim vozidlem, provoz vozidel jedoucich za nim je tak
vyrazn¢ Gspornéjsi. Hlavni vyhody automatizovanych konvoju jsou:

e Vvyrovnani se s nedostatkem fidici,

e uspora PHM,

e zvyseni plynulosti dopravniho provozu. (27)

Konvoj by tak mohl z logistického parku v Jirnach vézt pouze jeden fidi¢ a prevézt
naklad ve ctyfech soupravach do kontejnerového terminalu v Praze — Uhiinévsi najednou.
Jednalo by se tak o velice efektivni zplsob piepravy, které by danou problematiku navozu
vyrazné ulehcilo. Stejny proces by nésledoval v kontejnerovém termindlu v Pierové nebo

Lip¢€ nad Dievnici odkud by konvoje vozily naklad do depa v Napajedlech.

Obrazek 23 Zkusebni jizda konvoje Zdroj:(28)
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Na obrazku 23 je mozné vidét zkusebni jizdu vozidel v konvoji. Spolecnost Scania je
jednou z prvnich, ktera se touto novou metodou zabyva a snazi se ji uvézt do provozu. Diky
této nové technologii pfepravy by se stala kombinovana pieprava na dané trase z Jiren do

Napajedel konkurenceschopnéjsi silni¢ni pieprave. Jednak z diivodu sniZzeni nakladt na fidice

ze Ctyf 1idich na jednoho, a dale také snizeni nakladfi na pohonné hmoty.

4.4 Navozy prepravnich jednotek jednim Fidicem

Poslednim zpusobem, jak zefektivnit kombinovanou piepravu vici silni¢éni, je
navazeni prepravnich jednotek jednim fidicem. V piipad¢ postupného nakladani kontejnert
nebo naveést v logistickém parku v Jirnach by fidi¢ vozil tyto piepravni jednotky po jednom
do kontejnerového terminalu v Uhfinévsi. V kontejnerovém termindlu by po pielozeni
kontejneru na zelezni¢ni soupravu nalozil na zpateni cestu prdzdny kontejner, ktery by
v Jirnach znovu pfistavil k nakladaci rampé na dalsi den. Vzhledem ke vzdalenosti mezi
Jirnami a Uhiinévsi by fidi¢ stacil ¢tyfi piepravni jednotky navozit v limitu jeho pracovniho

vykonu, ktery je ¢tyii a pul hodiny.

Tabulka 36 Mozny navrh navazeni piepravnich jednotek

Trasa Cinnost Odjezd Piijezd Jednotka
Jirny - Uhfinéves Jizda 21:00 21:21 1
Uhiinéves Prekladani 21:21 21:26
Uhtinéves - Jirny Jizda 21:26 21:47
Jirny Prekladani 21:47 21:57
Jirny - Uhfinéves Jizda 21:57 22:18 2
Uhiinéves Prekladani 22:18 22:23
Uhtingves - Jirny Jizda 22:23 22:44
Jirny Piekladani 22:44 22:54
Jirny - Uhfinéves Jizda 22:54 23:15 3
Uhtinéves Prekladani 23:15 23:20
Uhtinéves - Jirny Jizda 23:20 23:41
Jirny Prekladani 23:41 23:51 4
Jirny - Uhfinéves Jizda 23:51 00:12
Uhfinéves Prekladani 00:12 00:17
Uhfinéves - Jirny Jizda 00:17 00:38
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Dle tabulky 36 by fidi¢ stihl pfevézt vSechny Ctyfi piepravni jednotky z Jiren do
Napajedel za tfi hodiny a tficet osm minut. S vozidlem by urazil dohromady sto osmdesat
devét kilometrii. Zaroven by navazel prazdné kontejnery z Uhfinévsi do Jiren na nasledujici
den. Néklady na pfepravu s vyuzitim prvkt kombinované prepravy by se timto zplisobem také

snizily a pfeprava by se stala taktéz konkurenceschopnéjsi.
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SHRNUTI

V navrhové cCasti diplomové prace, konkrétné v kapitole 3, jsou porovnany vybrané
technologické a ekonomické ukazatele pieprav. V ramci technologickych ukazateli jsou zde
porovnany silni¢ni a kombinované piepravy z hlediska manipulaci a piekladek s pfepravnimi
jednotkami, ¢asové porovnani pieprav a celkové porovnani technologie pfeprav. Daéle jsou
zde uvedeny dals$i tfi nabidky od rtznych spolecnosti zabyvajicich se kombinovanou
ptepravou. Jednou z nabidek je od spole¢nosti Metrans, druhou nabidku poskytla spole¢nost
Rail Cargo a posledni nabidka je od spole¢nosti Bohemiakombi. Vsechny tyto spole¢nosti
zaujimaji na prepravnim trhu velké pozice. Nabidky jsou vzajemné porovnany se silni¢ni
pfepravou spole¢nosti Cap transport a nasledné vyéisleny konkrétni rozdily. Prvni dvé
nabidky, konkrétné od Metrans a Rail Cargo, jsou v porovnani se silni¢ni pfepravou
nevyhodné. Tteti nabidka od spolecnosti Bohemiakombi je odlisnd, jako jedina vyuziva jiny
systém kombinované piepravy a to piepravni jednotku v podobé intermodalniho navésu. Tato
varianta vychazi ekonomicky nejlépe ze vSech navrhovanych pteprav s vyuzitim prvki
kombinované piepravy. I pfes to je tato varianta draz$i, nez varianta silni¢ni, 1 kdyz
ekonomicky rozdil neni tak markantni, jako u prvnich dvou nabidek kombinované prepravy.

Druha polovina navrhové ¢asti diplomové prace, konkrétné kapitola 4, je zamétena na
mozné zpusoby zefektivnéni ptepravy. Ze Ctyi navrhii na zefektivnéni pfepravy se prvni dva
zam¢eiuji na zefektivnéni silniéni Casti a druhé dva zplisoby na zefektivnéni piepravy
kombinované. Prvni z navrhi je tedy zefektivnéni stavajici silni¢ni piepravy. Po konzultaci se
spolecnosti Santa trans, kterd tento zplsob aktivné vyuzivd, je navrhovdno nasazeni vozidel
na pohon CNG na dané trase Jirny-Napajedla. Tato alternativa je porovnana se stavajicim
vozidlem Volvo, které je na dané trase nasazené. Ob¢ vozidla jsou zde podrobné porovnana
po strance technologické a ekonomické. Nasazenim tohoto vozidla bylo zjisténo jednoznacné
zefektivnéni. Zavedenim vozidla na pohon CNG na trasu Jirny-Napajedla mize vzniknout
uspora ve vysi 35 721 K¢& za mésic, cozZ predstavuje finan¢ni usporu az 428 652 K¢ za rok.

Dalsi variantou na zefektivnéni je moznost sparovani tohoto tahace s Eurokombi
soupravou. Tato varianta by znamenala ekonomickou usporu a velké zefektivnéni piepravy.
Diky niz§i hmotnosti pfepravovaného nakladu a pfijatelnému profilu trasy, by souprava
odvezla za jednu jizdu témét dvojnasobek objemu nakladu pro dvé normalni soupravy. Na
dané trase by tak misto péti souprav jezdili pouze tfi, coZz by znamenalo tdsporu dvou
souprav. Velkym pfinosem by tak bylo vyfeSeni situace, kdy se na trhu prace nachézi

omezené mnozstvi kvalifikovanych fidict. V neposledni fadé by toto zefektivnéni vedlo ke
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snizeni zatizeni Zivotniho prostfedi. Pii spojeni vozidla s pohonem na CNG a Eurokombi
soupravou by mohl podnik usetfit az 408 923 K¢ za mésic.

Ttetim zpiisobem na zefektivnéni prepravy s vyuzitim prvki kombinované prepravy je
zapojeni automatizovanych konvoji, které by byly vyuzivany pfi svozech nalozenych navést
do kontejnerového terminéalu v Praze-Uhtinévsi. Tento zplisob funguje na principu, kdy prvni
vozidlo je ovladano fidicem a nasledna vozidla konvoje jsou jiz pln€¢ autonomni. Zefektivnéni
V tomto névrhu spociva v uspoie fidict a V mnozstvi pfepravené¢ho objemu najednou. Diky
automatizovanému konvoji se preveze €tyinasobek nakladu za vyuziti sluZeb jednoho
Fidi¢e. Dal$i neopomenutelnou vyhodou tohoto systému je snizeni celkovych ndkladt na
piepravu.

Poslednim navrhem na zefektivnéni kombinované piepravy je systém navazZeni
pfepravnich jednotek do termindlu jednim fidi¢em. V piipadé¢ postupného nakladani
kontejnerti nebo navésu v logistickém parku v Jirnach by fidi¢ vozil tyto prepravni jednotky
po jednom do kontejnerového terminalu v Uhfinévsi. V kontejnerovém termindlu by po
ptelozeni kontejneru na Zelezni¢ni soupravu nalozil na zpatecni cestu prazdny kontejner, ktery
by v Jirnach znovu pfistavil k nakladaci rampé na dal$i den. Vzhledem ke vzdalenosti mezi
Jirnami a Uh#inévsi by jeden Fidi¢ stacil ¢tyFi prepravni jednotky navozit v limitu jeho
pracovniho vykonu, ktery je ¢tyii a pil hodiny. Obé varianty, které se vztahuji
k zefektivnéni navozu piepravnich jednotek u kombinované piepravy, by mohly vézt ke

sniZeni ceny v kombinované piepravé, a tim kombinovanou piepravu zvyhodnit vii¢i silnicni.
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ZAVER

Tato diplomova prace se zaméfuje na vyuziti systému kombinované ptepravy zbozi na
vybrané trase. Konkrétné se jednd o prepravu z logistického parku Jirny a prepravy do depa
spole¢nosti HP Tronic v Napajedlech. Cilem této prace bylo vyuziti systému kombinované
pfepravy zbozi na vybrané trase. Jedna se tedy 0 porovnani silni¢ni a kombinované piepravy
na trase z Jiren do Napajedel.

V praci byla nejprve detailné popsana stavajici technologie a zplisob prepravy
spole¢nosti Cap transport na trase Jirny-Napajedla. V soudasnosti se vyuziva na dané trase
silni¢ni pfeprava. Autor v praci detailné popsal stavajici technologii pfepravy, poukdzal na
praci tidice, a také ptedstavil pfepravni vozidlo a ptepravni jednotku, které jsou na dané
prepravé v soucasnosti nasazené. Ve druhé kapitole diplomové prace je predstavena koncepce
vyuziti systému kombinované piepravy, a jak by mohla ptfeprava s vyuZzitim téchto systémi
fungovat.

Néavrhova cast diplomové prace byla zaméfena na porovnani technologickych
a ekonomickych ukazatelli v silnicni a kombinované piepravé. Byly zde propocitany
a porovnany jednotlivé varianty kombinované piepravy s prepravou silnicni.

Dalsi navrhovou kapitolou byly mozné varianty na zefektivnéni dané piepravy. Byly
zde navrhnuty dvé nové varianty na zefektivnéni dané silni¢ni piepravy a dvé nové varianty
na zefektivnéni navrhované kombinované piepravy. Prvnim navrhem na zefektivnéni silni¢ni
pfepravy bylo nasazeni vozidel na pohon CNG a druhym navrhem bylo vyuZiti Eurokombi
souprav na trase Jirny-Napajedla. Pro zefektivnéni kombinované piepravy bylo navrhnuto
zavedeni automatizovanych konvojii a ndvozy prepravnich jednotek jednim fidi¢em.

Po propoditani jednotlivych variant vychazi efektivnéji silnicni preprava oproti
prepravé kombinované. Kombinovana pteprava by se mohla stat konkurenceschopné&jsi pii
mnohonasobné vétsich objemech piepravy, poptipade by se stala efektivnéjsi pii mezinarodni

pfepraveé na vétsi vzdalenosti.
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