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1 Uvod

Technicky stav ZelezniCnich vozi{ ovliviiuje zasadni mérou bezpecnost jejich provozu a také
kvalitu sluZeb poskytovanou koncovému zakaznikovi. Kvalitou sluZeb v oblasti nakladni dopravy
myslime spolehlivost a plynulost pfepravy, ochranu prepravovaného zboZi pred ztratou
a poskozenim, ochranu Zivotniho prostiedi a zdravi osob pred Skodlivymi uc¢inky provozované
¢innosti.

Provozovatelé vozidel i statni dozorové organy si tuto skute¢nost dobie uvédomuji a béhem témér

7oV o s

dvousetletého vyuzivani Zeleznic vytvorily Ffadu systémi udrzby a kontroly.

Situace v provozu Zelezni¢nich nakladnich voza je specifickd pouzivanim vozl v takzvaném
vyménném rezimu. Znamena to, Ze vozy si navzajem piedavaji rizni dopravci, ktef'i nedisponuji
ptistupem kinformacim o jejich Udrzbé, zaroven vsak nesou odpovédnost za jejich provoz.
Ptrezkoumani technického stavu prebiraného vozidla stoji i v 21. stoleti na vizualni kontrole

kvalifikovanym pracovnikem - vozmistrem.

Ve snaze ziskat relevantni informace o technickém stavu prebiranych vozidel zavedly Zeleznice
v mezindrodnim méritku systém kontroly kvality. Vyhodnoceni ziskanych dat umoziiuje
dopravciim zavadét prislusna opatreni zamérena na konkrétni kooperujici dopravce, pripadné
i konkrétni skupiny vozi. V pripadé prokazani pozadovanych parametrt technické kvality mohou
byt technické kontroly nahrazeny rezimem ptebirani vlaki na divéru. Naopak v piipadé
nedostatec¢né kvality 1ze kontroly zpiisnit, v krajnim piipadé dochazi i k nahradé nekvalitnich

vozl na dané prepraveé vozy jiného dodavatele.

Tato prace vyuziva redlnd data ze systému kontroly kvality jednoho z prednich evropskych
dopravcii k vyhodnoceni technické kvality vozového parku provozovaného na tzemi CR

v mezindrodni ndkladni doprave.
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2 Technologie pouzivani zelezni¢nich nakladnich

VOZu

Provoz zelezni¢nich nakladnich vozi je charakteristicky tim, Ze vozy vyuziva vice subjekti. Kazdy
vliz ma svého majitele, sviij subjekt odpovédny za tdrzbu, piepravuji ho rizni Zelezni¢ni dopravci,
pohybuje se po drahach riznych provozovateld, pouzivaji jej rizni prepravci. Jednotlivé subjekty
mohou vykonavat vice ze zminénych funkci, naopak nastavaji situace, kdy je vztah mezi uZivateli

vozl dan pouze mnohostrannou mezinarodni dohodou bez pfimého kontaktu.

V provozu vozii je tieba rozlisovat pojmy drzitel vozu a Zelezni¢ni dopravni podnik (ZDP),

zkracené dopravce.

Drzitel vozu je subjekt, ktery vozidlo vlastni nebo ma pravo jej uzivat. Vlivem rozdilného prekladu
se v nékterych normach uZziva téz pojem provozovatel vozidla [1]. Drzitel vozu je zapsan v registru
vozidel statu, ve kterém je vozidlo registrovano. V Ceské republice jsou vozidla registrovana u
Drazniho tradu (DU).

Zkratka drzitele vozidla (VKM) je soucasti oznaceni vozidla a musi byt na vozidle uvedena.
Zkratku drzitele vozidla pridéluje prislusny urad statu, kde je vozidlo registrovano ve spolupraci
s Evropskou Zelezni¢ni agenturou (ERA). Seznam vSech drzitelli je zverejnén na webovych

strankach ERA (https://www.era.europa.eu/registers/vkm_en) [2].

Zelezni¢ni dopravni podnik (ZDP), zkracené dopravce, je subjekt zabyvajici se provozovanim
drazni dopravy. V Ceské republice mize drazni dopravu provozovat subjekt, ktery ma platnou
licenci. Pro provozovani drazni dopravy na drahach celostatnich a regiondlnich je navic
pozadovano platné osvédceni dopravce. Podminky pro ziskani licence a osvédceni dopravce,
arovnéz dalsi podminky pro provozovani drazni dopravy na tizemi Ceské republiky, stanovuje
Zakon o drahach ¢. 266/1994 Sb. v platném znéni.

7 7 v

2.1 Obecny popis pouzivani Zelezni¢cnich nakladnich vozii

0d samého pocatku existence Zelezni¢ni dopravy si jednotlivé Zelezni¢ni spole¢nosti porizovaly
vozidla pro realizaci svych obchodnich pripadi. Poté, co se ve Ctyticatych letech 19. stoleti zacaly
dosud izolované traté propojovat, vyskytla se potieba odesilat a prijimat zasilky i mezi tarifnimi

body obsluhovanymi riiznymi Zelezni¢nimi spole¢nostmi.

Z téchto dlivodi vytvorili Zelezni¢ni dopravci systém vzajemné vymeény Zeleznic¢nich vozi, ktery
umoznuje dorucit zasilku do stanice cilové, aniz by bylo nutné zbozi prekladat mezi vozy

jednotlivych dopravci.l

1 V nékterych pripadech miiZe byt naopak vyhodnéjsi a levnéjsi zasilku prelozit. Napriklad pfi zméné
rozchodu na hranicich byvalého SSSR. Z toho diivodu se s prevazanymi Sirokorozchodnymi vozy setkavame
vyhradné pri prepravach nebezpectnych véci. V souc¢asné dobé v CR neni Zddna takova preprava pravidelné
realizovana.
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Zavedeni systému vzajemné vymeény Zeleznicnich vozi si jiz v tomto obdobi vynutilo vytvoreni
podminek interoperability vozidel, a to na mezinarodni drovni. Vprvni radé se jednalo
o sjednoceni rozchodu a obrysu vozidel, a rovnéZ systému vzajemného spiahovani. Postupné byly
stanoveny parametry jednotlivych c¢asti vozli a povolené hodnoty opotrebeni. Dulezitym
meznikem mezindrodni spoluprace je zavedeni pribézného brzdéni u nakladnich vlakd, které se
uskutecnilo v mezivalecném obdobi, a dale zavedeni jednotného mezinarodni oznacovani vozi

podle Mezinarodni Zelezni¢ni unie (UIC), realizované postupné od Sedesatych let 20. stoleti.

Dohody o provozu vozi ve viménném reZimu dnes zahrnuji Sirokou $kalu oblasti od komer¢ni
atarifni problematiky, pres vzajemné platby za pouziti vozl, pravidla uloZeni nakladu,
po zachazeni s prazdnymi vozy. Provoz vozl musi dale respektovat celni predpisy, pravidla
pro prepravu nebezpecnych véci (RID), predpisy veterinarni a rostlinolékarské, natizeni

pro ochranu pired hlukem a dalsi.

Vzhledem k rozsahu problematiky je tato prace zamérena vyhradné na otazku technického stavu

vozu.

Provoz vozl ve vyménném reZimu v podstaté oddélil ¢innosti spravy vozového parku (Fleet
Management) od ¢&innosti pouzivajictho dopravce. Zelezniéni dopravci bézné prepravuji vozy

patfici jinym subjektim.

Zelezni¢ni dopravci investovali piredeviim do vozil pro co nejsirsi pouziti, které mohli nabizet
v takzvaném ,volném obéhu”. Pokud prepravci poZadovali jednoticelové vozy, nezbylo jim neZ si

poridit vlastni. Tyto vozy se nazyvaly soukromé.

Poptavka po kvalitnéjSich a drazsich vozech nakonec dala vzniknout firmam specializujicich se
vyhradné na provozovani vozl, které pronajimaji piepravclim nebo i Zelezni¢ni dopravcim.
Flotily téchto pronajimatelt vozi dnes pocetné pievysuji flotily jednotlivych dopravct. Naptiklad
firma VTG provozuje vice nez 94 000 vozi [3].

7 7 v

2.2 Technické piredpisy o pouzivani Zelezni¢nich vozi

2.2.1 Historicky vyvoj

Vroce 1845 projel prvni vlak po trati Severni statni drahy do Prahy. Tato draha zacinala
v Olomouci, kde navazovala na trat' Severni drahy cisare Ferdinanda. Pro pohodli cestujicich
jezdily od samého pocatku primé vozy z Vidné do Prahy, a pravé tehdy se vyskytl problém
s rozdilnymi technickymi standardy obou Zelezni¢nich spolecnosti. Vozidla obou spolecnosti méla
rozdilnou rozte¢ naraznikid [4]. Tento priklad ukazuje, Ze otdzka interoperability provazela

Zeleznice od samého pocatku.

Nejnaléhavéji se tento problém projevoval na izemi tehdejSiho Némeckého spolku, ktery ve 40.
letech 19. stoleti tvorilo 35 nezavislych statl rtizné velikosti a 4 svobodna mésta [5]. Technicka

standardizace rodici se Zelezni¢ni sité vyzadovala feseni na mezistatni drovni. V roce 1847

16



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
Bakalaiska prace

vzniknul Spolek némeckych Zelezni¢nich sprav (VDEV), mezi jehoz cleny naleZely i Zeleznice

na uzemi tehdejsiho Rakouska [6].

Dal$i rozvoj Zeleznitni dopravy vyvolal potiebu piechodu Kk predpisim specializovanym
na urcitou oblast ¢innosti a soucasné prekonavajici rozdily mezi dohodami regionalni platnosti.
V roce 1922 se zrodila Mezinarodni dohoda o provozu nakladnich vozi (RIV), ke které se pripojila
vétSina Zeleznic¢nich spole¢nosti v Evropé, a postupné zahrnula i Zeleznice v Severni Africe,
na Blizkém vychodé a v jihovychodni Asii. Obdobna dohoda pro vozy osobni vznikla uZ v roce
1889 [7].

RIV zahrnovala nejen technické parametry vozidel, ale stanovovala i pravidla a placeni poplatkt

pro pouzivani ciziho vozu.

0dlisny technicky vyvoj probihal na Zeleznicich na tizemi Ruské riSe a pozdéjsiho Sovétského
svazu. V dasledku odlisného rozchodu, rozméra vozidel, parametrt tlakové brzdy a systému
sprahovani pretrvava vzajemna nekompatibilita s ¢lenskymi Zeleznicemi Mezinarodni dohody
o provozu nakladnich vozl (RIV). JelikoZ se jedna o velkou Zeleznic¢ni sit, ktera spojuje Evropu
s jihovychodni Asii, pfedstavuje tato skutecnost vazny problém pro obé strany. Ruské (a sovétské)
Zeleznice nikdy nevstoupily do RIV, ale prosadily vytvoreni Organizace pro spolupraci Zeleznic
(0SZD), na kterou navazovalo mnoZstvi vlastnich predpist, véetné piedpisil pro provoz vozi, a to
i vozi normalniho rozchodu. Vozy vyhovujici podminkdm OSZD jsou oznaceny znackou MC
v krouzku. PovSimnéme si napisu ,,RIV MC“ na obr. 5 a obr. 6, které informuji, Ze zobrazené vozy
vyhovuji podminkam obou dohod. V minulosti vozy reZimu OSZD provozovaly viechny Zeleznice
v sovétské zoné a pouZivaly se vmezindrodni prepravé mezi dotéenymi zemémi, i kdyz

nevyhovovaly prisnéjsim pravidlim RIV.

Mezinarodni dohoda o provozu nakladnich vozi (RIV) vznikla a rozvijela se v dobé pievazujicich
statnich Zeleznicnich sprav, které vlastnily vétSinu nakladnich vozi a provozovaly v takzvaném

,volném obéhu".

Postupné vsak zastaralé a nedostatecné obnovované flotily vozi statnich dopravci ve velké mire
nahradily vozy soukromych pronajimatelt. Na prelomu tisicileti probéhla liberalizace trhu

v nakladni Zelezni¢ni dopravé, kterd obor zadsadné proménila.

V reakci na tyto zmény Mezinarodni dohodu o provozu nakladnich vozl (RIV) vroce 2006
nahradila VSeobecna smlouva o pouzivani nakladnich vozi (VSP), ke které se pripojila vétSina
dopravci i drzitelli vozi. Jedna se o zcela zasadni dokument, ktery bude v dalsi ¢asti predstaven

podrobné.

Samotna VSeobecna smlouva o pouZzivani nakladnich vozi (VSP) stanovuje systém méreni kvality,
ktery muzZe slouzit jako podklad pro predavani vlakd mezi dopravci v rezimu diavéry. Zavedeni
tohoto rezimu vsak vyvolava otazky odpovédnosti za Skody na vozech a Skody zplsobené vozem.
Proto pod hlavickou Mezindrodni Zelezni¢ni unie (UIC) vznikla Dohoda o ptechodovych
technickych kontrolach (ATTI), které se vSak ucastni spise velci dopravci, to vSak omezuje jeji

vyznam.
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2.2.2 Vseobecna smlouva o pouzivani nakladnich vozi

VSeobecna smlouva o pouzivani vozl (VSP) je mnohostrannd smlouva, ktera fesi vztahy mezi
dopravci a drziteli nakladnich vozi. Hlavni text smlouvy stanovuje vzajemna prava a povinnosti

drZiteld vozi a Zelezni¢nich dopravnich podnik? (ZDP).

Text smlouvy je volné k dispozici v anglickém, némeckém a francouzském jazyce na strance
https://www.gcubureau.org [8]. ProtoZe se jedna o zcela zasadni dokument, nalezneme cesky
vytiStény v kapesnim formatu a prislusni provozni zaméstnanci je maji béhem sluzby neustale

u sebe.

Neni-li dopravce zaroven drzitelem vozu, vznika odpovédnost dopravce ke konkrétnimu vozu
jeho prevzetim. Viz se nachazi pod dozorem dopravce. Dopravce, ktery ma viiz pod dozorem,
odpovida drziteli za jakoukoli ztratu nebo poSkozeni vozu nebo prislusenstvi, pokud neprokaze
nékteré skutecnosti, které jsou ve smlouvé vyjmenované. Mezi vyjmenované skutecnosti patii

napriklad nedostate¢na udrzba.

Dopravce piebira viz zpravidla od jiného dopravce, pripadné od provozovatele drazni dopravy
na vlecce, nebo rovnou od odesilatele. VSeobecna smlouva o pouZzivani nakladnich vozt (VSP)
urcuje podminky, kdy dopravce muze viiz odmitnout pirevzit. Jedna se zejména o situaci, kdy stav
vozu nespliuje technické a udrzbarské predpisy nebo naklddaci smérnice, pripadné, existuji-li

dalsi zavazné davody, které by mohly ovlivnit bezpetny provoz vozu.

Pokud Zelezni¢ni dopravni podnik (ZDP) zjisti po$kozeni vozu, ktery ma pod svym dozorem,
neprodlené informuje drZitele prostrednictvim Protokolu o poskozeni (Priloha 4 VSeobecné

smlouvy o pouzivani nadkladnich vozi). Priklad je uveden v priloze A této prace.

Nasledné dopravce zajisti, aby byl viz uveden do provozuschopného stavu v souladu
s ustanovenim Prilohy 10 VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich vozi. V pripadé, Ze naklady

na zprovoznéni vozu piresahnou 850 EUR, musi dopravce nejprve zadat souhlas drzitele.
Dale smlouva obsahuje 16 priloh a nékolik dodatkd.
Zde jsou zminény pouze piilohy, které piimo souvisi s touto praci.

Katalog zavad (Dodatek 1 prilohy 9 VSeobecné smlouvy o pouzivani ndkladnich vozi)
systematicky prirazuje kazdé jednotlivé zavadé na voze Ciselny kod a ke kazdé zavadé stanovuje
prislusné opatieni (napriklad: vyradit viiz, pokracovat s vypnutou brzdou, po vykladce do opravy

a podobné). U kazdé zavady je uvedena tiida. O definici tfid zavad pojednava kapitola 4.4.
Katalog zavad nalezneme v priloze B této prace.

Piiloha 10 VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich vozi obsahuje ve své tUvodni Casti
minimalni stav a limitni hodnoty rozmérd jednotlivych konstrukénich ¢asti vozu, pri kterych je
vlz povazovan za provozuschopny. V priloze 10 jsou stanoveny pozadované rozméry dvojkoli

jako rozchod, rozkoli, tloustka a vyska okolku, rozmér qR a Sifka obruci nebo véncti celistvych kol.
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Jsou zde rovnéz uvedeny povolené rozdily priméru sty¢nych kruznic mezi dvojkolimi v jednom
podvozku, popripadé mezi dvojkolimi u vozl sjednotlivymi napravami. Dale jsou zde
vyjmenovany poZadavky na stav dvojkoli véetné napravovych loZisek, vypruZeni, tlakové brzdy,

mechanickych ¢asti brzdy, spodku vozu, podvozk, tdhlového a narazeciho Gstroji a vozové skriné.

V priloze 10 VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich vozi jsou uvedeny zasady bézné udrzby.
Dopravce se pii opravé vozu ridi stanovenymi pokyny, pripustnymi postupy a zakazy. V ptipadé

vytrazeni vozu dopravcem je nutné respektovat predevsim nasledujici zasady:

e na jizdnich plochdch mohou byt plochd mista a ndnosy materidlu odstranény
soustruZenim pouze se souhlasem drzitele vozu,

e opravy napravovych lozisek jsou vyhrazeny drziteli vozu,

e pfi naznaku nebo podezieni na horky béh loziska, musi byt dvojkoli vzdy
vymeéneéno,

e prace na pneumatickych brzdovych soucastech a jejich vyména v dilnach neni
povolena bez souhlasu drzitele vozu,

e nalomené stupacky musi pouZzivajici dopravce vyménit. Opravy svarovanim jsou
zakazany.

e je-li jeden naraznik na jednom konci vozu poSkozen, musi se vyménit oba
narazniky,

e opravy svarovanim mohou byt provedeny dle zasad stanovenych pro jednotlivé

soucasti vozu.

Ptiloha 10 dale stanovuje postupy pri vykolejeni, nebezpetné manipulaci, pretizeni, zaplaveni

vozu a kontaktu vozu s trakénim vedenim [9].
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3 Udrzba a opravy vozii

V obdobi, kdy provozovani Zelezni¢ni dopravy nalezZelo prevazné statnim Zelezni¢nim spravam,
které byly tizené ptimo prisluSnym ministerstvem, si Zeleznice tvorily vlastni predpisy, v€etné

predpist pro udrzbu a opravy vozidel.

Soukromi majitelé Zelezni¢nich nakladnich vozl uzavirali se statni Zelezni¢ni spravou takzvanou
zaraditelskou smlouvu. PfisluSna statni Zeleznice pak dohliZela na udrzbu pfedmétného vozu dle

vlastnich predpist a toto zarucovala také vii¢i zahrani¢nim Zeleznicim.

S ukoncenim monopolu statnich Zeleznic a postupnym otviranim trhu bylo treba zajistit nezavisly
statni dozor nad adrzbou vozidel. V roce 2011 vstoupilo v platnost Naiizeni komise Evropské unie
o systému udélovani osvédéeni pro subjekty odpovédné za idrzbu (ECM). Uéelem tohoto systému
udélovani osvédceni je prokazani, Ze subjekt odpovédny za Udrzbu zavedl sviij systém Udrzby
amize splnit pozadavky stanovené v tomto nafizeni, a zajistit tak, Ze vSechny nakladni vozy,
za jejichz udrzbu je odpovédny, jsou v bezpecném provozuschopném stavu. Nadale mize byt
provozovan pouze takovy nakladni viiz, ktery ma urCeny a v registru vozidel zapsany subjekt
odpovédny za adrzbu (ECM) [10].

Narizeni komise Evropské unie rozliSuje ¢tyti funkce adrzby:

a) funkce fizeni,
b) rozvoj udrzby,
c) rizeni udrzby vozového parku,

7 s

d) provadéni udrzby.

Osvédceni pro Subjekt odpovédny za udrzbu (ECM) prokazuje zpUsobilost Zadatele provadét

funkci fizeni udrzby.

Narizeni zavadi rovnéz osvédceni pro Funkce udrzby (MW), které musi ziskat subjekt odpovédny

za rozvoj udrzby, fizenf adrZzby vozového parku a provadéni udrzby.

Tato osvédceni udélované statnimi urady jsou nezbytnou podminkou provadéni adrzbarskych
praci na vozech. V mnoha ptipadech vSak tato osvédceni nejsou povazovana za dostacujici.
Provozovatelé vozi (tedy vlastné ECM) provadéji certifikaci dodavatelskych subjektt dle
vlastnich predpisti. Naptiklad skupina Ceské drahy, a.s. provéiuje odbornou zptisobilost dopravci
prostiednictvim své organizacni slozky - Certifikacni stiedisko technické zptsobilosti dodavateli
na zakladé ,Smeérnice pro certifikaci technické zptisobilosti dodavatelti“ vydané generalnim

feditelem CD. Ukazka osvédcenti je uvedena v piiloze C této prace.

Funkce tizeni udrzby dokazuje, Ze ptisluSny subjekt ma vypracované smeérnice pro provadéni
udrzby a oprav vozid. Vétsi spolecnosti si vytvareji smérnice vlastni. To je piipad spole¢nosti CD

Cargo, a.s., ktera pouziva smérnici KVs5-B-2000 Udrzba a opravy Zelezni¢nich vozi CD Cargo, a.s.

V mezinarodnim méritku roste vyznam ptiruc¢ky VPI - European Maintenance Guide (VPI-EMG).
Jeji pocatky sahaji do let 2006-2007, kdy némecky narodni dopravce vypovédeél zaraditelské
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smlouvy men$im drzitelim vozi a soucasné jim odmitnul dat k dispozici své udrzbové predpisy.
Dotceni drzitelé vozl sdruzeni ve Verband der Giiterwagenhalter in Deutschland E.V. (VPI) byly
nuceni vytvorit vlastni priru¢ku nazvanou VPI-Instandhaltungsleitfaden. Nasledoval velky
tispéch, kdy priru¢ku zadala uzivat témér vétsina drzitel vozi v Némecku, Rakousku a Svycarsku.
Piirutka byla postupné preloZena do 13 jazykd. V Ceské republice je prirucka nezbytna
pro opravarenské podniky zabyvajici se planovanymi opravami vozd pro drzitele

z némeckojazyc¢nych zemi.

Vreakci na tuto skutecnost pristoupil Verband der Giiterwagenhalter in Deutschland (VPI)
na takovou Upravu piirucky, aby nadale nebyla uZivateli chdpana jako némecka, ale jako evropska.

Uprava je navenek patrnd zménou ndzvu na anglické VPI - European Maintenance Guide.

Verband der Giiterwagenhalter in Deutschland (VPI) spolupracuje s obdobné zaméfenymi spolky,
jako je ¢eské Sdruzeni drziteld a provozovatell Zelezni¢nich vozi (SPV), francouzské Association
Francaise des Détenteurs de Wagons (AFWP), rakouské Verband der Privatgiiterwagen-
Interessenten Osterreichs (VPI-Osterreichs) a mezinarodni International Union of Wagon
Keepers (UIP). Cilem je vytvoreni mezindrodniho poolu expertii, prepracovani poZadavki

pro provéreni a povoleni opraven a vytvoreni mezinarodniho poradniho grémia [11].

3.1 Planované opravy

Opravy vozil rozdélujeme podle rozsahu a povahy na planované a neplanované. Piedpis CD V62
definuje planované opravy jako udrzbarské zasahy, které lze planovat predem a vztahuji se na né
normy ujetych km a provadéji se podle stanovenych rozsahu praci, zjiSténého technického stavu
a stanovenych technologickych postupti [12].

Revizni oprava je opravarensky zasah, ktery je planovany a vztahuje se na néj Casova lhita
piipadné norma ujetych tunokilometrd. Casové lhéity nebo mezni vykonnostni hodnoty
v tunokilometrech stanovuje Vyhlaska UIC 579-1.

Maximalni doba platnosti revize je 6 let, pokud vozy spliuji nasledujici podminky:

e vyjmenovany typ rozvadéce tlakové brzdy,

e automatické stavéc odlehlosti zdrzi,

e dvojité zavésky u napravovych vozy,

e podvozky s listovymi pruznicemi s dlouhymi zavésy nebo podvozky s pruzinami

s tlumici konstrukéni rady UIC nebo stejnymi parametry,
¢ narazniky dle Vyhlasky 526-1 nebo 526-2.

Vozy, které tyto podminky nespliiuji, mohou mit maximalni dobu platnosti revize 4 roky.

V obou pripadech muze byt platnost revize prodlouzena o 3 mésice, pokud to dovoluje skutecny
technicky stav vozu. Jestlize to vyZzaduji podminky pouziti a konstrukce vozu, je drzitel vozu

povinen stanovit kratsi intervaly adrZby.
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Revizni oprava se provadi podle ustanoveni smérnic prislusného ECM, zjisténého technického
stavu a prislusnych technologickych postupti [13]. Platnost provedeni revizni opravy je vyznacena

na voze.

Jako priklad planovani idrzby uved’'me ustanoveni Technickych specifikaci praci byvalé Svycarské

firmy Ahaus Alstétter Eisenbahn (AAE) [14]. Revize jsou zde rozdéleny na stupné:

e G4.0 zakladnirevize, obnoveni iplné vykonnosti,
e G4.2 zjednoduSenarevize,

e G4.3 zjednoduSenarevize.

Objem praci riznych stupnd udrzby je uveden v tabulkach pro kazdou jednotlivou fadu vozi.

Stupen G4.3 ma oproti stupni G4.2 mensi rozsah praci.

Stupné revize jsou stanoveny casovou lhiitou s ohledem na predpokladany kilometricky probéh

vozu za rok.

Naprtiklad vozy s predpoklddanym kilometrickym probéhem vét$im neZ 150 000 km/rok plati

stupné revize dle tab. 1.

Tab. 1 Priklad planovani stupnd revize vozu

G4.3 | G4.2 | G43 | G4.0 | G4.3 | G4.2 | G4.3 | G4.0
lhiita 3 3 3 3 3 3 3 3
roky od novovyroby 3 6 9 12 15 18 21 24

Dale jsou uvedeny obecné zasady planovanych oprav, které se s mensimi obménami uplatnuji

bez rozdilu drzitele.

Pied planovanou revizi se provadi piedbézna prohlidka, aby bylo mozno odhadnout stav vozi
spadajicich do revize. Zjisténé udaje slouzi pro hospodareni s ndhradnimi dily a provéreni

zvoleného planovani tdrzby.

Vozy musi byt k provedeni planované opravy pristavovany vzdy v prazdném stavu, zbaveny vSech
zbytkl a necistot z piepravovaného nakladu. Dale musi byt z vozi odstranény vSechny zajistovaci
prostiredky pro upevnéni nakladu, které nejsou soucasti vozu. U cisternovych vozl se poZaduje
vypareni a zbaveni vSech zbytkd prepravovanych latek z vnéjsi i vnitini strany vozu. Vznétlivé

nebo zdravi skodlivé latky musi byt neutralizovany a tato skutecnost musi byt doloZena pisemné.

Oprava konstrukénich skupin a dilti vozii vozu se 1idi prisluSnou vykresovou dokumentaci a musi

byt provedena v souladu s tolerancemi, které stanovuji souvisejici predpisy.

3.2 Neplanované opravy

Mezi neplanované opravy patii predevsim opravy bézné, které se provadi na zakladé zjiSténého

poskozeni béhem technické kontroly. BéZné opravy se déli na opravy bez odvéseni a s odvéSenim.
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Opravy bez odvéseni jsou vykonavané piimo v provozu na vozech zarazenych ve vlacich
bez vyiazeni z provozu. Takovou opravu je povinen vykonat pfimo vozmistr, pokud mu to uklada

priloha 9 VSeobecné smlouvy o pouZzivani nakladnich vozi.

V praxi opravy bez odvésSeni provadéji rovnéz mechanici predavajicitho dopravce. Napriklad
v pohrani¢ni prechodové stanici Chatupki se trvale nachazi vozy vyrazené z provozu, na kterych
probiha oprava pojizdnou dilnou prakticky kazdy pracovni den. Pokud je v dobé piitomnosti
pojizdné dilny nahlaSeno vytazeni vozu z provozu, piredavajici dopravce vysle opravare piimo,
aby se pokusili zdvadu odstranit. Tento postup je veden snahou urychlit odbaveni vlaku, omezit

nutnost provadéni posunu a rovnéz branit preplnéni stani¢nich koleji spravkovymi vozy.

BéZné opravy s odvésenim maji takovy rozsah, kdy viiz musi byt vyiazen z provozu. Vytazeny viiz
musi byt nasledné prepraven do opravny, piipadné prestaven na kolej vhodnou k opravé
pojizdnou dilnou. Takova Kolej spliiuje poZadavky na bezpecnost opravaii, umoziuje prijezd
potiebné techniky (pojizdna dilna, zasilka nahradnich dild, jefab apod.) a nema trolejové vedeni

nebo je trolejové vedeni odpojitelné od napajeni.

Ve vSech ptipadech béZnych oprav s odvéSenim, smi opravu provadét vyhradné certifikovany
dodavatel.

Z ustanoveni VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich vozil vyplyva, Ze nezbytné opravy vozi
v provozu nezajistuje jeho drzitel, ale dopravce, ktery ma viz pod dozorem. Tato praxe vychazi
z predpokladu integrovaného Zelezni¢niho podniku, ktery ma vlastni infrastrukturu vcetné
opravarenského zazemi. V disledku otevieni trhu nakladni dopravy zacali jednotlivi dopravci

zajizdét také do oblasti, kde toto zazemi nemaij.

Problém se netyka pouze malych dopravct, ale potykaji se s nim také nékdejsi narodni Zelezni¢ni
podniky, které vyuzili otevieni trhu k zahdjeni provozu v zahrani¢i. MoZnost objednani opravy
u mistniho dodavatele je omezena jak pozadovanou certifikaci, tak ochotou daného dodavatele
spolupracovat s konkurenci. V praxi se tak rozsirilo provadéni béznych oprav pojizdnou dilnou.
Na obr. 1 se predstavuje vybaveni pojizdné dilny spole¢nosti OBB-Technische Services GmbH.
Dilna disponuje agregatem pro svarovani, kompresorem pro provadéni zkouSek brzdy, prostorem
pro prepravu materidlu vCetné hydraulického Cela pro usnadnéni manipulaci. Mimo zabér,
v prostoru mezi kabinou fidi¢e a skrini, je umisténa mechanicka ruka vyuZivana napftiklad

pro vymény naraznikd.

Pro realizaci oprav se pouzivaji rovnéz pojizdné dilny v dodavkovych automobilech. Hlavni rozdil
spociva vnosnosti a loZzném prostoru vozidla. Pro kazdy jednotlivy vyjezd je tedy nutné
naplanovat, jaké technické vybaveni a material bude pro konkrétni opravu pouzit. Hodi se tedy

pro vyjezdy s predpokladem mensiho rozsahu praci.

Vyhodou dilen umisténych v dodavkovych automobilech je predevsim skuteCnost, Ze se na né
nevztahuji omezeni pro jizdu nakladnich vozidel a pro jejich rizeni postacuje ridi¢sky priikaz

skupiny B.
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Obr. 1 Vybaveni pojizdné dilny spole¢nosti 0BB-Technische Services GmbH, foto: autor

Na rozdil od pojizdnych dilen disponuji opravny vozii mnohem lepSim vybavenim, které
usnadnuje nejen vlastni opravu vozidla, ale i prohlidku pro identifikaci zavady. K zakladnimu
vybaveni patfi patkové zvedaky a prohliZeci jamy (obr. 2). Opravny mivaji vlastni zasobu
unifikovanych nahradnich dilti a skladovaci prostory pro docasné ulozeni dilti dodanych drzitelem
vozl. Vyznamna je i existence lepsiho a bezpecnéjSiho pracovniho prostredi. V pripadé pracovnich
podminek jsou vSak mezi opravnami velké rozdily. Nalezneme opravny umisténé v halach, ale
existuji i opravny ve venkovnim prostfedi, kde jsou zaméstnanci vystaveni vnéjsim

povétrnostnim podminkam.

Oproti opravé pojizdnou dilnou miiZe byt pro nékteré dopravce komplikaci umisténi opraven

na vleckach, které obsluhuje jiny dopravce.

Obr. 2 Opravna vozil vybavena patkovymi zvedaky, foto: autor
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3.3 Opravy vybranych konstrukc¢nich c¢asti a dilii vozu

Zelezni¢ni dopravci zasadné nezajistuji opravy konstrukénich ¢asti a dild vozu jako jsou dvojkoli,
tahlové na narazeci dstroji, pruznice a soucasti tlakové brzdy. Jejich oprava se provede vyménnym
zplsobem. To znamen4, Ze se na viiz dosadi jiny dil a oprava poskozeného dilu probiha oddélené

vv v

od vlastni opravy vozu. Opravy téchto dilli se rovnéz ridi samostatnymi smérnicemi.

V pripadé, Ze dopravce zjisti zavady na téchto konstruk¢nich ¢astech a dilech, objedna prislusny
nahradni dil od drzitele. Objednavka nahradnich dvojkoli probihd prostfednictvim Zadanky

vzoru HR, pro vSechny ostatni ndhradni dily se pouZiva Zzadanka vzoru H.

Do zadanky vzoru HR vyplni Zadatel tidaje o vSech dvojkolich na voze. Jedna se o primeér kola, typ
dvojkoli a ¢islo dvojkoli. V ptripadé poskozenych dvojkoli uvede rovnéz kéd zavady. Dale vyplni
pocet poskozenych dvojkoli, adresu pro doruéeni a kontaktni idaje. Zadanka obsahuje moznost
nabidnout drZziteli vyménu dvojkoli nebo opravu poskozeného dvojkoli. Druhou moZnost

vyuzivaji dopravci, ktefi disponuji prisluSnym vybavenim.

Drzitel vozu do Zzadanky doplni souhlas snabidkou na vyménu nebo opravu dvojkoli,
predpokladany termin doruceni ndhradniho dvojkoli a adresu, kam maji byt zaslana poSkozena

dvojkoli. Potvrzenou zadanku posle zpét dopravci.

Primér nahradniho dvojkoli musi byt dodan s ohledem na zbyvajici dvojkoli na voze, aby
neprekrocil povolené rozdily. Po vyméné dvojkoli dopravce odesle poskozené dvojkoli na adresu
urcenou drzitelem, ktery nasledné dvojkoli opravi v dilné s ptisluSnou certifikaci (obr. 3).

Obr. 3 Specializované pracovisté pro opravy dvojkoli v rakouském Knittelfeldu, foto: autor

Jedna-li se o jiny ndhradni dil nez dvojkoli, postup je obdobny. Dopravce vyplni do zadanky
vzoru H pocet a pojmenovani pozadovanych nahradnich dilG. Pfi stanoveni poctu objednavanych
nahradnich dilG, musi brat drzitel v avahu, je-li pro dany dil predepsana parova vyména. Lze

objednat i vice riznych nahradnich dilti na jednu zadanku.
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Na zadni strané zadanky vzor H jsou pretistény nakresy a tabulky pro vyplnéni udaji

pro objednani naraznikd, listovych pruznic a tazného haku.

Drzitel opét doplni predpokladany termin doruceni a uvede, zda pozaduje poskozeny dil vratit

(pokud ano, uvede dorucovaci adresu). Potvrzenou zadanku posle zpét dopravci.

Plati, Ze dopravce komunikuje vZdy vyhradné s drZitelem vozu. Plati to i v ptipadé, je-li vlastnik

vozu nebo subjekt zodpovédny za udrzbu (ECM) jina spolec¢nost neZ drZzitel vozu.

V pripadé unifikovanych ndhradnich dilt miiZe dopravce dodat dil z vlastnich zasob. PoSkozeny
dil, jehoZ oprava by byla technickoekonomicky nevyhodn3, se vytradi. Tento postup se uplatiiuje

napriiklad u viymény pruzin kluznic.
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4 Technicka prechodova kontrola

Pii zaiazeni do vlaku nebo pti pievzeti vlaku (vozi) od kooperujiciho dopravce musi byt vzdy
zkontrolovan technicky stav vozu s vyjimkou vlaki v rezimu zavazku kvality, kde jsou provadény

pouze namatkové kontroly.

Pri prevzeti nebo piredani vlaku jinému dopravci se provadi technicka prechodova kontrola (TPK).

U jednotlivych vozovych zasilek miize byt vykonana i u samotného vozu.

4.1 Pravidla provadéni prechodovych technickych kontrol

Technickd prechodova kontrola se vykonava po obou strandch vlaku. Vozmistr vykonava
technickou ptechodovou kontrolu podle Dodatku 5, Piilohy 9 VSeobecné smlouvy o pouZzivani
nakladnich vozl (VSP). Ve stanici predani vlaku obsazené vozmistrem, o¢ekava vozmistr vlak
u vjezdové Koleje tak, aby mohl pohledem a poslechem sledovat stav vozil i ndkladli béhem
jizdy [15].

VSechny zjisténé technické zavady vozl musi byt evidovany. U vozi se zjisténou zavadou
postupuje vozmistr dle toho, jsou-li vozy loZzené nebo prazdné. Prazdné vozy zadrzi a stanovi

podminky pro prazdny béh do opravny nebo k drziteli.

LozZené vozy, které jsou v souladu s Prilohou 9 VSeobecné smlouvé o pouzivani nakladnich vozi
schopny dokonceni lozeného béhu, vozmistr polepi prislusnou spravkovou nalepkou a ponecha
ve vlaku. Lozené vozy, které nejsou schopny dokonceni lozeného béhu, vozmistr zadrzi

a nepievezme je od kooperujiciho dopravce.

Povinnost uvést odmitnuté vozy do provozuschopného stavu zistava u predavajiciho dopravce.
V zavislosti na ptivodnim smérovani predmétného vozu, dopravce po opravé opét nabizi viz

k predani, a cely postup se opakuje.

4.2 Odborna a zdravotni zpisobilost zaméstnancii provadéjicich
kontrolu

Kontrola technického stavu vozu se béhem piechodové technické kontroly provadi vizualné
a poslechem, coz klade vysoké pozadavky na odbornou zpusobilost zaméstnanci. Zjistovani
aovérovani zdravotni zpUsobilosti se provadi podle Vyhlasky Ministerstva dopravy
¢.101/1995Sb., kterou se vydavd Rad prozdravotni a odbornou zpisobilost osob

pri provozovani drahy a drazni dopravy.

Odborna zptisobilost zaméstnanci na pozici vozmistr se v CR Fidi vnitinim predpisem dopravce.
Zameéstnanec, ktery ma provadét pracovni ¢innosti, pro které se pozaduji odborné nebo praktické
zkousky, musi byt pro tyto predem teoreticky vySkolen a prakticky vycvicen. Vycvik vcetné
skoleni, kurzi a praktického vycviku zabezpecuje dopravce, dle konkrétnich pozadavki

odbornosti.
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Dopravce, kterého popisuje tato prace, objednava teoreticky vycvik u externiho akreditovaného
strediska, které porada kurzy ,Vozmistr nakladni dopravy” v rozsahu 317 vyucovacich hodin.
Kurz je zakoncen zkouskou za ptitomnosti komise sloZené z vyucujiciho, zastupce akreditovaného
strediska a zastupct dopravct, jejichz kandidati praveé absolvuji kurz. Dopravce v komisi zastupuji
zpravidla vedouci pracovnici, ktef{ tak maji moznost posoudit skute¢né znalosti kandidata, a dle

toho stanovit zaméreni dalsiho vycviku.

Dopravce uznava zameéstnanclim odbornou zpusobilost v rozsahu teoretické prip. i praktické
zkousky nabyté u jiného dopravce nebo provozovatele drahy, pokud zaméstnanec predlozi
doklady dokladajici slozeni pftislusSné odborné zkousky u predchoziho zaméstnavatele

a skutecnost, Ze od posledniho vykonu ¢innosti neuplynula doba delsi nez 1 rok [16].

4.3 Analyza rizik pri provadéni prechodovych technickych
kontrol

Spravnost vysledki technické kontroly ovliviiuje fada faktort, které postihuje diagram v ptiloze D
této prace. Faktory souvisejici s predpisy a mozZnostmi méteni sledovanych hodnot zavisi
predevSim na ¢innosti vedeni jednotlivych dopravci a dale na Cinnosti statnich organd a
mezindrodnich organizaci. Predpisy musi byt formulovany tak, aby byly prehledné a jasné
kterou ma prislusny zaméstnanec pti vykonu sluzby stale u sebe. Aktualnost je vhodné udrzovat

distribuci novych a stazeni starych vytiska v pravidelnych intervalech.

Vysledky kontroly ovliviiuje i prostredi, ve kterém se prohlidka realizuje, zejména denni doba

a pocasi.

Zjistitelnost zavady zavisi vyznamnym zplisobem na jeji mozné viditelnosti. U stojiciho vozidla I1ze
pohledem zkontrolovat pouze ¢ast kola v zavislosti na jeho natoceni a konstrukci podvozku.
Z dtivodu zasad bezpecnosti prace provadi vozmistr kontrolu vozu ze stezky vedle koleje, a proto

je odpovédny pouze za odhaleni zavad, které jsou odtud viditelné.

Neékteré zavady je mozné odhalit i nepifimo. Vozmistr musi vénovat pozornost piiznaki

neokrouhlych kol, kterymi jsou:

e nerozeviena zavlacka ¢epu brzdové rozpory,

e zlomena zachytka brzdové rozpory,

e lesknouci se podlozka ¢epu brzdové rozpory,

e leskla mista na vnitfni pruzinég,
z vnéjSku viditelna leskla mista s otérem ve stykovych mistech listli parabolickym
pruznic,
ztracend nebo volna zachytka dvojkoli,

e prasklé nebo odpadlé manganové prilozky tieciho tlumice,

e nestejnomérné kontaktni plochy na jizdni ploSe,

e nepravidelné rozsahlé vyvalcovani na jizdni ploSe.
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Jinym opatienim pro viditelnost zavad je natfeni napravy, aby byl snadno viditelny pripadny

kontakt mechanické ¢asti brzdy s napravou.

Diagram v priloze D ukazuje, Ze na kvalité zaméstnanct zavisi vysledek jen Castecné, piicemz plati,
Ze kvalita prace zavisi i na zpétné vazbé z kontrolni ¢innosti. Vyznamna je skutec¢nost, Ze vozmistr

pracuje samostatné bez primého dohledu nadrizeného.

4.4 Systém managementu kvality (QMS)

Pro objektivni zhodnoceni kvality technického stavu vozidel a kvality provadénych technickych
kontrol byla zavedena definice trid zavad, ktera zohlednuje miru rizika jednotlivych zavad.
Vyznam definici tfid zavad je uveden v tab. 2, kterd byla prevzata zDodatku 2,
prilohy 9 VSeobecné smlouvy o pouzivani nakladnich voz.

Zavady tridy 1 a 2 nejsou sledovany. V katalogu zavad je ke kazdé zavadé prirazena trida v rozsahu
3 az 5. Jednotlivym tiidam zavad naleZi hodnota zavadovosti, které slouzi k vypoctu vysledné

sumy zavad (FSW) podle nasledujiciho vzorce:

_ (0,125. ¥ zavad tt.3) - 100

FSW tr.3
r pocet ovétovanych jednotek

[%]

. (0,4. Y zavad tr.4) - 100
FSW tt. 4 = — — —— [%]
pocet ovérovanych jednotek

5 (1,0. Y zavad tr.3) - 100
FSW tf.5 = —————————— [%]
pocet ovérovanych jednotek

Tab. 2 Definice tfid zavad

Trida definice Zavadova
zavady hodnota
1 Bezvyznamné zavady bez disledkil na pirepravni schopnost 0.002
a bezpecnost provozu ’
2 Zavady s malymi a¢inky na prepravni schopnost 0,05
Vedlejsi zavady
3 Zavady s vyraznymi ucinky na pfepravni schopnost; 0,125
Zavady s duisledky na priibéh provozu
Hlavni zavady
4 Zavady, pri kterych neni zajisténa prepravni schopnost nebo které 04
mohou vést k ohroZeni bezpecnosti; zavady, které mohou vést ke ’
Skodam osob (personal obsluhy nakladnich vozi)
Kritické zavady
5 Zavady s vyraznym vlivem na piepravni bezpec¢nost 1
Zavady, které mohou mit za nasledek akutni ohroZeni prepravy

Vypoctené hodnoty se uplatiiuji v systému managementu kvality (QMS). Cilem je prokazatelné
zdokumentovani technické kvality, na jehoz zakladé lze zavést nebo odmitnout piredavani vozi

v systému davéry. Zplsob predavani vlakd vrezimu davéry dle Dohody o pohrani¢nich
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prechodovych kontrolach (ATTI) neni piredmétem této prace. Metody sledovani a vyhodnocovani

kvality technickych prohlidek a kvality vozového parku jsou pouzivany obecné.

Carrier

Member of OBB

Q Rail

ATTI-Méngelbericht

Wagennummer Datum
3181390 1188-2 15.09.2019
Gattung Zugnummer
Rs 49911 3

3\ 8] | 188-2
Bahnhof \v . 2

&

Pardubice hl.n. €20.00
Versandbahnhof Zielbahnhof
74 03393 Sannahed 8103671 Leoben Donawitz
Versand EVU
2174 2151
Ladegut Absender
992200
techn. Schiden / Mangel Lademingel (Code nach AVV Anl.9 /
(Code nach AVV Anl.9) UIC-Verladerichtlinien)
1341, 1331
Bemerkung
Ort/Datum Name/Dienstbezeichnung
Olomouc 15.09.2019 Vaclav Routa / Leiter Technical Activities
Ral Cargo Carrier - Czech Republic s.r.o. RCA 49911 15.09.2019

Obr. 4 Hl4Seni o zavadé

Vramci systému managementu kvality (QMS) jsou hodnoty dale odesilany dopravci, ktery
na danych vozech provadeél piedchazejici technickou kontrolu, jenz na jejich zakladé zavadi

opatreni vedouci ke zlepSeni.

Dopravce provadéjici predchazejici technickou kontrolu je o zjiSténych zavadach informovan
nékolika zptlisoby. Pro rychlé reSeni konkrétniho problému slouzi HlaSeni o zavadé (obr. 4),
na zakladé, kterého lze ptijmout konkrétni opatieni.

Udaje o kontrolach vlakd, u kterych se predpoklada zavedeni rezimu d@véry nebo uZ v rezimu
diveéry jezdi, se zadavaji pfimo do databaze Dohody o prechodovych technickych kontrolach

(ATTI) ptistupné pres webové rozhrani. Ukazka databaze je uvedena v priloze E této prace.

Z tohoto divodu byly v této praci pouzity idaje o mnoZiné vSech vozi prebiranych sledovanym
dopravcem. Vyuzito bylo skutecnosti, Ze dopravce eviduje udaje o vSech zavadach, které

pri prebirani vozi zjisti.
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5 Kvalita predavaného vozového parku

Nasledujici udaje pochazeji z prechodovych technickych kontrol u dopravce Rail Cargo Carrier -
Czech Republic, ¢lena koncernu OBB, které byly provadény na hrani¢nich prechodech Chatupki /
Bohumin a Zebrzydowice / Petrovice u Karviné mezi Polskem a Ceskou republikou. Kontroly
vlaki vstupujicich do CR byly provadény diisledné s ohledem na naslednou jizdu vlakii bez dal$ich

kontrol az do cilovych stanic v Rakousku.

Déle zde probih4 kontrola a déisledna evidence technického stavu vozh pii predavce z Ceské
republiky do Polska. Jedna se o vozy na vlacich tranzitujicich z Rakouska do Polska, které vstupuji

do Ceské republiky v pohrani¢ni prechodové stanici Brreclav v rezimu dtiveéry.

Udaje jsou trvale sledovany a mési¢né reportovany piimo na zahraniéni centralu spole¢nosti.

5.1 Priklady nejcastéji pirebiranych rad vozi

Nasledujici ¢ast této prace je ovlivnéna sloZenim kontrolovaného vozového parku. Vzhledem
k prevazujicimu zaméteni dopravce na prepravy ,uhli-ocel” prevaZzuji oteviené vysokosténné
vozy bézné i zvlastni stavby, dale ploSinové vozy bézné stavby a vozy pro piepravu ocelovych
svitkli. Sledovani ovliviiuje i pouziti intermodalnich vozl, které se u dopravce vyskytuji
na prepravach kontejnert, silnicnich navési, a rovnéz pri prepravé koksu v kontejnerech

InnoFreight.

Velka cast sledovanych vozi je vybavena obrucovymi Koly, u kterych se kontroluje upevnéni

a poloha obruce, vCetné spravného a jednoznacného stavu kontrolnich znacek.

Dale budou popsany nejcastéji pirebirané fady vozd s upozornénim na jejich charakteristické
zavady.

5.1.1 Rada Fals, typ 9-402.1

IR}

Obr. 5 Viiz fady Fals, eviden¢ni ¢islo 31 51 665 0 449-0, foto: autor
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Jednd se o velmi rozSifeny typ samovysypného vozu, ktery vagénka v Popradé dodavala
v mnohatisicovych sériich pro rizné odbératele v tehdejsim Ceskoslovensku. V letech 1973 az
1980 zakoupily Polské statni drahy od stejného vyrobce 4800 obdobnych vozi [17].

Vozy odpovidaji voz@im dodavanych do Ceskoslovenska, véetné pouziti podvozku 26-2.8.
Piizplsobeni zvyklostem provozovatele spociva v pouZiti tlakové brzdy Oerlikon a obrucovych
kol.

Béhem provozu prodélaly vozy modernizace podvozki za ucelem plnéni stale piisnéjsich
podminek pro meziniarodni provoz. Cast vozii obdrzela nové podvozky s parabolickymi
pruznicemi a dlouhymi zavéskami. Jina ¢ast voz{, véetné vozu na obr. 5, prodélala rekonstrukci
podvozki RP50.

U vSech typd samovysypnych vozi se kontrola zaméruje na spravnou polohu uzaviraciho
mechanismu a tésnost vysypnych klapek. Nedovieni klapek byva zplisobeno nespravnou
obsluhou mechanismu, poskozenim mechanismu, deformaci klapek a rovnéZ neodstranénymi

zbytky nakladu mezi rdimem vozu a klapkou.

5.1.2 Rada Falns, Typ 436V, 440V a 441V

Obr. 6 Viiz fady Falns, typ 441V, evidencni ¢islo 31 51 663 7 402-7, foto: autor

S ohledem na klicovy vyznam exportu uhli pro polské hospodarstvi sméruji od poloviny 90. let
vyznamné investice do obnovy ptislusného vozového parku. V provozu se postupné objevilo vice
konstrukcéné odlisSnych typt novych vozi, které vSak maji obdobné parametry. PouZity jsou
podvozky Y25L vraznych variantach s celistvymi koly. Vozy umoznuji naloZeni na tridu

zatizeni D.

Znacna pozornost je vénovana zajisténi klapek v uzaviené poloze, které predstavuje dlouhodoby
zdroj problémd. Obr. 6 piedstavuje typ 441V, jehoZ boc¢ni klapky zajistuji v uzaviené poloze
zavérné haky. Spravné uzavreni klapek je indikovano nékolika zplsoby, které jsou jednoznacné
stanoveny a popsany v prislusné rukovéti [18]. Postup pri kontrole spravného uzavieni

vysypného mechanismu je vypracovan pro kazdy jednotlivy typ vozu.
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5.1.3 Rada Shimmns

Obr. 7 Viiz fady Shimmns, evidencni ¢islo 35 81 467 3 121-3, foto: autor

Struktura priamyslu v Evropé klade narocné pozadavky na kvantitu i kvalitu pfepravy hutnich
vyrobkll pro automobilovy primysl. Jednoucelové vozy pro prepravu svitki fady Shimmns
umoziuji bezpecné uloZeni svitkii plechu do takzvanych ,muld“. Posuvny kryt chrani naklad
pred povétrnostnimi vlivy a souc¢asné umoziuje nakladku a vykladku vozu jefabem. Ve vlacich se
objevuji vozy riiznych konstruk¢nich provedeni, s riiznymi typy podvozki vcetné tfinapravovych.
Znacné variabilni je rovnéz konstrukce krytu, ktery byva plachtovy nebo plechovy. Rozdilné
uzaviraci mechanismy komplikuji radné vySkoleni obsluhy vozu, proto se pfi technickych
kontrolach klade pozornost na spravné uzavieni krytu. Obr. 7 ndzorné predstavuje vykladku vozu
v provedeni s plachtovym krytem.

vavs

Obr. 8 Zavada 6.6.2.2. Vnéjsi kapota vozu Shimmns je mimo vedeni, foto: archiv autora

Zatimco u plachtového krytu je nutné kontrolovat, zda neni protrzeny, varianta s plechovym
krytem trpi deformacemi pojezdové ¢asti krytu a kolejnicek (obr. 8).
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5.1.4 Rada Eas, Eaos, Eanos

Dlouhodobé nejpocetnéjSimi nakladnimi vozy jsou ¢tyfndpravové vysokosténné nakladni vozy.
V Ceské republice béZné nalezneme vozy v nejriiznéj$im konstrukénim provedeni od prakticky
vSech evropskych vyrobci, avSak rozmérové jsou vozidla disledné unifikovana. Obr. 9
prredstavuje fadu Eas, pochazejici od vyrobce Alsthom Atlantique v Raismes. Rada Eas disponuje
ocelovou podlahou, ¢elnimi vysypnymi klapkami, jednotkou délku pies narazniky 14,04 m a Ize ji
nalozit do tiidy zatiZeni C [19]. Rada Eaos se odli$uje pouze absenci ¢elnich vysypnych klapek, coz

omezuje okruh jejiho pouziti pouze pro prepravy, kde se nevyuziva celni vysypavani.

Konstrukci vozu pro zatiZen{ na tfidu D vznikla fada Eanos, kterd ma vSak s ohledem na vyuZiti
zatiZitelnosti délku pres narazniky 15.74 m, coZ je nékterymi uZivateli vnimano jako komplikace.

Obr. 9 Viiz rady Eas, evidencni ¢islo 33 53 542 1 008-0, foto: autor

Charakteristickou technickou zavadou predmétnych vozi je nespravné zavieni dveii nebo celnich
vysypnych klapek, pripadné poskozeni zaviraciho mechanismu, pantii dveii a podobné. Ukazka
nespravné zajisténych bocnich kridlovych dvefi je na obr. 10. Dale se na vozech vyskytuji

poskozeni bo¢nich stén a rovnéz deformace horniho pasu ramu.

Obr. 10 Zavada 6.1.6.1 Dvere nedostatecné zajiSténé, foto: archiv autora
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5.2 Zjistény vyskyt zavad

V této kapitole jsou prezentovany vysledky technickych kontrol z riiznych pohledd. Pocet zavad
ve vztahu k celkovému poctu prepravenych vozi ukazuje, o jak zavazny problém se jedna.
Prezentace absolutniho poctu vybranych zavad zobrazuje rizikové konstrukéni celky vozi, coz
miiZe byt vyuzito pro cilené zaméreni technickych kontrol a pro planovani opravarenskych
kapacit. Grafické vyjadieni procentualniho rozdéleni zavad pro jednotlivé skupiny vozii presnéji

vymezuje rizikové konstrukeni celky a ukazuje rozdily mezi jednotlivymi vozy a drziteli.

5.2.1 Pocet zavad ve vztahu k celkovému poctu prepravenych vozi

Tab. 3 prezentuje vysledky provadéni pohranic¢nich technickych kontrol pri predavce vlaki
od raznych kooperujicich dopravci z Polska ke konkrétnimu dopravci provozujicimu drazni
dopravu na siti Spravy Zelezniéni dopravni cesty (SZDC) ziskané v letech 2013 az 2018. Sloupec
spocet vozl se zavadou“ udava celkovy pocet vozi, u kterych se vyskytla alespon jedna technicka
zavada. U téchto vozl se uplatnil postup stanoveny Katalogem zavad VSeobecné smlouvy
o pouzivani nakladnich vozi. V pripadé identifikovani zavad, pro které je dle zminéné normy

nutno viz vytadit z provozu, pracovnik provadeéjici kontrolu viiz odmitnul.

Je dulezité si uvédomit, Ze vSechny vozy prosly u prvniho dopravce vychozi technickou prohlidkou
pred odjezdem ze stanice odesilaci. Vozy prepravované jako jednotlivé vozové zasilky zpravidla

absolvovaly vychozi technickou prohlidku nékolikrat, a to v kazdé vlakotvorné stanici.

Tab. 3 Vysledky pohranic¢nich technickych kontrol pti predavce vlakt PL » CZ

" pocet pocet vozl " pocet

rok pocet vlaki I‘):)(;%t vozl se zavadou o drﬂ?tcfltozﬁ odmit. vozl
se zavadou [%] ' [%]

2013 2095 59002 2054 3,48 338 0,57
2014 2770 78000 1447 1,86 187 0,24
2015 3059 80797 3496 4,33 1157 1,43
2016 2747 71738 3572 4,98 1514 2,11
2017 3650 93183 2768 2,97 766 0,82
2018 3575 92419 2674 2,89 1620 1,75

Ptehledné je vyvoj zavadovosti zobrazen v grafu 1, z néhoZ je rovnéZz patrné porovnani vyvoje
procenta vozl se zavadou a procenta odmitnutych vozl a s ukazatelem zvanym vysledna suma
zavad (FSW).

Vyznam vysledné sumy zavad (FSW) a zplisob vypoctu je uveden v kapitole 4.4. Vyhodou pouziti
FSW je zohlednéni zavaznosti jednotlivych zavad ve vypoctu. Na vozech se casto vyskytuje vice

poskozeni najednou, proto celkovy soucet zavad tiidy 3, 4 a 5 prevySuje pocet vozi se zavadou.
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5.2.2 Rozdéleni zavad podle trid

Vyvoj zavadovosti rozdéleny podle trid zavad prezentuje graf 2. Na kazdém voze se mize
vyskytovat vice zavad rGznych kategorii, napriklad kombinace zavady 3.3.4 Tlakova brzda
nepouzitelnd a 1.2.2 Tepelné vyhrati a¢inkem brzdy. Z toho divodu soucet zavad jednotlivych

kategorii prevysuje pocet zadvadovych vozli v daném roce, jak je uvedeno v tab. 3.

Udaje v grafu 1 jsou ovlivnény dvéma vnéj$imi faktory. Prvnim faktorem je skute¢nost, Ze
prazdnych vozi. Napriklad dira ve sténé vozu ma u loZeného vozu kéd 6.1.4.2 a tridu 4, ale

u prazdného vozu ma kéd 6.1.4.1 a tridu 3.

Druhy faktor ovliviujici vysledek predstavuje postoj kontrolujictho pracovnika. Z kontrolni
Cinnosti vyplyva, Ze néktefi pracovnici pro ulehleni své prace zdmérné prehlédnou méné

zavaznou zavadu tridy 3, zatimco zavadu tiidy 4 nebo 5 si piehlédnout nedovoli.

5.2.3 Rozdéleni zavad podle druhii pro vybrané typy vozu

Rozdéleni na jednotlivé zavady zobrazuje tab. 4. Tabulka obsahuje data pouze za obdobi 2016-
2018, jelikoz data o rozdéleni zavad za obdobi 2013-2015 nejsou souhrnné k dispozici. Za obdobi
2013 az 2018 existuji pro vybrané fady vozu (viz graf 3, graf 4, graf 5 a graf 6). Sledovani vyskytu
jednotlivych zavad ovliviiuje fakt, Ze moznost vyskytu zavady ovliviiuje konstrukce vozu. Priklady
vozl uvedené v kapitole 5.1 dokladaji, Ze i vozy jednoho drzitele, pouzivané ke stejnému ucelu,
a dokonce ve stejnych vlacich, se odliSuji napriklad druhem pouzitych dvojkoli, typem podvozku
a brzdovych $palkd. Mnohé zavady souvisi primo s nastavbou vozu, napriklad zavady zaviraciho
mechanismu vysypnych klapek u samovysypnych voz.

Tab. 4 Absolutni vyskyt zavad v letech 2016-2018

z;f/(;c(liy ZjednoduSeny popis 2016 2017 2018
1.1.4. Kontrolni znacky nejsou jednoznacné zietelné 198 318 692
1.2.2. Tepelné vyhrati aCinkem brzdy 4 17 22
1.3. Zavady na jizdnich plochach 44 70 77
1.8.1. Loziskova komora netésna 11 55 62
3.34. Tlakova brzda nepouZitelna 136 179 180
4.6.1. Zavada spojeni vz /podvozek 0 2 21
4.6.2. Uzemnéni 52 31 19
4.8.2. Pruzina kluznice zlomena 108 113 142
5. Zavady tahlového a narazeciho ustroji 41 28 45
6.1.4.2, Zavady stén, bocnic, bocnich nebo celnich 2068 1141 591
6.3.1. klapek
6.1.6. Boc¢ni kridlové dvere 190 157 383
6.6.6.2 Uzaviraci mechanismus samovysypnych vozi 323 47 45

Z tohoto divodu by bylo zkreslujici vyjadirovat podil jednotlivych druhti zavad k celkovému poctu

zavad. Nejvétsi vypovidajici hodnotu ma zobrazeni rozdéleni zavad pro vybrané typy vozi.
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Graf 3, graf 4, graf 5 a graf 6 ukazuji rozdéleni zavad vletech 2013-2018. Vybrany byly

charakteristické skupiny vozi popsané v kapitole 5.1.

Do ziskdvani dat vstupuje téz lidsky faktor. Katalog zavad nabizi pomérné podrobné rozclenéni,
nicméné poznatky z kontrolni ¢innosti ukazuji, Ze pracovnik, ktery zavadu posuzuje, ¢asto pouzije
nespravny kdéd. Proto by bylo ticelné nékteré zavady seskupit do jednoho kédu. V tab. 5 je uvedeno

seskupeni zavad, které bylo vyuZito pro ucely popisu technického stavu vozi v kapitole 5.2.

Tab. 5 Navrh seskupeni zavad

kod opis zavady pred sloucenim opis zavady po slouceni
zavady pop yp pop yp
Manganové prilozky u ndpravového
1.8.4. " Ll
loZiska Manganové prilozky
4.4.2. Manganové piilozky u podvozki
1.4. é
6 Sten;vz - Stény, bocnice, ¢elni nebo bolni
63 Otevrené vozy Klapky
o Bocnice nebo Celni klapky

Rozdéleni zavad u vozia rady Fals, typ 9-402.1, drzitele PKP Cargo popisuje graf 3. Vozy byly
identifikovany podle zarazeni do ¢iselného intervalu 31 51 665 x xxx-x. V grafu je patrny vysoky
podil zavad kontrolnich znacek obrucovych kol a dale celkové Spatny stav vozovych skiini.

Vysledky pro novéjsi samovysypné vozy rady Falns drzitele PKP Cargo, riiznych typt, zobrazuje
graf 4. Vozy jsou v seznamech rozpoznatelné podle zatfazeni do intervalu 31 51 663 xxx-x. Vozy
maji celistva kola. Rozhodujici podil posSkozeni se tedy tyka vozovych skiini. Oproti starSimu typu
samovysypnych vozi je v grafu patrny vysoky pocet zavad mechanismu vysypnych klapek. Tuto
skuteCnost lze vysvétlit pritomnosti prvki, které signalizuji nespravné zavieni klapek, které by

jinak nebylo vizualné odhaleno.

Pro piepravu ocelovych svitki slouzi soupravy vozi rady Shimmns, které jsou sestaveny z vozi
riznych drziteld nejednotné konstrukce. Graf 5 predstavuje souhrnné vysledky pro veskeré vozy
dané rady bez ohledu na konkrétni konstrukéni provedeni. Oproti jinym prezentovanym fadam
se na vozech vyskytuje vyssi podil zavad na dvojkoli. Pri¢iny poSkozeni dvojkoli se vyhodnocuji
jednotlivé pro kazdy konkrétni pripad. Porovname-li graf 5 s tab. 4, dojdeme k zavéru, ze vyssi
relativni podil zavad na dvojkoli je dan celkové menSim pocCtem zavad na ostatnich soucastech
vozu. RovnéZ u vozl rady Shimmns piipada vyznamny podil poskozeni na plechovy nebo
plachtovy kryt, coZ je v tomto pripadé vétSinou vysledkem poskozeni pti naklddce a vykladce,

ptipadné nespravnym postupem obsluhy pti zavirani krytu.

Graf 6 prezentuje souhrnné vysledky pro vozy fady Eas, Eaos a Eanos. Jedna se o konstrukéné ne
zcela jednotné vozy, kdy bez pristupu ke kompletni evidenci drzitele nelze podle Cisla
jednoznacné urcit konstruk¢ni provedeni konkrétniho vozu. Vysledek ovliviiuje fakt, Ze ¢ast vozi
pouzivad obrucova a c¢ast celistva kola. Vysoky podil poskozeni mechanické casti brzdy je
disledkem provozu vozli v prasném prostiedi, vlivem kterého dochazi k nepohyblivosti

prestavovact, pripadné soucasti brzdového tycovi.
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Graf 5 Rozdéleni zavad u vozi rady Shimmns v letech 2013-2018
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Graf 6 Rozdéleni zavad u vozi rady Ea PKP-Cargo v letech 2013-2018
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5.2.4 Vysledné sumy zavad vybranych dopravct a drzitelt

Pro vzajemné porovnani technické kvality vozi piebiranych od jednotlivych dopravci a drzitelt
se pouziva vysledna suma zavad (FSW), protoZe zohlediiuje pocet prebiranych vozi i zavaznost

zavad (viz kapitola 4.4).

JelikoZ jednotlivi dopravci prepravuji vozy riznych drziteld, jsou dopravci a drzitelé porovnani
zvlast. Porovnani dopravcti za obdobi 2016-2018 je prezentovano v grafu 7. Porovnani technické
kvality vozl podle jednotlivych drZziteli je zobrazeno v grafu 8. Jednotlivé zavady a jejich
zavaznost jsou evidovany u prebirajiciho dopravce. Pocet vozl prevzatych od jednotlivych

dopravci je rovnéz piresné evidovan.

Urceni poctu prebiranych vozi podle drzitele bylo provedeno neptfimo podle poctu vozi
prepravenych vramci jednotlivych obchodnich pripadii. Bylo vyuzito skutecnosti, ze

pro konkrétni obchodni ptripady je vyuzivana konkrétni mnozina vozi.
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Graf 7 Vysledna suma zavad (FSW) pro vybrané dopravce

K porovnani byly vybrani polsky ndrodni dopravce PKP Cargo a rakousky narodni dopravce Rail
Cargo Austria (RCA). Oba dopravci jsou soucasné drziteli nakladnich vozt. PKP Cargo spravuje
prostirednictvim své dceiiné spole¢nosti PKP CARGOTABOR flotilu 64 000 nakladnich vozu, ktera
patii pocetné k nejvétsim na svété [20]. Spolecnost RCA disponuje 25 000 nakladnich vozi, které
byly ve sledovaném obdobi zatfazeny u spolecnosti Rail Cargo Wagon (RCW). V soucasné dobé je

byvala spolecnost RCW integrovana k dopravci RCA.
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Déle jsou porovnavani polsti dopravci CTL Logistics (CTL), LOTOS Kolej (LOTOS) a Rail Polska
(RP).

Porovnani drzitelG vozi zahrnuje kromé PKP Cargo a Rail Cargo Wagon (RCW) rovnéz vozy
italského narodniho dopravce Mercitalia Rail (MIR) a dale vozy firem specializujicich se

na pronajmy vozi ERMEWA a European Rail Rent (ERR).
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Graf 8 Vysledna suma zavad (FSW) pro vybrané drzitele vozi

5.3 Vyhodnoceni technické kvality ze ziskanych dat

Mezi vozy, které jsou nabizeny zahrani¢nimi dopravci k prevzeti, se vyskytuje vyznamny pocet
vozl, jejichZ technicky stav neodpovida pozadavkim, které jsou na Zelezni¢ni nakladni vozy
kladeny, coz doklada tab. 3 a rovnéz tab. 4. Nezanedbatelny je rovnéz pocet vozl, které musely
byt s ohledem na sviij technicky stav odmitnuty. Diivodem k odmitnuti jsou pfitom vyhradné

zavady ohroZujici bezpecnost a je zadouci, takové vozy z provozu eliminovat.

V procentudlnim vyjadireni nalezneme mezi jednotlivymi roky znacné rozdily. Vysoké hodnoty
vletech 2013, 2015 a 2016 souvisi s prevazujicim podilem preprav ,uhli a ocel, a rovnéz
s vyznamnym podilem vozi jednoho drzitele. V reakci na tento stav probéhlo nékolik jednani mezi
dopravcem v Polsku a CR, kde bylo pfislibeno provadéni dodate¢nych kontrol vozii uréenych
pro nakladku do zahranici. Pokles zavadovosti v letech 2017 a 2018 miiZe byt interpretovan prave

zavedenim téchto kontrol.
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Déale miiZeme pozorovat doCasné vyrazné zlepSeni v roce 2014. Tento rozdil Ize vysvétlit tim, Ze
v daném roce mély u sledovaného dopravce vyznamny podil intermodalni prepravy. Intermodalni
vozy jsou s ohledem na masivni riist tohoto druhu ptrepravy v poslednich letech obecné mladsi a

dale se u nich nevyskytuji konstrukcni ¢asti, které se z grafii jevi jako nejrizikovéjsi.

Stejny vyvoj potvrzuje i graf 2. Rozdéleni do tifid ukazuje vyraznou dominanci zavad tridy 4,
vyznamny je vS$ak i pocet kritickych zavad tiidy 5. PoCet vozi se zavadami tiidy 4 je vysSi neZ
celkovy pocet odmitnutych vozi dle tab. 3. Jednd se o dlsledek skutecnosti, Ze predavajici
dopravce ma snahu odstranit, nebo alespon provizorné zajistit, poskozeni pfimo na vlaku bez
odvéseni vozu. Jedna se napiiklad o kontrolu obruci a nasledné doplnéni kontrolnich znacek. Bez
tohoto pristupu by hrozilo ochromeni piedavani vlaki. Pfesto opravy na vlaku vyrazné prodluzuji

pobyt vlaku v pohrani¢ni prechodové stanici.

5.3.1 Popis vybranych zavad

Pohled do tab. 4 odhaluje vyznamny podil zavad ,Nejednoznacnost kontrolnich znacek
u obrucovych kol“ (obr. 11). Tato zavada je specificka pravé pro vozy polskych drzitelli, ktefi
dosud obrucova kola, ve velkém pocCtu vyuZivaji.

Obr. 11 Zavada 1.1.4. Kontrolni znacky nejsou jednoznacné zretelné, foto: archiv autora

v

Poskozeni dvojkoli patfi mezi nejvaznéjsi zavady viibec. Ackoli jejich podil na celkovém poctu
zavad nedosahuje ani 1 %, znamenaji vaZzné ohroZeni bezpecnosti provozu, riziko naslednych
Skod a vysokou naroc¢nost opravy. Ztoho divodu je dvojkolim béhem prohlidek vénovana

maximalni pozornost. Na obr. 12 je ptiklad tepelného vyhtati i¢inkem brzdy.

Vyznamny podil zavad na dvojkoli nalezneme u vozi rady Shimmns. Zde je to vSak zptsobeno

celkové lepSim stavem nastaveb voz, a tim padem nizsim vyskytem jinych zavad.
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Obr. 12 Zavada 1.2.2. Tepelné vyhrati uc¢inkem brzdy, foto: archiv autora

Velmi Casty je vyskyt nespravné funkce tlakové brzdy. Funkce brzdy je ovéfovana vozmistrem
béhem uplné zkousky brzdy, které piredchazi zkouska tésnosti. V pripadé poskozeni dvojkoli se
musi vzdy vykonat zkouska brzdy na zkusebnim stavu (obr. 13) a vysledek je nezbytné dolozit
drziteli vozu protokolem o zkousSce tlakové brzdy dle vyhlasky UIC 543. Vysledek zkousky tlakové
brzdy slouzi pro urceni odpovédnosti za poskozeni dvojkoli (dvojkoli mtze byt poskozeno

nespravnou funkci tlakové brzdy).

m:s:ﬁﬁjg:?p@] 31 RIVMC

B ) 51 pL-PKPC
6634 116-6

Falns -xx

Obr. 13 Zkouska brzdy na zkuSebnim stavu, foto: autor

Graf 4 ukazuje 2 % zavad uzaviraciho kohoutu hlavniho brzdového potrubi. Tato zavada se urcité
obdobi tykala vSech rad vozl drzitele PKP-Cargo. Spocivala v nemoZnosti uplného otevieni
kohoutu do krajni polohy (obr. 14).
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Obr. 14 Zavada 3.3.5. Brzdovy kohout nelze otevrit do krajni polohy, foto: archiv autora

Pomérné Castou zavadu u vSech typt vozl predstavuji zZlomené pruziny kluznic (obr. 15). Béhem
prechodové technické kontroly (PTK) musi vozmistr vzdy prohlédnout vSechny pruziny kluznic.
Poznatky z kontroly vozl kratce po revizni opravée ukazuji, Ze u nékterych drziteld jsou béhem
planovanych oprav pruziny ménény, avSak u nékterych nikoli. Pokud dojde k lomu pruziny, stava

se tak obvykle u loZeného vozu, ktery musi byt vyrrazen z provozu.

Obr. 15 Zavada 4.8.2. Pruzina kluznice zlomen3, foto: archiv autora

Zavady tahlového a narazeciho ustroji se vyskytuji méné casto. PosSkozeni naraznikli (obr. 16)
vSak lze reSit pouze vyménou celého paru na jednom cele. Délku opravy a jeji naklady vyraznym
zplisobem navySuje nutnost dodani ndhradnich dili od drzitele vozu a nasledné odeslani

poskozenych narazniki zpét drziteli.
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Obr. 16 Zavada 5.5.1. Naraznik lze ruc¢né stlacit, foto: archiv autora

V absolutnim souctu nejcastéji zjiSténé zavady na vozech souviseji s nastavbou vozu. Jedna se
poskozeni kostry nebo vyplni skiiné vozu, dvefi nebo vysypnych klapek a jejich uzaviracich
mechanismi. Pri¢ina poSkozeni neni ze strany dopravce piedmétem zjiStovani a neni proto
evidovana. Je vsak zirejmé, Ze zde pisobi vice faktor, a to: nespravna obsluha voz pii otvirani
a zavirani, neSetrné zachazeni s vozy pri nakladce a vykladce, a rovnéz kontakt soucasti vozu
s prepravovanou latkou.

Obr. 17 Disledky netésnosti boc¢nich klapek u vozu ady Fals, typ 9-402.1, foto: autor

V pripadé samovysypnych vozli muzZeme vysledovat dominantni podil zavad vykladaciho
mechanismu nebo poskozenych vykladacich klapek. JelikoZ vozy jsou konstruovany tak, aby
po otevieni klapek doSlo k samovolnému vyloZeni nakladu gravitaci, predstavuje takova zavada
vysokeé riziko ztraty nakladu. Obr. 17 predstavuje pohled do vozu trady Fals, kde doSlo k béhem
jizdy k vysypani % nakladu. Kromé ztraty nakladu doslo nasledné k ohroZeni bezpecnosti provozu

nerovnomeérnym zatiZenim vozu.
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Obr. 18 Zavada 6.1.4.2 Sténa poSkozena s rizikem ztraty zboZi, foto autor

vs__ 7 VIV

Z tab. 4 vyplyva, Ze stav vozovych skiini byl hlavni pri¢inou vysokého procenta zavadovych vozi
vroce 2016, kdy pocet zavad dosahl téméi 5 %. Obr. 18 byl pofizen v roce 2017, kdy neptizniva
situace pokracovala. Na snimku lze vidét otvor ve sténé bezprostiedné vedle star$i opravy

zaplatovanim.

5.3.2 Porovnani vybranych dopravcii a drzitelt vozii

Vysledna suma zavad (FSW) vztaZena na dopravce vypovida o organizaci provadéni technickych
prohlidek dopravcem a o jejich kvalité. Jak ukazuje graf 7, existuji mezi dopravci vyrazné rozdily.
Zatimco u Ctyr ze Sesti zkoumanych dopravct nepiesahuje FSW 1 %. U dvou dopravcti se vysledna

suma zavad v nékterém roce priblizila k Sesti procenttim.

Jednou z piicin téchto rozdili muiZe byt nestejna edukace pracovniki provadéjicich technické
kontroly. Ackoli vozmistii rtiznych dopravct fidi stejnou normou, a to prilohou 9 VSeobecné
smlouvy o pouzivani ndkladnich vozl (VSP), posuzovani zavaznosti jednotlivych zavad je mnohdy

vyrazné odliSné.

Porovnani kvality vozového parku podle drziteli vypovida o kvalité adrzby. Data, prezentované
v graf 8, ukazuji pro vétSinu drZiteltt hodnoty pod 0,6 %. Negativni vyjimku zde tvori vozy drZitele
PKP Cargo.

s

Jednou z pricin je stari vozidlového parku PKP Cargo. Napftiklad vozy rady Fals, typ 9-402.1 (viz
kapitola 5.1.15.1.1) jsou v provozu uz ctyri desetileti. Tato prace zkouma pouze vybrané dopravce,
nicméné vysoké staii vozidel je problémem také mnoha dalSich narodnich dopravci v méné
bohatych evropskych zemich. Zeleznice zde byly dlouhodobé podfinancovany a pf{jmy z nakladni

dopravy se pouzivaly ke kiriZovému financovani dopravy osobni.

Vysoké procento zavad vozi tohoto drzitele doklada, Ze Udrzba neni nastavena tak, aby

zajiStovala bezzavadovy provoz vozil po celé obdobi mezi revizemi.
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Nedostatec¢na kvalita voz drzitele PKP Cargo se promita i do vysledkti PKP Cargo jako dopravce
(graf 7). Vozy PKP Cargo se sice vyskytuji i u dal$ich dopravci zicastnénych na stejné preprave,
ale tady se jedna uZ o vozy, které byly prevzaty poté, co byly béhem prechodové technické
prohlidky (PTK) shledany jako zpiisobilé k prepravé.

Graf 8 ukazuje dale srovnani s drzitelem vozl Rail Cargo Wagon (RCW) ze skupiny rakouského

narodniho dopravce OBB, ktery naopak disponuje jednim z nejmlad$ich a nejmoderngjsich

svv s

(FSW).
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6 Navrh opatreni

ZlepsSeni technické kvality vozl predstavuje nezbytnou podminku pro zvySovani bezpecnosti
Zelezni¢ni dopravy, a rovnéZ pro zajiSténi poZadované kvality dorucovani zasilek. Navrhy opatfeni
jsou prizplisobeny rozdilnym zajmim mnoha uzivateld. Proto Ize opatteni rozdélit na ta, ktera lze
provadét na strané technické kontroly, Cili dopravcem, a na opatieni provadéna na strané udrzby,

tedy drzitele.

Tato prace se cilené vyhyba navrhovani opatteni, které by ploSné zvySovaly naklady na provoz
vozl. Navrhy na zkraceni intervalu planované adrzby maji vyznam pouze tam, kde jejich naklady
skute¢ného stavu vozi a jejich opotrebeni, a ddle o vyhodnoceni informaci o zdvadach v provozu

a jejich dopadech. To stejné plati o navrzich na ndsobeni poctu kontrol vozi.

Neznamena to, Ze zlepSeni 1ze dosahnout bez investic. KaZda investice by vSak méla v kone¢ném
disledku vést ke sniZeni celkovych ndakladi. Naptiklad cilend a promySlend investice
do planovanych oprav vede v kone¢ném diisledku ke sniZeni poc¢tu béZznych oprav, které rozhodné

nejsou levnou zalezitosti.

Vytazovani a opravy vozi v provozu sebou nese velmi vysoké naklady pro vSechny zucastnéné
subjekty. Kromé béznych oprav poskozenych soucasti vozi, které jsou nutné drazsi nez oprava
nebo vyména predmétné soucasti béhem revize vozu, vznikaji rovnéz nadklady na posun,
na dopravu nahradnich dili, poplatky za obsazeni koleji. Tyto naklady jsou jednoznacné

prokazatelné a jsou uCtovany k tizi opravy.

Dopravciim vsak vznikaji i dal$i naklady, jejichZz pretactovani k tiZi opravy neni realné, ale které
presto zatézuji jeho hospodareni. Vyrazovani vozG napriklad znamena prostoje
pro strojvedouciho tratového hnaciho vozidla, prostoj a naruseni obéhd hnaciho vozidla
samotného, dale vytézuje pracovniky, ktefi organizuji provoz, provadéji posun, prebiraji vozy
po opravé a podobné.

Zaklad teseni spociva v cileném rizeni kvality a vyuziti soucasného stupné vyvoje informacnich

technologii.

6.1 Opati‘eni na strané kontroly technického stavu vozi

Zakladnim nastrojem pro udrZeni pozadované kvality technickych kontrol je zpétna vazba.
Technicka kvalita piebiranych vozi musi byt pribézné sledovana, a vyhodnocovany musi byt
rovnéz hlaseni o zachytu poskozenych vozl pii predavce vozu k dalsimu dopravci. V piipadé
pireprav tranzitujicich ptes CR je tfeba vyhodnocovat také hlaSeni od dopravce na izemi dal$iho
statu. Na zakladé téchto vyhodnoceni musi pracovnici v provozu obdrzZet pouceni, na které zavady

se maji zamérit a o zptisobu odhaleni.
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Ziskana data ukazuji, Ze ackoli vSechny vozy prosly u prvniho dopravce technickou prohlidkou
a oba dopravci posuzuji zplsobilost podle stejného predpisu, nachazi vozmistr piebirajiciho
dopravce na vozech nezanedbatelné mnozstvi zavad. Jednou z pricin mize byt rizny vyklad
predpisovych ustanoveni a rozdilny prah vnimani rizika u pracovnikii dopravci v riiznych
zemich. ZlepSeni by mohl ptinést spolecny vycvik Skoliteli z riznych zemi, ktefi by nasledné

predavali pracovnikiim v provozu jednotné dovednosti.

S posuzovani zavad souvisi i souCasny stav Katalogu zavad (Dodatek 1 prilohy 9 VSeobecné
smlouvé o pouzivani nakladnich vozii). Rozdéleni zavad je jemné a precizni, avSak pravé z toho
diivodu je pro provozni zaméstnance neprehledné, a ne zcela srozumitelné. Pii posuzovani zavad
tak vozmistr Casto pouzije nespravny kéd. Jelikoz ke kazdému koédu prislusi konkrétni opatreni,
hrozi nespravny postup a tim i ohrozeni bezpec¢nosti provozu. Je-li zamérem soucasného jemného
Clenéni zavad ziskani presnych statistickych udaj, pak lze konstatovat, Ze se zcela miji i¢inkem.
Situaci by zlepSilo prepracovani Katalogu zavad, které by reflektovalo skute¢né moZnosti
posuzovani zavad v provozu. Priklad moZnosti slouceni zavad je uveden v tab. 5. Kompletni ndvrh

prepracovaného katalogu zavad je uveden v priloze F.

Poskozené vozy je nutné odeslat do opraven jesté pred nakladkou, avSak rada Zelezni¢nich
dopravct byla z ekonomickych diivodi nucena omezit pocet technickych prohlidek. Vozy vsak
vzdy prochazi technickou prohlidkou pred odjezdem vlaku po vykladce zpét k ptivodnimu
dopravci. Problémem je, Ze mnoho zavad je u vozili v prazdném stavu posuzovano jinak nez u vozi
loZenych, stejna zavada u prazdného vozu mnohdy umoziuje dalsi jizdu. V pripadé prazdného
vozu smérovaného na domovskou Zeleznici se vozmistr pii vychozi technické prohlidce neobava
odpovédnosti, pokud takovou zavadu piehlédne. ReSeni by prinesla mezinarodni databéze, kde
by bylo ke kazdému jednotlivému vozu dohledatelné, kdo a kdy ho prohlizel, jaky byl vysledek
prohlidky, a zda v ptipadé nalezeni zavady prosel viiz pied dalsi nakladkou opravou.

Pro zkvalitnéni kontroly vozil je nezbytny dalsi rozvoj systémi diagnostiky jedoucich vozidel
ajejich spravné umisténi. Zvlast vhodné je umisténi pred pohrani¢ni prechodovou stanici, které
eliminuje vstup nezptisobilého vozidla na sit sousedniho statu. Zarizeni umisténé pired pohranic¢ni
prechodovou stanici ze sméru vnitrozemi by mélo predavat informaci také provozovateli drahy

navazujici infrastruktury.

Pro eliminace chyb lidského faktoru byly u dopravce Rail Cargo Carrier - Czech Republic zavedeny
takzvané nasledné technické kontroly [21]. Princip spociva v kontrole vlaku v nacestné stanici
druhym vozmistrem, ktery vdaném Case nemad jiny vykon. Pro zamezeni vlivu mezilidskych
vztahll mezi zaméstnanci na vysledek nasledné kontroly, je nutné deklarovat, ze zjisténé zavady
se neprojevi v hodnoceni kvality prace pracovnika provadéjiciho prvotni kontrolu. Na zakladé

vyhodnoceni jsou nasledné kontroly cileny pro konkrétni vlaky.

6.2 Opatieni na strané adrzby vozii

Na zakladé prezentovanych dat lze usuzovat, Ze soucasny stav periodickych oprav vozi v predem

planovaném casovém rozmezi a rozsahu nezajisStuje pozadovany technicky stav na strané
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provozuschopnosti vozi. Udrzba by se v budoucnu méla vice zaméfit na spolehlivost. Ukony je

tieba planovat podle skute¢nych provoznich podminek vozu.

VsSechna zde prezentovana data maji prislusni drzitelé vozi k dispozici. O kazdé technické zavadé
obdrzi drzitel vozu od prislusného dopravce protokol o poSkozeni. Z analyzy vyskyti zavad je
ziejmé, Ze napriklad zavedeni castéjSich kontrol stavu obrucovych kol a pravidelna obnova

kontrolnich znacek by vedla k vyznamnému poklesu poc¢tu vytrazenych vozu.

Vsichni provozovatelé vozl maji k dispozici data, kolik zaplati za planované opravy vozi a kolik
zaplati za bézné opravy jednotlivych zavad. Je v jejich vlastnim zajmu, aby si analyzovali, zda
soucasny trend sniZovani rozsahu praci pti planovanych opravach nevede v kone¢ném disledku

k nartstu celkovych nakladli na provoz vozu.

V soucasné dobé prechazeji nékteii drzitelé na provadéni oprav podle skutecného kilometrického
probéhu vozl. Ziskani téchto dat bylo do nedavné doby velmi komplikované. V soucasné dobé
pristupuji nékteri drzitelé na vybavovani vozii modulem GPS, ktery informuje drzitele o poloze

vozu i jeho kilometrickém probéhu. K dispozici jsou uZ i zatizeni, kterd dokazi odesilat informace

o teploté loZiska, vibracich a narazech, které umoziiuji véas provést potfebny opravarensky zasah.

Dilezitd je rovnéz komunikace mezi dopravci a drZiteli vozd, do které je vhodné zapojit
zUcCastnéné spedice. Jsou to pravé spedice, kdo ma vsoucasné dobé rozhodujici podil
na mezinarodni Zelezni¢ni prepravé, pro kterou si objednavaji vykony dopravct na infrastruktuie
prislusného statu. Spedice si rovnéz zajistuji vozovy park pro realizaci preprav a pouziti vozl je

nedilnou soucasti cenovych kalkulaci.

Soucasny stav je rovnéz dlsledkem dlouhodobého podfinancovani Zelezni¢ni nakladni dopravy
v obdobi, kdy tuto ¢innost provozoval statni monopol. Kapitola 5.1.15.1.1 popisuje vozidla, ktera
jsou v provozu jiz ¢tyri desitky let a rozhodné nepredstavuji vyjimku. Z toho divodu je zcela
opravnény pozadavek na dorovnani tohoto vefejného dluhu formou narodnich nebo evropskych

fondl urcenych k zasadni modernizaci parku Zelezni¢nich nakladnich voz.

Role statu a mezinarodnich instituci musi byt posilena i v oblasti dozoru. Sou¢asny princip ECM,
které si sami vytvareji udrzbové plany a stanovuji rozsahy oprav, vytvari prostor pro omezovani
udrzby vozidel, a tim i ohroZovani bezpecnosti. Stat musi byt garantem, Ze nedostatecné

udrzované vozidlo nebude provozovano.

Je nutno podporovat i snahy profesnich sdruzeni snazicich se o postupné sjednocovani

udrzbovych piedpisii a pozadavki na subjekty provadéjicich udrzbu.
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7 Zaver

Na zakladé vysledkl prechodovych technickych kontrol (PTK) je patrné, Ze vysoké procento
7elezni¢nich nakladnich vozii pfedavanych mezi Zeleznié¢nimi dopravci v Polsku a Ceské republice
nespliiuje poZadavky na technicky stav. Stavajici systém pouZivani a kontroly technického stavu
vozl nedokaze zajistit vCasné smérovani poskozenych vozidel k provedeni opravy. Technicky
dozor nad vozy v obdobi mezi dvéma revizemi vykonavaji prakticky pouze vozmistti jednotlivych

dopravcu.

Tento stav je nezadouci, jelikoZ pti selhani lidského Cinitele - vozmistra, dochazi k ohroZeni
bezpecnosti provozu. V pripadé odhaleni zavady pak dochazi ke zpoZdéni zasilky, vznikaji
vicendklady na zajiSténi posunu a provedeni opravy, nékdy rovnéz naklady na prekladku zbozi

do jiného vozu, pripadné na prekladku a doruceni zasilky nakladnim automobilem.

Technicka kvalita byla zhodnocena na zakladé presnych dat konkrétniho dopravce, ziskanych
na dvou hrani¢nich piechodech. JelikoZ vozy stejnych drZiteld jezdi v CR bézné a provadéni
technickych prohlidek u réiznych dopravci v CR probiha podle stejnych pravidel, 1ze zji$téné tidaje

povazovat za obecné.

v

NavrZena jsou takova opatieni ke zlepSeni, kterd nezatizi Zelezni¢ni nakladni dopravu vyssimi
nadklady. Navrzena opatreni apeluji na zavedeni idrzby zamérené na spolehlivost a sjednoceni
pravidel idrzby na mezinarodni urovni. V neposledni fadé jsou navrZena lepsi vyuziti informacni
technologii a zlepSeni spoluprace a vymény informaci mezi subjekty podilejicimi se Zelezni¢ni

nakladni dopraveé.

Piinosem prace je seznameni Sirsi odborné verejnosti s ¢innosti technické sluzby vozové a obecné
s problematikou pouzivani Zelezni¢nich nakladnich vozi. Dale varovani pied riziky soucasného

pristupu k udrzbé a technickym kontroldm nakladnich vozii a naznaceni cesty, jak situaci zlepsit.
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Priloha A Priklad protokolu o poskozeni nakladniho vozu (Priloha 4 k VSP)

Protokol o poskozeni nakladniho vozu | _
Schadensprotokoll fir Glterwagen - Ef:’f.ﬂ.f;

Nef-Allgememer Vertrag Sir die Yerwendung von Gltersages (40 - Artioe] 13 & anlage 4

1. Obecné informace (Allgemeine Informationen)

Dopravee / verwenserces EVU  |5|4]8[1] Rail Cargo Carrier Czech Republic  Protokoll-wr. [855-19-175578 |
wlak £. [ zugne. 45071

Datum [ schagertestzesecam | 24.06.2019 ]

|
|

odesilaci stanice / versangzsnnner | Krakow Nowa Huta | Datum pedani / versenazanm [22.06.2019 |
|

Podaci Cislo z3silky [ Smul.nss—Nr.laa 31 55500-6

misto zjisténi / ort scnas [Bohumin-vrbice 21:45

cilova stanice / emotangzsabnnot [Krems Hafen stav loZeni / Ladenstang (®) LoZeny (O prizdny
Seiden Lmar
&to vozu / wgemonner (318 =TI A[-TAT6[713[-T3[5131-17]
kad driitele EVU - ndzev [ waiter 4 0 1 2 Rail Cargo Wagon - Austria GmbH
Adresa driitele / Haler &dress [ E-Mail avv.wagen@railcargo.com
2. Popis poikozeni (Beschreibung des Schadens)
Kody zavad - Scredcodss anlas s &) POpis poskozeni (Mangelbazeichnung )
e et [DEHE) 1] G v+ smomn
sivada- a2 [ 1] [3][8][ 3] 8 e Hiukny chod
YT T I
Dalsi poznamky
Zusttziche Bemerkungen
Idptrandni popau podk - zdznarry pro o #ni poik - ontatei upfeads|icl poandmicy & zivedd - Uke genaur Beschreizung der tchiden

=il bel der Beparatur und wivd dem Halber lisermattal

3. Zjiténa plvodni polepeni vzorem (Vorgefundene Bezettelung)

muster Ok [Jwm O Cr: Ou Datum

EvU - dopravce 1dns|:ie Eezettelung VOTEEROMMEn hat|

4. MNasledné polepeni vzorem({Erfolgte Bezettelung)

Muster [JK OM O Cr1 CIU [£] wyfazen (sussetzen) Cdesiankoprave  [s]pfed [ Po
[werkstattzutinrung) wylozeni

5. V tomto stavu pfevzat od (Schadensfeststellung bei der Ubernahme)  (vorErtsdurg]  [Nacn emizdung)

AVV-EVU [ Meni / Nicht-Avv-Evu [ Ostatni ZDP [Anschlussbahn |
Nazevdopravce 2 1 5 1 PEP CARGO Spalka Akcyjna / PKPC

|Unternehmen|

6. PTi zavinéni treti osobou (Angaben zur Ursache [ zum Verursacher)

[ tieti osobou f oriser Mame, Adresse und Kontaktinformationen Dritter
O opotiebenim f verseiz
[ nehoda - nisilng pofkozeni / Gewattschasen im Eissnoannbetries Nicrt

 Fi nezjisténo / ermiteor Jméno, adresa, a kontakt na treti osobu

Misto [ ort
pstum  [Bohumin-Vrbice 24.06.2015 | Kontakt  oomietr hohumin@railcargo.com [ +420702180171
[ Fiilohy / arisgen —
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osAJ islaun alngouzAn nxasnop jujowiui “AysAs 3ap udawilfa 310y woupal bu Hinisixa pnyog ,

(]

B]0Y DUSA BU JURADI|2AAA 2Y|2A
3wawoulaisau ogau Aydojd juiyeluoy FuRW

y/wy 0zT nsojyaks vpzal %.Sw waupzpid A 3zn0d juis 24214 ‘D204 3UIA0A ¢

p upesin -ouf2153u ‘gpppewosd 2wsiw eydoid iupzip 7ET
I ]
" UpeIAN #57 URAODIRAAA ANSAN @ nyojgou
WWEET > ‘WW opT <8305 | zpeT | -ow 1582
t W W OpT = B WW 6ET < 8 3UIS TTET nifep
TET | -inodpo
ogau
MIq0
€T
g upesia yopues3|ol YyoAuszipopau Ld Fararia
4 {inoudAa npziq)
TH+) yaUes3|01 YoAuazipop ud 1771
(7'€'T PO 233 2A) njgLieW
wasoueu s ejoy Aydold jupzil luazoysod e
Ayjeds aa0pziq 2uaneley -
(ouanzeqezau ejoy
052123) 2|0y PUA eu Pepixo od Adols -
cpogg 20IA B WW (S 3SIP — J3U3A Npoydad
nyiepog 3jpod | eU NEJUAA WIAA JUIAJRQRZ 2A0U e
1eaodmsod Apziq wayuRn nejudn auRdal rarda
t upesin (NZajnd waudyd Wans W23 A suRNpIA
1U3U NYI5NO3 IujewIuIW 1IMNJEUZO BYshY 17T o]0y
T | 2Msu)
Ap
-eAez 1582
eplL Juaiedo Azexpo/euauni/epengz poy “Jasuoy

198y -
Auawo)z -
Apjsesd -
S ypesin nyiznosy oyzuiadza Apenegz 9TT
UBAOWIOY
-3p 2UI3UPIA 0g3U Au3UjOAN ¥2ZNoJy Awssdza —
S upeIAA enunsod 2uoq NGO STT
3uj212)z 3upeuzoupal nosfau —
4 upeJAA nosfau —
Ax2euz lujonuoy ¥11T
{0y W3DUSIA B 12NIGO 1Z3W
npoAqo ¢/T el 201 eu alndnisAn za1 —
0gau yaznosy Aupdza Augujoan —
0gau ynaz Ausefau —
0Q3U }23J8UZ YDJU|0IUDY BPOYS3U —
S upe NGO BUILIOAN €TT
nouiiy noupud ogau noujzpod s —
S upeipn episesd -
N0
1T
URMQES TR AzOA JUIRISO —
¥ upesAn : lnes"0q
-3u §5 3uazeuzo ‘Azoa) y/wy 0ZT
1501Y2As 04d AZOA BU3[2AYIS — TTT 03 22n4go
23U Jsusw expsnolL T gueAosiieN
T pzafod
Ap
-enez
epul | luanedo Azexpo/euuny/epenez poX 1582 "JIsuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

uznay 2u2A1s 2u eyold 1upzil zau 3sha Aydord 1upzif 3se3 1slun 3l ZApy ‘Izeydop

NpoYd NWIBLDNIY § "uely yaAnso zaq ‘Apoyasd iwduajgoez as iinpeuzAa “Ayzold wupzil wis 222

od 12A00A4sAn 35 noyow e npoaqo eu 2upRped 1indAysAa 35 ugniyold “Apoudazd iwAnse injeuz
-An e Aydeld upzif pis 2120 od 12A01A%sAA 35 noyows e ‘ejoy npoago od 3uRpod intAysAn as Aull o

UPEIAA | ANGNOJY WU Z < POU AUIN|Y B 3Ugnjyod - €eET

upesin Ayqnojy ww T 2 (lweuely 1wAnso s) Ayds - T8ET

(npz1q
noudAn) TY+Y Aygnojy ww T > (iwevesy 1whiso s) Ayda - T8ET
«Poyd Audnjy

‘loy yeydsed yiupzil eu ‘ugnjyoid ‘Ayfs geT

nypajsosd ypan Adols -

(Aynid 3unsieq

2u230100d ,06 © LAR) ¥32euZ YJU|CSUOY -
‘ewlfa

w2y woezew n ‘Wal3jo eUIISHIUZ 03U

upesia | nolowy nonosieu euajiedo eydold (wR) LET

wa2gosAn wauapanosd ‘luaneuzo ewlin —
Apzig an0d1ulz|0% 1SR

‘wipeseu 2uagosndz ‘(nnud euesy) 2nige
3UBNS JUPEZ BU 0G3U DUIA BU 2 Ydeydold
3 | YIUR2 eu NgnA wWapepez winso s AQnip T9ET

-enez
2oyl

2
1uanedo Azexpo/euzuny/epenez POy “1isuoy

S upehn T9ET
9€T
eyzo|d w22 / 1upzil npoydaud eu Auljyil .
v ypea Aonune fuyysy | ESET
t upesia W GE < 3202P A “WIW 0E9 5 @ 0j0Y - TGET
s ww ot < S
v PRI | o/3p A ‘ww b8 5 P > ww 0gg @ ooy - | T OET
W 09 < 32J2P A “WW 018 < @ 0[0Y - SET
asoid
{anouddna | jupzil eu Axdnjpo ogau eisiw sujoipha “Auig
[ npg) TH + W SYET
WWT > AYSAA B LILIGE S Ww 0T
< Ay|3p nj2ua1ew Asousu e W OE9 = @ 0103 -
t upesia SYET
wwp = Aypp  0gau  ww g
< AY|2p Nj2IU318W ASOUBU B WW 0E8 S @ 0j0Y -
(anoudina
€ npuig) T + W wwis | vyeT
AysAn B wWw Ob 3 WWQT < NOYIZP S NjRLU3IRW
Asougu ww 0pg 3 p > WW 0L 1@ O[Oy -
t upesin EFET
ww T2 AYSAN 0QaU W of < AP njeuRlew
(2noudfn | Asougu e Ww 08 5 P > WW 0L P 0I0Y -
€ npiaiTy + W TYET
AjsAy Ww T > B WW 09 > WWQT< PO
Aj12p njeua1ew AsoueU B WW Op8 < @ 010 -
¥ upehn TYET
AfsAr ww T T ogau wwpg< po vET
Ay12p njeualew AsouBU B WW 0p8 < @ 010 -
njeuaiew Asouen
¥ upesin €EET
ww ¢ <DRpAAyYrold e WW OEG S @ — 0J0Y -
t upesia Wwop <2220 A TEET
Aydold e ww OFg = P > WW 09 @ — 010Y —
¥ upesin [ Ww g <UPpAAROId R LW OFE<@—0I04— | TEET
elSjW BYdold €T
Ap
-eAez
epuL luajiedo Azexpo/euziny/epenez POy 1587 Asuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

9
- o

7,

2|0y
Wadnoloy B Wadua 1zaw | 3uoz

peaofods 2A RRJYEZ [0 PANISIRO N e
2Aesdeu eu g0y tnunsod Adols e
wal3joxAn od Adols e

WW 7 < Ulw3 —xew3

2Apy ‘yoapediid ydasa A

Ww e9ET 5 3 5 6SET

wwopes @ -

WW E9ET 53 5 LSET

wworg <@ -

32ueJ3|01 Rinp3jseu

S upesia | yoid wiuawA 3 Joyzos -3inJenald TLT
LT 1ioxfoag
upelia ‘ouzow
1uau pnyod
‘(3noudAn npziq)
TY u2A3 %y T9TeT9T 3P N0 3jeQ
+ +3shA uunadn naesdeu 0 3s Difedno 1q €9T
{inoudAa npziq) uesy yohn
v TH+) -50 Z3q ‘AYQNOJY W T S 03SIW 2UIsN0IqAN 7971
Aygnojy wiw T< 0151w uagN0IGAN —
Auely 3150 -
1U3Z0%50d UBAOURIISPO LIIUIJRAS —
(T°L'T POY 223 28] 2ly0 -
4 upesin epyseid —2naesdeu eu Apeagz 19T
9T eeiden
Ap
-eAez
epuL 1uanedo Azeypo ey epessz POy 1582 "JI5Uoy

upesin

upeshn

upesin

upeghn

upesia

upezia

NY1U0%N0] 0gau nysided eu euljyil 03U WoT
wiuaseas 3uanesdo Apeaez
woj

NGO ‘nyznosy wawisifod
wauJadza ‘ejoy ifogeu ‘Dno0y eu Apeaez
2|0} 2A02NIG0

wiuaseAspuaneldo Apeaez -

eulya -

-ejoy 1foqeu 0gau PNO0Y eu Apeaez
joigouow / 010y 2MSH)

0L

A P
: Z \\ \\\M s
..LanE_”:n_u_._mE

cmnapma | K77 2
ot

PS

t%218p0Q ZIA ‘NYION0 NPOq
oyissAafau po ww 7 < nsouajepza aa 250(d

Plpoa eu euesy 3pedudod ‘lueaodiealld

¥2|0%0 41150 H ¥212p0Q ZMh ‘W §'g 5 %0
njisoud oylupzif 1u3qa10d0

¥3|0j0 fueroganiodo e
Ww gLz >"s
wuw (0gg) 0£9 =
Ww o8 = @—0I0N —
wwzz>rs
3UD3Q0IFA WW OF8 < @ —2joy N —
"S NY|0N0 eXISNO|L
e1afoxd ejoy eydoyd jupzil  «
W g€ 73U 155AA °S NY|0%O eXSAA

ST

TST
ST

LA

€¥T

(4 A"

T
T

ano0y

y310%0

-eAgz
eplL

luanedo

Azexpo/elin/epenez

poy

152
“nsuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

dLowiw
30p1youd usejaz Ld 1U3ZIA0d — SOUZIGONIOY WSI0IBYIPUIL JUSISIZ ‘OXSIZO| SXI0Y STE]T
1)n1suoy
yrAugopgo
ogau A ndAy
nyzoapod
-BYSIZO| OUIA
-oneideu n
Ayzojud
14 UpeIAA 1gAy> ogau eanunsod 8T 2noueduepy
S upezhn
wadnesdop | LTEBT
eysiZ0]  ousyioy  deyipul  usziA0d
pepixo od Ado1s e
I3 upesin 3Jow0y 2a0¥sIZO] BU AYNIIBQIY IPTIPN | 1egT
auzow 1uau 37 ‘eyoséa jyex 3l ewojdan -
€8T
OYSIZ0]| 3XI0H
2)s1Z0] oyzAoneideu eyojod lujpwiOUR e
Ayzojud DipoA 2UBWOIZ e
foxfoap juapan
S upegin 23uadzaq inxsifezau Axzojud pipop [4: 01
2)SIZ0] |UBUSL 11SBIO A 3JOWOY
b4 A 2n0%5120] eU BAIZEW AdO1S - €T8T
3u3jonopan
14 upesin B]0Y 12N010Y BU RAIZBW JJISZOJ e TT8T
onzew
ho
-eAgz
epll luanedo Azeypo/euzy/epenez POy 1582 "AsUOYy

B ) BE2
.,_,u. on FuLeIG0 K
== i

(2uasndid 3l nyinp
oYnIPaAs 0yiA 2UURIYI0 DIRQAL)
1GAYZ ONIA UURIYIO e
BUSLOJZ 03U
epjsesd BJIOWOY BAONSIZO]

nydeusd
0gau Apoa nnuyiua 3inuzown eJay ‘epensz
t upeJAp BUSZ13U BIOWOY BAOYSIZOT | T'T'8'T
Asowoy 2n0xs1207 18T
oysiz
8T | 0l 2A0A
233 -eideu
(Z'€'T oY ZiA] 2j0Y DUSA BU
1UBAOD|RAAN BX|IA FUIRWOUIRIS3U 0G3U
Ayzo|d uyeruoy u3woulalsau
‘gpRewoid Buisiw eydojd Jupz)r -
(T+'7 e #'8°T POY 2381 2IA) JjoxfoAp
1U3p3A 0g3U YIEYSIZO] Yahnoaeideu
eu Ayzo|ud anouesuew 3jpedpo
0q3u 2pyseld 16z A nyzoApod N —
#2104 (5°G'Z POY 23e1 ZIA) 1joxlonp
1150A1j2A NpRA ex1AY28zZ 2UjOA 03U BUIIRNZ —
B jusjzapog” |_J (taad 2>t
wjugusozodn s ZIn) 21uznud Yasydogesed nisy
N :joo yaeydoid yaaa eu 4210 s 151U
oyalA0qau 2]%53] BUIRUPIA 3URLS ISFRUA BN —
¥ 310y WB0EST (5'Z POY 2%E1 ZIN)
B0 Aungiiz 2uIZnJd JUIUA BU BISIW By —
Anawesed Asodzou 2nopziq
2u3paAn 7 nd23 eu Ayzojpod 35 PROUYsI] —
2uawiau 1-nosl {Z'Te poy 2301 210) 104
Asodzol 2n0pz1q exi1Aydez eUaWOZ - nSOAljeA
Asodzoa anopziq 3A pea niy
L nda) eu exenez eanujAwsn - -awesed
TLT Wyshn
Ap
-enez 158
BpUL juanedo Azexjpo/elsainy/epergz poy “1sucy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

Wy lupoae

Uy jusoy i oAs
Apysead ogau Auswojz nuipy oyiuloy Jeas —
epysesd nuipy oylupods exAudn —
BUIUA ‘WOo|—

L))

ULYs 3A0ZOA / nZoA 3ze|pod 0gau
nypods eu |0y nxA0p Adols 2MIS122 e
nyzoapod nwes ogau
nypods 1wise) e 231uznid waysedo
-iZaw 1nup3asop od Adols 3MSI) e
ww T Zau Jsuaw ‘nyzoapod nuwes
0gau mypods ‘JULS 2A0ZOA 13582 nouaad e
221uznid Waysedo 123w 1S0UI[2PZA IujeYIIRA

S upezin Aujoa ogau Auazoysod yasedp £TT
nysedo nsoxziq A Ado1s 353 e
€ A Fuputog L O =~ TTTe
4 upesin ww 1 el 208 - TTTe
o fanunsed 3uizpod 151 Tt
AP ans 5 05 A llexfiopas sz e
[ upesin uawoznysedo A | ZTTTT
S upeJAn Auawojz oqau Apjsesd URUPIA | TTTT
11 Aull ogau juaejH 12T
2oiuznud
2xioqesed
oid Ajunupod
T auzatepoq
Jwiznad nisi| YAuon Ayweuz e
Auunnau ogau igAyd uipy —
BUIUA ‘WOo|—
S upesia Aujon 31uznud yasedg STZ
Ap
-eAgz
epuL luanedo POy 1582 "NIsuc)y

[+ upesn -a21uznud s03501d junodesd Ajlew SiLd ST
€ W msy AP % el - |z
b upesin nasi| AYI2p % el 3uaw - | 14T
221UznId NP24IS PO 1150U3|RPZA 2A 11582 DI
-Aud z2q nwo| wasiw s uAgly zau Auir 1T
¥ upesin 3d1uznud nisyj oy3UWO|Z 3582 PIRAAYD 1T
Apysesd aulRupIa
S upesin 0gau Auawojz 21uznid 3s 1T
aowznud
nysedo nsoyzig A Adois 3pysa) e
wuw ot yefadne
b upesfa | Anunsod nyzeas 3 3Ag wsau aduznid Ais 11t
aouznud
1T eAolsH]
7 | wuaznidAp
ho
-eAez 1582
eplL luanedo Azeypofeusziny/epenez ooy “Jisuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

(44

1T

{(1noudAa npzig)
Ty 1944 ‘3U3WO0JZ 3)2A0PZIGPO OjYE] ST
T Anjghyodau
npziq  woudia | 3M4/9 idod ‘Auszol/fupzeid Jeroneisald faxs
upesAn ‘3uinu
afl pmyod ‘(inoud
-An npziq) Ty+y eueuzoupal juau eyojod - TET'S
upesia Anjghyodau- | pepg
{01 ¥2100
-0Q 3%e1 ZIA) IN0YOY 17eJiARZN ANOpZIQ £T'E
A
‘eaesdo jusozinoid euunnau Aodzos 3nopziq exiiydez ZTe
(npzsg 1noudAa) €9TRT9T T9T I w2n0id 3jep
T moahy
‘eneido 1UIOZINOL4 | OYIACPZIQ 11SB) USWO|Z OGU ISIA JUjOA ITE
1582
T€E eylueyIIW
€ epug
WW g > 1S0U3[EPZA
n¥zoApod wawel e eysizo|
upesda | nosowoy 1zaw juepasop od Adols 3NSI) 96T
W 1aAy> ogau eujoa Jjoxfoap exIAydeZ §ST
upesin exA10p 25 31N Je T el 201 - TYST
A ejflop as NI YEIT- | THST
N¥ZoAPOd WEJ BU 3IWNI 21|E1 JUBP3S0Q 57
upesia A3zoApod/eysanez Tyel A~ | TEST
A ¥3zonpod/eysanez T- | T'gST
ypaopodAdols e
2uawojz 3f 0gau 1gAy3 DIWnR eYsALZ €8T
luanedo Azeypo/euziy/epeasz oy 1582 "JIsuo)y

2UACIOPOA JUBU ZIf BIOWOY BAOKSIZO] =

5 upein mnhuazol- | z7°gg
3 A zfupzend - | 17z
euawo)z euiznid JUIUA ST
S upeJAp PUALWO|Z 0G3U BU3WOJRU euIZNId JUABH 162
SWNG OYIAN e ¢
0MfoAD BYVALDRZ & ewznud g
EXSINSZ BUDIS T euiznid 1siaun °)
ndA yohu
-3Z0APO UDYNAS
-uoy l3u po
e 6z A ndA1 myjzon
ST -pod juaznidAp
4 Il 3ynojp si|ud ogau Auaganodo Aysanez 5T
upesin
‘euzowW luau
[ pnyod ‘eaeido uisifezau “1gAyd “inunsod yjusoag YT
AjpedAn ‘fuaw
[ upesin | -0z igAy> “Aanunsod yjuesy ‘ejsaaez eydold TvT
wawes
[ upesfn Asowoy 2n0ysizo) eyojod jujgluioue e wuaznidAa
AuazoysAn 321uznud nysedo n_mw T#7 | Zaw ogau noi
-OWOY NOAOYSIZ
7 | -0l e wiuaznid
-An 13w uafods
S upesin BuaWoZ | TET
€7 | euiznud ginuip
Ap
-eARz
eplL iuanedo Azeypo/euzuny/epesez Doy 3520 "1suoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

14"

o
-

(Apziq 1udns 3210ZE%N NOY
-wnfhas) aezedn yieyudio yahupoupal

ausndyd

suisndydesu

susndyd suisndydsu
W 07> 2asnop Isuawiau -

ww

GZ< 2[0Y NPOAQGO NIIWS 3A eUIYA Difeul)ez -
W 67 < NYI21d OYIUSOU PO JUIUJOAN -
Ayzown 200003 0gau Nyjljeds AP

% A el 3D1A NjeURIBW 1US0JPAA 3URUPIA -

(anoudAn npzia) | A Auazeiqoz Apzig A=is 3lnpoysau 35 0qau
14 TN | Apzigaeis uaeids ainzexnau Apziq |21ezen 9T¢ Apziq
|21eZ2)Nn
BUBWOJZ -
(anoudAn npzig) 1g4yd -
€ Td=A Aypnsap ano0pziq STE
S upeshn Auunswud | ¥¥TE
Fusndudau
(anoudAn npz:q) ¥9z2400 ZIA ‘nugwnud 7/T< eu Aulyn njosuoy
€ Ty 2010y Anopziq €+Te | noaopoyraud
noy2IuY31
2neideu ounw  20pIy
S upesin BU 3)N010Y OUACPZI] 1UZIAY2N Fupen TYTE | -0dd  juiseaz
ud - jumgiz,
(InoudAn npziq) (1u3ga00do "Xew) 2uR1
€ 4% -1piA nosfau PNoioy eu Ayfs peaguncifa TvT€E +Apuq
vTe 2A02N010)
103 33u3A Aydojd Jsfaun auyesop
eypojd 1sfua oyal 2pwxel “(fuasnoiqz)
(anoudArnpzig) | f&a3lo ez 2lnzeaod as yjeds Anopzig e
¥ ) Alieds Aopzig fuazesad 3upog £TE
Ap
-eAez
BpuUL luanedo Azeypo/euiy/epeasz poy 1582 "AIsuo)y

T
‘npziq  anoudin_| |eu3lew D31
‘euzous juau (Aseds jupewe)ip awox) nydald
¢ pnyod ‘euawfp | 3URIY 3 Audoid D24 po 2ujeipes Apjsesd -
1adya -
T (sygA) Mowy 3i2wn z Ayleds 3a0pzig 77c
\
ww o1 > 32pz
£410q 1358100 A X §35N0J2 3Z Ye1uaganedo -
T8 2pewoiyod iz4p sl 3(
‘npziq  wnoudAa | e3Zoja eA0l210 32 el Auawojeu ‘Auswojz -
‘euzow luau 19dya -
€ pnyod  ‘euawin ijeds Aropziq Arounn 1T¢€ Ry
Z¢ | -eds anopug
Ao
-eAez
epluL juanedo Azexpo/euzuy/epenez oy 1582 "Jsuoy




, Dopravnf fakulta Jana Pernera

1Ce,

ta Pardubi

iverzi

Un

7

7

4 prace

v

Bakalarsk:

9T

3upon -
s upesAn uauAsdn (444
eyojod JUjpWIouU3U «
3uawoz
S upeIAn Ty
nzon [44
-04d 1s0uDadzaq 1INZ0JYo 32 ‘2INUYO HIj01eN Aydoszoy
nse) oA
yaifods yaAu-eaoeAs UDAUIRUPIA BU BUIIYI —
13522 2uif 0Jd Wi ST < eulyA puizpod —
NYIUOY 1358J-00 A WLW QDT < BUIYJI BUZpod —
Agninid Axis 2uinojod
2upal yel 201A eu epepyzos 35 212y ‘Aqnuud
afenjo po pifezeydfa ‘eunyn euznd -
wo| -
4 upein nuijys 0gau woj 1inzexAa 2121 ‘wajyesds (424
sueyeweu Aywud e AR ‘AjuiRpod
22WI0JID FUIRIDIA -
(115 POy
ZIA) 2DUBJ3|01 A JUAU NHIUZRIZU BYSAA e e
s upeIAn (Ua212%2) uEAOULIOY Ty
-3p NZoA }3p0ds JUACIOPOA OQ3U 3[SING a4
S ¥apods Aj2)
nyzoa
| -pod wes e
nzoA japods
€ T T9€
eujauznodau 3unfz
S'E
epziq luany
.@ nypeuz
flewau 2531y ‘Azon anoyzoapodzag e
y231d Aroxysil Avasndid juau -
:nzoA ydhnoyzoapodzag n
S mnoudAa npziq -ouesdapaid £HE
arg A 3l PeA YAu3dzagIu Ajisez oid
(npzig 1noudAn)
14 T
‘nuy3jd jugigapo (443
Ap
-eAez
epul juasedo Azeypo/euziy/epeasz poy 1582 "NIsuoy

ST
ISt ua3ld
1 {npzig 1noudAn) Tve
T+ Aueropoioyz 194U yd3|d ] A3 SR
e 3
-sil auueiypO
upeia
‘auzow uAu 01
¥ zApy ‘W + uneido €9¢E
2US212U 137 ¥ IgnJied aulodlg
€ WA +noudin s A R T9¢eE
Ausai2u 130
t pog
‘g nyaepoq 3jpod
1BADJOLUONZ
€ ‘W +uneido T9¢€e
yanpza asnodAa 130 9ce
upesia (1uafajoxAa J024333p) 130
‘auzow uAu 01
+ Zipy “y+ sifez TGSEE
ujuniau 3l ogau 1gAY JUSZLEZ DEADIRLY
S upesin 22lo3ny TGEE
PifzgAY ‘fuanpiod ‘fusziau ‘Aupoydnidan SEE
TH+) ‘noud noyoy Desiaezn
-An npzig ‘eupen
€ pnyod “1agnoyz | euadajodau 3je ‘gujsuznodau epziq eaoyelL vee
€ W Auznznodau Axlods anopzig yezig £eE
- 0U37BSGO3U - £TEE
wnesdn jual {eupaf aznod
-ods 3gpedudod | euafods 1q jws yexlods yfropzig noap
[ ‘usanez | ud) euasanezau eylods eaopzig euznoday TTEE
{Aylods anopziq
1D1zZodsIp 3 NZOA OUIPZEY 1DUOY 2U g Isnw
€ eugwip | ¥2lodyd wiropzig YyaasA n) 1gAud ‘supep | TTEE
Aylods anopzig Z7eE
— 0u3ZesgoaU - 7Tee
t upeJAp 3uRuzZNodau Ign10d 2AYINPZA JUABIH TTEE
1gn0d 2A0YINPZA JUABTH T€E
App
£¢ | 2yonewnsuyg
Ap
-eAez
epuL juanedo Azeypo/euziiny/eperez oy 1583 "NsuUoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

]
-

S upeAA 3uldnau diuznpy juauaadn (4824
t A 118"
2USLO|Z 32UZNPY BUIZNIY .
pseapipaiys- | FEY
nse2 PIfRaAY 22 - 2% | Sonmne eun
-md ‘aouznpy
IBUBWIOZ DIUZN|Y
[ upeAn TELY
Y=Y Aneideu 2731 NYIUSOU WIURP
‘npziq noud | -od wiuluua eu uawojz / 1gAuyd Agnous 7
-An ‘uzow Juau
€ pnyod ‘epeiyen TSLY
€Ly
Aneideu 2721 NYUSOU WRUIRP
s upesfa | -od wjumiua eu fuawojz / 1gAy> gnoss T (A
nyluRpod oyruiua lualods 2/0QN0JS
¥ upein Ty
uawojod iq
Ly nyzoa
upe} URAOWLIOSZP SURUPIA 0GIU U3WOIRU |1 -pod  wey
-An ‘euzow Juau
€ pnyod ‘eaesden [Ar4: 34
JU3UWRZN 12A0ISIXE
IsNw 32 ‘eIsiw DeAoywazn ypnosod e
BUURNSU NOST JUUWSZN BUYIASA
€ A JUDULISZN 1RACISIXD 179%
IsNW 32 ‘eISHU DBRAOUWSZN 1pnosod e 9%
(3ujon ‘3uazoysod uguwiazn
"10AYD) UURINAU JUZULWAZN DA OCAU CUP[
nunsod yazoapod
c
D
nzoA jap
S upeAn 1537 -ods/}azon
nunsod yazonpod e 9% | -pod juafods
Ap
-eAez
epll juanedo Azeypo/euuin/epere7 poy 1582 "13suo)y

TU2NUNJ3U NOST 0q3U 1GAYD FUSWOJZ Auaw
-3]2 npeaouaadn e peaolods ‘3uazoys0d

Auawojz nosl ogau jgiyd nuaw

[ upeJAN | -312 yameacuaadn DM 0Qau eulnojed — ISt nujoyfoap
W3Nu2pod e Wayiuoy 1Z3W BuIgIs — 1wAaioupaf
AuenowJoy-ap ogau Auawojz ‘Apysesd ‘Aujopn S'¥ | snzoAnyuoy
10YNISUOY
yoAugopgo
ogau A ndAy
nyzoapod n
¥ upesin Yy Ajzoud
2anoueduepy
[ upeJAn 19Ay> ogau ewnunsod SIvy
t upeJAp 1ahyd exzojud T - 7Ty
[ A :Azon 2A03Z0ApOdZag TTvd
1joxfoAp T eu exzojud T Zau 22iA [gAyd -
1aAy3 1joxfoap n exzojud T - Ty 508
:Azon 3A0%ZOADO4 -Z01 eu ByZ0j
1afu exzojud pIpoA vy | -ad  pipop
t upesin TEY
euods
eUazZONSCd JU[RUPIA ‘BUIWOZ ‘1GAYD €Y BAOYDOSZOY
S upesin EVTY
uauaadn
€ A | eisiw nsoxzIq A 0gau wasaws Pifeyigold - 4244
+ upeJAA nzaznud ¥y
OUUADIOPOA % 23U ISUSW OQ3U BUfES - YTy
nzanid OUIUACIOPOA % 23U ISI2A -
eulysL
€ W TETY
S upeIAN eunad af eyposz TETY
-01 318 ‘3ujoA Axaognols ogau Auiu 23U - €TV
Ap
-eAsz
epii| lu2aedo Azeypo/euziin/epersz poy 15832 "JIsuo)y




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

[=]
~

o))
-

gAY i
g upesfa | / ydhujon ngnous 3 0gau 7 fuguasdn — | grprzg | TZEIBU BAARIL
ww sz <
t N | Agp e fygnoly ww g <uaads [ Aydnipo- | z'pzs
S upesia 1Ay ‘euaznzol ‘PUAWOZ - | THZ'S
41121 Anolse|d 0g3U nyIuzeIU 3)1jEY BHZOIA TS
Wwi 0§ < 2213p A & Axgnoly
S upesin | ww g < iwevesy iwhnsos Ayli z yefaom—- | z'e'z's
lpel
-An uzow juau
g 01 ZApY ‘ezeweu Auezeweusu- | 1¢z'g
Aydoid 2aoxdi0q €TS
yoAuzuoan 3f
€ A NQNOJS 0g3U NAU €/T 23U UMW - | Z'Z°T'§
yhuzujoan af
v upesin 1qnoJs 063U MAU NG E/T- | 177
nyjuzaJeu 33qNJl BU iu3uA3dn TS
Au330134d 3f Jije1 Meuely
“1soupyuny oyl euaisifez luau 3z
[ upesin ‘Auerowsoyap el ‘fuswojz 1giyd Al
[4]
njluzeseu yjey
y
T E
]
4
v
nzoA y3puoy yfualods
eu myuzeieu exsda euzni Juelspod e
Ww gg0T 23U In3n Al exshay -
(nzoa yalugeso
N W 086) WW Op6 23U Isuaw 3l exsia y —
S upesin owsed uues3|01 CWIN TTS myju
-zeieu  eySAp
t A nyluzeseu AdAY 2uzns 3uRMPIA TTS mjjluzeieu
TS | dia  jugosip
jiuzesep
Honsn pazes
§ | -eue nomel
Ap
-eAez
epuy 1uanedo poy 152 "J1suUo)y

4 upesin ey
(24
Auezewepn wnp
€ bl €87 | Awod npasl
¥ upesin 87
Ap
-eAez
epHL luanedo Azeypo/eniiy/epensy POy 1582 "J1suoy




, Dopravnf fakulta Jana Pernera

1Ce,

ta Pardubi

iverzi

Un

7

7

4 prace

v

Bakalarsk:

I mnouyesds 2u231e150paU 21 NYyelA Inuyeids 78S
Juazudpo
1U2P2A Z INUNSAA 2URUPIA 3 ey Auzel e
auunnau 3f ejyes juaznidip -
19Ay> ogaue 3pyseld
‘auawojz nosl Aupy ‘Auizrud “Sywilqo -
3UBAOWIORD
ogaue iweulyn s ‘suawo 2 oyel -
nouwjiopau juafods od nyjuzeseu
¥ upeJAN | 24e1 35 32 ‘3ynojp yex 3l ifonsn 2nojye) —
auazoysod
nosi JuazLIez oy2uzZel 1SEY 1UIRISO 18s
8°G uaz
-iiez oyguzey
- 0U3ZBSQO3U - 705 | nsey  naeiso
€ bl -fuzoraid- [ ZTLS
upeJ
-An “uzow U3y
02 pnjod  ‘jual (myey
€ -ods 2wl uznod | oysuzer nsou 3ulada) Apsesd “Auswoz - | TTLS
nAelS Wwauleds 2 0qau AujRuznodan | T°£°§
LS
1ezenyd ey Auzeg
nyAognoss ‘eqan
€ 3l pnyod ‘Usanez eXA0QnOIs euasANRZIN €9°¢
ey Ausaa
€ W | -ez pifaghya ogau AujRuiznodau ‘Auazoysod 79S
upeIAA 2UZOW
1uau 01 ZApy
‘uaeido 0qau
¥ + nyAognoss eujauznodau
< noynspyznod | ogsue euszoysod 3 ‘lghyd 158 196
9°s
Aupdnau eyAognoIs
t upesin | al ogau gAY Ajip-ydses), J21eu Auzensin £6°S )
Ap
-eAez
eplil luanedo Azeypo/euuny/epenez poy 1582 "JIsuo)y

JAuerowuoysp 3f oga
Auea

-0WI0J3P 0gaU AUIIUZ 3[ NYIUZRIRU 50N
+2l2ZIWz 2|332

ogau 2ud2152) 3l expeuz eaodls BINZ @

NYIUZEJRU AY|2P JUIBIHZ JUIRUPIA «

ny1uzosou AdAy Auyaasa oid nojd ¢

s upesin flew ,nsey ~usen)” 3uakod | z'gs
nzon
1puoy woupal eu Ayuzeleu eqo —
‘W §T 23U 1A juzeseu uapal —
¥ upesin 128)1S 2N 37| yjuzRIEN s
5 LAup-ysen”
upesa - Suzow e Augnd
wau 01 pmyjod rojjuzeseN
€ | ‘W + nouyeop fuonanossT- | gppg
upeJAn - Juzow
3w o1 pny
€ -od ‘W +ipesyeu Ay AnoIST- | TPY'S
UpeJAA - 2UZOW wayuPl e
au 01 pnyod NOYS3P JUPRLZ IZ3W 20N »
S ‘W + nouyeiop yhujon Al ngnoss 3dnogave z— | TH4s
2U23073032 JU3U NYIUZRIRU 350Y IUIUASAN s
nyjluzeseu Aygna
S upesin | uapan NUZOWN3U BJ3Y ‘BUljyll BUIRPOd €Y'S
[ upesin aned y nse) 3n0poydad A syl Tts
S upezin Auawojz 3f ogau 1gAyYD T¥s
'S
Ww 09 < 3212p A & 21150 ‘Aygnojy ww mjjuzeleu soy
S upesin | 7 < 3uawlBu s npoago eu Ayf 7 Zau 20IA e
QSOUDYUN; JUBZONU0 | £ES
S upesin ilery nse2 3nopoydad AUyl | Z'ES
S upesia euawo|z 3l ogau ‘1zeyds 1es
€S
Ap
-eAgz
epll Juanedo Azeypo/euauiny/fepenez poy 1582 "Nsucy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

174

)
~

JMyluzeleu s2ud nzoa eyieg —

2[2Uzip A3zeu Aujdn ogau (WA exez —
<NZoA yaAropoy nwalgo —

ASOUSON —

SApziq uan1 1s0UTOWY PIPZIE —

ISOLI0WY Julse|p —

(nises A gwaz

228Uz + MWD N3L) NSe|UnOS ByJeuz 0gau
-(58 0gaue €8 ‘I8 ‘Sy "t ‘T POY Auuzwia
Auesdeu 3 pnyjod) npoyop eu Jisey —
0gau (nJises A JWaz expeuz'Ty

-N3L)  uggndd  /nsejynos  jusjeuzda
ogau ,39 N3L ‘.AR-NIL” A" exeuz —
LNZOA RIS -

-eAez
eplL

juanedo

Azexypo/euziy/epensz

0oy

1582 "1Isuo)y

¥ upeAn 6TT9
¥ upein 8119
¥ upesin LTTS
¥ upesia 9TT9
¥ upeAn STT9
¥ upeyin rTT9
¥ upelin £TTY
¥ upeJAp TTTS
¥ upesin TTTS
yoey
2uidnau “uR3R3u 194y 119 | -3oupal yioep
-epjeue Yz
-oneu Asiden
T's
9 2UX3qo3sA
‘Uiis  BAOZOA
ULDIs BAOZOA
198y UnpRad
noznw as woid e ‘yewojd winlahy
-od eu ("pode nzeseu Jiwunp) mypods noido
nounsod yrazeseu pd noznw 3s 243y
+ upeip | “Ayaeispasd s ydazoa eu (apepipod w2ingz
eu sed jujeuodeip fuia)) Jieu Auzensia 4
JUIDIS
2A0ZOA PO NYIUIAD NGO dmispo Auzns
azojod lupans
S upesfa | aa nse Jupods aa nosfau adjuznjy 32ISON 166
ﬁ_NO>
uoy n ydeu
wayiapz why
6°G | -nops AyuRg
Ap
-eAez
epuL juasiedo Azeypo/euzuny/epersz poy 1582 "JIsuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

9z

) dozn ‘3upiis 3upaf ou aznod bpoADz 013 3l PNYO4 .

U SUDS A TUPWS WOUP A JUU PUS PuAnsod

A

r r

upeys
-An "uzow Juau
01 pnyod ‘y +

nagls

upadzagez 3u231 | wauleds 3A 1SE) 1DBJIARZN OG3UER DIPOA
-epop e Us3nez nwes 3y eyojod eunesdssy e
[ auzow 3f pnyod lu3pan z 3uasanda ogqau izeyds | 7919
upesin ‘1ezean
sunad  ouzow
u3u pnyod
‘N+lezean aunad
‘auzow JUED]
S 01 pnyod ‘ansifez 2u2151/273U 0G3U 3UJARZ 3UIANRISOPAN | T'9°T'9
upey Auzis guans
-An 3uzow juau 919 | -od e asmag
01 pnyod ‘y =+
UUeASPO PUgan
t -od 3l pmyod 1zoqz faenz wayizus— | T'S'T9
€ A 1zogz henzeyzuzag—- | T'ST'9
suazoysod eyejpog ST9 eye|pod
Ap
-eAez
eplL luanedo Azeypo/eniauiny/epene7 DOy 1582 "JIsU0y

pe)
-An Quzow Juau
01 pnyod y +
UURASPO ‘3Ugan

12042 222112 0G3U 1Z0GZ N

4 -od 3l pmyod whinuyiaz yahugupiidez poys padzagay | TET9
2uqzoJ ‘3jza101d nosi Auis
€ N ‘eanupedzos ‘euawoz 3f lgAyz Aumisexsag | TH'T9
T8 Auig
[ upesin Aw 3uzojwiuaonzids—- | TET9
¢ M Aswi auzojluaonysud z3g - | TET9
2uazoysod nosl Ansoy ise €19 QULDYS BASOY
g nxiep
-00 T wapogs
t npejnos A dnisod 21504d NaJs3wi g < 3zinau 1soweld | $°Z°T°9
g nyep
-0Q T wapoqs
+ npejnos A dmsod gjsoud n2is3w g 3 2znalasoueld | €719
€ N | up2uaw ogau o1 ez aplosd azinas 1soweld | Z'Z'T9
(W € +" s1deu 3 pnyod
‘20152W € 0 euaznojposd "dud ‘3zinay)
2z7ina1 sideu/ngzipn oad Jises
¥ ypesin SAuRpau ‘Auidnau ‘19Ayd szmassideN | TZT9
19 9ZIn3Y
—ouazesqoau-— | £1TT9
—ouazesqoau-— | ZI'TT9
naesdad nouea
-ouiquioy 04d nzoa n (37)) Apoupal auzo|
+ upesia | lupgesadosaiul 3uajeayds oxd exgeuz IgAy) | TTTTS
w Z el wissha wayLgaz ogaue Aypnuds
v upesdn | s 3zoA eu (3s3|q) npnosd expeuz eurosep — | 0TTTS
Ap
-eAez
eplil luazedo Azexpo/euainy/epensz oy 1582 13Uy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

Bakalarsk

a prace

7

~
o~

UpesAn ‘uzow

A

P |

|

Il

OO e A NOSa AERTE 30D I

U A NS WOUD! A jUU PURS puansod

luau pnyod 21nuye
‘W+enedo | auisndydau ogau 3uawojeu ‘njeuocssad
v euzagpayd | 1soudadzag iinzosyo 3421y ‘Apoxs ejpel | LTS
ww 0g < e esw
21nuyo 3usndydau
ogau uawojeu ‘njeuossad 1soudadiaq
¥ upeAp | Minzosyo 2s21y “Apoys tfpedmis wudmisen | €418
+ bl 10Ay2 2uAalz Aypednis ludmisenN | 2219 ‘nse aull
e 3npad Jusid
3uRuznodau ‘naels -od ‘wsojd
¥ M | wauleds aa uisoid Jpeiqez e Ayag) Ayaa7 | TLT'9 | NPRgez ‘Ajag
) ‘Ajuasz  ‘epp
L7179 | -ew ‘Apedms
1zoqz A1enz ogau
S Upeiha ‘2uzow Ajw 3uzo) juagoniaid wayizus— | 9°9°7'9
1uau pnyod
Y +eagido 1zoqz Axenz 0gau
€ euzagpayd Adw puzoj luponyad eyzu 2 - | S99
SUBAOULIOJSP OG3U JUSWOJZ 243AQ
1z0qz f1enz wayizy
S upey 0g3Ue 150U230Z3aq WIUAZONYOS— | $°9°T'9
-An ‘euzow Juau 2U2UJ0AN ‘JUALWO|Z ‘1ZeYds
pnyod ‘y+eaido ~rejpeus ey Ausgnez
€ euzagpad ‘luenox0lq ‘Bugniez ‘aAp wei— | £9°7°9
Ap
-eAez
epll luanedo Azeypo/euainy/epeasz oY 1582 "Nsuoy

Juanjedo

Azeypojeuauy/epersz

1582 "JIsUoYy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

0€

(0xpryo.d 1U35DIAZ) A§pYYOID 2X0IUYIT IWDI OWIWI 1U3;

o
o~

1510z —

1U324DZ OYILLILA DPOADZ o

TUDUNjau "euen

(2'5°'9'9 PO 221 21n) e3ZEI2 2AOIOY
“(£°9°9 POX 221 ZIN) 1USZILRZ 1DRAOZEAN UPOS

t M [ -owsopsp ‘zeuRs 1582 Uy 2URIDIA — | EHT'S
upesha ‘Juzow
su o1 pnyod
[ nsifez e ypeseu wapanz- | %79
upesAn ‘uzow
wau 0y
[ pnyod ‘Y + msifez
21JARZ NYINS eusifezau ‘euaaezn 3udnau— | T'H79
BYIINS BURIRIARIQ L 24]
150U23d73q 1URZOJYO WY1z S Auaujoan yo3yd Anod
4 upelAp | 3f yrad faodexo oqaue Ayaps day €79 | -0 ‘eynns
upe}
-An uzow juau
[ 01 pnyod Yy + Aw 3uzoj juagonyaud wayizus— | ZTT9
< NpeAgz IURNSPO Adiw 3uzoj usponR)d ez z3g - | TZTT9
3U3UIOAN ‘3UBAOLIOIIP ‘BUBFIAAN TT9 | eIueIdepRIAQ
S upeAn Anw 3uzol juazonyad
0Qau  NSOqylA Juazoysod waNizL S — | ZT'Z9
upe)
-An uzow juau
01 pmjod Y + Anw 3uzo| juazoxy3,d
€ NPEABZ UBNISPO | ogau nsoyya Juszoysod eyzu 22q - | TTT9
euazoysod ‘izeyds TT'9 | exdep penap
9 Azon 1Ay
Ap
-eARZ
epll luanedo Azeypo/euziy/epenez poy 1582 "nsuoy

7819
[ upeJAA ‘ouzow
1u3U pnyod Ayzedayd piRa -
W+ 320 ‘AxRey ‘Ayznouy -
lunsilez oyzuzan oyznj uzol-
€ -epop wniznAas Mgl p1pop -
enesdn  ‘eaesdo ouawes 3us3dpod -
euzaqp3ld 1u3z}jez oyjuniua Apeez 1879
Juaz
ST9 | ez  Juyup
2uRznodau 3l 0qau 1gAy
€ W | uep uadAydn ‘|aprsaneu yoAroouoy Aeziq | 6219
auapadza
t upadzaqez | -gez nosfau NSEINOS 3A0ZOA JUPRUIZPPO | 8°L'T'9
aujdnau nosl
€ W '17BYDS 11SBIN0S IA0ZOA JUIRUIRPPO | LLT'9
upesia ‘uzow Aydajeu eu Ayuiys —
1uau 01 pnyjod 3|np32 2udopys —
§ + luDeUZO 3|Npa2 UYENLNUIPI —
€ jwiozinoud deys [ 9T
upesia ‘uzow Ajdajeu eu Ayuiys —
1uau 01 pnyod 2[np22 2udopys —
‘W +earado 3|np33 2usidod —
12 euzagpayd AJuguA3dn 3U3eISOPAN | §LT'S
Ap
-eARz
epLl luznedo Azeypo/euainy/epensz poy 1582 JIsuoy




, Dopravnf fakulta Jana Pernera

1Ce,

ta Pardubi

iverzi

Un

7

7

4 prace

v

Bakalarsk:

(43

upesia3uzow
wau o1 pnyod

Wwape|¥eu 0gau DIUe]Y 1U0q

+ npeAez IUBNASPO | 2uapadzaqez nosfau 30zesd DEPERRU BUIOA | THE9
Aujzaiznodau
€ W | gnopy 0gqau  nsed  3uan3yp  ‘Buawoz | TEES
vv9
3ozeid
upesin ‘guzow epepen
uau o1 pnyod
Yy ‘uxadzaqez
14 NPeAEZ 1IUBNASPO 3uupnau duepy usifez | SEV'G
t NPeAgz 1UeNSPO auasifezau Aza1a) anodey | #'E€4'9
W
yeull ‘upesda iz
-odsip ¥ AjAg Age niuepy Apsifod ogau
¥ ‘eqaniafpnyod | asuepy nyezip ‘adluey wo| ogau eulysl | £ET9
[ upesia A 3Uz0] Wiua00¥3.d S 2UBAOWIOIRQ | TETS
“NUBLISPC 2UZOW npepjeu
g 1uau pnyod 1ua3adzagez eu augasiod yesanosl ‘izeyds | TEVS
uznpy—
€9 2u2010 —
1DeANOSEU —
lpesia ‘euzow 1zoqz Axenz 201uepy
t w3 pnyod ||wsayizu 0g3u Ns0ulRdzaq WIUSZONYO S — | ZTH9
‘y +eaeido 1z0qz Aenz
€ euzagpad ||e 0qau nsouzadzag juazosyo z2q — | T'TE9
2uaWo|z ‘BujRuzNodau ‘IZeYyds raa:)
upesin App pesinezn
‘Buzow Jusu “Ad3) ‘ugniez
01 pmjod ‘Y + A
[ NpeABz NUBNISPO | 3Uzo) JusZonyRid WayIZU S FuBAOWIORQ | STHS
upes
-An ‘auzow Juau
01 pmyod Yy + 1zoqz Aenz
t NPEABZ IUBJISPO | WaXIZU S 3UBAOLUIOISP OQ3UR 3U3ARIZPOYd | #TH9
Ap
-enez
epuL luasiedo Azeypo/euziny/epersz oY 1582 "JIsuoy

A uzol juazonyaud

€ W | ogau jz0qz Maenz eyizu zag auerowsoRq | £TT9
upesin
‘auzow Juau 2uisndiydau ‘g eyinges
g pmyjod ‘INOuUpaAz | Jiwigws yadepepeu 3jp 3. ‘usdops | TTES
upeJ
-An - ‘auzow luau
S pnyjod wsifez sunsifezau e uadops | T'T'H'9
9
Axdepy
#'9 | Azoaanouisold
upe)
g -An uzow Jusu - A 3uzo) luagonyaud wayizus— | Z'EEg
01 pnyod y + i_
€ NpPeABz IUesISpo L Adiw auzojusgongRyd eizu z3g - | TEE9
Auaznoud ogau Ausworz €€9 sed 1oy
S upesin nsouadzaq wiuazoyos— | ZTE9
upejha ‘auzow
1uau 01 pnyjod
y + earido
€ euzagpad 150UR3dZ3Q JUAZOIYO 230~ | T'T'E'9
yadepy
aujauznodau Yol nse
‘apisesd ‘QuUaWo|z ‘1Zeyds pae [2puy eaodjed pesnaezn e
‘Ayey pesinezn ‘33pLY 1PeJsiezn .>amw €9 epeiano
pe}
-An "uzow Ju3u
01 pnyod ‘y =+
3 NpPeAsz HURSISPO Aw 3uzo) luazonad wayizus— | £TE9
upe)
-An uzow Jusu
01 pnyod y =+
+ NpeAz IUBNISPO 1zoqz Mgz waNizus— | ZTE9
Aaw 3uzo)
€ W [ u=001¥21d ogau 1zoqz Aenz eyizu zag - | TTES
Aodepy jup
UIZ0430d Tes | ogau3adugog
£'9 | Azonuaimig
Ap
-eAez
epulL luanedo Azeypo ey /epensz poy 1522 "Jsucy




, Dopravnf fakulta Jana Pernera

1Ce,

ta Pardubi

iverzi

Un

7

7

4 prace

v

Bakalarsk:

23

Aydajou g1y aipod oywouzod ,

€€

{fuainai0
< upejAp | 3 122peu A Auenopngez jRuan) ueaognoise?
3l njuaa oylupeds qnous pepejao AnoznoN | 21569
¥ ‘Buzows uau
pnyod  ‘Aezn
¢ | musa  upods 121 QY 3u ‘Azon Jupzedd - | 11559
upey
-An ‘3uzows juau
pmyod  ‘yAezn (/D37 Q1Y “Azon
< nuan 1upods 2usAnau ‘supzesd oxel yel ‘Azoa 3u3z0|- | 0TS
LU3JneZN® 3UUBNSNOQO JUSU
NjIU3A oylupods JU3ARISEU 2182830
upes
-An "auzow juau 2Uj0A 0g3U 1oAY
" pnyod  “waesdo ngnoJs yojpeaouaadn A PRAAI AU - | 5669
¥ ‘2uzow luau fujon
¢ pryod  ‘waesdo | ©93U10AYI qnoss peAouA3dn DRAQIYAU- | 8'6SS
3UjoA 0gau Jghyd ngnoss
v upeIAN yaeaouaadn 014 0gau uapal ,PAA Q- | LSS9
:Aqnuiid 1Deaodajsez gnous 1aeacuAldn
b UpBIAN 1gAy eqnuiyd peaodajsez | 9°5°S°9
Wz e PeAQaU- | 5569
€ pnyod ‘uaeido
upeJ
-An puzow w3y .
LSS, P AN | #9559
t pnyod  ‘uaeide
(1uapaa 2n0ufid 2ualy
2uRleuz 2ualiz 0id nejdau) 1204y Jwsau
2 PU3ZRIOP 2US31 3AQ ISNW 3212W B3N
uazoysod
t upesia | ignuiod  paasnodAn ogaue  Ajuap | €559
-0U37e5QO3U- | 7SS9
hp
-eAez
epuL 1uanedo Azeypo/euzin/epeasz poy 1582 "suoy

upeJ luazyez
-An wcwo.E JUEN] fpeauszoyun | TSS9 121snodAn @
S pnyod  ‘waeido = nwd jupods
T ‘Aameuwny
-0U37e5qO3U- ¥'s’s
g upeAn aujop | TESS
. b ouszoysod | T'ESS
20e|j021 ‘IU3JRT ; Aussy
nWiLRUNS NoJd eYa)S ‘ALIR1SH 1US20|G0 £gg [P fonsin
»1" ouesdapeu
auw2sb eu 3f pnyed ‘fjsosd 2253w € >
c 3 Aisosdoisaw T >
‘eunsnAA3U ‘eupzesd 3l ewssD - | §7°S9
S upesin 1. Stdeu 3l pnyod ‘Ajsoid 32)53W € < 0g3U
‘fisoad J)s3w T < ‘euguideu f ewRisp - | ¥'T°S9
Ajsoad J153Ww
[ A | T3 .1" nsideu z2q ‘eugujdeu 3l ewssp - | €769
ang pepeu ‘Ajlsoad Ausaisp 3zInas UlwWIR L
~ N | 1zoqz nyiun 23q nweuesy lwAaso s eanuyold | ZZS9
upesha ‘auzow
1u3u pnyod
S 4+ uus3n A1 3uazolyun ‘BUSNIN | T'T'S9
789 ewaisy
1ZeYds e|pas Nolg)| e ejpas waydald
4 upesfn | 1zaw mfu ogau pgnoss % OT ¥ef A | #'T'S9
1Zeyds e|pas nolgy e ejpas waydald
+ 3 | 1zaw niAu ogau nqnois % OT 23U U3 | £T'S9
t flodsaneuyysl | 1769
upesia huid zna
t A :Aupzeid zna nzajnud % 23U IsigAeunyll | T'TS9
169 | Awaisn ojpag
Azon
5’9 A0UIAISI)
Ap
-eARZ
epuL Juapedo Azeypo/euiuy/epersz 0o} 3582 J1suoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

7

7

4 prace

Bakalarsk

S€

RU3JAS10 2l J3A8ZN 1UJOY & OWXIS
3l niAuy oyanolydeid esadza 2AOYNOIGO e

(auaajo nos! Assnezn 1u3oq) ._::

9€
upesia
‘3UZOUs IUDU auasil
S 02 pnyod ‘nsifez | _ezau auuensnogo nyjufR) nsed anlghyod — | TE99 (peeg
*adeu) 1°p
14 A 3uazoysod nosl nyjuj3 nsel aalgAyod — | T'E'99 | -1ZOA WIS
naesdayd  oud
€99 | zna Anousord
Anoyzonpod
S upein 1uapan owiw 3l ejodey sfaup | TT99
upejhnyeulf
¥ + uzojod (swwiys-ideu)
‘auzow |uau 0} nojodey
[ pnyod Qnsifez euasifez juau elodey | 1'z’'g'g | —noydsansnou
-|21eA0UNSEZ
799 Ayoid
upesin -0%s3J21 s AZop
‘Suzow JusU 03 gjpedAn ‘1giyd eso -
v | pmjod y +nsifez awed | 5199
Ww g < 241p ‘Bulyl -
S upesin awed | 199
Ww Q€ 5 elip ‘Buliyn -
¢ uneido ewped | 7199
Ap
-eAez
epuL luasedo Azeypo/euziy/epeasz oY 1582 "JIsuoy

Axeuzid auRipin {swey
2ULA320 ‘siry *adeu)
upeJ nosf Aigaezn jujog & Ayeuzid uRUPIA noyans
-An ‘3uzow juau noaoyejd
S 01 pnyjod ‘yAez 2UMBZN 3UPE) JUAU BYIINS BAOIYIEYY | T'T'S9 nouansod s
199 Azop
wiju3zIez wiu
9'g | -¥seiaz 3s Azop
-0U3Z85q0aU- 159
upe)
-An ‘auzow Juau
+ 01 pnyod ‘yAez Auajaezn nosfau Aunzewue jusoy Juielsg | €969
upe)
-An uzow au
S 01 pmjod ‘yinez 128425 "2URJART JUAU NWOP OYIA | 7'9°G'g
120qz ARAQZIMsIR) .
yoedez e
(1uazigez peny 3z
[+ upesdn | -2 0ud nejdau) nuAid/izogz oyauazo N | T°9°5°9 | -ez pasnodAa
2 e uyd juioy
upesia 9579 ‘Aumeuny
‘3UzOW 13U 031
4 pnyjod ‘uaeido IuUNBU jusIez BURUPIA | $T5'S9
upey
-An ‘auzow juau
S 01 pnyod “uneido 3U24A210 JUBZEZ DRIIARZN | £T'SS9
Ap
-eAez
epuL Juanedo Azexpo/euiny/epensz ] 1582 "JIsuoy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

LE

nwips

¢ Heuy

0.d Aufyod 3upajy

L2uuRn nnuyawsas noid

8¢
upeJ
+ -An "uzow U3y Azoa 3uazojeu— | 7'9°9°g
01 pmyjod ‘ea
€ -0yo|qez e ARz Azonaupzesd- | 1'9°9°9
¥ ‘puzous juau Auenoyolq wyuazy
01 pmyod ‘lea -8z e AuajAez JuaU snwsiueydaur Auansod 9'9'g | -ez wpepepiAn
-0y0|qez & WALz -owes as Azop
S Azonguazol | 07599
¥ Azongupzedd | 6599
upesAn | App Dil2gAud ‘eunya ‘woj ‘oueAowI0RPZ -
N | ouazoysod Axprueydaw jjoxloap ypiropans
nya2|d oyanopzalasd Juauaadn e uaidapod
ww 00T 5 MfsnW
oyanopzala,d po 2|pizoa 2joy 150US|EPZA -
AnjqAyod 2ujon nzoa Ydhuazoy n luau
S upe} lioyloap yinopaas yausnw Aopzafald | 8'5°9°9
-An ‘ouzow jusu
pnyod  ‘uAesdQ njiyoud oy
[ -pzil op alnyesez ‘euazojeu euisold w0y | 2599
upesin
upesia ‘auzow {yoaue| 2u IsiA)
= au 01 pnyod yo3aua ypeaosifez eu luau euisojd Jwoy | 9°5°9°g
‘npeagz 1UEBNISPO
upeJ
S -An ‘auzow 1usu euisifez jJuau euisold lwoH | 5599
01 pmjod ‘wsifez auad
+ O[S IUSU JUSZUEZ JU1S3ARU ‘Buisold IUIOH | #7599
adzagez
upeshn ‘auzow
wau o1 pmyjod 2u21sifez e 3uanelseu nosfau — auwnu 3f
¥ ‘npengz JueNISPO pnyod — Auyd3|d anopoydad e Aydepy wa) | €599
euazoysod Axy
€ W 1ugny 33loxns ‘diuf3)0) @ B¥ZRIRZ 2AOIOY | TS99
uazoxsod ya3(d Aropoyd
¥ b -24d "Ayasnw 3nopzalayd ‘uaziyez Depanz | 1599 njgow
-omne  naesd
c9'g | -aud ouid Azop
Ap
-eARZ
eplL Juanedo Azeypo/euauy/epensz oy 150 "suoy

S upesin | juau Ayioupal juaeidayd auazeseu junsifez | 9799
«2z0jod
upesAn 3uzigifez A Juau 3afoyns pDepejao —
‘auzouw Jusu 01 3uuRn JuazIApzPeU nod
[ pnyod ‘wsifez | juau Ayioupal juaesdasd uazeseu juisifez S%99
3 ‘wnoud
-An §3d ‘nypesod
a 2l pmyod ‘9ea
-0j0AU0Y Ju3203 {eAoSeal jua201in
€ | -Annoud umsifez | usil (Sxd) waishs jujonuoy Apnewnaud | vE'99
uadajodau e InudAa ju3asil
v noudez oyaeiia wishs Jujoauoy Aynewnauy €¥99
4220]0d 3uen0yOjgEZaU A 330N B usI
-ez3u (da) penoisilez) Jaaezn Aroypedez —
-Au2isiezau e Auszeseuau 3d1uep — w
upesin «220|0d 3uen -shs unesdaid
‘auzow luau -0)0|gezau e 3uisifezau A eyed 1DepejA0 — Anosaulziuoy
pnyod e 2UBADYO|G 0G3U IUURN 10BA0[RAPO
S -oyojqez e sifez | 1UaU NWeJ 0Yy3U3010 U0 nosd uRisife7 | T+9°9 waw
t A Auszoysod wes Auz010 | T'H99 | -84 whuolos
79’9 | 1501 SIOV
€ euazoysod eyzesez enolBioy | +'€'9'9
W
upesAn ‘uzow Jujuny nosfau Azz1234 1DeAoy
juau o1 pmyjod -n2d eu Ayznouy ogaue Az313) peaounadn
t ‘npeagz LueSPO du>3m_uoa ueAoyo|q ‘oaeispod 3wiadpod €'€99
Ap
-eAez
epul luanedo Azeypo/euauiny/epenez oy 1582 "JIsuc)y




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera

a prace

7

Bakalarsk

ot

@
2]

[ upeshn Jezod €78
wiadeu pod wiuap
-3A WIUDYR.) S NINBIUCY OP [RISOP 35 ZNA
npnoud
S upeAN OUHDLINI|2 NYBSEZ WBAIA JUIZ0Y504 T8
Aa
S upesin 1wiynewipy 3uaqosndz Apoys ‘Juporod 1T
0w Issin 4}
3 +1°% mpep
-0q 3p 1esod
[ -msod  ‘upesAp nunsod ud pafeu 3wisndudau ‘zeseu Aupis T8
% +16 maep
-00 =2 2werod
[ -msod  ‘upeipn JUEICTTYY T8
nsouRpiaRidau uzoA0ld 18
8 uzny
AuznAa suae nosflau- | 2°9°L'9
14 w
-ABZN IN0YOY DeJ niznAx oyuanye naRIs - | 1949
S -1aezn Anoznou Yy
2 R 11seanos
upesia
3U320%5
-od ‘luagosndez od J3dpod AwaisAs-yses) 9'L9
S upey Adiw uzo) juapouyayd wipadzagaus | Z'S'L'9
-An ‘auzow 1uau
zZipy  ‘yuenspo
fez 3ul0z1n
€ -0id ‘auzow Juau Adiw guzo| lua3ouya4d Nadzegau zag | T'6°L9
ZApy  ‘yuenspo (~ejpew ‘Ad3) peaozesn udopys
“sdeu) Auaneisn guaeidsau 1se) 2n|qAyod GL9
Ap
-eABz
epuL luanedo Azeypo/euiny/epeasz poy 1582 "JIsuo)y

upeia ‘auzow
wau o1 pnyod njyosd op alnyesez apedidod
S ‘nsifeze  Inou ‘ouzisifezau Asadpod unsod oid 1uaziiez v
-yeez  juszyez
A+
wABISEL 3uloZIA
-0.d ‘3uzow Ju3u
01 pnyod “msil
€ -ez e Ayojod 3n03 euaisifezau es3dpod euaznezan €19
-uoy op uARISEU
upesha ‘uzow
5 3w o1 pny 2uuRnau nda) 0y2an0|P3s luBADYOIg TLe
-od ‘1eaoyoiqez
upesia 3uzow 1L
S SR o niznod OYIUARNE NARIS 3A UJY DBAOZESN - | #'T°L'9
I -od ‘) +uaeido Juznod wiuAe A JUSU Ul DBAOZESN - | £TL'S
A
upesin uzow 3
S uu o1 ’ >u3. nznAn oyiuaye nagls 3A esdpod - TTL9 ¥Rtoupaf yohu
-od ‘Y +ureido 201 uduigp
€ uzZnAA wiuAye A lusu es3dpod - | 729 | -ouudlul judu
3 Auazoysod -Aadn y nse)
‘Au2AOWIOEP UL 1DBAOZESN 0q3U 212dpPod L9 uNIIsUoY
-Ni
naeidaid nou
L8 -eaouiquioy
oid Azop
N “Wisifez 3ujozin ou1sifez ogau ouaAeIsn (soje3 ‘sooy
-0id ‘guzow uau ‘auaunadn 3uJ3121SOP3U OGAU FuARIdS ‘sdug “1deu)
t pnyod  ‘eaesdo -3U JuazLjez peAOZeAN jupods 2uznodaN | T°£'9°9 | wiuazyez wip
-eA0zeAn wiu
L'9°g | -pods as Azop
Ap
-eAez
epul 1uanedo Azeypo/euzuny/epensz oy 1582 "JIsucy




Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
Bakalaiska prace

Piiloha C Osvédceni o zpisobilosti dodavatele

_— - < :
Ceské drahy, a.s.
Generalni feditelstvi
Odbor kolejovych vozidel

Nabfezi L. Svobody 1222
CZ-110 15 Pral

Evidenéni &islo: 405 V Praze dne 22. 03. 2017

OSVEDCENI O ZPUSOBILOSTI
DODAVATELE
vydané pro
RYKO a.s.

Délnicka 1408/29
Décin VI - Letna
405 02 Décin
IC: 25418572
Viyse uvedend organizace prokazala, 2e je ve smyslu predpisu CD V6/2 ve znéni pozdéjsich predpisi
2pusobilé provadét pro Ceské dréhy, a.s. a jejich deefing spolecénosti nize uvedené Ginnosti, spadajici do
obiasti Bezpeénostné relevantnich aspektl, stanovenych prodpdssm CD V6/1 ve znéni pozdé/élch predpisi:

| idle spolecnosti:
R v ? Opravy a zmény schvileného stavu (vietnd zmén dotykajicich se § 62 Viyhiésky 173/85 Sb. v soutasné platném znéni),

#eleznicnich kolejovjch vozidel (dile jen Zkv) driitele skupiny Ceskych drah a vozidel z nich odvozenych v souladu

s interni normou KVs u-zmam technologickymi postupy die Pfllohy tohoto Osvédeenl,

II. Vyrobu dili pro kv vbodé 1., 4. a 5. Pfilohy tohoto Osvédeeni,

Ili. Opravy a zkouseni konstrukénich dild 2kv podie specifikace bodu 2. PFilohy tohoto Osvédieni,
IV. Opravy a zmény (vietné zmén dotykajicich se § 62 Vyhlagky 173/95 Sb.) dilii 2kv uvedenjch v bodé 1. Piflohy tohoto

Osvédéeni,
. Povrchové Gpravy kv podie jednotiivych schvalenjch natérovych postupl,
b) na odlouceném pracovisti Kralupy nad Vitavou, (ared! Synthos Kralupy a.s,, ©. Wichterleho 810, muzrwupym

Vlrlvou).'
bné bézné opravy 2kv drzitele skupiny Ceskych drah a vozidel z nich
2010 a schvalenymi technologickymi postupy die Pfilohy, uvedenych v bodé 4.1. az 4. 3 a rmdm MIA Pllohywhoto

Os:
c) na odlouéeném pracoviéti Mlads Boleslav (SKODA AUTO a.s., nvm-nmmmnm mmmw

Drobné bézné opravy 2kv driitele skupiny Ceskych drah a vozidel 2 nich du s Interni KVs 5.8-
2010 a schvalenym| technologickymi postupy dle Pilohy, uvedenych v bodé 5.1, us.a.nmuoduu Pfilohy tohoto
Osvidéeni,

pomoci mobiini opravny
mMmowmzmddmuwaumdnnavuld.l:nlc sladu s inteeni KVs 5-B-
2010a ymi postupy dle Piilohy, uvedenych v bodé 1.1. |z11 Prilohy tohoto Osvédéeni, vyjma

za téchto podm!nok
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ustanoven| Vynlasl(y SUB ¢ 263/2016 Sb. ve znéni pczdejstcn Madplw pouzita platna a
viatng T v Ptiloze tohoto Osavédéeni,

b) musi rm p ¥ i i €D VB2 ve znéni pozdéjsich pledpisd,

¢) Odbor kolejovych vozidel GR CD, a. s si vy j& pravo p i Z audiu 2

naskadné omezeni rozsahu innosti nebo zruseni tohoto Osvédéeni,

d) pfisnora uvedens cinnosti nesmi dodavatel porusit prava k dusevnimu vlaslmctvv ve srnyw ukona €. 12112000 Sb., & 1411993
Sb., 207/2000 Sb., 527/1990 Sb., 478/1992 Sb. a isej p prév k neni souéd
Zakaznického systémového audity,

€) zdkaznicky produktovy audit se provadi die pledpisu CD V &/1 ve znéni pozaéjsich pledpisd

Vydané Osvédéenl sou¢asné rusi Osvédéeni éislo 405 ze dne 20. 03. 2014
Platnost Osvédceni je stanovena do: 31. 03, 2020
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Priloha F Prepracovany katalog zavad

Konstr. ¢ast | pivoedni |novy kod Zavada/knitéria/odkazy opatient Trida
kody zavady
[Nalisované |1.1.1. 1.1.1. Tlou$tka obrute mendi neZ stanovend hodnota Vytadit 4
obruée kol - schvalené vozy pro rychlost 120 km/h.......... 35mm
— oStatnf VOZY ..wmuuuws 30 mm
1.1.2. 1.1.2. Obrut podkozend, uvolnéna nebo botné posunuta Vytadit 5
1.1.3. - praskld nebo s podélnou nebo pri¢nou trhlinou
1.1.5. = wvzpérny krouZek uvolnény nebo viditelné deformovan, praskly,
1.1.6. zlomeny, chybi
1.1.4. 1.14. Kontrolni znacky nejsou jednoznacné zietelné Vyiadit 4
Celistvé 1.2.1. 1.2.1. Ryska oznatujici minimalni tloudtku neni viditelnd v celém svém|Vyfadit 4
|kolo piicném priifezu
1.2.21 1.22. Tepelné vyhiati acinkem brzdy Postupovat podle 4
1.2.2.2 Dodatku 8 bod 3
Obrué¢ nebo |1.3.1.1 1.31.1 |SifeB>139mma<140mm M 4
odpovi- 1.3.1.2 1.3.1.2 |Sife B> 140 mm, < 133 mm Vytadit 4
dajici + vyskyt vyvilcovani 5"
&ist mo- 1.3.2. 1.32. Jizdni plocha mistné promackld, nestejnomérné kontaktni plochy|Vyfadit 4
nobloku nebo nestejnomérné velké vyvalcovani na vénci kola
1.3.3.1 1.33.1 |Plocha mista nad hodnoty stanovené v **) Vytadit 4
1.3.3.2
1.3.3.3
neni 1.33.2 |Plochd mista mensi nez hodnoty stanovené v **) K+ R1 (brzdu vypnout) 3
1.3.4.1 1.34.1 |Nanosy materidlu nad hodnoty stanovené v **) Vyradit 4
1.3.43 nebo = 1 mm vysky
1345
1.3.4.2 1.34.2 |Nanosy materidlu  mensi neZ hodnoty stanovené v **) M + R1 (brzdu vypnout} 3
1.3.4.4 a<1mm vysky
1.3.4.6
1.3.5.1 1.35. Diry, vydrolend mista, odlupky, ryhy na jizdni plose Vyradit 4
1.3.5.2 nebo hlucny chod
1.3.53 - Diry, thrliny nad hodnoty stanovené v **)
1.3.8.1 - ryhy =1 mm hloubky, prohlubné= 1 mm
1.3.8.2
1.3.83
Stranka 1
Konstr. ¢ast [ piivodni  |novy kod Zavada/knitéria/odkazy opatien{ Trida
kody zavady
Obrué nebo (1.3.6.1 1.3.6.1 |Trhliny a vruby na pfechodu jizdni / ¢elni plocha Vytadit 5
odpovi- 1.3.6.2 1.36.2 |Vruby s ostrym zdkladem vrubu na ¢elnich plochach a na vénci nebo|K 4
dajici na zadni strané obruce (hrana pnuti), zpisobené nafadim, celistmi
cast mo- kolejnicové brzdy
nobloku - vyjma oznaceni, provedeném vyrobcem
1.3.7. 1.3.7. Celni plocha opatiena natérovou hmotou nebo znetiéténa olejem, ¢ifVyfadit 5

mazacim tukem vyjma:

- kontrolnich znacek (¢tyii 0 90° pootocené barevné pruhy)
- stopy tiecich prostiedki

i Hodnoty poskozeni

- kolo -@> 840 mm v délca > 60 mm

~kolo ~@ 630 mm < d <840 mm délka > 40 mm

- kolo -@ < 630 mm délka > 35 mm

Okolek 1.4.1. 1.4.1. Vy&ka okolku S, vy$si nez 36 mm Vytadit 4
jizdni plocha kola projeta
1.4.2. 1.4.2. Tlou$tka okolku Sd Vytadit 5

- ukola- @ > 840 mm vieobecné Sd < 22 mm
= kolo =@ < 840 mm = 630 (330) mm Sd < 27,5 mm
opotiebovany okolek

1.4.3. 1.43. Opotiebeni jizdniho profilu Vytadit 5
gR £ 6,5 mm, viz Dodatek 4; ostry okolek
1.4.4. 144, Previlcovani, popfipadé hrana na vedici plofe ve vzdilenosti > 2|Vyfadit 5
mm od nejvyssiho bedu okolkuy, viz Dedatek 4
IKoIo 1.5.1. 1.5.1. Zavady na kotouti nebo naboji kola - celistvé kolo / monoblok Vyradit 5
1.5.2. 1.5.2. Zavady na kotoudi nebo naboji kola - obrucova kola Vyiadit 5
INaprava 1.6.1. 1.6.1. Zavady na napravé Vytadit 5

- praskld, ohla (viz téZ kéd 1.7.1), ostré hrany
- svarenim odstrafiované poskozeni
- vybrou$ené misto >1 mm hloubky
1.6.2. 1.62. Vybroudené misto < 1 mm hloubky, bez ostrych hran K+ R1 (brzdu vypnout) 4
1.6.3. 1.63. Dil otirajici se o napravu Upevnit + K, pokud nenf moZno, 4
vytadit, provéfit dle 1.6.1 a 1‘6"_1

Stranka 2
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Konstr, ¢ast | plvedni [novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatien{ Trida
kody zavady
|Dvojkoli 1.7.1. 1.7.1. Prekracuje-li rozkoli E vnitfnich ploch nasledujici tolerance Vyradit 5
-@>840mm 1357 <E< 1363 mm
-@<840mm 1359 <E< 1363 mm
ve vech pripadech, kdyZz Emax - Emin > 2 mm
« stopy po vykolejeni
« stopy posunuti kola na ndpraveé
« u celistvych kol zahiati ve spojovaci zéné " mezi véncem a
kotouéem kola
Vyskyt 1.7.2. 1.7.2. - Usmyknuta zavlacka na ¢epu brzdové rozpory Jsou-li nejméné 2  uvedené 4
[parametri - Zlomena zachytka brzdové rozpory (viz také kod 3.1.2) parametry zjistény na jednom kole!
vad ve vali- - Lesknouci se podlozky na epu brzdové rozpory nebo v jeho okolii K s
vosti kol - Leskld mista na voitinf proZing (viz také kod 2.5) upozornénim:
- Na vné&jdi strané viditelnd leskla mista s otéry na titecich plochiach|,Podezieni na vadu valivosti kola"
listli parabolickych pruZnic (viz také kéd 2.2.2)
- Ztracend nebo volnd zachytka dvojkoli (viz také kod 2.5.5)
- U podvozku Y 25: prasklé nebo odpadlé manganové piflozky na
napravovych loZiskach nebo vedeni dvojkoli (viz také kod 1.8.4 a
44.2)
- Jizdni plocha mistné promackla, nestejnomérné kontaktni plochy
nebo nestejnomérné velka vyvéalcovani na vénci kola (viz kod 1.3.2)
Néapravové [(1.8.1.1 1.8.1.1 [LoZiskovd komora netésna Vyiadit 4
loZisko 11.8.1.2 1.81.2 [Rozstiik maziva na kotoudi kola Vytadit 4
1.8.1.3 1.8.1.3 |Stopy maziva na loZiskové komoie v oblasti tésnéni loZiska K 4
1.8.2. 1.8.2. Vodicf piflozky nezajist'uji bezpeéné vedeni dvojkoli Vyitadit 4
« zlomené vodici prilozky
« anomdlni poloha ndpravového loZiska
1.8.3.1 1.83. Horké loZisko Vyfadit 4
1.8.3.2
Stranka 3
Konstr. ¢ast | plvodni [novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
Listova 2.1.1. 2.1.1. Listy pruZnice nve svazku posunuty o vice jak 10 mm Vytadit 4
Ipruinice o lesklé stopy v blizkosti opasku pruZnice
2.1.2. 2.12. Hlavni list pruznice zlomeny nebo viditelné praskly Vytadit 5
2.1.3. 2.13.  |Chybéjici &ist zlomeného listu pruZnice Vyiadit 4
2,141 2.14.1  |Jiny neZ hlavni list s mistem lomu bez chybgjici Casti ve vzdalenosti|Vytadit 4
od stiredu pruZnice
- méné jak ¥ délky listu
2.1.4.2 2.14.2 |Jiny nez hlavni list s mistem lomu bez chybéjici ¢asti ve vzdalenosti|M
od stiredu pruznice
= vice jak Y délky listu
2.1.5. 2.15. Piilis maly pracovni prostor pruZnice: vertikilni vzdalenost mezi|Vyiadit 5
opaskem pruznice a pevnou &isti vozové skiiné, spodku nebo ramu
podvozkuy, mensi nez 15 mm
« Cerstvé stopy po dosednuti mezi-opaskem pruZnice a Castmi
spodku nebe ramu podvozku
« cerstvé stopy dotyku kol na spodku nebo podlaze vozu / vozové|
skifné
2.1.6. 2.16. Opasek pruznice volny Vyfadit 5
-~ lom, trhlina
- klfn chybi nebo nei¢inny
« znamky volnych listli pruZnic
Dodatecné (2.2.1.1. 2.2.1.1. |Hlavni nebo jiny list viditelné praskly nebo zlomeny Vytadit 5
podminky (2.2.1.2 2.21.2 |Hlavni nebo jiny list v opasku zlomené Vyiadit 5
pro para- * 2 listy se dotykaji v 50 % své délky
bolické 2.2.2.1 2.2.2.1 |List podélné posunuty o vice jak 10 mm Vyiadit 5
pruZnice (2.2.2.2 2.22.2 |List podélné posunuty o 10 mm nebo méné K 3
o lesklé stopy v blizkosti opasku
2.2.3. 2.23. Opasek poskozeny nebo volny Vyiadit 5

- lom, trhlina
- tichytka spodniho klinu praskla

—svarhornibo klinu zlomeny nebo praskly

Stranka 4
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Konstr, ¢ast | plvedni [novy kod Zavada/kritéria/odkazy opatien{ Trida
kody zavady
Vinuta 2.3.1. 2.3.1. Vinutd pruZina zlomena Vytadit 5
|pruzina
Spojeni 2.4.1. 2.41. Cep opasku pruznice vyskoceny Vytadit 5
mezi « anormalni peloha loZiskové ko-mory
vypruzeni
ma 2.4.2. 2.4.2. Plocha zavéska, hranfk posunuty, chybi, zZlomeny, vypadly Vyiadit 5
loziskovou |2.4.3. 2.43, Svornfk posunut, chybi, nezajistén Oprava, pokud nenf moZn4, 5
komorou vytadit
nebo
ramem
2.4.4. 2.44. Zavesky opotiebeny nebo piilis dlouhé K 4
Vypruzeni |2.5.1. 2.5.1. Hlavni pruZina nalomena nebo zlomena Vyiadit 5
podvozku |2.5.2.1 2.5.2.1 [Vnitfni pruZina zlomena - prazdny viz K 3
typuY 25a |2.5.2.2 2.52.2 |Vnitini pruzina zlomena - loZeny viz Vytadit 5
od néj « loziskova komora jiz neni vodorovné
konstrukeé- |2.5.3.1 2.53.1 |Zavéskatlumice chybi nebo je zlomena K 3
né odvoze- - 1 zavéska/podvozek
nych typi  |2.5.3.2 2.53.2 |Zaveskatlumice chybi nebo je zlomena Vytadit 5
- vice jak 1 zavéska/podvozek
2.5.4.1 2.54.1 |Dosedanf talffe tlumice na ram podvozku K 3
- 1 talif tlumice se dotyka
2.5.4.2 2.54.2 |Dosedani talife tlumice na ram podvozku Vyfadit 5
- vice jak 1 talii* tlumice se dotyka
2.5.5. 2.55.  |Zichytka dvojkoli volnd nebo chybi Vyradit 5
2.5.6. 2.5.6. Cerstvé stopy po dosedani mezi ko-morou loZiska a ramem|Vyiadit 5
podvozku
Stranka 5
Konstr, ¢ast | plvedni [novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
Brzda 3.1.1. 3.1.1. Volné visici nebo zlomené ¢asti brzdo-vého tycovi Provizomi oprava, K+R1 4
mechani- (vypnout brzdu)
cka ¢ast 3.1.2. 3.1.2. Zachytka brzdové rozpory nedcinna Provizomi opra-va, K 4
3.1.31 3.13. Brzdovy uzaviraci kohout (viz take Dodatek 10) Vytadit 3
3.1.3.2 - nepohyblivy
- poloha neni jednoznacna
3.1.4. 3.14. Prestavovac prazdny/loZeny, popi. G/P je nepohyblivy Vypnout brzdu K+R1 3
3.1.5. 3.15. Tahlo odbrzd'ovace zlomené, chybi Vypnoutbrzdu K+R1 3
|Brzdové 3.2.1. 3.22. Brzdovy §palik Vyména, pokud nenf mozna, 3
Spaliky 3.2.2, - chybi vypnout brzdu, K+R1
- zZlomeny, nalomeny, praskly
- opotieben tak, Ze tloudtka X v oblasti botky zdrZe < 10 mm
Treci material
- viditelné vydroleni materidlu vice jak v % délky $paliku nebo|
kovové vioZky
3.2.3. 3.2.3. Vypnout brzdu K+R1 4
Kotoucové [3.2.4.1 3.24.1 [Vyrovndvaci ryhy na kotouci nejsou viditelné (max. opotiebenf) Vypnout brzdu K+R1 3
brzdy 3.2.4.2 3.24.2 [Vadné uchyceni brzdového kotouce na naprave Vyradit 5
3.2.43 3.24.3 |Brzdovy kotout Vypnoutbrzdu K+R1 3
- trhliny na >1/2 priméru
3244 3.24.4 |Brzdovykotout Vytadit 5
- piféné trhliny
3.2.5. 3.25. Brzdové desticky Vypnout brzdu K+R1 3
- chybi
- zlomend
Ukazatel 3.2.6. 3.26. Ukazatel brzdy neukazuje spravné stav brzdy nebo se neshoduje|Vypnoutbrzdu K+R1 3
brzdy stav brzdy zobrazeny v jednotlivych okénkich ukazatele

Stranka 6
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Konstr, ¢ast | plivedni |novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
Pneumatic (3.3.1.1 3.3.1.1 |Hlavni vzduchvé potrubl nepouzZitelné Vytadit 4
ké dily 3.3.2.1 3.3.2.1 |Brzdové spojky vadné chybi Vyména 3
3.3:2:2 3.32.2 [NepouZiti brzdovi spojka nezavésena Zavésit nebo spojeni upravit 3
3.3.3. 3.33. Drzik brzdové spojky nepouZitelny M 3
3.34. 3.34. |TlakovabrzdanepouZitelnd, ale nepolepena Zkoudet, pokud vadna, 3
brzdu vypnout, K+R1
3.3.5.1 3.3.5.1 |Uzaviraci kohout Vytadit 5
- nepriichodny, netésny, pokfiveny, chybéjici rukojet
3.3.5.2 3.35.2 |Aretovaci zafizeni chybi nebo je ne-funkéni Zajistit +K, kdyZz to neni moZné, 4
vyiadit
3.3.61 3.3.6.1 |DET (detektor vykolejeni) vypousdti vzduch Opravit + M, zkontrolovat podle| 3
Dodatku 8, Bod 4
3.3.6.2 3.3.6.2 [DET netésny Vypnout + M 3
3.3.6.3 3.3.6.3 |Pripojné potrubi k DET netésné Opravit + M, kdyZ to neni mozné, 4
vytadit
Ochranné |[3.4.1. 341, Plech chybi, zkorodovany, visi K+R1 (vypnout brzdu), 4
jiskorové |[3.4.2. piipadné plech odebrat
plechy 3.4.3. 3.43. Pro zisilky nebezpetnych véci, je v RID piedepsano: |Brzdu vypnout, K+R1 5
u bezpodvozkovych vozi:
- neni pifpustny jiskrovy plech
Ruéni 3.5.1. 3.5.1. Ruéni brzda zjevné nepouzitelna |K+R1 3
brzda
Spodek 4.1.1. 4.1.1. Svisle nebo vodorovné spodek vozu deformovin (zkitzen) Vytadit 5
vozu a ram « vyika narazniki nenf v tolerance (viz. kéd 5.1.1)
|podvozku « viditelné deformace
4.1.2. 4.1.2. Podélniky, elniky a pritniky namdahané sprahlem, které vykazuji|Vyfadit 4
lom nebo trhlinu
- lom
- priéna trhlina, vychézejici od okraje priruby, ktera se rozklada na
vice jak jedné poloviné Sirky priruby
- podélna trhlina > 100 mm v ob-lasti koniku
- podélné trhlina> 150 mm pro jiné ¢asti
— trhlina naviditelnych svarova-nych spojich téchto casti
Stranka 7
Konstr, cast | piivodni  |novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
|Rozsochy [4.2.1. 4.2.1. Rozsochy zlomené nebo natolik ohnuté, Ze ohroZuji bezpetnost|Vyfadit 4
provozu,
4.2.3.1 4.23.1 |Upevnéni rozsochyvolné Vyradit 4
4.2.3.2. 4.23.2. |Néktré nyty nebo Sroubovky volné, ale rozsocha je pevna M 3
4.2.41 4.24.1 (Trhlina Vytadit 4
4.243 - vetsi nez Y4 vodorovného priifezu
- probihajici smérem nebo v blizkosti mista upewnéni
4.2.4.2 4.24.2 |Trhlina K 3
- stejnd nebo mensi nez % vodorovného priifezu
|Rozsocho- [4.3.1. 4.3.1. Chybi, zlomen4, viditelné poskozend Vytadit 5
vd spona
Vodici 4.4.1.1 4.41.1 |Vodici piiloZka chybi |K 3
|pfilozka na Podvozkové vozy - 1 pfiloZka u dvojkoli chybi
rozsose 4.4.1.2 4.4.1.2 (Vodici pfilozka chybi Vyradit 4
Podvozkové vozy - chybi vice nez 1 prilozka na 1 dvojkoli
4.4.1.3 4.4.1.3 [Vodici piiloZka posunutd nebo chybi Vytadit 5
Bezpodvozkové vozy
Mangano- |1.8.4. 4.42. Manganova piiloZka praskla nebo chybi Vyradit 4
vé 4.4.2
rilozky
Konik 4.5.1. 4.5.1. Konik volny, praskly, zlomeny nebo de-formovany Vytadit 5
- Stérbina mezi konikem a podélnikem
-polovina nebe vice upeviiovacich elementit chybi nebo jsou
zlomeny
Spojeni 4.6.1. 4.6.1. Podkozené, spojovaci a upeviiovaci elementy zlomené, chybi nebo|Vyiadit 5
podvozek/s jsou nefunkéni
podek vozu podvozek posunut
JUuzemnéni [4.6.2.1 4.62.1_|Jedno nebo vice uzemnéni neddinné (chybi, poskozené, volné) K 3
4.6.2.2 4.62.2 |VSechnauzemnénijsou neadinna Naprava, pokud neni moZna, 3
vyiadit
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Konstr, ¢ast | plvodni [novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
Ram 4.7.1. 4.7.1. Dil nalomen, prolomen, nebo viditelné deformovan Vytadit 5
podvozku |[4.7.2.
4.7.3.1 4.73.1 |Sroubové spojeni vnitinho podélniku Nahrada, pokud neni mozna, 3
- 1 Sroub chybi / zlomeny na vnitinim podélném nosniku téZe|vypnout brzdy, K+R1
napravy
4.7.3.2 4.73.2  [Sroubové spojeni vnitinfho podélnfku Vytadit 5
- 2 Srouby chybi / zlomené na witinim podélném nosniku téZe
napravy
Kluznice 4.8.1.1 4.8.1.1 [Kluznice zlomend s chybéjici ¢4sti nebo nedéinna Vyradit 5
4.8.1.2 4.81.2 (Kluznice zlomend bez chybéjici casti K 3
4.8.3. nebo upevnéni kluznice nedplné
4.8.2. 4.82. Pruzina kluznice zlnmenii Vyiadit E
Tlumice 4.9.1. 4.9.1. Trecl plochy tlumiée namaziny Vytadit 4
Naraznik |[5.1.1. 5.1.1. Viditelné riizné typy narazniki K 4
5.1.2. 5.12. Mimo toleranéni pasmo Vytadit 5
- h vyska je mensinez 940 mm (980 mm u osobnich vozil)
- h vyika je vétsi nez 1065 mm
* podstatné rizna vydka narazniki na spojenych koncich vozi
5.2.1. 5.2.1. Chybf, zlomeny, tak deformovany, Vytadit 5
Ze neni zajisténa jeho funkénost,
hranaty talif je pretoceny
5.2.2.1 5.22.1 |Upevnéni na trubce narazniku Vytadit 4
- 1/3 nebo vice nytii nebo Sroubil je uvolnénych
5.2.2.1 5.22.1 |Upevnénina trubce ndraznfku K 3
- méné neZ 1/3 nytl nebo Sroubil je uvolnénych
5.2.3.1 5.23. Dotykové plochy Vytadit 5
5.2.3.2 - nenamazany
- vice jak 2 ryhy s ostrymi
5.2.4.1 5.24.1 |Vlozka talife ndrazniku nebo plastovy tali# Vytadit 5
5243 - zlomena, roztrzena, chybi
-~ upcvn_éni: 2nebo vice§rmibﬁ volnych / chybi
5.2.4.2 5.24.2 |VloZka talife ndrazniku nebo plastovy talff K 4
- odlupky / speceni > 3 mm hloubky a délky > 25 mm
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Trubka 5.3.1. 5.3.1. Trubka narazniku schéazi, nebo je zlomend, trhlina v piechodové|Vytadit 5
narazniku |5.3.2. €asti k talifi, ohrozeni funkénosti
53.3. « vice nez 2 ryhy na obvodu s nejméné > 2 mm hloubky,
ostré a vdélce > 60 mm
Kos 54.1. 54.1. Ko$ ndrazniku chybi, nebo je zlomeny, vyiadit 5
narazniku |5.4.2. Trhlina v pirechodové ¢asti k patce,
5.4.3. Podélna trhlina, kterd neum oZituje vedeni trubky narazniku
5.4.4.1 5.44.1 |Upevnéni ko$e nirazniku nenf zebezpecené Dotdhnout + M, pokud to neni| 5
- 2 anebo vice Sroubii je volnych moZné - vyradit
« viile mezi zikladni deskoua éelnikem
5.4.4.2 5.44.2 |Upevnéni kose ndrazniku neni zebezpedené Nahradit nebo dotdhnout + M, 3
5.4.4.3 - 1 §roub chybl nebo je volny pokud to neni moZné - vyiadit
Naraznikov |5.5.1. 5.5.1. Naraznik 1ze rutné stlacit Vytadit 4
é pruziny a - jeden naraznik vic nez 15 mm,
.Crash- - oba ndrazniky na jednom konci vozu
dily" B5.5.2. 5.52. Dotyc¢né ,Crash - Easti” maji Vytadit 5
5.5.3. « viditelné zkraceni délky ndrazniku
« Zlutd Sipova znadka je castetné nebo zcela zmizela4
« kod narazniku je zniceny nebo deformovany
Vystrazny natér "Crasch-dily” chybi nebo je nedplny
Sroubovka (5.6.1. 5.6.1. Cast chybi, je potkozend anebo nepowZitel-na Pouzitdruhou $roubovku + K 3
neboe opravit; kdyZ to neni moZné
vyiadit
5.6.2. 5.6.2. Poskozeny, nepouZitelny nebo chybéjici zavésny hak Zavésit, pokud je tieba, Sroubovkuyl 3
privazat
5.6.3. 5.63. Nezavésena Sroubovka Zavesit, pokud je tfeba, Sroubovkuyl 3
privazat
Tazny hik (5.7.1.1 5.7.1. NepouZitelny nebo ve $patném stavu pouZit jiné spo-jeni, K; pokud to 3
5.7.1.2 - Zlomeny, praskly (véetné nosu tazného haku) nenf moZné, vyiadit
_bretoceny
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Ostatni 5.8.1. 5.8.1. Ostatni ¢asti tazného zafizeni jsou podkozené: Vytadit 4
Casti - Téhlové dstroji je tak dlouhé, Ze se talife narazniku po spojeni
tazného nedotknou
zafizeni - Tahlo je zlomené, s trhlinami anebo deformované
- Objimky, pruZiny, kliny jsou zlomené, prasklé anebo chybi
- Vypruzeni tihla je nedéinné
« tazny hik je viditelné vysunut z vedeni
5.8.2. 5.8.2. Sprahnuti vlaku je nedostateéné Sprahnout 4
Celnikys  [5.9.1. 5.9.1. Nosice kluznice nejsou ve spodni ¢isti ve stiedni poloze Vytadit 5
dlouhym s riizny odstup obou felniki od vozové skifné
zdvihem 5.9.2. 5.92. Vystrazny natér (Cerny diagondlni pas na Zlutém podkladé) na|Vyiadit 5
vozech s piredstavky, které se miiZou p¥i narazech posunout oproti
spodku (tlumi¢ narazu apod.) na pohyblivych plochach, a pfitom se
miizou piekryt, chybi
INépisy 6.1.1.1 6.1.1.1 |Povinné napisy chybi, netitelné, netiplné Vyftadit 4
6.1.1.2 - tisla vozii
6.1.1.3 - znactka ,RIV", ,-TEN-RIV", TEN GE" nebo wyznateni souhlasu/
6.1.1.4 pripusténi (TEN-G1,znacka zem & v rastru)* nebo
6.1.1.5 - rastr na dohodu (pokud je napsany viménny kod 41, 43, 45,81, 83
6.1.1.6 anebo 85)3 nebo znacka souhlasu (TEN CW + znatka zemé v rastru)
6.1.1.7 - vlastni hmotnost*
6.1.1.8 = brzdici hmotnost ruéni brzdy*
6.1.1.9 - nosnost*
- objem u kotlovych vozi*
- zkratka (VKM) nebo tplny nézev driitele*
- délka vozu pies narazniky*
*) Pokud je tato zdvada pouze na jedné strané, vzor K
6.1.1.10  [6.1.1.10 |- Varovna znacka proudu (blesk) na voze se schiidky anebo|Doplnit, neni-li moZné vyradit 4
Zebiikem vy3Sim jak 2 m
6.1.1.11 6.1.1.11 |Chybi znacka proschvélené interoperabilni Vytadit 4
loZné jednotky (ILE) u vozi pro kombino-vanou piepravu
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[Revize 6.1.2.1 6.12.1 [Ndpis revize chybl, nedplny, necitelny Vytadit 4
6.1.2.2 6.1.2.2 [Platnost revize projde za 15 nebo méné dni K 3
6.1.2.3 6.1.2.3 |Platnost revize prosla Postup v souladu s bodem 1 4
6.1.2.4 Dodatku 8
IKostra 6.1.3.1 6.13.1 [Casti kostry jsou poskozené K 3
skiiné - bez prekrocent loZné miry
6.1.3.2 6.13.2 [Casti kostry jsou poskozené Vytadit 5
- s prekro¢enim loZzné miry
Stény 6.1.4.1 6.14.1 |Stény, bocnice, telni nebo boéni klapky K 3
6.3.1.1 - Zlomend, rozpadnutd, stény jsou prorezlé, rozbité
6.1.4.2 6.14.2 |Nebezpeci $kod zapricinénych zvihnutim u zboZi nebo ztrata zboZi  |Odstranit+ K; pokud to neni 4
6.3.1.2 moZné, vytadit
6.3.1.3
[Podlaha 6.1.5.1 6.1.5.1 |Podlahaposkozena K 3
- bez rizika ztraty zbozi
6.1.5.2 6.1.5.2 |Podlaha poskozena Odstranit+ K, pokud to nenf 4
- srizikem ztrity zboZi moZné, vyradit
|Dvere, 6.1.6.1 6.1.6.1 |Nedostatetnd zaviené nebo nezajiSténé, schazi nebo vyvésené z|Zajistit, pokud to neni moZné, 5
posuvné 6.1.6.2 vedeni, vodici anebo uzaviracl ¢asti ve $patném stavu pevnd uvazat+K, pokud nenf
stény a 6.1.6.4 - ram dvefi, zarubné, blokovani, zavérny hak, madla...schazimoZno pevné uvazat, vyfadit
calni 6.3.2.1 zlomené, uvolnéné
|klapky - sohroZenim bezpeénosti anebo rizikem ztraty zboZi
6.1.6.3 6.1.6.5 |Dveiezlomené nebo deformované pitedbéZna oprava + K; pokud nenf 3
6.1.6.5 - bez rizika piekrocen( loZné miry nebo ztraty zboZi mozZna, vytadit
6.3.2.2
6.1.6.6 6.1.6.6 |Dvefezlomenénebo deformované piredbézna oprava + K; pokud nenf 5
- srizikem piekroceni lozné miry nebo ztrity zboZi moznd, vyradit
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Stupacky, (6.1.7.1 6.1.7.1 [Nastupni stupacky, Zebifky, lavky a zabradli plodin ve Spatném|K 4
madla, 6.1.7.2 stavu, nepouzitelné, zjevné chybi
ze biiky, 6.1.7.3
lavky, 6.1.7.4 6.1.7.4 |Madla: $kody, které ohroZuji bezpecnost persondly, nalomené nebo|PiedbéZné oprava + M; pokud nenf 4
zabradli nepiipustné ohnuté moZnd, vytadit
plosin, 6.1.7.5 6.1.7.5 |Nedostatetné upevnéni nebo schazi PredbéZna oprava + M; pifpadné 4
popisné 6.1.7.6 - popisné, sklopné nebo identifika¢nf cedule provizorni oznaceni + K; pokud to
cedule a - skiffiiky na nalepky neni mozZné, vyiadit
jiné ¢ast, |6.1.7.7 6.1.7.7 |Oddélitelné vozové soucisti schizi jsou netiplné M 3
6.1.7.8 6.1.7.8 |Oddélitelné vozové soutdsti nejsou zabezpedené Zabezpetit 4
6.1.7.9 6.1.7.9 [Drziky koncovych navéstidel, uchyceni lan chybi nebonepouzitelné |M 3
Vnitimi 6.1.8.1 6.18.1 |Zavady vnitiniho zafizeni PiedbéZna oprava, Uprava s 3
zafizeni - podpérné rameno vyuZitim doda-teéného zajiSténi+
- vodici listy M, pokud neni
- lozné lizko mozno, vytadit
- krouzky, hacky, ocka
- délici prepazky
6.1.8.2 6.18.2 |[Spodnf uvazovacl zafizenf (viz téZ kéd 6.6.7), kolova zarazka (viz téZ|Odstranit zivadu + K, pokud to 5
kod 6.6.5.2) neni mozné, vyiadit
|Kryté vozy (6.2.1.1 6.21.1 |Vétraci klapka schazi, potkozena Odstranit zavadu+ K, pokud to| 3
- bez rizika podkozeni vihkosti nebo pitekroceni loZné miry neni moZné, vyiadit
6.2.1.2 6.21.2 [Vétraci klapka schazi, podkozena Vyradit 5
- s rizikem po$kozeni vihkosti nebo piekroéeni loZné miry
6.2.2.1 6.2.2.1 |Ovladac( tahla vyvésené, deformované, uvolnéné Odstranit zavadu+ K, pokud to| 3
- bez rizika prekroceni loZné miry neni mozné, vytadit
6.2.2.2 6.22.2 |Ovladaci tahla vyvésené, deformované, uvolnéné Vytadit 5
= srizikem piekroceni loZné miry
6.2.3. 6.23. Kryt stfechy anebo ckapovy plech je uvolnény s rizikem ohroZeni|Vyfadit 4
bezpednosti
6.2.4.1 6.24. Oteviratelna stiecha Stirechu zaviit a zajistit + K; pokud) 5
6.2.4.2 - netiplné uzaviena, nezajisténa, mimo vedeni to nenf moZné, vytadit
6.2.4.3 - viditelna funkéni ¢ast schazi, deformovand, nefunkéni
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[Homipas [6.3.3.1 6.33.1 |Horni pas zlomeny nebo protrzeny Odstranit zdvadu+ K pokud to) 3
- bez rizika prekroceni loZné miry neni mozné, vyiadit
6.3.3.2 6.33.2 [Horni pas zlomeny nebo protrzeny Odstranit zavadu+ K, pokud to| 5
- srizikem piekroceni loZné miry neni moZné, vyiadit
[Plosinové (6.4.1.1 6.41.1 |Klapky sklopené a nezajisténé, Zajistit, pokud neni moZné, vyiadit 5
vozy 6.4.2.2 sklopené, ale dle nakladacich smérnic, tabulka 3, nepfipustné
6.4.1.3 6.4.1.3 [Deformované bez rizika ztraty zbozi nebo prekroceni loZné miry M 3
6.4.1.4 6.41.4 (Prodéravené anebo deformované s rizikem ztraty zbozi Odstranit zdvadu+ K pokud to) 5
6.4.1.5 nebo deformované s rizikem pitekroteni loZné miry neni moZné, vyiadit
6.4.2.1 6.42.1 |Zirubné, tepy, uzaviraci dily schazi, nepouzitelné, zZlomené PredbéZnd oprava + K; pokud neni 3
- bez ohroZeni bezpeénosti nebo rizika ztraty zboZi moZna, vyiradit
6.4.2.2 6.42.2 |Zarubné, tepy, uzaviracl dily schazi, nepouzZitelné, zZlomené PredbéZna oprava + K; pokud neni 4
- sohroZenim bezpeénosti nebo rizikem ztraty zbo#i moZna, vyiradit
|Klanice 6.4.3.1 6.43.1 |[Schazi, jsou viak potrebné nazabezpeceni nakladu Pokud je tfeba,aby byly k dispo- 4
zici, vytadit, jinak M
6.4.3.2 6.43.2 |Deformovanés prekrotenim loZné miry Pokud neni moZné odstranit) 5
vyiadit
6.4.3.3 6.43.3 |Trhlina nebo lom klanice, drziku klanice nebo pojistky klanice|Zabezpetit, K, pokud to nenf 4
6.4.3.5 zajisténi klanice nedcinné moZné, vytadit
6.4.3.4 6.43.4 |Klanicové Fetézy nezajiSténé Odstranitzdvadu 4
Nakladaci |6.4.4.1 6.44.1 |Zlomené drevéné Easti nebo kloub nepouzitelny M 3
praice 6.4.4.2 6.44.2 |Volné naklddaci praZce nejsou zabezpelené boini klanici nebo|Odstranitzivadu 4
nakladem pokud to neni mozZné, vyiadit
Sedlo 6.5.1.1 6.5.1.1 |Sedlo cistemy - trhlina ve spoji nebo trhlina vét$i nez Y4 priifezu viiz prazdny: K 4
cisterny 6.5.1.2 viiz plny: vytadit
6.5.1.3 6.5.1.3 [Méné nez 10 % Sroubii nebo nyti mezi plechem sedla a listou sedla|K 4
schazi
6.5.1.4 6.51.4 [Vice jak 10 % Sroubti nebo nyt mezi plechem sedla a liStou sedla|Vyfadit 4
schazi
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Cisterna 6.5.2.1 6.52.1 |[Cisternanetésnd, tinik loZené latky Utésnit + K; 5
pokud neni mozné, vyiadit
6.5.2.2 6.5.2.2 [Cisterna prohnutd s ostrymi hranami bez Gniku zboZzi K 4
6.5.2.3 6.52.3 [Termin revize cisterny prodly, naklad RID K 5
- cisternaje naplnéna bez ndpisu L" < 1 mésic prosly
6.5.2.4 6.52.4 |Termin revize cisterny prosly, naklad RID Vyiadit S
- cisterna je naplnéna, > 1 mésic prosly, nebo > 3 mésice prosly,
pokud je napis "L"
6.5.2.5 6.52.5 |Termin revize cisterny prodly, naklad RID - cisterna je prizdnd|K 5
nevydisténa:
<1 mésic prosly
< 3 mésice prodly, pokud je na cisterné nadepsano .L"
Vystroj 6.5.3.1 6.53.1 |ObloZeni cisterny, stiecha proti sluneénimu zafeni, izolace -|K 4
cisterny poskozeno
6.5.3.2 6.53.2 |ObloZeni cisterny, sti‘echg proti slune¢nimu z_éfenl, izolace - volné  |Vyiadit 5
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Armatury, [6.5.5.1 6.55.1 |Unik loZené latky Opravit, pokud neni moZné, 5
spodni vyradit
IpInici 6.5.5.3 6.5.5.3 [Ventily anebo vypoustéci potrubi poskozené Vytadit 4
a 6.5.5.4 6.55.4 |Pievletna matice musi byt tésné dotaZend a nesmi chybét Opravit, pokud neni moZné, 4
vypoustéci - RID véci vyiadit
zaiizeni 6.5.5.5 6.5.5.5 |Pfevletna matice musi byt tésné dotaZend a nesmi chybét Opravit, pokud nenf moZné, M 3
- ne RID véci
6.5.5.6 6.5.5.6 |Zaslepovaci piiruba chybi Vyradit 4
6.5.5.7 6.55.7 |Upeviiovaci $roub zaslepovaci priruby: Vytadit 4
- RID véci, jeden nebo vice upeviiovacich Sroubi chybi nebo volné
6.5.5.8 6.55.8 [Upeviiovaci Sroub zaslepovaci piiruby: Opravit, pokud neni moZné, K 3
- ne RID véci, upevitovaci roub chybi nebo volny
6.5.5.9 6.55.9 |Upeviiovaci Sroub zaslepovaci piiruby: Opravit, pokud neni moZné, 4
- ne RID véci, vice upevitovacich $roubii chybi nebo volné vytadit
6.5.5.10  |6.5.5.10 |Ukazatel nastaveni spodniho ventilu neni oboustranné ,uzavien” spodni ventil uzaviit, pokud neni 5
- lozené vozy, tak jako prazdné, nevycisténé vozy, RID véci moZné, vyiadit
6.5.5.11 6.5.5.11 |Ukazatel nastaveni spodniho ventilu neni oboustranné ,uzavi'en" spodni ventil uzavift, pokud nenil 3
- prazdné vozy, ne RID véci mozZné, K
6.5.5.12 6.5.5.12 |Nouzovy ovladaci Sroub spodniho ventilu je zaSroubovan (ventil|Vyfadit 5
zabudovany v nadrZi je otevieny)
6.5.5.13 6.5.5.13 |Uzaviraci zafizeni oteviené Opravit, pokud to neni moZné, 5
vyradit
6.5.5.14 |6.55.14 |Viditelna zajistén{ nefunkénf Opravit, pokud to nenf moZné, 4
vyradit
Armatury, (6.5.6.1 6.5.6.1 |Unik loZeného zboZi/plynu (neplati pro vétraci zafizenf) Vyiadit 5
Jhorni plnici « zipach
a o Cerstvé zbytky zbozi
vypoustéci [6.5.6.2 6.56.2 |Viko domu neni zaviené, schazi Zaviit, pokud to neni moZné, 5
|zatizeni vyiadit
6.5.6.3 6.56.3 |Ostatni horni armatury nejsou uzavieny Zaviit, pokud to neni moZné, 4
vyiradit
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kody zavady
Plachtova |[6.6.1.1 6.6.1.1 [Plachtové stiecha neni fadné uzavicena a zajisténa, Zaviit, pokud to neni moZné, 5
stirecha 6.6.1.4 osa chybi, vypadld vytradit
6.6.1.2 6.6,1.2 |plachta Opravit 3
- trhlina dira < 30 mm
6.6.1.3 6.6.1.3 |plachta Vytadit 5
- trhlina, dira > 30 mm
Telesko- 6.6.2.1 6.6.2. Kapota nenf zajiSténa nebo je mimo vedenl Zajistit, pokud to neni moZné,| 5
pickd 6.6.2.2 polozit + K; jinak vyradit
stirecha
Plosinovy |6.6.3.1 6.63.1 |Pohyblivé ¢asti celniku jsou poskozené K 4
viiz pro 6.6.3.2 6.63.2 [Pohyblivé ¢isti celniku oboustranné nezajis-téné Zajistit; pokud to neni moZné, 5
pirepravu vyiadit
silnicnich |6.6.3.3. 6.63.3. |Podpérné podstavce, blokovan{ podstavcl, upeviiovacl fetézy anebo|Odstranit zavadu, pokud to nenf 4
vozidel krouzky na pev-novaci retézy nejsou funkéni mozZné, vyradit
6.6.3.4 6.63.4 |Kolejova zardzka poSkozena M 3
Stranka 17
Konstr. ¢ast | plvodni [novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatieni Trida
kody zavady
Plosinovy [6.6.4.1 6.64.1 |Ototny ram poskozeny K 4
viiz s 6.6.4.2 6.64.2 |Zajisténi proti vytoceni neni G¢inné nebo blokované Zajistit a zablokovat, pokud 5
otoénym - ovladaci paka v nezajisténé a nezablokované poloze neni mozné, vyradit
ramem - klanice nenasazeny a nezajistény
- zapadkovy uziveér nezajiStén a rukojet’ v nezablokované poloze
6.6.4.3 6.64.3 |Pneumaticky kontrolni systém vytaceciho jisténi vypnut Zapnout 4
a nepolepen
6.6.4.4 6.64.4 |Pneumaticky kontrolni systém (PKS) jiSténi vytoceni reagoval Zajisténi proti vytoceni 3
kontrolovat, pokud je v poradku,
PKS vypnout, K
6.6.4.5 6.64.5 |Zajisténi nasazené piepravni jednotky neni proti nadzdviZeni]Zajistit, pokud to neni moZné, 5
ucinné, ovladacl rukojet neni v zajisténé poloze vyiadit
6.6.4.6 6.64.6 |Zajisténi nasazené prepravn( jednotky neni proti sesmeknuti Géinné |Vytadit 5
Vozy pro 6.6.5.1 6.6.5.1 |Zvedaci zarizeni, prejezdové mistky, prechodovy plech poskozen K 4
piepravu  |6.6.5.2 6.6.5.2 |Kolovid zardzka a kolejnice, rukojet ruéni kliky poskozena M 3
automo- 6.6.5.3 6.65.3 [Celni klapky a ptechodové plechy - pokud je nutné - nejsou|Odstranit zivadu, pokud to neni 4
bilii nastavené azajisténé |moZné, vyiadit
16.6.5.4 6.65.4 |Horni ploSina, navéstni zaiizeni nenisklopend Zajistit 4
6.6.5.5 6.6.5.5 |Hornl plogina neni zajisténa Odstranitzavadu, pokud to nenf 5
6.6.5.6 6.6.5.6 |Horni plodina nenf na zajiSt ovacich trnech (visi na lanech) mozZné, vyiadit 5
6.6.5.7 6.6.5.7 [Horni plodina naloZend, zasahuje do jizdniho profilu Vytadit 5
6.6.5.8 6.65.8 |[Piejezdovy mistek stiedovych dvojkoli nenf u loZenych vozii volné|Odstranit ziavadu, pokud to neni 5
pohyblivy moZné, vytradit
- vzdalenost kola vozidla od pirejezdového miistku < 100 mm
6.6.5.9 6.65.9 |Podepienf a upevnénl piejezdového plechu stiedovych dvojkol{|K 4
poskozeno, zdeformovano, lom, trhlina, chybéjici dily
prazdné vozy
6.6.5.10 [6.6.5.10 |Podepieni a upevnéni piejezdového plechu stiedovych dvojkolilVyradit 5

poskozeno, zdeformovano, lom, trhlina, chybéjici dily

loZené vozy
AT
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Konstr, ¢ast | plvedni |novy kéd Zavada/kritéria/odkazy opatient Trida
kody zavady
Vozy se 6.6.6.1 6.6.6.1 |Posuvny mechanismus neni zavireny a zablokovany Zaviit a zabloko-vat, pokud to nenf| 3
samovy- - prazdné vozy mozné, K
|klidacim |6.6.6.2 6.6.6.2 |Posuvny mechanismus neni zavieny a zablokovany Zavtit a zabloko-vat, pokud to neni 4
zafizenim - naloZené vozy moZné, vyiadit
Spodni 6.6.7.1 6.6.7.1 [NepouZité spodni uvazovaci zafizeni ne-spravné nebo nedostatecné|Oprava, pokud neni  moZna) 4
uvazovaci upevnéné, ustaveno nebo zajiSténo provizorné zajistit, K
zafizeni
Vozy pro  |6.7.1.1. 6.7.1.1. |Podpéra nebo usazovaci trn deformoviany, poskozeny IK 3
K binova - podpéra neni v aktivnim vyuZiti
nou 6.7.1.2 6.7.1.2 |Podpéra nebo usazovaci trn deformoviany, poskozeny Opravit + K, pokud to neni moZné| 5
pirepravu - podpéra ve stavu aktivniho vyuZiti vyiadit
6.7.1.3 6.7.1.3 |Podpéra nebo usazovaci trn deformovany, poSkozeny 3
- usazovaci trn nenf v aktivnim pouZiti |K
6.7.1.4 6.7.1.4 |Podpéra nebo usazovaci trn deformovany, poskozeny Opravit + K, pokud to neni moZné| 5
- usazovaci trn ve stavu aktivniho pouZiti vyiadit
6.7.2. 6.7.2. Blokovéani sedlového Cepuneidinné Zablokovat, pokud te neni moZné, 5
vyiadit
6.7.3 6.73. NezatiZena podpéra nezajiSténa Nastavit do koncové polohy a 3
zajistit, pokud to neni moZné,
provizorné nastavit + K
6.7.4. 6.74. Zarizeni pro posun podpéry nezajisténo, popripadé zasahuje do|Zafizeni zatdh-nout a zajistit, 5
profilu pokud to neni moeZné, vyiadit
6.7.5.1 6.7.5.1 |Pohyblivé ¢asti nespravné ustaveny (napi. sklopné usazovaci Cepy |Odstranit, kdyZ neni moZné, 3
madla...) provizorné zajistit
Bez nebezpeél piekroceni loZné miry
6.7.5.1 6.75.1 |Pohyblivé asti nespravné ustaveny (napf. sklopné usazovaci ¢epy|Odstranit, kdyz neni moZné, 5
madla...) vytadit
S nebezpecim prekroceni loZné miry
6.7.6.1 6.7.6.1 |Crash-systémy podpér po zapisobeni, podkozené soucasti Vyiadit 5
- ve stavu aktivniho vyuZiti
6.7.6.2 6.7.6.2 |Crash-systémy podpér po zaplsobeni, poskozené soucasti K, nouzovy uzaviraci kohout 4
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