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NAZEV PRACE

Pojeti nekonecnosti v Kopernikove dile O obézich nebeskych sfér

ANOTACE

Tato prace se zabyva pojmem nekonecnosti v dile MikulaSe Kopernika O Obézich nebeskych
sfer. Nejdiive predstavuje osobnost Mikuldse Kopernika a klicové momenty z jeho zivota
souvisejici s naSim tématem. Poté nds seznamuje s Kopernikovymi pfedchidci a nasledné se
vénuje Kopernikové praci a jeho mySlenkdm. V této stéZejni Casti je piedstaven pojem
nekonecnosti v kontrastu s neomezenosti a nesmirnosti ¢i nezmérnosti. Pfedposledni ¢ast se

zabyva dopadem Kopernikova mysleni na cirkevni uceni a spole¢nost a v zavéru jsou uvedeni

vvvvvv
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TITLE

The Concept of the Infinity in the Work of Copernicus On the Revolutions of the Heavenly
Spheres

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the concept of infinity in the book On the Revolutions of the
Heavenly Spheres by Nicolaus Copernicus. First, it introduces the figure of Nicolaus
Copernicus and the main moments of his life related to the topic and then it remembers
Copernicus’ predecessors. The following part goes on to Copernicus’ work and his ideas. This
crucial part deals with the concept of infinity in contrast with finality and immensity. The
penultimate part considers the impact of the thoughts on the church and society. The final part

mentions Copernicus’ followers.
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Uvod

Mikula$ Kopernik je vyznamnym a, podle mého nazoru, zarovenh nedocenénym astronomem
15.stoleti. Jeho vypocty vyvolaly rozpaky naptic¢ svétem, piibliZily nas k lepSimu chapani svéta,
ve kterém zijeme a rovnéz polozily nepostradatelné zaklady nékterych budoucich védnich
obor.

Mym ukolem bylo nejen nahlédnout do jeho nejvyznamnéjsiho dila O obeézich nebeskych
sfért (dale jen ,, Obéhy ), ve kterém Kopernik dopodrobna piedstavuje svou praci. Uvadi v ni
dualezitost svého badani a snazi se vysvétlit jaky dopad mélo toto badani na spolecnost a dalsi
vyvoj astronomie. Hlavnim bodem mé bakalaiské prace je spojitost jeho prace s pojmem
nekonecnosti ¢ neomezenosti.? Tento pojem ke Kopernikové praci neodmyslitelné patii, proto
se ho pokusim vysvétlit a bude slouZit jako stéZejni meznik na cesté za lepSim porozuménim
Kopernikova dila.

Prvni kapitola predstavuje osobnost Mikulase Kopernika, timto: klicové momenty z jeho

Druh4 kapitola stru¢né pojedndva o vyznamnych védcich a ostatnich faktorech, které
Kopernika inspirovaly k vytvofeni a uspofadani si svych vlastnich myslenek. Profesofi na
univerzitach, kolegové z oboru astronomie ¢i jen samotna historie prolinajici se s kulturou, to
vse byly pro Kopernika slozky inspirace hluboce ovlivitujici smér jeho mysleni.

Ttieti kapitola je stéZejni Casti prace a veénuje se jeji hlavni problematice, tedy
Kopernikovu mysleni v propojeni s nekonecnosti. Nejprve kratce predstavuje dve teorie, které
jsou s touto problematikou tésné spjaty, tj. geocentrismus® a heliocentrismus.* Nasledné pak
nekoneénost postavi do kontrastu s omezenosti® a nesmirnosti ¢i nezmérnosti.® Viechny
vysvétlené pojmy jsou nésledné aplikovany na Kopernikovo mysleni.

Ctvrta kapitola se zaméfuje na dopad Kopernikova mysleni na cirkevni udeni a
spolecnost. V této €asti objasiiuji, pro¢ cirkev nechtéla Kopernikovu teorii pfijmout, a jakym

disledkim jeho ptipadni stoupenci museli ¢elit. Druhou ¢asti této kapitoly je nasledné zména

L 0 Obezich nebeskych sfér do angli¢tiny pieloZzeno jako On The Heavenly Spheres, do latiny jako De
revolutionibus orbium coelestium. Odkaz na stranku z tohoto dila bude uveden v zavorce hned za danou citaci ¢i
parafrazi.

Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula$ Kopernik: O Obézich nebeskych sfér, str. 45.

2 Nekonegnost do angliGtiny pfelozena jako infinity, do latiny jako infinitum.

3 Geocentrismus ptelozen do angli¢tiny jako geocentrism.

# Heliocentrismus ptelozen do angli¢tiny jako heliocentrism.

® Omezenost ptelozena do anglictiny jako finality, do latiny jako finis.

® Nesmirnost pteloZena do angli¢tiny jako immensity, do latiny jako immensum.
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Vv chapani vesmiru i ¢lovéka jako takového a jeho role ve svéte, kterd je jednim z disledkt
Kopernikova uceni.

Posledni kapitola zminuje pokracovatele Kopernika, ale i jeho odptrce. Kopernikova
teorie vzbudila mnoho ohlast. N&ktefi ji pfijimali, pracovali s ni a snazili se ji upravit a dal
rozvijet, zatimco pro jiné znamenala velkou piekazku, pokladali ji za pouhou domnénku a
svymi vypocty se ji pokouseli vyvratit.
zhodnoceni vysledki mého badéni.

Soudésti prace jsou obrazky a schémata,’” jimiz vzdy vhodné ilustruji Kopernikovy
myslenky a které pfina$i moznost detailngji proniknout do hloubi této problematiky. Cerpala
jsem z Cesky 1 anglicky psanych zdrojti. Pfipadné citace z anglické literatury jsem si ptekladala
Sama.

Mezi mé hlavni prameny patii samoziejmé Kopernikovo dilo O obézich nebeskych sfér
(pteklad a komentai Zden¢k Horsky). Od Horského vyuzivam i knihu Kopernik a ceské zeme.
Dale &erpam z knihy Josefa Haubelta Mikulds Kopernik, z ¢lanku Daniela Speldy Legenda
jménem Kopernik ¢i dila Alexandra Koyrého Od uzavreného svéta k nekonecnému vesmiru.
Mezi mou hlavni anglickou literaturu patii dvé knihy Anguse Armitage The World of
Copernicus (Sun, Stand Thou Still) a Copernicus, The Founder of Modern Astronomy ¢i dilo

Owena Gingericha a Jamese MacLachlana Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet.

! Obrazky a schémata budou uvedeny v ptiloze na konci celé prace.
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1. Mikula$ Kopernik

Pro lepsi porozuméni mysleni MikulaSe Kopernika (19. tnora 1473-24. kvétna 1543) si nejprve
predstavime nékteré stézejni momenty z jeho zivota, jez budou izce navazovat na nase téma
nekonecnosti.

Jiz studia na né€kolika univerzitach formovala Kopernikovo astronomické mysleni,
nebot’ béhem nich cerpal zakladni astronomické piedstavy. Haubelt uvadi jména dvou
polského filosofa a astronoma Jana z Glogowa (1445-1507), ktery byl velkym znalcem
Ptolemaiovych spisii. Podle Haubelta vSak nejvice MikulaSe ovlivnilo u€eni Gtogowa zika,
polského matematika a vlivného astronoma Alberta Brudzewského (1446-1495). Ten
navazoval na Peuerbachovo dilo a ,,v dob¢“, kdy piednédsel v Krakové, se vyjadioval k
Aristotelovu dilu (k tomu viz nize).® Armitage jesté dodava, ze Brudzewski byl Kopernikovi
napomocnym ¢lankem k osvojeni si pouzivani astronomickych nastroji a pozorovani oblohy.®

V roce 1496 odjel Kopernik do italské Bologni za i¢elem studia préav, ale misto toho se
zagal vice vénovat astronomii. Spelda uvadi, Ze v Bologni se Kopernik stal spolupracovnikem
profesora astronomie Domenica Novara (1454—-1504), ktery mél pochybnosti o Ptolemaiové
astronomii i Aristotelové fyzice, a tak se mohl stat jednim z podnéti, které Kopernika zacaly
vést k heliocentrismu. Podle Speldy vsak Novartiv vliv neni tak zasadni; vy$si hodnotu piidava
Brudzewského uceni.®

Armitage dodava, Zze pravé v Bologni probéhlo Kopernikovo prvni samostatné
pozorovani vesmiru. Dale uvadi rok 1500, kdy se Kopernik ptesunul do Rima. Zde zadal
soukrom¢ vyucovat matematiku a zaroven se vénoval pozorovanim zatméni Mésice. Tato
pozorovani piispéla k vytvoreni jeho vlastni mési¢ni teorie a samoziejme poskytla vice pohleda
pro rozvinuti jeho budouci heliocentrické predstavy.!* V roce 1501 se Kopernik presunul do
Padovy, kde se seznamil s profesorem Girolamem Fracastorem (1478-1553). Jednalo se o
filosofického, fyzikalniho a astronomického reformatora, ktery mél udajné Kopernika oddélit
od ptolemaiovské tradice. Poté se Kopernik piesunul do Ferrary, kde v roce 1503 ziskal titul

doktora kanonického prava.'?

8 Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 20.

° Armitage, A. The World of Copernicus (Sun, Stand thou Still), str. 58.

10 Spelda, D. Legenda jménem Kopernik, str. 249.

11 Armitage, A. Copernicus, The Founder of Modern Astronomy, str. 50, 65.

12 Armitage, A. The World of Copernicus (Sun, Stand thou Still), str. 67.
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K podzimu roku 1510 Kopernik zavital do Fromborku, aby se stal kanovnikem. Haubelt
tvrdi: ,, Podle tradice bydlel tu také v hradebni vézi, na miste, které bylo vyhodné pro
astronomickd pozorovani (6. Fijna 1511 tu pozoroval zatméni Mésice.)”*® Horsky dokonce
uvadi, e si zde zbudoval vlastni astronomickou pozorovatelnu.'* Armitage véfi, Ze pravé na
tomto misté, na kterém Kopernik stravil Sest let, zacal sestavovat kone¢nou literarni podobu
nového kosmologického systému, kterym se zabyval dalSich tficet let, tedy az do konce Zivota.
Armitage dale dodava, ze pomiicky, které zde Kopernik vyuzival ke svému vyzkumu, nebyly
nijak vyjimeéné. Pouzival stejné néstroje jako Ptolemaios a jeho nasledovnici.’® To miize byt
dal$im ukazatelem toho, jak velky vliv mél na Kopernika ptolemaiovsky model kosmu i
navzdory tomu, Ze s nim Kopernik nesouhlasil.

Pravé v téchto momentech ve Fromborku, podle Horského nékdy mezi léty 1507 az
1515, zacal Kopernik pracovat na kratkém dile dnes zndmém jako Maly komentdi*®, kde se
poprvé objevily jeho heliocentrické myslenky.!” Podle Haubelta vsak Kopernik svoje myslenky
rozvinul v mnohem rozséhlej$im dile napsaném v letech 1529 az 1533 nesoucim nazev O
obézich nebeskych sfér,'8 které se stalo jeho hlavnim spisem.'® Horsky ikd, ze Obéhy oficialné
vySly v roce 1543 v Norimberku. ,, Tradice 7ika, ze Kopernik jeste na smrtelném lozi spatril
prvni vtisky svého dila.”®

Tuto kapitolu bych zakoncila slovy Haubelta, jenz zdiraziiuje Kopernikiiv znaény
vyznam: ,, Pro svou c¢innost ma trvalé misto v polskych déjinach. Pro celé lidstvo vsak nabyl
hlavniho vyznamu tim, co bylo vedlejsi soucasti jeho Ccinnosti, svou heliocentrickou

soustavou. 21

13 Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 38.

14 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfer, str. 42.

15 Armitage, A. Copernicus, The Founder of Modern Astronomy, str. 51-52.

16 Maly komentat latinsky nazvan Comentariolus. Vice informaci viz 3. kapitola — Kopernikovo mysleni

17 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 43-44.
18 Vice se timto dilem budu zabyvat v XX kapitole — Geocentrismus a Heliocentrismus.

19 Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 62.

20 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 45, 48.
2L Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 65.
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2. Predchiidci Kopernika

Abychom spravné pochopili zplisob Kopernikova uvazovani a zrod jeho myslenek, které vedly
K sepsani Obehii, musime se zaméfit na to, co jeho mysleni nejvice ovlivnilo. Jelikoz jejich
vyznam a vliv na Kopernika je nepopiratelny, budu se v této kapitole soustfedit hlavné na
myslitele a astronomy, ktefi néjakym zpisobem ovlivnili formovani Kopernikovych nézorti. V
této kapitole také pfipomenu prvni zminky a tvahy o nekonecnosti vesmiru.

Zminény vliv 1ze vysledovat az k ¢inskym astronomtm z 2. tisicileti pt. n. l. Jak pise
Horsky, ti svym méfenim stanovili délku jednoho roku na 365 %4 dne. Nejen, Ze timto objevem
zasadné prisp€li k budoucimu rozvoji astronomie, ale zaroven vnesli do pojeti vesmiru tad.
Jednalo se o poznatek, Ze se vSe na obloze vyznacuje svou pravidelnosti, coz bylo vychozim
bodem i pro Kopernika.*??

Dal$im znacnym zdrojem inspirace bylo pro Kopernika antické mysleni. Horsky
poukazuje na to, ze Kopernik, kterého mtizeme povazovat za renesan¢niho védce, kladl diraz
na antickou védu. Vysledky i principy antického badani o vesmiru byly pro jeho vyzkum velmi
dalezité. ,, Nic tak podstatné neovliviiovalo, neomezovalo a na druhé strané neosvobozovalo a
neinspirovalo Kopernika tolik jako antické vyklady vesmiru. Jako renesancni védec kladl na
antické znalosti mimoradny diraz. “* Stefl s Krti¢kou ve své publikaci uvadéji z fad antickych
nazory podporoval geocentrickou teorii, ale zaslouZzil se o postaveni matematiky a geometrie
coby zakladnich kamenti astronomie. Domnival se, ze vesmir je pouze svrchnim obalem Zem¢,
tedy oproti skutecnym rozmértim, velmi maly. Kopernik znal Thaletovo u¢eni a mohl k nému
tedy vztahovat své badani. Dale pythagorejci v Cele s jejich zakladatelem Pythagorem ze Samu
(569490 pt. n. 1) razili pfesvédceni, ze vSechny jevy vyplyvaji z pfirodnich zakonl. Zemi
ptisuzovali dokonaly tvar koule, tedy sféricky, a tato myslenka se stala hlavnim vychodiskem
fecké astronomie.?* S timto vychodiskem byl Kopernik velmi dobfe seznamen a uzival jej.
Kopernik uvadi jednoho konkrétniho pythagorejce, jimz je Filolaos (470-399 pft. n. 1), ktery se
domnival, Ze se Zem¢ otaci vice pohyby a je jednou z hvézd (105). Horsky jesté zminuje vliv

Démokrita (460-370 pf. n. 1.) a jeho viru, Ze existuje nekone¢né mnoho svétl v nekonecné

22 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 19.
23 Tamtéz, str. 20.
24 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 12.
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velkém prostoru. Toto tvrzeni sice nebylo podpofeno Zddnym métfenim, ale ilustruje nam, Ze
myslenky o nekoneénosti vesmiru se zacaly objevovat uz v 5. stoleti pt. n. 1.2°

Recky filosof Platon (427-347 pi. n. 1.) uvedl tezi, kterou Horsky formuluje tak, Ze i
piesto, ze jsou pozorované drahy planet nepravidelné, ve skute¢nosti museji mit fad. Toto
tvrzeni by se dalo chépat jako vyzva, kterou je nutné provefit a popiipadé najit ten skutecny
rad. Kopernik to tedy jako vyzvu pochopil, a tak pravé ve svém dile piinesl prvni odpoveédi na
tuto slozitou otazku. Dal Horsky uvadi pokraCovatele Platona a jejich myslenky: ,, Pro
renesancni platoniky bylo dale priznacné, Ze pri vykladu prirody velmi zdiiraznovali roli svétla,
a tedy i zdroje svétla — Slunce. Povazovali je za zdroj vseho Zivota a za nejvyznamnéjsi téleso
ve vesmiru. (...) Skutecnému heliocentrismu tedy pripravovali piidu, (...). %

Platonovym zékem, ktery se taktéz zabyval vytvofenim astronomické teorie byl
Aristoteles (384-322 pt. n. 1.). Stefl s Krti¢kou ho uvadgji jako prvniho astronoma, ktery shrnul
vsechny postichy své doby do jednoho ndzoru. Jeho geocentricky zaméfena soustava
obsahovala nehybnou Zemi stojici uprostfed vesmiru, kolem které obihaji ostatni planety
vcetné samotného Slunce. V potradi od Zem¢ to pak jest: Mésic, Slunce, Venuse, Merkur Mars,
Jupiter, Saturn.?” Horsky jasné fikd, Ze Aristotelova védecka dileZitost a elegance propojeni
celé teorie =zapriCinily, ze , (..) Aristoteluv vyklad se stal zavaznym a témer
neprekrocitelnym. “® Zrovna tato nepiekrocitelnost byla pro Kopernika jednim z hnacich
motorii. Kopernikovym timyslem bylo ovéfit, zda je tato teorie skutecné pravdiva.

Podle Horského byl nejvyznamnéjsim Kopernikovym piedchidcem fecky matematik a
astronom Aristarchos ze Samu (310-250 pf. n. 1.). Kopernik na né¢j védome¢ navazoval, a tak jej
Horsky pravem nazyva ,,Kopernikem starovéku®. Aristarchos ,,(...) byl toho nazoru, ze Zemé
obihd kolem Slunce jednou za rok, a piitom se jednou za den otdct kolem své osy. “?° Tato citace
ukazuje, ze Kopernik nebyl prvnim astronomem, ktery o heliocentrické teorii premyslel.

Reichl s Vsetickou vsak jasné¢ udavaji, ze Aristarchovi nasledovnici odmitali jeho
heliocentrismus piijmout.*® Haubelt tvrdi, Ze Aristarchovy sluncestiedné piedstavy jsou jasnym

vysvétlenim pro otacivy pohyb Zemé a stiidani dne s noci. Zaroven vsak pfiznava, Ze i kdyz

% Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfer, str. 21.
26 Tamtéz, str. 23, 39.

27 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 12.
Schéma Aristotelovy soustavy viz pfiloha €. 1.

28 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, 26.
29 Tamtéz, str. 29.

30 Reichl, J., Vseticka, M. Encyklopedie Fyziky: Aristarchos ze Samu. Fyzika.jreichl.com [online]. © 2006 [cit.
2019-08-05].
Dostupné z: http:/fyzika.jreichl.com/main.article/view/1428-aristarchos-ze-samu
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Aristarchovy domnénky byly pravdivé, pro antického ¢lovéka se jevily jako neskuteéné. Rika,
ze ,, antickému svétu se musel heliocentrismus jevit pouze jako velmi neredlna abstrakce, kterd
odporuje zdakladnim empirickym zkusenostem. ' Zemé jako misto, ze kterého je pozorovan
okolni svét, se zdala nehybna, a tak i samotnému Aristarchovi se heliocentrismus zdal jen jako
pouha teorie, kterou nebyl schopen dokazat.®? Proto, jak uvadi Armitage, , Aristarchos svou
teorii nepropracoval tak detailné jako Kopernik. “* Aristarchos navic ke spravnym vypoétim
ani nem¢l potiebné vybaveni. Proto se ,,tak mald zminka o heliocentrismu zacala rozvijet az o
1800 let pozdeji, a to zasluhou Kopernika, ktery z ni vytvoril vSemi prijimanou teorii moderni
doby. “3*

Nabizi se zde otazka, co Aristarcha vedlo k tomu, Ze zastaval heliocentrismus. Jak mohl
K této teorii ve starovékém Recku dospét, kdyZ na astronomickém poli viude vladl Aristoteltiv
nepiekrocitelny geocentrismus? Jak tvrdi Horsky, Aristarchos se zabyval srovndvanim
kosmickych téles a bylo mu jasné, ze Zemé je mnohem mensi nez Slunce, z ¢ehoz i antickym
astronomiim vyplyvalo, Ze je mnohem jednodus$si pohybovat malou Zemi neZ obrovskym
Sluncem. Aristarchos se vénoval i jednotlivym vzdalenostem mezi kosmickymi télesy, které
mu vysly znaéné vét§i nez ostatnim starovékym astronomiim, kteii se také zabyvali touto
problematikou.®® Jak fika Stefl s Krtickou: ,, MiiZeme usuzovat, Ze snad pravé prijeti velkych
vzdalenosti hvezd mohlo vést ucence — astronomy k nediivére v heliocentrickou Aristarchovu
soustavu. “3 Aristarchovy stanovené vzdalenosti se jim zdaly tak obrovské, Ze si je nedokéazali
vysvétlit. Touto informaci se dostavame k faktu, ze vysledky téchto meéfeni sice zatim
nepodporovaly nekone¢ny vesmir, ale stanovila mu mnohem vétsi velikost nez dosud.

NejvyznamnéjS§im Kopernikovym ptfedchiidcem, ktery se nezabyval heliocentrickou
soustavou, ale véfil v geocentrismus, je alexandrijsky filosof a astronom Klaudios Ptolemaios
(90-165 n.l.). Ptolemaios ve svém nejznaméjsim dile nazvaném Almagest®’ rozpracoval svou

soustavu jejiz sttedem byla nehybna Zemé a dalii planety véetné Slunce obihaly kolem ni.®

31 Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 10.

32 Tamtéz, str. 10.

33 ,Aristarchus did not work out his theory in detail as Copernicus did.”
Armitage, A. The World of Copernicus (Sun, Stand Thou Still), str. 40—41.

34 ,,50 little more was heard of this “Sun-centered” planetary system until 1800 years later, when Copernicus began
to establish it as the accepted theory of modern times.”
Tamtéz, str. 41.

& Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 29.
36 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 14.

3" Dalo by se pielozit jako Velka skladba/kniha; Jedna se o uéebnici, ktera shrnovala antické védéni z astronomie.
Stefl, V. Z Historie fyziky, str. 13.
38 Schéma Ptolemaiovy soustavy viz pfiloha ¢. 2.
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Nezda se, ze Ptolemaios ucinil tak velky krok, aby Kopernika tolik ovlivnil; vzdyt o
geocentrickych mysSlenkach uz mluvil Aristoteles, ktery je jako prvni zformuloval v
geocentricky nazor. AvSak Ptolemaios je zorganizoval do systému a dokézal je podlozit
vypodty. Ptolemaios byl pravé diky svym vypoétiim na vrcholu astronomie své doby.*® T sam
Kopernik tiké, Ze Ptolemaios ,, (...) svou podivuhodnou zbéhlosti predci ostatni, (...) prived! po
vice nez Ctyricetiletém pozorovani tuto védu témér k nejvyssi dokonalosti, (...) “ (94) Horsky uz
jen dopliuje, ze Ptolemaiova soustava ,,na svou dobu poskytovala témer skvelé vysledky. (...)
prognozy. “® Almagest mél takovy vliv, Ze nepracovat s nim nebylo v této dobé mozné, a
Kopernik to velice dobie védél. Almagest detailné studoval, pracoval s nim a Ptolemaiovy
vypocty ho inspirovaly k vlastnimu badéani. 1 do sepsani Obéhii Ptolemaiovo dilo velmi
zasahovalo. Almagest byl totiz vSeobsahlou ucebnici geocentrické astronomie, piicemz
Kopernik Obghy koncipoval tak, aby Almagest nahradily v heliocentrickém smyslu.*! Zarovet,
jak tvrdi Gingerich s MacLachlanem, si Kopernik velmi dobfe uvédomoval, Ze aby mohl jeho
heliocentricky systém soupefit s geocentrickym, musel byt sepséan alespori tak detailné€ jako byl
pravé Almagest.*?

V prvni poloving¢ 16. stoleti se Kopernik zabyval kalendaini reformou. Mezi
Tehdejsi juliansky kalendai*® obsahoval chybu, ktera vychazela na povrch vic a vic, a tak se
vypoCty Velikonoc, jez souvisi s fAzemi M¢sice zacaly odliSovat od reality. Proto, jak tika
Horsky, byl Kopernik vyzvan, aby piedlozil nové navrhy pro reformu.* Jak tvrdi Haubelt,
Kopernik se velmi dikladné vénoval pozorovani nebes, aby mohl navrh ptedlozit. Diky
vypoctim, které provedl a které byly zcela nutné k feSeni této zalezitosti, vSak dospél k

vysledkim, diky nimz se ptiklonil k heliocentrismu.*

3 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 19.

40 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 32.
1 Tamtéz, str. 3334,

42 Gingerich, O., MacLachlan, J. Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet, str. 76.

43 Juliansky kalendar byl kalendat, ktery vykonstruovali myslitelé na piikaz fimského cisate Gaius Iulius Caesar
(100 pt. n. 1.—44 pi. n. 1.). Cital 365 dnii a kazdy &tvrty rok byl jeden den pridan. Tento kalendéf je nepatrné delsi
nez Gregoriansky kalendar, ktery mame ted’, coz znamena ze kazdych 128 let pribyl den navic.

Kalendaf Beda: Juliansky kalendaf. Kalendar.beda.cz [online]. © 2019 [cit. 2019-08-04].

Dostupny z: https://kalendar.beda.cz/juliansky-kalendar

4 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 37.

45 Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 34.
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3. Kopernikovo mySleni

3.1 Geocentrismus

Pro dalsi zkoumani Kopernikova heliocentrismu a nasledného vylozeni nekonecnosti je
nezbytné nutné, abychom si alespon kratce predstavili geocentrickou teorii, kterd ovladala
astronomii jako prvni.

Geocentrismus je mozno vylozit jako , ndzor na existenci nehybné Zemé, ktera je
stredem vesmiru. “*® Geocentricka teorie patfila k obecnym nazortim vyplyvajicim z ptirodniho
zékona o tézkych télesech orientovanych smérem ke stiedu. Jak tvrdi Kopernik, stoupenci
do jejiho nejvnitinéjsiho stiedu. “ (110) 1 Spelda se k této ideje vyjadiuje a uvadi, Ze postaveni
Zem¢ je vysledkem pfirozeného sméfovani tézkych téles do stfedu svéta. V chdpani zastanct
této teorie se jedna o diisledek fyzikalniho procesu.*’

Nejvice, jak bylo uvedeno v ptedchozi kapitole, se timto uspotfaddnim zabyval fecky
filosof Aristoteles, ktery shrnul obecné nazory doby ve své vlastni astronomické soustaveé. Poté
jeho myslenky podlozil vysledky méteni Klaudios Ptolemaios, ktery diky nim vypracoval
velkolepou astronomickou ucebnici.

Cetl uvadi, ze praveé diky Aristotelovi 1 Ptolemaiovi se Zem¢ stala sttedem vesmiru, a

vvvvv

vsechny ostatni planety i hvézdy obihat. Tim se dostalo vysadnimu postaveni nejen Zemi, ale i
lidem zijicim na ni. Taktéz byli sttedem vesmiru a zili s pocitem dulezitosti, jedine¢nosti a moci
kontrolovat. Pravé geocentricka pfedstava udé€lala z malé nezajimavé planety Zemé
neodmyslitelné vyznamnou ¢4st vesmiru.*®

Vsichni astronomové, kteti vétili v geocentrickou teorii, véetn€ dvou vyse zminénych,
se zabyvali pouze pohyby planet, nikoli uz vzdalenostmi mezi nimi. Jak prohlasuje Horsky,
Kopernik byl prvnim, ktery byl nucen tento krok podniknout a zjistit vzdalenosti mezi

planetami.®® Proto se domnivam, Ze kdyby ostatni astronomové &inili stejné, jisté by se k

heliocentrismu velmi brzy dopracovali a tieba by i ptipustili mySlenku mozné nekonecnosti

46 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 12.

Schéma geocentrické soustavy viz piiloha €. 3.

47 Spelda. Kloaka svéta: Geocentrismus, antropocentrismus a mimozemstané. Academia.edu [online]. © 2019
[cit. 2019-08-12]. Dostupné z:
https://www.academia.edu/7765220/Kloaka_sv%C4%9Bta_Geocentrismus_antropocentrismus_a_mimozem%C
5%A1%C5%A5an%C3%A9

48 Cetl, J. Misto Mikuldse Kopernika v déjindch filosofického mysleni, str. 9.

49 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 52.
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vesmiru. Omezenost geocentrického svéta ndm sice znemoziluje podrobnéji se zabyvat
nekonecnosti v této kapitole, presto je vSak samotny vyklad geocentrismu stézejnim bodem celé

problematiky.
3.2 Heliocentrismus

Heliocentrismus je, zjednodusen¢ feceno, ,, teorie pokladajici Slunce za stred
vesmiru. “*° Jedna se o systém, kdy Slunce stoji ve stiedu vesmiru a ostatni planety, véetng
Zemeé, obihaji kolem n¢;j.

Podle Horského mtzeme prvni Kopernikovy zminky o heliocentrismu najit v kratké
rozmluvé dnes znamé jako Maly komentar,>* ktery byl napsan ve Fromborku nékdy mezi lety
1507 a 1515. Jedna se o dopis, ve kterém Kopernik uvadi par hlavnich bodt své prace. Tento
dopis se dostal do rukou jen nejblizS§im pratelim a vyznamnym znalciim astronomie tehdejsi
Evropy. M¢l byt soucasti malého prizkumu a zjistit, jak budou u€enci reagovat na novou
kosmologickou teorii. NejdiileZitgjsi body, které obsahoval Maly komentdr, jsou:>

1. Neni jednoho bodu, ktery by byl sttedem vSech nebeskych téles a jejich drah.
2. Stfed Zemé neni stiedem svéta, je pouze stiedem tiZe a stfedem drahy Mésice.
3. VSechna nebeska télesa obihaji kolem Slunce jako svého Ustfedniho bodu, proto je

Slunce umisténo v blizkosti stfedu svéta.

Uz jen z téchto tii tezi jasné vyplyva Kopernikovo vyvraceni geocentrismu a uvedeni
prvnich ideji heliocentrismu. Kopernik tim zieteln€ posouva Zemi do podradnéjsi pozice, nez
ma Slunce. Zaroven si prvni tezi mizeme vyloZit tak, Ze existuje vice bodi, které by byly
sttedem nebeskych téles a jejich drah, tim padem musi byt 1 vesmir mnohem vétsi, nez se zda,
protoze nema jen jeden stted, ale vice. Kopernik sdm tika: ,, Kdyz tedy existuje vice stredii, jisté
muize nékdo pochybovat také o stredu svéta, zda jim totiz ma byt tento stied zemské tize, anebo
Jjiny. “(117) Takto miZeme sledovat Kopernikovy myslenkové pochody, jeZ, jak se domnivam,
mél pravdépodobné pied prohlaSenim o velikosti vesmiru. Richter dodava, ze Maly komentar
znamenal obrovsky prulom ve vSech pfedstavach o vesmiru. Kopernik, podle n¢j, timto dilem
uzavird dlouhy proces, v némz dosahl piekondni zavazného Ptolemaiovského geocentrického

systému a piesun k novému pojeti uréenému heliocentrismem.5

50 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 14.

Schéma heliocentrické soustavy viz piiloha €. 4.

51 Maly komentéaf ptrelozeny do latiny je ,,Commentariolus”. Nahled této rozpravy viz ptiloha ¢. 5.

52 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 43—44.
53 Richer, S. Cesta muze, Jjenz zménil obraz svéta, str. 158, 162.
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Po napsani Malého komentare a Uspéchu, ktery u znalych ucenct z celé Evropy
vyvolal se Kopernik rozhodl dikladnéji sepsat své myslenky a dolozit je podplrnymi
matematickymi vypocCty. Stalo se tak v nejdulezitéjsim dile Kopernikovy kariéry, které nese
nazev O obezich nebeskych sfér. Haubelt tvrdi, Ze toto rozsahlé dilo, které ptivodné citalo
celkem osm knih, psal Kopernik v letech 1529-1533 a také do né&j vlozil podrobny nakres své
heliocentrické soustavy.>* Oficialné pak vyslo, podle Horského, v roce 1543 v Norimberku. Z
puvodnich osmi knih ho v§ak sam Kopernik zkratil pouze na Sest.*®

Kopernik uvadi divod k napsani Obéehu a sestaveni nového systému v uvodnim dopise
celého dila, ktery je vénovan papezi Pavlovi IIL. a, ktery zni: ,, Proto nechci Tvé Svatosti skryvat,
Ze k premysleni o jiném zpiisobu vypoctu pohybu sfér svéta mé neprivedlo nic jiného nez to, ze
Jjsem poznal, Ze matematikové sami se neshoduji v jejich zkoumani. Predné jsou natolik nejisti
pohybem Slunce a Mésice, ze nesvedou ani urcit, ani uchovat stalou velikost rocniho obéhu.*
(83) Kopernik tedy zacal hledat néco, v ¢em ostatni astronomové pii vypoctech udélali chybu.
Tuto chybu pak naSel v postaveni Zem¢ a jeji pohyblivosti. N&kteti u€enci jiz pfemysleli nad
moznou pohyblivosti Zemé a Kopernik si toho vSiml: ,,/ nasel jsem nejprve u Cicerona, Ze
Nikeétas se domnival, ze Zemé se pohybuje. Potom jsem shledal i u Plutarcha, Ze i nékteri jini
byli téhoz nazoru. (...) Tohoto podnétu se chopiv, zacal jsem i ja premyslet o pohyblivosti
Zemé. “ (84)

Podle Horského vsak ,,stdale vyvstavala zavazna otdzka, zda je skutecné fyzikalné
mozné, aby se zemekoule pohybovala. Upozornili jsme jiz, Ze v ramci tehdy platnych ndzorii to
mozné nebylo. “°" Kopernik dosavadnich ndzorii nedbal, a i pfes veskerd mozna uskali, ktera s
sebou jeho vyzkum nesl, véfil, ze pohyb Zemé je klicovym faktorem k harmonickému vesmiru.

Nakonec pfisel na tii pohyby uskutectiované Zemi. Ve svém dile je popisuje takto: ,,Je
treba prijmout celkem trojnasobny pohyb, prvy, (...) totiz viastni a bezprostiedni obéh dne a
noci, ktery se déje kolem zemské osy od zapadu k vychodu (...) “, tj. stfidani dne a noci. Zem¢
se otaci kolem své osy piiblizn€ za 24 hodin. Déle pak: ,, (...) Druhy je rocni pohyb stiedu, ktery
podobné od zapadu k vychodu, (...), opisuje kruh ekliptiky kolem Slunce (...) “, tj. ob&h Zemé

54 Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 62.
Schéma Kopernikova heliocentrismu viz pfiloha €. 6.

5 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 45.

% Marcus Tullius Cicero (106 43 pt. n. L) — fimsky politik a filosof. Nikétas, spravné spiSe Hikétas, pravdépodobné
jeden z pythagorejct. Plitarchos z Chairdneie (asi 45 asi 120 n. 1.) — eklekticky filosof, autor ¢etnych zivotopisa.
Horsky, Z: Kopernik. Komentaf a poznamky. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 193.

57 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 58.
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kolem Slunce za 362 a 4 dne. A nakonec ,,(...) tFeti pohyb sklonu, (...)“, tj. krouzivy pohyb
vykonéavany zemskou osou. (126)

Diky tomuto zjisténi mohl Kopernik predstavit sviij zdsadni argument pro pohyblivost
planet: ,, 4 tak ja pri usporadani pohybui, které Zemi ddle ve svém dile pripisuji, jsem konecné
po mnohém a dlouhém pozorovani shledal, Ze pokud se pohyby ostatnich planet prenesou na
obéh Zemé a toto se stane zdakladem pro obeh kterékoli planety, nejenze se objasni jejich
zdanlivé pohyby, ale i poradi a velikosti vsech planet a sfér a celé nebe se tak dokonale
navzdajem propoji, ze v zadné jeho casti neni mozno cokoli premistit, aniz by se uvedly v
neporddek vsechny ostatni casti a cely vesmir. “ (84) Dale uz jen dodava, ze ,,(...) jestlize se
rocni obéh zameéni misto slunecniho za zemsky, a pritom se soucasné pripusti nehybnost Slunce,
vychod a zapad znameni a stalic, z nichz se stavaji bud’ hvézdy ranni, nebo vecerni, se bude
Jevit tymz zpuisobem, a rovnéz zastaveni, zpétné i primé pohyby planet se ukazou byt nikoli jejich
pohybem, ale pohybem Zemeé, ktery si planety vypiijcuji pro své zdanlivé pohyby. Konecné bude
treba soudit, Ze Slunce zaujima stied svéta.* (117-118) Tim Kopernik jasné formuluje, Ze
pohyb, ktery dle do této doby pfijimané teorie vykonavalo Slunce spolu s ostatnimi planetami
kolem Zemég, jasné nalezi Zemi; proto Slunce postavil misto ni do stfedu vesmiru.

Horsky zduraznuje vyhodu Kopernikovy teorie. Podle néj spocivala v kompaktnosti
celého heliocentrického systému a v odhaleni zakladniho fadu planetarni soustavy.® Gingerich
s MacLachlanem souhlasi a dodavaji, ze Kopernikiiv systém byl mnohem piirozenéjsi a jeho
vyznamnost spo¢ivala hlavné v logickém vysvétleni celého systému.>®

Spelda viak témto dvéma nizorim oponuje a tvrdi: ,Snad by se dalo Fici, Ze
Kopernikova teorie byla jednodussi v sirsim rozvrhu, hlavnim planu, ale komplikovanéjsi v
detailech. “® Jednodussi byla v postaveni planet. Kopernik je sefadil od t¢ s nejmensim
polomérem obé&Zné drahy po tu, které nalezi primér nejvétsi. Armitage uvadi, Ze nenarocnost
Kopernikovy soustavy spoc¢iva v geometrickém potadi planet. Setadil je tak, Ze se jejich drahy
zvétsuji smérem od centra vesmiru.®

Kopernik v Obézich dikladné popisuje svou Slunecni soustavu a v piilozeném
schématu®? udava presnou délku obéhi jednotlivych planet. , Prvni a nejvyssi ze viech je sféra

stalic, (...)" (124) Sféra stalic obsahuje sebe samu a vse okolo ni. Kopernik ji popisuje jako

58 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 58.
59 Gingerich, O., MacLachlan, J. Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet, str. 73.

60 Spelda, D. Legenda jménem Kopernik, str. 261.

61 Armitage, A. Copernicus, The Founder of Modern Astronomy, str. 78.

%2 Schéma znazornujici obézné drahy planet u Kopernika viz piiloha ¢. 7.
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nehybnou. Hned za ni je Saturn, prvni z planet, pak Jupiter, Mars, samoziejmé¢ Zemé¢, kolem
které obihd Mésic, VenusSe a na poslednim mist¢, nejblize stiedu, potfadi planet zavrSuje Merkur.
(124) Je zajimavé, ze uz v té dobé byli schopni astronomové popsat obehy Sest z osmi planet,
které obihaji Slunce. Uran a Neptun si na své detailngjsi pozorovani jesté museli pockat®,
Naposledy Kopernik zminuje nejdilezitéjsi ¢ast: ,, AvSak uprostied viech spociva Slunce. Vidyt
kdo by v tomto prekrasném chramu viozil tuto svitilnu do jiného ¢i lepsiho mista, nez odkud by
zaroven mohla vsechno naraz osvétlovat? “ (124) Kopernik svou soustavu uzavira jasn¢. Slunce

Pravé tento jeho krok, pfesunuti Slunce do stiedu vesmiru misto Zemé¢, byl obrovskym
skokem pro celou astronomii. Koyré doufa, ze nemusi zduraznovat filosofickou a védeckou
dualezitost celé Kopernikovy teorie, protoze tim, ze ,, odstranila Zemi ze stredu svéta a umistila
Jji mezi planety podkopala samotné zaklady tradicniho kosmického svétového radu s jeho
hierarchickou strukturou (...)”"* 1 Horsky se vyjadfuje k zavaznosti Kopernikova systému,
ktery podle néj znamenal mocny impuls pro védu. Zdiiraziuje, Ze jeho dillezitost spociva hlavné
v obrovském vlivu, ktery mél ve vyvoji lidského poznani.®®

Tento mohutny impuls zpisobeny Kopernikovym heliocentrismem Horsky
pojmenovava jako tzv. kopernikovsky obrat®®. Jednalo se o za¢atek astronomické revoluce &i
astronomického prevratu, béhem néjz se prepsaly do té¢ doby neptekrocitelné kosmické zakony
dané Aristotelovym a Ptolemaiovskym geocentrismem. Kuhn se o tomto pierodu vyjadiuje jako
o revoluci v nazorech tykajicich se pojeti ¢lovéka ve vesmiru a jeho vztazich k nému.®’

Spelda jesté odhaluje pravou povahu kopernikovského obratu tykajici se pouze
astronomie. Prohlasuje, ze hlavni funkci tohoto obratu je to, aby se astronomie osvobodila od

teologickych piikazii a méla tu moZnost objasiovat pravou povahu piirody a vesmiru.®®

63 Uran objeven roku 1781 britskym astronomem Sirem Williamem Herschelem. (1738-1822).

Neptun objeven roku 1846 némeckym astronomem Johannem Gottfriedem Gallem (1812-1910).

Martinek, F. Ceskd astronomicka spolecnost: Kdo objevil planetu Uran? Astro.cz [online]. © 2019 [cit. 2019-08-
08].

Dostupné z: https://www.astro.cz/clanky/slunecni-soustava/kdo-objevil-planetu-uran.html

Stefl, V. K vyroci objevu Neptunu, str. 203.

64 Koyré, A. Od uzavieného svéta k nekonecnému vesmiru, str. 32.

65 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 56.

66 Horsky jej popisuje jako: ,,Oznaceni ,.kopernikovsky obrat” se dnes v dé&jinach mysleni stalo né¢im jako
terminus technicus, bézné se ho uziva tehdy, chee-li se vystihnout zakladni pfevraceni néjaké teoretické koncepce,
a to prave takové prevraceni, které ji stavi ,,z hlavy na nohy”.”
Tamtéz, str. 15-16.

67 Kuhn, T. The Copernican Revolution, str. 1.
68 Spelda, D. Legenda jménem Kopernik, str. 254.
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Horsky dodava, ze pravé Kopernikovo dilo dalo prvni podnét k nastartovani tohoto
velikého pferodu a zaroven ostatni ucence vybizelo k dalSimu badani, které mélo vést k uceleni
vesmiru z astronomického hlediska. Jako pokracovatele a pozd€ji i1 zavrSitele tohoto
vyznamného pierodu bych uvedla Keplera, Bruna, Galileiho ¢i Newtona,®® jez mizeme

povazovat za nasledovniky kopernikanismu. "

3.3 Nekonecnost

Vysvétleni Kopernikovy heliocentrické teorie v kontrastu s geocentrismem nam pomohlo
porozumét o jak vyznamny zasah do astronomie se jednalo. Heliocentrismus postavil Slunce
do stfedu vesmiru, Zemi zaradil na misto pouhé planety, které nalezi dokonce nékolik pohybt,
a tak Kopernik s pomoci svych vypocti, které potieboval ke spravnému sefazeni planet, dodal
nebi nezmérnou velikost.

Hned na zacatku této podkapitoly musime jasné vymezit rozdily mezi tfemi dulezitymi
pojmy, které astronomové pouzivali v souvislosti s rozlehlosti vesmiru. Prvni se tyka
geocentrického usporadani svéta. V ném stdla nehybna Zemé uprostied a ostatni planety
obihaly kolem ni. Tento vesmir byl velmi maly, oproti skute¢nym rozmériim, a tak ho Koyré
oznaduje jako kone¢ny.”r Druhy pojem uz pouziva Kopernik a udava tzv. nesmirnost ¢&i
nezmérnost svéta. Nesmirny vesmir je tak velky, Ze se neda zméfit. (107) Nad tfetim pojmem
tzv. nekonec¢ného svéta se Kopernik zamysli, ale neptipousti jeho pravdivost. Je to svét, ktery
obsahuje nekonec¢né mnoho planet a hvézd. Svét, ktery nema Z4dné hranice.

Nyni se mizeme zaméfit na konkrétni problematiku nekonecnosti. Haubelt tvrdi, ze
tehdejsi ,, Predstavy o rozmerech vesmiru byly tedy naivni, vesmir byl nekonecné mensim, nez
je ve skutecnosti, a vylozit nehybnost stalic za predpokladu pohybu Zemé kolem Slunce by
znamenalo doslova rozbit obecnou predstavu o velikosti vesmiru. “"

Horsky s Haubeltem souhlasi a navazuje na négj tak, Ze Kopernik byl nucen pfedstavu
o rozmérech malého vesmiru rozbit, protoze ,, (...) byl také prvy, kdo mohl podle své soustavy —
a navic musel, aby soustava byla uplna — urcit vzdalenosti planet od Slunce a tim také rozmery

celé soustavy.“™® Tabulka v piiloze porovnava vzdalenosti planet od Slunce naméfené

69 Vice se témito védcia jejich piinosy do astronomie budu zabyvat v 5. kapitole — Nastupci a odpirci Kopernika.
0 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 15—16.
n Koyré, A. Od uzavreného sveta k nekonecnému vesmiru, Str. 35.

& Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 10.

3 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 52.
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Kopernikem s tidaji platnymi dnes.” Tato tabulka nam jasné ukazuje, ze Kopernikovy vypo&ty
z 15. stoleti se témét shoduji s vysledky naméfenymi v dnesni dobé. Kopernik byl tedy prvnim
astronomem, ktery dokazal urcit takika spravnou rozlohu nasi soustavy, vyjma vzdalenosti
Zemé od Slunce. I tak z toho, tedy podle Haubelta, vyplyva, zZe ,, sluncestredny vesmir musel
byt tedy mnohem rozlehlejsi nez vesmir zeméstiedny, (...) "

Gingerich s MacLachlanem vsak tvrdi, Ze 1 Ptolemaios pfiSel na to, Ze nebesa jsou vici
Zemi nesmirna a maji za to, Ze se jedna o spole¢nou myslenku jak Kopernika, tak Ptolemaia.’®
I kdyby tento jejich nazor byl pravdivy, tak i piesto byl Kopernik prvnim, kdo se zajimal o
vzdalenosti mezi planetami, jak je jiz uvedeno vyse.

Zjisténi skutecné velikosti nasi soustavy Kopernikovi poslouzilo jako dalsi argument
pro to, Ze je Zem¢ jen jednou z planet, a tedy Ze heliocentrismus plati. Podle néj je totiz mnohem
leh¢i pohybovat s malou Zemi nez s obrovskou rozlehlosti celého svéta. Sam uvadi, ze se mu
zdé nebe ve srovnani se Zemi nezmérné ¢i nekonecné velké, pfitom ndm jako pozorovatelim
pfipada Zemé¢ k nebi jako bod k télesu, tim padem jako konecna k nekonecné. Nasledné tvrdi,
ze toto vibec nedokazuje nehybnost Zemé ve sttedu svéta a dodava, ze bychom se spise divili,
kdyby se otacela takova nezmérnost svéta nez jeho mali¢ka soucast, nepatrnost, jako je planeta
Zemé. (107)

JiZ v tomto tvrzeni Kopernik zvazuje moznou nekonecnost svéta. Zemi pfifazuje
konecnost, zatimco nebe se mu zda nekonecné. Vyzdvihuje zde tyto dva kontrasty, které, jak
tvrdi Horsky, predstavovaly dalsi zasah do piedstav o velikosti vesmiru.’’

Zda se ale, ze Kopernik v sobé svadél jakysi boj. Vypada to, ze uvazoval, jestli ma
prohlasit vesmir za nekonecny, ¢i nikoli. Z jeho zapiski totiz nejprve jasné vyplyva, Ze nebesa
jsou nekonecna. Rika totiZ o nebi, ,, (...) Ze to, co je nekonecné, neni mozné ani probéhnout, ani
se zadnym zpusobem nemiize pohybovat, bude tedy nebe nezbytné stat. “ (113) Vzapéti vSak 0
rozmérech vesmiru pochybuje a tvrdi, ze dané rozméry jsou nejasné: ,, Predlozeny diikaz totiz
neobsahuje nic jiného, nez ze velikost nebe je viici Zemi neurcitd. Avsak kam az tato nezmernost
dosahuje, neni vitbec znamo. “ (108)

Polemiku o nekone¢nosti zakoncuje slovy: ,,Zda je tedy svét konecny ¢i nekonecny,

«78

ponechame rozboru fysiologii (...) (113) Horsky pak ptredevsim zduraznuje zvlastnost

" Tabulka urcujici vzdalenosti planet od Slunce namétené Kopernikem v porovnani s vysledky dnesni astronomie
viz piiloha ¢. 8.

> Haubelt, J. Mikulds Kopernik, str. 10-11.

76 Gingerich, O., MacLachlan, J. Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet, str. 70.

77 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 53.

8 Fysiologové neboli ptirodni fyzici.
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Kopernikovych dalSich ¢inti. Kopernik se uz nechce dale zabyvat nekone¢nosti a misto toho
se touzi vice zaméfit pouze na problém pohybu planet, coz je spiSe technicka zalezitost a otazku
nekonecnosti ¢i koneénosti svéta chee svéfit do rukou fysiologi. ™

Nabizi se zde otazka, pro€ vlastn€ Kopernik vzdal sviij vnitini boj s nekone¢nosti svéta
a odmital ho dale fesit? Koyré ma na tuto otazku jasnou odpovéd’. Tvrdi, Ze se jednd o
psychologickou zélezitost, ze ,, (...) ¢lovek, ktery podnikl prvni krok, totiz zastavil pohyb sfery
stalic, vahal podniknout krok druhy, tj. rozpustit ji v nespoutany prostor; pro jednoho cloveka
bylo dost na tom, ze pohnul Zemi a zZe rozsiril svét natolik, Ze jej ucinil nesmirnym —immensum;
Zadat po ném, aby ho ucinil nekonecnym, by zjevné znamenalo zZadat prilis mnoho. “®

Koyré tedy zastava nazor, ze Koperniklv svét byl kone¢ny, ptipousti vSak, ze i piesto
je mozné ho povazovat za zastance nekoneénosti, protoze jeho vyzkum si otazku po ni zadal.!
Kopernik ale zjevné nebyl pfipraven udélat dalsi tak vyznamny krok, proto u néj zlistava tato
otazka stale nevyieSena.

I ptesto, ze Kopernik neucinil vesmir nekonecnym ve spravném slova smyslu, mizeme
o ném jako o nekoneéném mluvit, protoZe i tak, jak tvrdi Spelda, ho zvétsil ,(...) naprosto

Sokujicim a pro soucasniky neprijatelnym zpiisobem. 82

Horsky, Z: Kopernik. Komentat a poznamky. in Mikula$ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 205.
9 Tamtéz, str. 205.

80 Koyré, A. Od uzavieného sveta k nekonecnému vesmiru, str. 35-36.

81 Tamtéz, str. 33.

82 Spelda, D. Legenda jménem Kopernik, str. 258.
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4. Dopad Kopernikovy astronomie

4.1 Spojitost s cirkvi

Predstaveni nové teorie o postaveni Slunce ve vztahu k Zemi a nezmérnost svéta s moznosti se
v budoucnu rozprostfit do nekonecného prostoru vyvolaly v cirkvi zmatek. Nasledujici
podkapitola pfestavuje problémy souvisejici s cirkvi, kterym muselo Kopernikovo dilo ¢elit.
Ve ¢lanku zabyvajicim se geocentrismem u Aristotela Houser zminuje, Ze u Aristotela
se nehybna Zem¢ stojici uprostied soustavy stala symbolem pro zly svét, ktery nese tézkosti a
Spatnosti celého vesmiru. Naopak planetarni sféra (tzv. sféra stalic, oblast nad Zemi) je stvofena

t.8% Prave

pro svét vécny. K jeho vlastnostem patii dokonalost, étericnost a hlavné duchovnos
tato duchovnost sféry stalic je pro nas diilezita.

Dale Spelda Aristotelovu soustavu vysvétluje tak, Ze , stied je vyhrazen tézké,
nemotorné a nedokonalé Zemi. Proti tomu sféra stalic je zdrojem Zivota, tepla a pohybu pro
cely kosmos, a proto nejvzneSenéjsim mistem v aristotelském kosmu neni stied, ale periferie
posdzend hvézdami. “®

Horsky tyto dva nazory spojuje a vyklada, Ze ve stitedovéku, kdy vladl geocentrismus,
byl ndzor na vesmir spojen s kirest'anskou predstavou. Kiest'anstvi proti sob¢ stavélo pozemskou
nedokonalost a nebeskou dokonalost. Z toho podle Horského vyplyva, Ze ,, (...) obrdtit se proti
geocentrismu znamenalo, Ze vlastné spolu s tim budou chté nechté napadeny i cirkevni vyklady
o usporadani svéta.“® Zemé stojici uprostfed byla nadale symbolem pro $patny, kruty a
nemotorny svét, zatimco duchovni, étericky, krasny a dokonaly svét pfipisovala cirkev
nebestim. Nebesa piedstavovala raj a znamenala pro nemotornou Zemi nedosazitelny cil.

To se vSak s nastupem Kopernika a jeho teorie muselo zménit. Kopernik moc dobfte
védél, ze jeho nazory budou netimysIn¢ napadat cirkevni predstavu, a tak uz samotna predmluva
K Obéhiim je koncipovana jako dopis vénovany tehdejs$i nejvyssi hlavé katolicismu papezi
Pavlovi lll. ,,Aby vsak rovnym dilem uceni i neuceni videli, Ze se nesnazim uniknout zddné

kritice, chci radéji vysledky této usilovné prace pripsat Tvé Svatosti nez komukoliv jinému,

vees

8 Houser, P. Science World: Co viastné tvrdil geocentrismus? Scienceworld.cz [online]. © 2016 [cit. 2019-08-
14].

Dostupné z: https://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/co-vlastne-tvrdil-geocentrismus-4044/

84 Spelda, D. Kloaka svéta: Geocentrismus, antropocentrismus a mimozemstané. Academia.edu [online]. ©
2019 [cit. 2019-08-12]. Dostupné z:
https://www.academia.edu/7765220/Kloaka_sv%C4%9Bta_Geocentrismus_antropocentrismus_a_mimozem%C
5%A1%C5%A5an%C3%A9

8 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula$ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, 36.
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hodnosti svého radu, tak pro lasku ke vsem vedam (...) “ (85) Uz z daného tryvku a osloveni
papeze muzeme soudit, Ze Kopernik si nejvyssiho piedstavitele katolicismu velmi vazil a
nesnazil se na néj nijak utocit. Spise naopak. Kopernik se snazil své isudky pred papezem
ospravedlnit: ,, Tvoje Svatost se vsak nebude snad tolik pozastavovat nad tim, Ze jsem se odvazil
vydat na svétlo tyto vysledky svych nocnich badani, kdyz jsem do nich viozil tolik prdce, az jsem
nevahal své uvahy o pohybu Zemé také sepsat. * (82)

Domnivam se, Ze dané predmluva je vénovana papezi z jediného a prostého divodu.
Kopernik védél, jak jsme jiz naznacili, Ze jeho teorie se vzpira cirkevni piedstavé o postaveni
Zemé a Slunce, proto se tedy rozhodl napsat takovou pfedmluvu, kde se pokousi obhdjit své
nazory a presvedCit daného cirkevniho predstavitele, Ze neméd v umyslu zddnym zplisobem
cirkev napadat. Vzdyt' 1 sdm Kopernik tvrdi, ze neusiluje o to, aby snad papezi vnutil své
myslenky. Nézor na celé své dilo nechava zcela na ném a na ostatnich myslitelich: ,, Co vsak
Jjsem v této veci dosahl, ponechavam usudku predevsim Tvé Svatosti a vSech ostatnich ucenych
matematikii (...)* (86) Spelda se nad timto tématem zamysli a domniva se, Z¢ Kopernikovi ze
strany cirkve nehrozilo zadné nebezpedi, a tak nebylo tieba se obhajovat. Podle Speldy totiz
byla astronomie v Kopernikové dobé a jeji uloha ,zachranovat jevy” pomoci falesnych
predpokladii velice vazena, a tak se Kopernik nemusel obavat zadnych nasledki. Spelda oviem
také podotyka, Ze se na konci 16. stoleti vS§e méni a, navzdory tomu, Ze Kopernikovy tmysly
byly dobr¢, se v pozdéjsich letech beztak objevily nazory a myslenky utocici na jeho osobu. K
tém se vSak dostaneme nize v této Casti.

Zpocatku si totiz Obéehy v prvnich letech od vydani vedly u cirkve vcelku obstojné.
Nabizi se zde otazka, pro¢ tomu tak bylo. Piedstavime si tfi body seskupené Reichlem a
Vieti¢kou, diky kterym nebylo dilo zpo¢atku odsuzovano, a nasledné si je vysvétlime:®

1. Cel¢ dilo bylo vénovano papezi.
2. Predmluva Andreasa Osiandera udavala, ze celé Kopernikovo dilo je pouha hypotéza.
3. Jednalo se o velmi odborné dilo, které se vyznacovalo vysokou védeckou tirovni.

Prvni bod jsme jiZ rozebrali o par fadek vySe, zatimco nad bodem druhym se
zamyslime nyni. Pfedmluva luteranského teologa a protestantského reformatora Andrease
Osiandera®’ (1498-1552), jak ptipomina Horsky, ,,(...) byla ke Kopernikovu spisu skutecné

pripojena bez Kopernikova souhlasu a podle vieho i zcela bez jeho védomi. “%® Dokonce, jak

86 Reichl, J., Vseticka, M. Encyklopedie Fyziky: O obézich nebeskych sfér. Fyzika.jreichl.com [online]. © 2006
[cit. 2019-08-05].

Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/1517-0-0bezich-nebeskych-sfer#

870 Andreasi Osianderovi se zminim i v 5. kapitole — Nastupci a odptirci Kopernika.

88 Horsky, Z. Kopernik a ceské zemé, str. 96.
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dodava Gingerich s MacLachlanem, se nejprve jednalo o anonymni text, a tak byl nepravem
piipisovan Kopernikovi.® To Kopernikovy stoupence jesté vice poboutilo, protoze Horsky
totiz dale uvadi, ze Osiander v této predmluvé poklada vSechny astronomické teorie za pouhé
hypotézy, tim padem i tu Kopernikovu.*® Kopernik vsak ve svém dile jasné upozoriiuje, Ze vie
v ném napsané jsou vysledky skute¢nych pozorovani oblohy, jeZ jsou dolozené métenim.(86)

Podle Horského celd Osianderova predmluva neznamena jen nahodily, rychle vznikly
text, nedillezitou ¢ast oproti vzhledem ke Kopernikovu hlavnimu dilu, ale poklada ho za velmi
kvalitni a védecky podstatné vyhlaseni jednoho postoje. Osiander ve své piedmluve tento postoj
jasné zachycuje. Uvadi, ze astronomlim naleZi pozorovat a zaznamenavat nebeské pohyby a
zaroven zhotovovat a vymyslet jakékoli hypotézy. Dodava, Ze pry viilbec nezalezi na tom, zda
se jedna o pravdivé ¢i jen o pravdépodobné hypotézy, pouze to, ze poskytuji shodny vypocet s
pozorovanim je dostate¢né vyhovujici aspekt. (87) Timto tvrzenim sice Osiander jasn€ ubira na
védecké zavaznosti celého Kopernikova dila, ale zaroven tim pfispiva k poc¢ate¢nimu klidnému
pristupu cirkve viaci Obéhiim.

Tieti bod uvedeny Reichlem a Vsetickou, a to vysoké odbornost celé¢ho dila, byl zcela
jasny i Kopernikovym odptrcim. Kopernik byl velmi vzdélany ¢lovek a v problematice, které
se vénoval, se moc dobie vyznal, proto i stoupenci geocentrismu byli nuceni uznat, ze védeckost
tohoto dila je znaéné vysoka.%

Nicméné doba uspéchu Obehii se po par letech zacala chylit ke konci. Do poptedi
zacali vystupovat védci a teologové argumentujici proti heliocentrickému systému. Mezi nimi
byl i némecky teolog Martin Luther (1483—-1546). Haubelt ho popisuje jako prvniho
naboZensky fanatického kritika Kopernikova heliocentrismu, ktery jeho u€eni povazoval za
kacitské a tvrdi, ze prave kviili Lutherovi méla cirkev k heliocentrismu az do pocatku 17. stoleti
pouze tolerantni stanovisko.? Houser jesté dodava, e Lutherovi se nezamlouvala Kopernikova
predstava o postaveni Zemé, jelikoz odporovala cirkevnimu minéni v Bibli, ze Zemé je ta, co

stoji, a Slunce to, kterym se hybe.*
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Podle Horského se prave v téchto momentech zacinala objevovat otdzka, kdo je
dostate¢n¢ opravnén k tomu, aby rozhodoval o uspotadani ptirody. Tvrdi, ze ,, (...) ruzné cirkve,
navzdjem sice souperici, poznavaly, Ze postup poznani prirody je podstatné ochuzuje o moc. “%*
Do doby, nez se objevil Kopernikiv heliocentricky systém, vladl aristotelsky geocentrismus,
ktery cirkev ptfevzala a aplikovala ho na své nabozenské uc¢eni o Bohu. Proto, kdyz se objevil
heliocentrismus zacala spolecnost zpochybiiovat nejen tvrzeni cirkve, ale 1 jeji moc.

Cetl ve svém c¢lanku uvadi, Ze cirkev zpodobniovala svou moc s moci Zem¢. Jelikoz
Zem¢ stala ve stfedu svéta, méla moc univerzalni, kterou cirkev pfipisovala i sobé. Poté, kdyz
se silou heliocentrismu stala Zemé pouhou periferni ¢asti celého vesmiru, méla cirkev strach,
7e se jeji vyznam i moc pfesunou z univerzalni pouze na regionalni pozici.*® Haubelt dodava,
ze ,,neni proto divu, ze heliocentrismus se i v antické dobé pokladal za bezbozZnost. «“96 Najednou
totiz heliocentrismus potvrdil nezmérnost vesmiru a tim padem i nadvladu pfirody a status
cirkve byl znenadéani ohrozen.

Tak, jak uvadi Reichl s VSetickou, cirkev byla nucena se branit. Tato obrana spocivala
ve vlozeni Kopernikova dila, vydaného v roce 1543, na tzv. index zakézanych knih, a to roku
1616. Jednalo se o seznam knih, jez cirkev povazovala za Skodlivé ¢i nebezpecéné. Kopernikovo
dilo bylo vyskrtnuto az v roce 1828.%" Spelda viak tvrdi, Ze jedinym vysledkem tohoto umisténi
na index byla jesté vétsi popularita Kopernika a jeho myslenek.%

Horsky ale neopomina diilezitost téchto sporti a zdlraziiuje, Ze trest za nasledovani
Kopernikovych nazort byl velmi vysoky ,, (...) jak dosvedcuje predevsim kruty postih Giordana
Bruna a Galilea Galilei. “®® Bartakova tvrdi, Zze Galilei byl vyhostén z Florencie a odsouzen k
dozivotnimu domécimu vézeni,'® zatimco Bruna dokonce upalili. Upaleni Bruna bylo nejspise
jednim z hlavnich moznych davodd, pro¢ cirkev uvalila cenzuru na dila vykladajici

heliocentrismus, tedy 1 na Kopernikovy Obéhy.
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Haubelt vSak uzavird tuto cast: ,Nic na tomto svéte¢ nevznikd bez Uspornych a
nejednoduchych bojii. A nebylo vzdy samoziejmé to, co je samoziejmé dnes. A ti, kdoz zapasili
za pokrok na cestach k dnesni samoziejmosti, zasluhuji obecnou tictu. Patii mezi né€ na prednim

misté i Mikulas Kopernik.”%
4.2 Zména v chapani ¢lovéka

Pfesun Zemé¢ z centra vesmiru na misto pouhé planety pohybujici se v obrovském prostoru
znamenal velky skok nejen pro astronomii, ale 1 pro ostatni védy, okolni spolecnost a cirkevni
uceni. Tato velkd zména najednou zpochybiiovala to, co bylo obecné pokladano za pravdu.
Spolecnost si zacala pokladat otazku, zda cirkvi nalezi neomezend moc a podle Horského se
tak otevrela i otazka postaveni ¢lovéka v pfirode¢, ¢i dokonce pod vlivem Kopernika doslo k

zasadni zméné hlavnich hledisek.1%?

Tato hlediska spocivala v nazirdni ¢lovéka a jeho byti v souvislosti se zménou
postaveni Zemé. V geocentricky uspofddaném vesmiru méla totiz Zem¢ vysadni postaveni.
Stala nehybné uprostied celé¢ soustavy a zaroven ji nalezelo misto v centru, velmi malého
vesmiru. Toto vysadni postaveni bylo pfisuzovano nejen Zemi, ale i lidem Zijicim na ni.
Predstava, ze lidé na Zemi jsou jedinymi lidmi v celém vesmiru, a jesté¢ v jeho centru jim
dodavala pocit vyjimecnosti a jedineCnosti. Nachdzeli se ve stfedu veSkerého déni a byli na
vrcholu svych moznosti. Po Bohu byli druhou nejdtlezitéjsi ¢asti celého vesmiru a méli za n¢j
urcitou zodpoveédnost. To jim dodavalo jesté vétsi pocit kontroly a moci nad celym vesmirem.
Cetl podotyka, ze lidé méli kontrolu i nad pfirodou. Pfiroda stala v Zebti¢ku Bih a ¢lovek tplné
na nejnizsi pozici. Cetl zdlraziuje, ze ptiroda vlastné existovala kvtli ¢loveku. Lidé byli tedy
t&mi, ktefi rozhodovali a pfiroda ta, ktera byla nucena se podiidit.}®® Avsak netrvalo dlouho, a
Zemé 1 lidé své vyjimecné postaveni ztratili.

S nastupem Kopernikova heliocentrického systému nastala zména. Cetl uvadi, Ze
Koperniktiv systém se nabizel tuto podiadnost ptirody rozbit a navratit ji do jejiho mocenského
postaveni.® Jak uvadi Horsky: , Kopernik odital Zemi vyjimecné postaveni ve vesmiru a

prisoudil je Slunci. Zemé diive vyjimecnd, se stala jednou z planet. “1® Z pevného a stabilniho

bodu se najednou, diky jednomu muzi, stala Zemé pouhym ,,vandrdkem”. Z ptvodniho
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privilegovaného postaveni se pfesunula do pozice obycejné, nijak vyjimecné planety, ktera jako
ostatni obihéd kolem Slunce, a dokonce ji nalezi jesté dalsi dva pohyby. Stala se z ni malé a
nezajimava soucast ted’ uz Slune¢ni soustavy.

Tento pfesun nasi planety vSak byl pouze prvni zménou, s kterou bylo tfeba se smifit.
Jak tik4 Krob, v geocentrickém svété se Clovek ,, (...) tak spokojené zabydlel v relativné malém
a vitulném vesmiru, ve kterém bylo vie spjato s jeho viastni existenci. “*% Avsak vyména pozice
Zem¢ a Slunce znamenala 1 mnohondsobné zvétSeni okolniho vesmiru. Haubelt tika, ze ,,(...)
predstava tak rozlehlého vesmiru by nahanéla hrizu i astronomiim, a musela tedy byt
absurdni.“**" Absurdni se sice zdala, ale Kopernikova méfeni, jasné dokazovala, Ze se jedna o
pravdivou teorii. Dokonce, jak piipomina Koyré, naznacovala i moznost v budoucnu se
rozprostiit v nekoneény prostor, coz bylo pro stfedovékou spole¢nost nepiedstavitelné.1%®

Témito kroky, které Kopernik provedl se jasné¢ zmeénil pohled nejen na Zemi, kterd se
stala obyCejnym malym zrnkem v nezmérné ohromném prostoru, ale i pohled na lidské byti a
jeho diilezitost. Lidé zacali mit z neznamého okolniho prostoru strach a zacali se dotazovat po
své funkci na svété a funkci jejich vlastniho ,,ja*. Ztratili stabilitu a viru v moc ¢lovéka a ovladla
je panika nad moci pfirody, kterou nebyli schopni kontrolovat. Cetl se domniva, ze se nejedna
o ztratu vysadniho postaveni, ale spiSe o povyseni hodnoty clovéka na vyssi stupen. Tvrdi, ze
¢lovek osvobozeny od zavislosti na Bohu a vyhlaseni nezavislosti ptirody je teprve schopen
svého pravého byti.1%®

Horsky s Cetlem nesouhlasi a poukazuje na to, ze heliocentricky systém lidem odebral
ono vysadni postaveni a ukdzal jim, Ze nic na sveété neni samoziejmosti, a ze privilegované
postaveni si musi kazdy vydobyt a zaslouZit jen pomoci své vlastni pile. Proto, na zavér dodava:
., Vysadni postaveni clovéeka ve vesmiru ve stredovekéem smyslu koncilo. Pocinaje Kopernikem
si priroda zacala sama v lidském poznani urcovat rad. Ztracelo se mnoho neskutecnych iluzi,

ziskavalo se mnohé realné poznani. O urceni ve svété mohl clovék teprve zacit usilovat. “1°
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5. Nastupci a odpiirci Kopernika

5.1 Nastupci

V ptedchozich kapitolach jsme dopodrobna predstavili Kopernikovo dilo, vyjasnili vSechna
uskali, kterymi muselo projit, a nyni se zamétime na astronomy a védce, ktefi na Kopernika
védomé navazovali. Podle Horského byla Kopernikova prace zavaznym védeckym dilem.
Nebylo mozné ji nijak obejit. Kdo chtél v astronomii pokrocit vpied musel se s ni néjakym
zpusobem vyrovnat. !

Podle Horského se prvnim zastdncem kopernikanismu a prvnim Kopernikovym zakem
stal némecky matematik Jifi Joachim von Lauchen, feceny Rhaeticus (1514-1574). Zd4 se mu,
ze pravé Rhaeticus mél na publikovani Obéhu nejvétsi podil. Nejprve sam dilo peclivé
prozkoumal a sepsal kratky vytah, ktery publikoval v roce 1540 v Gdansku a o rok pozd¢€jii v
Basileji. Zda se, ze pravé Rhaetictiv vytah dal nejvétsi podnét k tomu, aby Kopernik zvazil
vydani Obéhii, protoze o dva roky pozdéji uz svétlo svéta spattilo samo Kopernikovo dilo.?
Kralova tvrdi, ze Rhaeticus v roce 1542 pfijal misto univerzitniho profesora v Lipsku, kam
odjel a jeho misto dohlizitele na tisk Obéhu pievzal Andreas Osiander, ktery pravé v této dobé
pripojil k Ob&hiim svou predmluvu, kterou jsme zmifovali jiz v predeslé kapitole. !

Jako dalSiho ptfimého pokracovatele uved'me italského dominikdnského mnicha,
spisovatele a filosofa Giordana Bruna (1548—1600). Ten, jak tvrdi Stefl s Krti¢kou, v dile O
nekonecnu, vesmiru a svetech predstavuje své myslenky o mozném pohybu dalSich planet, které
nemiizeme spatfit kvili rozlehlosti vesmiru.!** Koyré Bruna poklada za prvniho, kdo vyhotovil
navrh kosmologie, ktery dominoval astronomii v dalsich dvou staletich.'’® Haubelt zase
Brunovi pfipisuje uceni, Ze je vesmir nekone¢ny a v ném nekone¢né¢ mnoho Slunci. Tim Zemé
ztraci postaveni jediné obydlené planety, protoze moznost nekone¢né mnoha Slunci znamenala

1 moznost nekone¢né mnoha Zemi. Haubelt také uvadi, ze nespise prave kvuli témto myslenkdm

byl v rozporu s cirkvi, kterd ho nechala roku 1600 upélit na hranici.}*® Horsky pfipomin4, Ze
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byl upélen i kvili tomu, Ze velmi dobfe znal Kopernikovu teorii a vefejné o ni pfednasel na
vyznamnych univerzitach a také kviili tomu, Ze své nazory odmital odvolat.’

Horsky uvadi prvniho astronoma, ktery pouzil dalekohled pro prizkum oblohy. Je jim
italsky fyzik Galileo Galilei (1564—1642). Ten s pomoci svého dalekohledu s tficetindsobnym
zvétSenim dokdazal pfinést ohromnou spoustu objevill, z nichZz vétSina podporovala anebo
dokonce potvrzovala Kopernikiv heliocentricky systém. Zaroven podporovala i teorii o
skute¢né rozlehlosti vesmiru diky tomu, Ze Galilei mohl spatfit, jaké nezmé&rné mnozstvi
objektii se v ném nachazi.!*® Mezi Galileovy nejvyznamnéjsi objevy, podle Stefla s Krti¢kou,
patii odhaleni hornatého povrchu Mésice a objeveni Jupiterovych mésict roku 1610 (v roce
1614 byly pojmenovany 16, Europa, Ganymédes a Kallisto). Heliocentrickou teorii potvrdil
Galilei v roce 1610 pozorovanim Venuse a jeji vzdalenosti od Zems. 1t

Podle Horského byl jednim z dalSich naslednikii Kopernika dansky astronom a
alchymista Tycho de Brahe (1576—1601). Ten bral v uvahu nejen systém Kopernikiv, ale i
systém Ptolemaitiv. Zadal si nelehky ukol a to, podle co nejpiesnéjsiho méteni, pokusit se zjistit,
ktery ze systémt je ten spravny a pravdivy. Doufal, ze odhali podstatu Kopernikovy nové teorie,
protoze si ho jako fyzika a astronoma velice vazil. Nane$tésti vSak svymi vypoclty
heliocentrismus poptel. Na zakladé svych dikladnych propoctt dosel k zavéru, ze by vesmir
musel byt neskonale veliky a plny riznych objekt, ¢ehoz se zalekl a radsi vyzdvihl
Ptolemaiovu teorii, v niz byl vesmir koneény s nehybnou Zemi ve svém stiedu.'?® Gingerich s
MacLachlanem také uvadéji, ze Brahe ptirovnaval Zemi k pomalému velkému objektu
nevhodnému pro pohyb.'?! Diivod pro to, abych ho zafadila do této kapitoly, je ale jasny. Jak
tvrdi Stefl s Krti¢kou, i pies popfeni heliocentrismu si Brahe ponechal od Kopernika alespoii
¢ast. Vymyslel novou teorii, Ze vSechny planety nejdiive obihaji okolo Slunce (ptfesné¢ jako u
Kopernika) a teprve potom, jak sam dodal, spole¢né obihaji kolem nehybného sttedu — Zemé.
Vyjimkou byl pouze Mésic. Ten jako druZice jediny obihal pfimo kolem Zemg.!??

Zasluhy Tychona de Brahe hlavné spocivaly v pfesném propocitani pohybu planet, z
kterého pak cCerpali 1 dal$i astronomové. Horsky uvadi, Ze jednim z nich, se stal jeho Zak

némecky matematik a astronom Johannes Kepler (1571-1630). Spole¢né s Brahem piisobil v
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Praze a po jeho boku se vénoval astronomii. Kepler byl uz od samého zacatku své kariéry
zastancem kopernikanismu. Na rozdil od Braheho nejen ze souhlasil s heliocentrismem a
prijimal ho bez jakykoliv zabran, ale zaroven nahlédl i pod poklicku problému a spatfil i chyby,
kterych se Kopernik dopustil. Kepler chtél, podle Horského, dokazat Kopernikiv
heliocentrismu tim, Ze ho poupravi a najde jednozna¢ny fad v pohybu a uspotfadani planet, ktery
se pokusi dolozit svym méfenim. A to se mu skutec¢né povedlo. Nejen, ze potvrdil Kopernikovu
teorii o planetach, v€etné Zem¢, obihajicich okolo Slunce, ale také dodal, Ze kolem né&j obiha;ji
po tzv. elipsach, pfi¢emz Slunce se nachazi v jednom z ohnisek. Prave tento objev je jednim z
jeho nejvyznamnéjsich. Dnes ho zname pod nazvem 1. Kepleriiv zdkon.’? Stefl s Krti¢kou
podotykaji, ze Kepler pfisel na ohniska diky pozorovani drahy Marsu.'?* Podle Gingericha s
MacLachlanem zase Kepler u€inil zasadni pralom v tom, ze ud¢lal ze Slunce motor pohanéjici
celou soustavu.'?®

Sjednoceni vesmiru, které zacali Kepler a Galilei, jak prohlasuje Horsky, dokoncil
anglicky fyzik a matematik Isaac Newton (1642—1727). Sice uZ byl objasnén pohyb planet na
zaklad¢é Keplerovych zakonl a popis téles ve vesmiru byl ziejmy z dikladnych Galileiovych
pozorovani. Dokonce byla dok4zana i souvislost s Kopernikovym heliocentrickym systémem,
avsak presto tyto dve teorie existovaly na sobé nezavisle. Propojil je az Newton svou teorii o
gravitaci. Gravita¢ni sila nejen Ze pfitahuje Zemi s Mésicem mezi sebou, ale plati i pro ostatni
objekty ve vesmiru, véetné Slunce.'?® Stefl s Krti¢kou tvrdi, Ze Newton piisel na to, Ze ¢im vétsi
je téleso, tim veétsi ma pritazlivou silu. Proto dokazal pohyblivost planet kolem Slunce, coz poté
roz§itil na nazirani planet s jejich mésici.'?” Haubelt uvadi, Ze ,,az Newton uzaviel vyvoj, jehoz
pocatkem byla prace Kopernikova. “*?

Koyré nas seznamuje s anglickym matematikem a astronomem Thomasem Diggesem
(1546-1595). Digges, podle Koyrého, sice piejimal Kopernikiiv heliocentricky systém, ale na
druhé strané si stale ponechal nabozenské pojeti. Digges tedy oddéluje dva svéty: svét Slunce

a planet a boZi svét, raj. Koyré pripomina, ze ,, (...) v astronomickém svéte MikulaSe Kopernika

123 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 62.

Schéma Keplerovy elipsy s ohnisky viz ptiloha ¢. 10.

124 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 56.

125 Gingerich, O., MacLachlan, J. Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet, str. 112.

126 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 65.
127 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 70.

128 Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 77.

32



rdj nemd misto. “** Horsky viak zddraziiuje, Ze diileZitost Diggese spocivala i v tom, Ze byl
prvnim védcem, ktery pielozil Kopernikovy Obéhy do angliétiny. 1

V knize Kopernik a ceské zemé Horsky piedstavuje 1 Ceského zastance
kopernikanismu, jimz byl renesan¢ni ptirodovédec a osobni 1ékat cisafe Rudolfa II Tadeds
Hajek z Hajku (1525-1600). Hajek byl nejvyznamnéjSim astronomem Ceskych zemi v 16.
stoleti. Sice se po cely svlij Zivot nevyjadril, zda spis veéfi geocentrismu ¢i heliocentrismu, ale 1
piesto je jasné, ze Hajek znal a prozkoumaval Kopernikovo dilo dosti podrobné. Jeho systém
se mu zamlouval z jednoho prostého diivodu: sdm byl stoupencem dokonalého, matematického

az harmonického uspofadani svéta, coz Kopernikovo dilo spliiovalo.3!

5.2 Odpirci

V prvni ¢asti této kapitoly jsme se zabyvali Kopernikovymi nastupci, tedy témi védci a
astronomy, ktefi se jeho dilem nechali inspirovat a dal ho rozvijeli. Nyni je nacase zaméfit se
na ucence, ktefi Kopernikovo dilo odmitali, zesmésnovali ¢i jen byli prekdZkou na jeho
astronomické ceste.

Prvnim byl Klaudios Ptolemaios, s kterym jsme se jiz vice seznamili v piedchozich
kapitolach. Ten sice svymi znalostmi a Zivotem predchazel Kopernika o nékolik set let,**? ale i
tak byl pro néj obrovskou ptekazkou. Podle Horského se jeho soustava zakladala na nehybné
Zemi stojici uprostfed vesmiru s ostatnimi planetami, v€etn¢ Slunce, obihajici kolem ni. Pravé
tento systém, jenz zavedl platil do doby, nez se Kopernikovi podafilo ho svymi vypocty a
pozorovanim vyvratit.'*® Ptolemaios tedy nebyl odptircem, jako kazdy jiny, protoze on ve své
dobé Kopernikovo dilo neznal, jelikoZ jesté neexistovalo. Jeho systém ve spolecnosti vSak
dominoval tak dlouho, Ze tim spiSe bylo pro Kopernika nesmirné t€¢zké se s jeho poznatky
vyporadat.

Pravym odplircem Kopernika se stal Andreas Osiander, o kterém jsme jiz také
pojednali v predchozich kapitolach. Spelda Osiandera oznaduje za nejvice nenavidénou postavu
v d¢jindch astronomie. Nejen, ze Kopernikovo dilo piejmenoval a nékteré pasaze uplné
vypustil, ale dokonce do dila vlozil i svou ,,anonymni‘ pfedmluvu, kterd oznacovala obsah dila

za pouhou hypotézu. Spelda se domniva, Ze pravé ona predmluva, ktera byla pokladana za

129 Koyré, A. Od uzavieného svéta k nekonecnému vesmiru, str. 37-39.

130 Horsky, Z: Kopernik. Komentaf a poznamky. in Mikula$ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 179.
131 Horsky, Z. Kopernik a ceské zemé, str. 214-217.

132 Zivotni data Klaudia Ptolemaia 90—165 n.1. a Mikulase Kopernika 1473-1543.

133 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikula§ Kopernik: O obézich nebeskych sfér, str. 30.
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Kopernikovu, zbrzdila dalsi vyvoj heliocentrismu v Evrop&.!3* Haubelt uvadi, ze podle
Kopernika se mélo dilo pivodné jmenovat jen jednoduse O obézich. Osiander jej tedy
prejmenoval na nazev O obezich nebeskych sfér, ktery se dochoval dodnes. Haubelt jesté
dodava, ze praveé diky Osianderoveé ptedmluvé ,, (...) se zacal odehravat témer ctyrstalety zapas
o prosazeni toho, aby vesmir byl pokldddn za takovy, jaky je ve skutecnosti. “*®

Gingerich s MacLachlanem uvad¢ji dalsiho odpirce, jimz byl némecky astronom a
matematik Erasmus Reinhold (1511-1553). Podle nich mé¢l Reinhold podobny nazor jako
Osiander. Reinhold véfil, ze Kopernikova teorie pouze zlepSuje tu Ptolemaiovu v pfedpovidani
pozic planet.**® Stefl s Krti¢kou Gingerichovi s MacLachlanem oponuji a tvrdi, ze dilo Pruské
tabulky nebeskych pohybii, které Reinhold napsal, spise spravnost heliocentrismu potvrzuje. 3’
Proto je tedy pravdépodobné na nas, kam tohoto astronoma zafadime.

Z hlediska cirkevniho byl Kopernikovym nejvét§im odptircem Martin Luther, kterého
jsme také jiz zminovali v piedchozich kapitoldch. Houser tvrdi, ze Lutherovi se nelibilo
Kopernikovo uéeni o postaveni Zemgé, jelikoz odporovalo cirkevnimu uéeni.'*® Kopernikovym
odplrcem byl i Lutheriiv stoupenec nizozemsky protestantsky teolog a spisovatel Wilhelm
Gnapheus (1493-1568). Haubelt uvadi, ze Gnapheus byl udajnym autorem hry, ktera
Kopernikovo dilo a cely jeho vyzkum zesmésiovala.™*®
Uvedenim vSech téchto nastupcti a odplrct jsem chtéla vykreslit bezprostfedni déni

Vv astronomii po Kopernikové smrti. Toto vykresleni ndm umoznilo kratce nahlédnout, jak

veliky vyznam mélo Kopernikovo dilo.

134 Spelda, D. Legenda jménem Kopernik, str. 252,

135 Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 70.

136 Gingerich, O., MacLachlan, J. Nicolaus Copernicus, Making the Earth a Planet, str. 109.
137 Stefl, V., Krticka, J. Historie astronomie, str. 51.

138 Houser, P. Science World: Co viastné tvrdil geocentrismus? Scienceworld.cz [online]. © 2016 [cit. 2019-08-
14].

Dostupné z: https://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/co-vlastne-tvrdil-geocentrismus-4044/

139 Haubelt, J. Mikulas Kopernik, str. 64.
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7. Zavér

Tato bakalafskd prace se vénovala pojmu nekone€nosti v Kopernikoveé dile O obeézich

nebeskych sfér.

V tvodu jsem poukazala na to, Ze podle mého nazoru je Kopernik nedocenénym
astronomem 15. stoleti. Nyni bych na to rdda navazala. Zda se mi, ze Kopernik je v podvédomi
spolecnosti zapsdn pouze jako ten, kdo ucinil Slunce stfedem vesmiru a Zemi pohyblivou
planetou, otacejici se kolem né&j. Jak jsme se docetli v celé praci, Kopernik vSak dokézal
mnohem vic. Tento pfesun od geocentrismu k heliocentrismu byl za¢atkem dlouhého procesu
lidského poznani vesmiru. Kopernik svym ucenim polozil zdklady k novoveké astronomii,
postavil cirkev proti astronomii, a hlavné zmeénil pohled na byti ¢lovéka. Po Kopernikovi si
Clovek své postaveni ve svét€ mohl teprve zacit budovat. Kopernik dokonce naznacil vesmiru
moznost se v budoucnu rozprostiit do nekone¢ného prostoru.

V souvislosti s nekoneénym prostorem jsme si vysvétlili zakladni pojmy: nekone¢nost
ve filosoficko-astronomickém pojeti znamena bezmeznost. Nekone¢ny vesmir tedy nema zadné
hranice. Tento pojem jsme postavili do kontrastu s kone¢nosti a nesmirnosti ¢i nezmérnosti.
Pojem konecnosti byl vyuzivan hlavné ve spojeni s geocentrickou soustavou, ktera byla
omezena hranicemi velmi malého vesmiru, zatimco pojem nesmirnosti ¢i nezmérnosti byl
vyuzivan samotnym Kopernikem. Kopernikliv vesmir byl totiz tak rozlehly, ze nebylo mozné
jej zméfit.

Hlavnim zjisténim prace bylo to, ze Kopernik vesmir tedy nepovazoval za nekone¢ny,
ale pouze za nezmérny, pfesto v§ak u n¢j o nekonecném vesmiru mluvit mizeme, protoze dle

predstav jeho doby ho zvétsil nemysliteln€ velikym zptisobem.
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Prilohy

Priloha €. 1 — Schéma Aristotelovy soustavy

S

@ Zemé

Venuse
Merkur
Mars
Jupiter
Saturn

Ptiloha &. 2 — Schéma Ptolemaiovy soustavy*4

Obr. 2. Zjednodusené schéma Ptolemaiovy soustavy.

1-Zeme 4 - Venuse 7 — Jupiter
2 — Mésic S — Slunce 8 — Saturn
3 — Merkur 6 — Mars 9 — sféra stalic

140 Horsky, Z: Kopernik. Profil vyznamné osobnosti. in Mikulas Kopernik: O obézich nebeskych sfer, str. 31.
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1

Piiloha &. 3 — Geocentricka soustaval®

2

141 Jensen, M. J. Fine Art America: Geocentric Model of the Universe. Fineartamerica.com [online]. © 2019 [cit.
2019-08-20]. Dostupné z: https://fineartamerica.com/featured/2-geocentric-model-of-the-universe-mikkel-juul-

jensen.html
142 Jensen, M. J. Fine Art America: Solar System. Fineartamerica.com com [online]. © 2019 [cit. 2019-08-20].
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Piiloha ¢&. 5 — Nahled Kopernikova spisu Maly Komentdi**

Piiloha & 6 — Schéma Kopernikova heliocentrismu®*
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Priloha & 7 — Schéma zndzorfiujici ob&Zné dréhy planet u Kopernika **°

Priloha ¢. 8 - Tabulka urcujici vzdalenosti planet od Slunce namétené Kopernikem v

porovnani s vysledky dnesni astronomie (jednotkou je vzdalenost Zemé od Slunce)

Merkur | Venu$e | Zemé | Mars | Jupiter | Saturn

Koperm’k 0,395 0,719 1,000 | 1,512 (5,219 |9,174
dnesni

astronomie 0,387 10,723 | 1,000 |1,524 {5,203 |9,539

145 KOPERNIK, Mikulag, HLADKY, Vojtéch, ed. O obézich nebeskych sfér, str. 123.
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Priloha €. 9 — Schéma soustavy Tycha de Brahe
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Piiloha ¢. 10 — Schéma Keplerovy elipsy s ohnisky

Elipsa
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