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HODNOCENI VYKONNOSTI JIiZDNIHO RADU
EVALUATION OF TIMETABLE PERFORMANCE

Piemysl Sramek, Jaromir Siroky?!

Anotace: Tento clanek pojednava o mozZnosti zhodnoceni vykonnosti jizdniho Fadu
prostrednictvim jediného ukazatele. Tento ukazatel, nazvany vykonnost jizdniho radu
(VJR), je pocitan na zdkladé 3 parametrii — jednoho kvalitativniho parametru (napr-.
prumeérny priristek zpozdeni), jednoho kvantitativniho parametru (napv. pocet viakii)
a jednoho doplnkového parametru (napr. periodicita jizdniho radu).

Klicova slova: jizdni rad, mira periodicity, priumérny priristek zpozdeni, vykonnost jizdniho
radu.

Summary: This article discusses the possibility of evaluating of timetable performace through
a single indicator. This indicator, possibility of evaluating of timetable, is calculated
on the basis of 3 parameters - one qualitative parameter (eg average delay
increment), one quantitative parameter (eg number of trains) and one additional
parameter (eg timetable frequency).
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UvoD

Jizdni ¥ad a jeho plnéni je v dne$ni dobé hodnocen na zakladé mnoha narodnich
i mezinarodnich metodik (SZDC D24, UIC 406 atd.), které obsahuji velké mnoZstvi
jednotlivych kapacitnich ukazateli. Pokud navic zvazime mnozstvi kombinaci téchto

jednotlivych ukazatelli, dostavame nepieberné mnozstvi moznosti, jak vykonnost jizdniho fadu
na bazi kapacitnich ukazatelti hodnotit.

1. METODIKA VYPOCTU VYKONNOSTI JIiZDNiHO RADU

Aby bylo mozZné povazZovat vykonnost jizdniho fadu za smérodatnou, bylo nezbytné
zkombinovat nékolik parametrt. Jizdni fady jsou totiz nejcastéji hodnoceny po strance jejich
plnéni, resp. kvality a po strdnce mnozstvi realizovanych tras, resp. kvantity. Velmi casto se
K témto dvéma parametrim pfidava i jiny, tzv. dopliikovy parametr, souvisejici naptiklad se
systémovosti jizdniho fadu, resp. periodicitou. Zakladnimi parametry pro vypocet vykonnosti
jizdniho tadu jsou tedy parametr kvality, parametr kvantity a dopliikovy parametr.

Vypocet zakladnich parametri
Po delSim zkouméni byl jako nejvhodnéjsi kvalitativni parametr vybran primérny
pirdstek zpozdéni AZ, (vztah 1):
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Zyvyst i—Z t i .
AZ, = 22 “p“‘N p7* PR [min/vlak] (1)

Zp vystupni  zpozdéni na vystupu [min],
Zpvstupni  zpozdéni na vstupu [min],
N celkovy pocet vlaku [vlak].

Priméry pfirGstek zpozdéni je stanoven jako podil rozdilu celkového vystupniho
a celkového vstupniho zpozdéni a poctu vlaki. Pokud je pfirtstek kladny, vznikld zpozdéni
nejsou eliminovana a piislu§na dopravni infrastruktura neni schopna vyrovnavat mimotadnosti
vzniklé v rdmci stanoveneho rozsahu provozu (1).

Jako nejvhodnéjsi kvantitativni parametr byl vybran celkovy pocet vlaki, resp. pocet
realizovanych vlakovych tras (N).

Doplitkovym parametrem definujicim periodicitu jizdniho fadu poté byla mira periodicity
jizdniho tadu Rp (vztah 2):

Rp = Z—’; - 100 [%] )
Rp mira periodicity [%],
Np pocet vlaki dle PYR/ITIR [vlak],
N¢ celkovy podet vlaki v JR [vlak].

Mira periodicity je pocitdna jako podil vlaki vedenych v rédmci periodického c¢i
integrovaného taktového jizdniho ¥adu a viech vlaki obsazenych v daném JR (1).

Vykonnost jizdniho Fadu

Vypocétem zékladni hodnoty vykonnosti jizdniho fadu se zabyval ¢lanek (2). Tuto
hodnotu je ale na zakladé¢ realizovaného vyzkumu nezbytné korigovat pro jeji veétsi
smérodatnost.

Zakladni hodnota Hz vykonnosti jizdniho fadu je pocitana nasledujicim zptisobem:

H, = \/Azpz + N2+RZ ()
Pro ptehlednost je velikost zakladni hodnoty jizdniho fadu ukazédna na Obréazku 1.

Sramek, Siroky: Hodnoceni vykonnosti jizdniho fadu 101




Cislo 1, ro¢nik XIX, duben 2019

AZ

|
e

H;

Rp

Zdroj: autofi
Obr. 1 - Zakladni hodnota vykonnosti jizdniho fadu

Jednotliva rozmezi zdkladnich ukazatell jsou nésledujici:
e mira periodicity <0;1>,
e prumérny prirastek zpozdéni (-oo, +00),
e celkovy pocet vlakli <1; +00).

Zakladni hodnotu vykonnosti jizdniho fadu je nezbytné korigovat nasledujicim zptisobem
tak, aby platilo, Ze s rostouci vyslednou hodnotou roste i vykonnost jizdniho fadu. Jelikoz
prumérny ptirtstek zpozdéni mize nabyvat kladnych i zapornych hodnot, je vysledna hodnota
vykonnosti jizdniho fadu pocitana dle nasledujicich 2 vztahu (3, 4):

e Pro kladny primérny piirtistek zpozdéni

AZp: fAZp2+ NZ+RZ
Vie = — 3)

R+ = .
NRy

e Pro zaporny a nulovy pramérny piirtstek zpozdéni
Vige = — <N "R, - AZ, - \/Azpz + N2+ R,Z,) 4)

V piipadé, Ze je mira periodicity nulova, pouZije se vzorec pro zaporny a nulovy
prumérny piirastek zpozdéni.

2. PRIPADOVA STUDIE

Zakladni parametry pro vypocet vykonnosti jizdniho fadu byly spocitdny v simulacnim
programu SimuT s daty grafikonu 2016 (JR 2016), s daty zkonstruovaného periodického
jizdniho tadu (PJR) asdaty zkonstruovaného jizdniho fidu se sifové propojenymi
periodickymi trasami vlakl nakladni dopravy (SPP) (1).

Byl zvolen nasledujici infrastrukturni rozsah, tvofici uzavienou sit’, viz Obrazek 2.
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Zdroj: autofi na podkladeé (1)
Obr. 2 - Infrastrukturni rozsah piipadové studie

Jak je vidét z Obrazku 2, byly vybrany traté s riznymi parametry — elektrifikované
i neelektrifikované, jednokolejné i dvoukolejné, s riznymi typy zabezpecovaciho zatizeni.

V ramci simulace bylo za ucelem zjisténi stability jizdniho fadu zaddvéno vstupni
zpozdéni na bazi exponencialniho rozdé€leni pravdépodobnosti, které bylo nasledné porovnano
ve vSech simulacnich bézich (celkem 365 pro kazdy GVD) s vystupnim zpozdénim. Byl
vypocitan primérny piirastek zpozdéni.

Pro jednotlivé jizdni tady (JR 2016, PIR, SPP) byl poéitan primérny piirtistek zpozdéni
V ramci uzaviené sit¢, a to jak celkovy, tak i pro jednotlivé segmenty zeleznicni dopravy.
Primérny piirtstek zpozdéni je pocitan jako podil celkového zpozdéni v rAmci uzaviené sité
a celkového poétu vlaki na siti. Pro jednotlivé JR je také po¢itana celkova mira periodicity, a to
jako podil vlakti trasovanych na siti periodicky a vSech vlaki na siti (1).

V Tabulce 1 je uveden piehled zakladnich parametrti pro vypocet vykonnosti jizdniho
fadu, zpracovanych v simula¢nim programu SimuT.

Tab. 1 - Piehled zakladnich parametrd pro Vi

. AZ, celkovy o
JR Pocet tras Periodicita (%)
(min/vlak)
2016 956 0,21 44,04
PJR 901 -0,49 98,34
SPP 907 -0,62 98,57

Zdroj: autofi na podkladé (1)

V Tabulce 2 jsou uvedeny zékladni parametry tak, jak je nezbytné je zadat do vyse
uvedenych rovnic. Kromé& VIR je zde uvedena i zakladni hodnota H,.
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Tab. 2 - Vykonnost jizdniho fadu
AZ

y Pocet P o
JR celkovy |Periodicita| H, Vi
tras
(min/train)

2016 | 0,956 0,21 0,4404 | 1,073 | -0,535
PTT | 0,901 -0,49 0,9834 | 1,421 0,617
PFTP | 0,907 -0,62 0,9857 | 1,476 0,818

Zdroj: autofi na podkladé (1)

Vykonnost jizdniho fadu v rdmci definované uzaviené sité¢ stoupd na zaklad¢ tprav
grafikonu dle odekavani. StéZejni pro hodnoceni VIR je piedeviim primémy piirastek
zpozdéni, ktery mize dosahovat i zapornych hodnot.

Vykonnost jizdniho tadu lze pouzit i pro jednotlivé traté¢ ¢i vozebni ramena, jak je
naznaceno v (2).

ZAVER

Kombinaci tii zakladnich parametrd I1ze hodnotit vykonnost jizdniho fadu na zakladé
jednoho vysledného parametru. Jako parametr kvality byl zvolen primérny ptirastek zpozdéni,
jako parametr kvantity pocet vlakl a jako dopliikkovy parametr mira periodicity jizdniho fadu.
Je mozné zvolit i pouZiti jinych z&kladnich parametri, avSak je nezbytné zajistit jejich
kombinaci z hlediska logiky a matematické spravnosti.

V ramci ptipadové studie byla metodika vypoctu vykonnosti jizdniho fadu potvrzena.
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