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Anotace

Tato bakalarska prace pojednava o komplexnim restaurovani starého tisku v torzalni
knizni vazb¢ ze sbirek Muzea Nachodska. Po obsahové strance se jedna o Biblij Czeskou
vytisténou roku 1549 v prazské diln¢ Bartoloméje Netolického a Jitiho Melantricha. Prace
je pojata jako restauratorska dokumentace se vSemi nalezitostmi, jez je rozsifena o vysledky
spektrofotometrického méfeni. BEhem ného byly pozorovany zmény barevnosti na dvou
vybranych listech textového bloku v souvislosti s u¢inky docasného fixativu a mokrého

¢isténi.
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Title

Complex Restoration Treatment of an Old Print: Melantrich’s Bible from 1549

Annotation

This bachelor thesis deals with complex restoration treatment of an old print in
fragmental binding from collection of the Museum of Nachodsko. As for the content, the
book is the Czech Bible printed in 1549 in the printing house of Bartoloméj Netolicky and
Jiti Melantrich. The thesis is approached as restoration documentation with all requirements
and is extended with results of spectrophotometric measurement. During this analysis colour
changes of two selected sheets of text block were observed in connection with effect of

temporary fixative and wet cleaning.
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1 Uvod

Nasledujici text, jez je pisemnou casti bakalafskd prace, méa formu rozsifené
dokumentace restauratorského zasahu provedeného na starém tisku v torzalni knizni vazbe¢.
Obsahem osetiené knihy je Biblij CZeska vytisténa roku 1549 v prazské diln¢ Bartoloméje
Netolického a Jitiho Melantricha. Spatny stav knihy si vyzadal komplexni zakrok, béhem
ne¢hoz doslo k oddéleni knizni vazby od bloku, ktery byl nasledné rozesit na jednotlivé
slozky. Samotné restaurovani probihalo od kvétna do listopadu 2018.

Po uvodnich slovech nasleduje strucnd identifikace knihy vcetné Vyjmenovani
odbornikii, kteti svymi znalostmi pfispéli k jejimu GspéSnému zrestaurovani. Tieti kapitola,
jez vznikla na zaklad¢ dikladného priizkumu, se vénuje popisu restaurovaného objektu.
Vedle stru¢ného vyliceni historického kontextu a uvedeni typografickych znaki a informaci
o grafické vyzdobé tisku, poskytuje tato ¢ast podrobny typologicky popis vSech prvkl knihy.
Dalsi kapitola jej dopliiuje o deskripci poskozeni, které objekt béhem svého zivota utrzil. Ze
ziskanych udaju byl pak vytvofen restauratorsky zameér, ktery je uveden v kapitole paté.
Nésleduje nejobsdhlejsi ¢ast prace poskytujici detailni popis jednotlivych kroki
restauratorského zasahu. RozSifujici osma cast se zabyva interpretaci vysledki méteni
barevnych zmén na dvou vybranych listech knizniho bloku, jez bylo provedeno pomoci
prenosného spektrofotometru. V zavéru textové Casti se nachazi seznam chemikalii
a materialii pouzitych béhem restaurovani a podminky, za jakych ma byt objekt uchovavan
a vystavovan, aby se piedeslo jeho dalSimu poskozeni.

Druhou, stranovym rozsahem vétsi ¢ast prace tvofti pfilohy. Do obrazovych piiloh
byla zatazena fotodokumentace stavu objektu pied restaurovanim a po ném, jakoz i soubor
fotografii zaznamenavajicich jednotlivé kroky zasahu. Dale tyto dodatky obsahuji snimky
vSech ilustraci, které byly v rizné mife kolorovany, a mens$i mnozstvi obrazového
doprovodu k typografickému a typologickému popisu. Tabulkové a textové ptilohy
predstavuji predevSim vysledky provedenych analyz. Na uplném konci prace se nachazeji

dodatky ke spektrofotometrickému méteni ve formé obrazk, tabulek a grafil.
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2 Identifikace objektu restaurovani

Objekt
Kniha — stary tisk druhotné pievazany, s pivodni pozdné renesan¢ni deskou
Signatura
Invent. ¢is. 61
Nézev dila
Biblij CZeska
Tiskat
Bartolomé&j Netolicky (?, Netolice — po 1562)*
Jiti Melantrich (asi 1511, Rozd’alovice — 19. 11. 1580, Praha)?
Rok tisku
1549 (1. vydani)
Misto tisku
Mensi Mésto Prazské (dnesni Mala Strana)
Jazyk
Cestina, latina
Technika
Text: ¢erny a ¢erveny knihtisk
Grafika: ¢erny dievofez — zZ toho celkem 17 ilustraci v rizné mife dodate¢né
kolorovéano barvivy a pojenymi pigmenty
Rozméry objektu
(361 x 251 x 100) mm

Soudasny majitel a zadavatel

Muzeum Nachodska, Masarykovo namésti 18, 547 01 Nachod

Restaurator
Eliska Slezakova — studentka 5. ro¢niku oboru Restaurovani a konzervace papiru,
knizni vazby a dokumentt,, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Vedouci prace
MgA. Ivan Kopacik, DiS. — vedouci Ateliéru restaurovani a konzervace papiru,

knizni vazby a dokumentt, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

LVOIT, Petr. Encyklopedie knihy: starsi knihtisk a piibuzné obory mezi polovinou 15. a pocdtkem 19. stoleti.
2. vydani. Praha: Libri, 2008, str. 623.
2 Tamtéz, str. 578 a 582.
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Konzultant
Ing. Jiti Kmosek — odborny technolog Katedry chemické technologie, Fakulta
restaurovani, Univerzita Pardubice

Analyzy provedli
Ing. Jiti Kmosek

Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D. — mikrobiolozka Katedry biologickych
a biochemickych véd, Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice
Ing. Magda Souckova — technolozka Odd¢€leni vyvoje a vyzkumnych laboratofi,
Nérodni knihovna Ceské republiky

Termin zapoceti restauratorskych praci

Kvéten 2018

Termin ukondeni restauratorskych praci

Listopad 2018
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3 Popis objektu restaurovani

Objektem restaurovani je stary tisk z roku 1549, jenz je v soucasnosti majetkem
Muzea Nachodska. Po obsahové strance se jedna o Biblij Czeskou, ktera byla vytisténa
v diln¢ Bartolomé&je Netolického a jeho spole¢nika Jitiho Melantricha na Mensim M¢sté
Prazském. Dle jistych skute¢nosti, jeZ budou dale v textu popsany, lze usoudit, ze tisk byl
druhotn¢ pfevazan, piicemz mu byly ponechany ptivodni pozdné renesanéni knizni desky.
V soucasnosti je v8ak blok opatfen pouze jednou dochovanou dievénou deskou pokrytou
fragmentem tmavého usiiového pokryvu zdobeného slepotiskem. Na desce se nachazeji
kovové prvKky z riznych obdobi — dva $titky spon, jedna naroznice a fragmenty hiebiki.
Oftizky knizniho bloku byly v minulosti upraveny natérem, jehoz ptivodni barva zéernala.
Na odhaleném hibetu bloku, vyskladaném z papirovych slozek, se nalézaji Ctyfi motouzové

vazy a dva zaposivaci stehy.

3.1 Historické souvislosti

Roku 1547 byl kralem Ferdinandem I. Habsburskym potlacen odboj ¢eskych stavi.
V reakci na tuto vzpurnost vydal panovnik dne 10. 10. 1547 zakaz veskerého knihtisku
Bartolomé&ji Netolickému, ktery plsobil na dne$ni Malé Strané.* MoZnosti piipojit se
k oficialni dvorské dilné vyuzil pozdé&ji toho roku Jifi Melantrich, jenz coby samostatny
tiskaf pusobil v Praze teprve kratce, jak doklada jeho vubec prvni publikace Katechesis
(Praha 1547) luterana Urbana Rhegia.® Netolického dilnu ov§em suzovaly dluhy. Neptiznivy
stav mé€lo zvratit vydani bible, na jejiZ tisk po dobu deseti let ziskal vysadni pravo 24. bfezna
1549.5 V dubnu téhoz roku’ tak spole¢nym nédkladem Netolicky a Melantrich vydavaji
nakladnou Biblij Czeskou (Praha 1549) v jednom az dvou tisicich exemplafich.® Na podzim
1549 vsak cisai uvolnil zakaz knihtisku, ¢imz rychle vzrostla konkurence.® Prohloubeni

tisnivé finanéni situace nakonec pfinutilo Netolického sviij podnik Melantrichovi Vv roce

8 VOIT, Petr. cit. dilo, str. 580.

4 TamtéZ, str. 623.

5 BOHATCOVA, Mirjam et al. Ceska kniha v proménéch staleti. Praha: Panorama, 1990, str. 214.

6 Tamtéz, str. 216.

" Tamtéz.

8 PESEK, Jifi. Jiti Melantrich z Aventyna: piibéh prazského arcitiskare. Praha: Melantrich, 1991. Slovo
K historii, ¢. 32, str. 9.

9 VOIT, Petr. cit. dilo, str. 624.
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1552 prodat, ¢imz se zapocala jedna z nejvyznamnéjsich etap c¢eského knihtisku vyznacujici
se snahou o kultivaci ¢tenafstva i povzneseni typografické urovné publikaci.®

Takzvana Melantrichova bible vysla v nebyvalych péti vydanich, a to v letech 1549,
1556/57, 1560/61, 1570 a 1577.1 Po textové strance se jedna o revizi druhého vydani Bible
Severinovy (Praha 1537), ke zménam textu doslo pouze u prvni, druhé a ¢tvrté edice. Na
vSech vydanich se podilel Melantrichtiv pfitel Sixt z Ottersdorfu, ktery, krom tprav Nového
zékona podle feckého originalu, do CesStiny poprvé prelozil Treti knihu Makabejskych,
Putovani svatého Pavla a Tabuli ke Skutkiim apostolskym. Jednotlivé edice se od sebe 1isi
typograficky i grafickou vyzdobou.*? Prvni tfi jsou vybaveny riznorodymi ilustracemi, které
byly prejaty z tiski némeckych. Pro ¢tvrté vydani zroku 1570 Melantrich za nemalé
prosttedky pofidil zcela nové, jednotné feSené dievorezové ilustrace domaciho ptivodu, coz
byl do té doby podnik neuskutecnény.*

Tato kniha je ptifazovana k utrakvistickym biblickym vydanim. Jeji text byl vsak
upraven tak, aby vyhovoval také ostatnim konfesim, katolikiim a luteraniim, coz ji zajistilo
pteziti rozporuplné doby pobélohorské s nékolika malo cenzurnimi zasahy.** Vzhledem
K tomu, ze drtiva vétsina domaciho obyvatelstva byla utrakvistického vyznani, stala se
»,melantriSka“ nejrozsifenéjsim ceskym textem své doby, a méla tak zdsadni vyznam pfi

utvareni spisovného jazyka.'®

3.2 Typograficky popis a popis grafické vyzdoby tisku

Zrcadlo tisku je rozdéleno do dvou sloupci, které doprovazeji marginalni poznamky.
Text ve sloupcich je zarovnan do bloku, kratké ptedmluvy jednotlivych obsahovych c¢asti
jsou zvyraznény podtrzenim a zarovnany na stied. Explicit je uspofddan do ztracejici se
sazby.

V tisku je pouzito nejméné péti pismovych sad. Zakladni pismem textu je §vabach
sttedni velikosti. Pro prvni fadek dedikace ,,Nayjasniegssijmu Knijzeti a Panu Pa=“
i explicitu ,,Letha Panie Tisycyho / Pietisteho / Czty=" byla vybrana fraktura vétsi stupné.
Nadpis kapitoly ,,Summa kratijcce sebrana | obsahugijcy* na listu s archovou signaturou

A iij byl vysazena druhym typem Svabachu. Vyssi textura slouzila pro zahlavi a nékteré

10 Tamtéz, str. 580-581.

1 VOIT, Petr. cit. dilo, str. 582.

12 Tamtéz, str. 110.

18 Tamtéz, str. 582.

YKYAS, Vladimir. Ceskd bible v déjinach narodniho pisemnictvi. Praha: Vysehrad, 1997, str. 172.

15 VYKYPELOVA, Taténa. O potiebé zkoumat Melantrichovu bibli. In: RUSINOVA, Eva. Prednasky
a besedy ze XLVII. rocniku LSSS. Brno: Masarykova univerzita, 2014, str. 213-215.
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marginalie. V poznamkach na okraji se uplatnil také Svabach mensi velikosti, ktery najdeme
I v podtrhanych predmluvach kapitol.

Pti hornim okraji se nachazi zivé zéhlavi, jez nese informaci o ndzvu aktudlni
kapitoly. Pii pravém dolnim rohu prvnich péti listi kazdé slozky je uvedena archova
signatura ve form¢ pismena latinské abecedy s ptipojenou fimskou cislici, jez vyjadiuje
poradi daného listu ve slozce. Po vyCerpani abecedy se pismena zdvojuji, v tomto tisku se
tak vyskytuji signatury od pismene A po Gggg. Vedle liter byvaji na zac¢atku fadku pouzity
dalsi tiskatské znacky slouzici ke zvyraznéni urcitych pasazi.

Text je doplnén o nekolik riznorodych typt inicial. Na zac¢atku kapitol se nachéazeji
drobngjsi inicialy sahajici pies tfi az Ctyfi fadky. Knihy jsou uvozeny dvéma typy inicial
s pletenci v dficich a spiralovitymi Gponky. Mensi z nich zabiraji osm az devét fadku, veétsi
jedenact ¢i dvanact. Malé mnozstvi rozdilnych dekorativnich pismen bylo pouzito viceméné
jednotlive, bez ndvaznosti na Sir$i sadu.

[lustracni aparat pvniho vydani Melantrichovy Biblij CZeské (Praha 1549) je zna¢né
nesourody.’ Titulni dfevofez nese otisk Risského znaku, uzitého jiz v Hajkové Kronice
ceské (Praha 1541) vydané Janem Severinem ml. a Ondiejem KubeSem ze Zipii. Tentokrat
byl ovsem doplnén o li§tové ramovani.*” Predmluva svatého Jeronyma je vybavena narativni
bordurou Lucase Cranacha ml., jez byla pievzata z Tomus tertius omnium operum reverendi
viri domini Martini Lutheri (Wittenberg 1549) tiskaie Hanse Luffta. Biblicky text doprovazi
celkem 133 dievotezovych ilustraci. Tyto ilustrace plivodné doprovéazely Lufftiv vytisk
Biblia, das ist die gantze Heilige Schrifft deudsch (Wittenberg 1534) v Lutherov¢ piekladu.®
Kopie téchto dievofezl se potom z dilny Pavla Severina z Kapi Hory dostaly do rukou
Jitimu Melantrichovi. Celkem 114 ilustraci pochazi z cyklu wittenberského Mistra MS,
které v Novém zakoné dopliuje nékolik jednotlivin Hanse Brosamera.*® Ilustrace sahaji ptes
oba sloupce textu a byvaji po stranach doplnény vlysy. Pod explicitem na konci tisku se
nachazi Netolického a Melantrichtv tiskaisky signet. Na konci nékterych ¢asti knihy byla
pouzita jednoducha proplétand vinéta.

Obrazova doprovod k této ¢asti se nachazi v kKapitole 12.1.4 Dalsi obrazové prilohy.

16 \OIT, Petr. cit. dilo, str. 582.
7 Tamtéz, str. 624 a 503.

18 Tamtéz, str. 624.

9 Tamtéz, str. 110 a 610.
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3.3  Typologicky popis knihy

3.3.1 KniZni desky

V soucasnosti je na vazbé dochovana pouze piivodni piedni deska. Tato deska
0 rozmérech (361 x 242 x 10) mm je zhotovena z buku, pifi¢emz vlakna dieva jsou
rovnobézna se hibetem knihy. Jezto bukovy pfitez svou velikosti nedostacoval, byl do
formatu pti dolni hrané doplnén. Tento tzky dievény komplement k desce fixuje nékolik
mosaznych a zeleznych hiebik. Z vnéjsi strany bylo na desce provedeno zhranéni ve
sttedovych partiich hran pfi ofizkach, hibetni hrana byla upravena tak, aby jeji tvar plynule
navazoval na zkulaceni knizniho bloku. Hrany pfi ofizkach byly také vyrazné zbrouseny ze
strany ptidesti. V misté¢ drazky byla deska pouze mirné srazena. V hrané pti predni ofizce
byl material vybran tak, aby bylo mozné osadit stitky spon.

S kniznim blokem je deska propojena protazenim a zakolickovanim vazt. Kazdy vaz
byl veden prvnim otvorem pii hibetni hran¢ desky z vnéjsi strany na piidesti. Zde byl ulozen
do Zlabku, druhym otvorem vyveden opét na povrch desky a z vnitini strany desky zafixovan
dfevénym kolickem.

Zda byly v desce vytvoteny vytezy pro kapitalky, neni pro mechanické opotiebeni
roht dievéného piifezu mozné jednoznacné urcit. Na vazbé vsak nejsou dochovany znadmky
toho, ze byla kapitalky opatiena. Zbytky papirového vylepu na piidesti, které se nachazi
I vmisté drazky, téz naznacuji, ze soucasti druhotné vazby pravdépodobné nebyly ani
mezivazné pielepy, jeZ byvaly fixovany na vnitini stran¢ desek. Na piidesti se dale nachazi

vylepeny Stitek méstského muzea s inventarnim Cislem, jez bylo knize v minulosti pfidéleno.

3.3.2 Pokryv a jeho vyzdoba

Dochovana predni deska je z vEtsi €asti potazena fragmentem usiiového pokryvu.
Jedna se o tfisloCinénou teletinu, ktera byla pravdépodobné povrchové upravena tmavym
natérem ¢i tukovanim, jez Casem zpusobilo jeji posSkozeni. Pokryv piechazi z plochy desky
na jeji vnitini stranu, kde byl zaloZen. Material na zalozkach byl ztenceny a snad i zafiznuty,
ackoliv nerovné. V rozich je potom useil zaloZena pies sebe. V misté drazky je patrné
nastfiZeni pokryvu.

Usen pokryvajici desku je bohaté zdobena technikou slepotisku. Vzhledem
k poskozeni povrchu usné je Citelnost slepotiskové vyzdoby vyrazné znesnadnéna. Pozdné
renesancni slepotiskova vyzdoba je uspofddana do smisené kompozice, jiz tvofi nejméné

Ctyfi ramy, dvé horizontalni vlozena pole a jedno pole stiedové. K oddéleni kompozi¢nich
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prvka bylo uzito trojité linky. Pole ramt jsou vyplnéna valeCkovymi dekory prevazné
s rostlinnymi motivy, ve druhém rdmu lze rozeznat téZ motivy antropomorfni. Jednd se
0 zenské pulfigury, pravdépodobné alegorie ctnosti. Horni vlozené pole obsahuje
slepotiskovy napis ,,Bibli Czeska“, dolni pole je poté opatieno rokem ,,1659 a dvéma kolky
tvaru péticipého kvitku. Ve stiedovém poli se nachazi dominanta v podobé drobného
medailonu v kartusi, v rozich pole jsou umistény kolkové ozdibky. Uzky ornamentalni pas
s fytomorfnim motivem se nachazi také na zalozkach pokryvu. RozvrZeni slepotiskové

vyzdoby je barevné vyznaceno na Obr. 93.

3.3.3 Kovové prvky

Na dochované predni desce se nachdzi mnozstvi kovovych prvki zriznych
slohovych obdobi. Nejstar§Sim a jedinym pavodnim prvkem je horni Stitek spony
s koli¢kovou zachytkou (Obr. 21, Obr. 22). Cepelovity tvar stitku je typicky pro obdobi
renesance, jeho uziti vsak pietrvava az do doby baroka®. Je opatien jednoduchym liniovym
zdobenim provedenym technikou puncovani. Byl vyroben z mosazného plechu, k desce je
fixovan dvéma hiebiky z téhoz materialu, jejichZ hroty jsou na vnitini strané zahnuty.

Druhym prvkem v pofadi, co se stafi tyCe, je zfejm¢ barokni mosaznd néaroznice
(Obr. 19, Obr. 20), jez byla k pravému hornimu rohu pfedni desky pfichycena dvéma
hiebiky z mosazi, na pfidesti roznytovanymi. Uprostfed naroZnice se nachazi knoflikova
pukla s plochym vrcholem a vydutym plastém?. Naroznice kryje nejen plochu desky, nybrz
saha pfes hrany az na jeji vnitini stranu. Okraj je zdobné vysekany, na pohledové strané
kovéni se nachazi jednoduchy ornament sestavajici z puncovanych tecek a oblouck.

Na vazbé se nachazi také druhy Stitek spony umistény v dolni ¢asti ptedni hrany
desky (Obr. 23, Obr. 24). Tento je vSak mladsi a vyrobeny z ¢asteéné zdvojeného médéného
plechu. Koli¢kova zachytka byla zhotovena ze slitiny Zeleza. K desce je stitek fixovan
pomoci dvou mé&dénych hiebikd, jez byly z vnitini strany desky roznytovany.

Snad ze stejného obdobi jako druhy stitek pochazi také médény hiebik, ktery najdeme
ptiblizné ve stiedu hibetni partie desky. Jeho tikolem bylo patrné fixovat odchlipnuty usiiovy
pokryv, ktery se vSak dnes v mist¢, kde hiebik je, jiz nenachazi.

Pii zbylych tfech rozich desky a v jejim stfedu se nachazi fragmenty zeleznych

hiebikt, které vypovidaji o diivéjsi aplikaci naroznic a sttedového kovani. Jezto se hiebiky

20 SOJKOVA, Karina. Kovové prvky v knizni vazbé: jejich vyvoj, vyroba, restaurovani a konzervace.
Litomysl, 2010. Diplomova prace. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Ateliér restaurovani papiru,
knizni vazby a dokumentd, str. 15.

2L Tamtéz, str. 56.
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materialové lisi od zbylych kovovych prvkl na vazbé, 1ze predpokladat, ze bud’ druhotné
fixovaly uvolnéné kovani barokni, nebo upeviiovaly kovani nové, které mélo dochovanou

barokni naroznici dopliovat. Dalsi hiebiky fixuji k desce jiz zminény dievény komplement.

3.3.4 KniZzni blok a organismus Siti

Knizni blok o sile zhruba 90 mm, jehoz listy maji rozméry ptiblizné (340 x 240) mm,
byl vyskladan zru¢niho papiru. Na papife muzeme pozorovat verz¢é, jehoz osnova je
rovnobézna se hibetem knihy, a filigrany, které se nachazeji uprostied nékterych lista (Obr.
94 az Obr. 97). Slozky, az na nékolik malo vyjimek, sestavaji ze ¢tyf dvojlisti. USity byly
na Ctyfi dvojité motouzové vazy, mezi jednotlivymi slozkami Siti ptfechdzi pomoci
zapoSivacich stehll. Zpusob Siti je prubézny, piimy. Na odhalenych vazech je ziejmé, Ze
nebylo provedeno pakovani. Hibet bloku byl po usiti zaklizen a zkulacen. Jak bylo uvedeno
vyse, nejsou na bloku patrné znamky po mezivaznych ptelepech ani po kapitalcich. Ofezani
bloku prob&hlo pomoci hobliku pfed zaoblenim hibetu, vSechny tii ofizky byly poté
upraveny natérem. Barvu natéru nelze s jistotou urcit, nebot” V prubéhu casu doslo
chemickou reakci k jeho z&ernani.

Vazba knizniho bloku neni piivodni. O této skute¢nosti svédéi dvojlisty z odlisného
papiru, jez se soucasti bloku staly az pozdéji, nejspiSe béhem 19. stoleti — torzo predsadkové
slozky, nahradni titulni list, dvojlist S Napomenutim a Modlitbou. Dale se v bloku nachazi
mnozstvi vyspravek zasahujicich do stfedi slozek, v nichZ jsou patrné otvory po Siti.
V neposledni fad¢ se na vyspravkach umisténych pii krajich listl nachazi barva uZitd na

orizku.

3.4  Popis netiskarskych zasahi

V bloku se nalézad zna¢né mnozstvi netiskaiskych zasahti provedenych rdznymi
zaznamovymi prostiedky.

Na listech i vyspravkach se nachazeji zaznamy psané odlisnymi Zelezo-galovymi
inkousty. Inkoustu bylo uzito k cenzurnim intervencim, jez lze rozdélit do téi skupin:
1) inkoustem zaernéné pasaze tisténého textu, nékdy s ptipsanou opravou; 2) pielepené
¢asti textu papirovym Ustfizkem, na némz je provedena oprava; 3) oznaceni dané kapitoly
symbolem a upozornéni na jeji nekanoni¢nost. Dale se v bloku objevuji necenzurni
inkoustové vpisky, kresbicky, noty, ¢islovani a podobné.

Vpisky a dopisky najdeme téz na papirovych vyspravkach a doplicich. Na n¢kterych

se nachazi dopisovany text, ktery v daném misté listu chybi ¢i je vyspravkou prekryt. Jiné
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inkoustové zaznamy s obsahem knihy nesouvisi a nachazi se na Ustfizcich papiru, jenz byl
pouzit druhotné.

Dale se v bloku nachazi vpisky grafitovou tuzkou, hnédé i vinové ¢ary a kresby ¢i
podtrhani v textu, které bylo vyvedeno ¢ervenym pigmentem S pojivem.

Celkem 17 ilustraci, nachazejicich se na zacatku a ke konci knizniho bloku, bylo
v rizné mife dodatecné kolorovano. K tomuto ucelu bylo pouzito pigmentli s pojivem
a barviv. V ramci chemicko-technologického prizkumu bylo zkoumano prvkové slozeni
téchto barevnych vrstev (Text. 6 az Text. 15). Fotograficky piehled vSech kolorovanych

ilustraci se nachazi v kapitole 12.1 Obrazové prilohy.
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4 Popis poskozeni objektu restaurovani

4.1 Knizni blok

V pribéhu celého knizniho bloku se nalézaji hrubé necistoty rostlinného, zivoc¢isného
i anorganického puvodu, které jsou koncentrované pii hibetu knihy. Listy jsou znecisténé
prachem, patrné jsou téz razné velké zatekliny. Listy jsou poSkozené trhlinami i ztratami
papirové podlozky, pfiCemz v minulosti byla tato mista zajiSténa velkym mnozstvim
papirovych vyspravek riznych velikosti a tvari. Mnohé z nich byly opatfeny inkoustem
dopsanym textem knihy, ktery chybél nebo jenz vyspravky piekryvaly. Pruhy papiru pouzité
k vyspraveni stiedd slozek dokladaji, ze kniha v minulosti prosla pievazbou.

Vzhledem k porusenému organismu $iti se v kniznim bloku, pfedevsim pak v jeho
zacatku a na konci, nachazi mnozstvi uvolnénych listt, které byly z tohoto diivodu vystaveny
extrémnimu namahani. To se projevilo nejen trhlinami a vyraznymi ztratami ¢asti papirové
podlozky i celych list, nybrz také zvatovaténim materialu. Zbytek bloku se z hlediska
mechanickych vlastnosti nachazi v pomérné dobré kondici.

V piedni partii bloku doslo v minulosti ke ztratdm celych listi véetné listu titulniho.
Ten byl, patrné v druhé poloving 19. stoleti, nahrazen titulnim listem novym, ru¢né psanym
(Obr. 27). Stejné tak byl k tisku piipojen také dvojlist obsahujici rukopisné Napomenuti
a Modlitbu. Prvni list a dvojlist knihy, které 1ze pokladat za torzo piedsadkové slozky, jsou
vyrazné uspinéné, popsané inkoustem a grafitovou tuzkou.

Nejposkozenéjsi ¢asti bloku je jeho zadni partie. K tomuto stavu, jenz je primarné
zapficinén absenci zadni desky, vedlo dlouhodobé vystaveni papirové podlozky ptsobeni
vody, jak vyplyva z provedenych chemicko-technologickych analyz (Text. 6 az Text. 15).
Viditeln¢ zasazeny byly zadni listy az po slozku s archovou signaturou Ttt. Voda zpusobila
znacnou degradaci a nasledné ztraty papirové podlozky, ktera je v misté¢ tmavého zbarveni
velmi oslabena a zkiehla, se sklonem k praskani a opadavani (Obr. 38). Nékteré z fragmenttl
poslednich listi bloku byly v této souvislosti napadeny mikroorganismy, po jejichZ ¢innosti
na podlozce zustaly zelenohnédé skvrny a bilé vlaknité povlaky (Obr. 37). Pfi porovnani
restaurovaného tisku s kompletnim exemplafem? byl urcen piesny rozsah ztrat listd knizniho

bloku (Tab. 3).

2Ndrodni knihovna Ceské republiky, sign. 54 A 000003, Biblij Czeska (Praha 1549). Dostupné z:
https://books.google.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&g&f=false
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Co se barevnych vrstev tyce, ofizky zuslechténa barevnym natérem vlivem chemické
reakce po vSech strandch zcernaly. Dale je material nékterych listd poskozen degradaci
zelezogalového inkoustu, jimZ jsou provedeny vpisky doprovazejici tisk. Papirova podlozka
v linii textu praska a zalind vypadavat. Nékteré z pigmentovych vrstev kolorovanych

Sporadicky se v bloku nachazi jemny bily prasek zachyceny ve vét§im mnozstvi pii
skladech listii a kolem vyspravek. Vysledek analyzy tohoto prasku se nachazi ve zpravé
chemicko-technologického prazkumu (Text. 6 az Text. 15).

Organismus $iti bloku je vyrazné poskozen. VSechny vazy, které jej propojovaly se
zadni deskou, byly v drdzce preruSeny, vazy protazené piedni deskou jsou v témze misté
znacné oslabeny, jeden z nich je jiz zcela rozdéleny. Nité, jimiz byly slozky k vazim pfisity,
jsou casto pretrzeny, vyrazné poSkozeni utrpély také zaposivaci stehy. Klizidlo na hibetu
bloku béhem casu zdegradovalo, pro¢ez je jeho tvar nestabilni a kniha se otevira plné¢ do
180° (Obr. 25). Knizni blok tedy realné drzi pohromad¢ jen diky neposkozenym nitim, které

sloZky poutaji k vaz.

4.2  Knizni vazba

Na knize se dochovala pouze deska piedni. Ke ztratdm jejiho materialu doslo
mechanickym opotiebenim ptedev§im Vv rozich, které jiz n&jaky cas nebyly chranény
naroznicemi ani usiiovym pokryvem. Tato mista jsou vSak celistva, bez §tépeni. Na povrchu
desky jsou také patrné vyletové otvory zpisobené napadenim cervotoéem. Z divodu
zkorodovani hiebiki ze slitiny zeleza doslo v téchto mistech K rozruSeni dievéného
materidlu a drobnym ztratam.

V souvislosti se ztratou zadni desky, K niz o¢ividné doslo nesetrnym zptisobem, byla
odtrzena také velka cast usnového pokryvu. Jeho dochovany fragment pokryva vétSinu
piedni desky, odhalen je pruh dfeva pfi hibetu knihy a v oblastiech roht a hran. Pfi horni
a spodni hrané jsou v usni dvé dlouhé trhliny. Povrch pokryvu je zcernaly, rozruSeny
drobnymi prasklinami, pasobi vysusené. Oproti tomu na zalozkach, v mistech, kam pivodné
sahal vylep pridesti, je material dochovan v ptivodni barevnosti a bez rozpraskani. Tento
rozdil je patrny napiiklad na Obr. 35 ¢i Obr. 67. Toto poskozeni mohlo byt zpisobeno
dodate¢nym povrchovym oSetfenim materialu natérem ¢i tukovanim.

Témeét vSechny kovové prvky nesou stopy koroze. Na prvcich zhotovenych
z mosazného ¢i meédéného plechu se nachazi jasné ohrani¢ené bilozelené krusty. Hiebiky ze

slitiny zeleza jsou zrezivélé. Ukotveni naroznice neni zcela stabilni, snadno dochazi
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k drobnému posunu. Kombinace uslechtilého a neuslechtilého kovu u mladsiho $titku spony
zesilila G¢inek koroze. Z toho divodu patrné doslo k prasknuti médéného plisku v levé ¢asti

Stitku, kterazto cast byla poté mechanicky ohnuta. Materidl je v ohybu napraskly.
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5

Restauratorsky zamér

Vzhledem k zasadné naruSenému organismu §iti a vyraznému znec€isténi a poskozeni

knizniho bloku, ktery vyzaduje oSetfeni mokrymi procesy, bude ptikroc¢eno ke komplexnimu

zasahu, béhem néhoz bude blok odd¢len od vazby a rozesit.

Jednotlivé kroky planovaného restauratorského zasahu

Predbézny vizudlni prizkum a odebrani vzorkti pro mikrobiologickou analyzu
Fotodokumentace objektu pied restauratorskym zasahem

Podrobny priizkum objektu, popis typologickych znakt a poSkozeni

Provedeni analyz (méteni pH papirové podlozky, batofenantrolinovy test, zkousky
stability barevnych vrstev) a odbér vzorka pro dalsi rozbory (analyza usnového
pokryvu, chemicko-technologicky priizkum)

Rozebrani knizniho bloku na jednotlivé slozky, uvolnéni organismu Siti z pfedni
desky

Suché ¢isténi listlh pomoci restauratorskych pryzi

Trvalad fixace a konsolidace spraSujicich ¢i odlupujicich se barevnych vrstev
roztokem vyziny

Koupani listi nasledované doklizenim a dolévanim ztrat tonovanou papirovou
suspenzi; mokrym procesim bude pfedchizet doCasna fixace barevnych vrstev
cyklododekanem

Vyspraveni trhlin a podlepeni siln€ poskozenych mist papirové podlozky japonskym
papirem nizké gramaze

Zpétné dolepeni popsanych vyspravek uvolnénych béhem koupani

Doplnéni chybéjicich listl a slozek knizniho bloku

Usiti knizniho bloku na nové motouzové vazy podle dochovaného §iti

Zaklizeni a zkulaceni hibetu bloku

Ocisténi  kovani mechanicky, pomoci etanolu a demineralizované vody,
zakonzervovani véelim voskem

Ocisténi fragmentd hiebikti mechanicky, zbrouseni vyc¢nivajicich ¢asti do roviny
desky, konzervace roztokem Paraloidu B72

Zatmeleni otvor v pifedni knizni desce, zhotoveni nové zadni desky a kolickt

Z analogického dieva
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e Nasazeni desek na knizni blok

e Ocisténi usnového pokryvu mechanicky, velmi Setrné ¢isténi demineralizovanou
vodou, doplnéni ztrat zatdbnovanou analogickou usni ve formé zaplat i pokryvu hibetu
a zadni desky

e Fotodokumentace objektu po restauratorském zasahu

e Adjustace fragmentt

e Vyroba ochranného obalu z materiala archivni kvality

e Vyhotoveni restauratorské dokumentace

Vyse uvedeny restauratorsky zamér se mize béhem zasahu zménit z divodu nové

zjisténych skutecnosti. Detailni popis uskute¢nénych krokt nasleduje v dalsi kapitole.
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6 Postup restaurovani

6.1 Fotodokumentace, restauratorsky pruzkum, analyzy

Po ptevzeti byla kniha ptredbézné prohlédnuta za ucelem zjisténi piipadného
mikrobiologického napadeni, které by pro restauratora znamenalo zdravotni riziko. Jezto
byla v kniznim bloku pozorovana piitomnost barevnych skvrn, které mohly s timto
problémem souviset, byly provedeny stéry s pouzitim sterilniho vatového tamponu, které
byly odeslany k mikrobiologické analyze (Text. 1 az Text. 4). Do obdrzeni vysledkt nebylo
s objektem manipulovano.

Poté, co byly testy mikrobialni aktivity vyhodnoceny negativné, byl fotograficky
zdokumentovan dochovany stav knihy pied restauratorskym zasahem. Fotografie byly
potizeny digitalnim fotoaparatem Canon EOS 70D ve stabilnich svételnych podminkach
zajisténych prostiedim fotomistnosti a vyuzitim zébleskovych svétel. Pti potfizovani
celkovych zabéri byla kobjektu pfilozena barevna Skala. Makrosnimky ze
stereomikroskopu byly zachyceny fotoaparatem Canon EOS 600D. Fotodokumentaci stavu
knihy pfed zdsahem a po ném, jakoz i snimky pofizené¢ béhem procesu restaurovani se
nachazeji v kapitole 12.1 Obrazové prilohy. Vsechny pouzité fotografie jsou majetkem
autora prace ¢i Ateliéru restaurovani a konzervovani papiru, knizni vazby a dokumentt.

Kniha byla podrobena dikladnému prizkumu, na jehoz zakladé byl stanoven
restauratorsky zdmér. Béhem prizkumu byly popsany typologické znaky kniZni vazby
a podrobné byl zaznamenan dochovany stav pfedmétu a mira jeho poSkozeni. Zméieno bylo
pH papirové podlozky pomoci pH metru s dotykovou elektrodou BlueLine 27 pH SI
Analytics A151112001 (Obr. 33). Zjisténé prumérné pH po zaokrouhleni dosahlo hodnoty
5,70 (Tab. 1). U rukopisnych poznamek v tisku a slozky s nahradnim titulnim listem byla
pomoci batofenantrolinového testu ovéfovana piitomnost Fe?* iont, ¢imz se nepiimo
potvrdilo uziti Zelezo-galového inkoustu (Obr. 34).

Z usnového pokryvu knizni vazby byl odebran vzorek, jenz byl pfedan ke stanoveni
stupné degradace materialu (Text. 5). Pro stanoveni vlakninového slozeni byly odebrany
vzorky niti, vazii a papiru. Uréeno bylo prvkové slozeni kovovych pfedmétli na vazbé
i barevnych vrstev kolorovanych ilustraci. Pomoci metody FTIR byl charakterizovan

mechanismus poskozeni papirové podlozky v zadni ¢asti knizniho bloku.
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6.2 Restaurovani knizniho bloku

6.2.1 Rozebrani bloku a suché ¢iSténi

Vstupnim krokem samotného restauratorského zasahu bylo rozebrani knizniho bloku
na jednotlivé slozky (Obr. 35). Nité prochazejici slozkami byly ve stfedu kazdého stehu
rozsttizeny. Diky tomu mohly byt slozky opatrné vyjmuty z vazby, aniz by se poskodilo
obtaceni niti kolem vazi. Pavodni organismus S$iti tak byl zachovan v co nejpuvodnéjsi
podobé. Obsité vazy a dievéné koliCky byly pomoci dievéného klinku a kladiva uvolnény
zZ piedni desky a poté ulozeny do fragmentd.

Po rozebrani bloku byl kazdy list z obou stran zbaven povrchového znecisténi
pomoci pryze Cleanmaster a jemnych $tétct S pfirodnimi i syntetickymi chlupy (Obr. 36).
Hrubsi ulpé€lé necistoty, které se koncentrovaly pfedev§im pii hibetu dvojlistd, byly Setrné

odstranény Spachtlickou ¢i skalpelem.

6.2.2 Mokré procesy

Po suchém c¢isténi nasledovala faze mokrych procest, které zahrnovaly Cisténi ve
vodni l4zni nasledované doklizenim a dolévanim ztrat podlozky papirovou suspenzi. Pied
zahajenim mokrého ¢isténi byly provedeny zkousky stalosti barevnych vrstev (Tab. 2).

Pro urceni optimalniho postupu koupani byly zbloku vybrany ctyfi zkuSebni
dvojlisty s ptiblizng stejnou mirou zne€isténi. Prvni z nich poslouzil coby referen¢ni vzorek.
Druhy list byl koupan pouze v teplé vodé. Treti byl vlozen do ladzné s piidavkem
anionaktivniho tenzidu Spolapon AOS 146, zbytky tenzidu byly vyplaveny v zavéreéné Cisté
vodni lazni. Posledni list byl po vykoupani ve vod¢ s tenzidem a nasledném zavadnuti
zaklizen 0,5% vodnym roztokem Tylose MH 300. Na zakladé porovnani oSetfenych
dvojlistd s dvojlistem nekoupanym byly uinky cisté vody shledany jako dostate¢né,
doklizeni ctvrtého listu vedlo ke smyslovému zlepSeni kondice papiru. Hodnota pH vSech
koupanych listd stoupla do neutrdlni oblasti, pro¢ez nebylo nutné zafadit proces
odkyselovani. Primérna hodnota pH papirové podlozky, jez byla naméfena po mokrém
Cisténi, Cinila 6,75 (Tab. 1).

Dvojlisty tedy podstoupily koupani v ¢isté kohoutkové vodé, v niz byly ponofeny po
dobu 20 minut. Mén¢ poskozené listy byly vzdy po tfech vlozeny do lazné o pocatecni
teploté £45 °C. Po 5 minutach byly pomoci podpiirné podlozky Hollytex presunuty do Cisté
lazn€. Voda z posledni, Ctvrté lazn€ jiz byla témét bez zlutého zabarveni vyluhovanych

necistot (Obr. 40). Listy s vétsim poskozenim (vyrazné potrhané, se zkiehnutymi partiemi
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a podobn¢) byly jednotlivé koupany na nizké hladin¢ vody, ¢imz bylo eliminovano
nebezpeci vzniku dal$iho poskozeni. Dbano bylo na dodrzeni ¢asu koupéni a dostatecné
odplaveni polutantti. BEhem mokrého ¢isténi byly z listti uvolnény také papirové vyspravky
a zbytky lepidel (Obr. 39). K tomuto ucelu poslouzily $tétce s jemnym chlupem (kozim,
syntetickym) a $pachtle z oceli a rohoviny.

Po vyjmuti z lazn¢ byly listy ponechany zhruba pilhodinu na filtracnim papiru
v susédku zavadnout. Diky tomu byla poté podlozka schopna pfijmout potiebné mnozstvi
klizidla. Nasledn¢ byl list s netkanou textilii pfesunut na dolévaci stul a ztraty podlozky byly
doplnény papirovou suspenzi (Obr. 41 az Obr. 44). Ta byla pfipravena rozvlaknénim 12 g
papiroviny, pfedem téonované azobarvivy do vhodného odstinu, v jednom litru vody.
K jednomu dilu takto vzniklé suspenze byly poté piidany dva dily 1,5% vodného roztoku
Tylose MH 300, ktery fungoval jako kliZidlo a zaroven disperzant papirovych vladken. Pro
ur¢eni vhodné barevnosti a sily dolitku bylo pifed samotnym dopliiovanim vytvoteno
mnozstvi zkuSebnich vzork papiroviny.

Dolity list s Hollytexy z obou stran byl nejprve kratce lisovan mezi filcy, které odsaly
velkou ¢ast vlhkosti. Poté byl pfesunut mezi lepenky a ponechan v mirné zatazeném lisu do
vyschnuti. Pro urychleni schnuti byly lepenkové proklady béhem dne nékolikrat ménény. Po
vyndani z lisu a sejmuti podptrnych podlozek byly listy uchovavany pod zatézi, aby nedoslo
ke zvInéni. Pfi kompletaci bloku byly pfesahy dolitkli zkraceny na originalni format.

Papirové vyspravky uvolnéné béhem koupani Ize dle ptistupu rozdélit do nékolika
skupin. Pokud to bylo mozné, vyspravky s dopsanym textem knihy se navratily na ptivodni
misto dolepenim na podlozku 4% vodnym roztokem Tylose MH 6000 ¢i byly
prostfednictvim dolitého ktidélka usity spolecné se slozkami bloku (Obr. 45, Obr. 46).
Ostatni dopsané papirové uUstfizky byly pomoci grafitové tuzky opatfeny archovou
signaturou pfislusného listu a zafazeny do fragmenti. Mezi fragmenty do samostatnych
kapes byly ulozeny také prazdné vyspravky a ustiizky papirti druhotné pouzitych, nesoucich

rukopisny text ¢i tisk se znénim knihy nesouvisejici.

6.2.3 OsSetreni kolorovanych ilustraci a napisu na Skrobu, trvala a prechodna fixace

S pojenymi pigmenty vykazaly niz§i mechanickou stabilitu, procez bylo zapotiebi je oSettit
prostfedkem urc¢enym k trvalé fixaci. Pro tento i¢el byla pouzita vyzina, jez se na podlozku

aplikovala ve form¢ temperovanych par vytvorenych pomoci ultrazvukového zmlzovace

2 0,4% vodného roztoku (Obr. 48). Siln€jsi nanosy bilého pigmentu, které popraskaly
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a ¢astecné dochazelo k jejich odlupovani, byly penetrovany 4% roztokem vyziny nanesenym
jemnym $tétcem, ¢imz doslo k jejich zpevnéni a fixovani k podkladu.

Na vodu reagovaly vrstvy, jez byly patrné vytvofeny smichanim barviva s bilym
pigmentem. U oblasti s nanesenymi barvivy nebylo mozné provést spolehlivé zkousky na
stalost vii¢i vode, a tedy nemohlo byt urceno, zda zvladnou koupani, aniz by doslo k jejich
poskozeni. Ztoho divodu bylo rozhodnuto o aplikaci pfechodné fixace za vyuziti
cyklododekanu. Jelikoz mélo byt pouzito také benzinového roztoku, bylo téeba otestovat
stabilitu barevné vrstvy i vuci tomuto rozpoustédlu.

K ptechodné fixaci barevné vrstvy cyklododekanem byly postupné vyzkouseny dvé
metody. Prvni z nich pouzita byla kombinace cyklododekanu ve formé spreje a nasyceného
roztoku, jejiz ucinnost byla Gspésné testovana na vzorcich vyrobenych z ruéniho papiru
s nanesenymi vrstvami akvarelovych barev. Nejprve byl kolem ilustrace nanesen roztok
Vv priblizné pilcentrimetrovém ramu, ktery penetroval papirovou podlozku az na rubovou
stranu. Na celou vnitini plochu ohrani¢ené oblasti byl poté z obou stran papiru aplikovan
cyklododekan ve spreji (Obr. 49). Pii koupani takto oSetieného prvniho kolorovaného listu
(list Sss 6 svyobrazenim svatého Jana Evangelisty), u né&jz bylo také provadéno
spektrofotometrické méteni (kapitola 7 Interpretace vysledkii spektrofotometrické analyzy
barevnych zmén) se vSak zvolena metoda ukazala byt nedostatecné spolehliva, nebot’ se voda
dostala pod ochrannou vrstvu smérem od okrajl fixované plochy ke stfedu, ¢imz doslo ke
vzniku zateklin. Po tomto zjisténi bylo pfistoupeno k pouziti nasyceného roztoku
cyklododekanu kombinovaného s taveninou (Obr. 50), jez se ukazalo byt dostate¢né
efektivni, pro¢ez byl tento postup pouzit k osetfeni zbyvajicich ilustraci.

Skrobova zrna, ktera nesla &ast inkoustového zdznamu, byla permanentné fixovana
3% toluenovym roztokem Paraloidu B72 (Obr. 47). Poté byl dvoulist standardné vykoupan.

Po zafixovani a mokrém ¢isténi byly listy, stejné jako zbytek bloku, dokliZzeny, ztraty
byly na dolévacim stole doplnény papirovou suspenzi a poté byly ponechany pod mirnym
tlakem v lisu az do Gplného vyschnuti.

Cyklododekan naseneny na kolorované ilustrace pfirozen¢ zabranil provazani vlaken
papirové podlozky a dolitku. Proto byly tyto dopliiky po odpafeni fixativu snadno sejmuty
a dodate¢n¢ piilepeny 4% roztokem Tylose MH 6000.

6.2.4 Vyspravovani papirové podlozky, doplnéni chybéjicich listi, kompletace bloku

K vyspravovani trhlin papirové podlozky bylo pouzito japonského papiru Tengujo

Kashmir o plosné hmotnosti 8,6 g/m?, jenz byl predem ténovan 0,1% vodnymi roztoky
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saturnovych azobarviv. K podlozce byl lepen osvédcenym 4% vodnym roztokem Tylose
MH 6000. Bylo piedevsim nutné vyspravit trhliny ve stfedu dvojlistt, aby jimi bylo mozné
pii Siti vést nit. Zkiehla mista zadnich dvojlistd byla plo$né podlepena téonovanym
japonskym papirem Kouzo gramaze 3,5 g/m?. ProtoZe podlepovani probihalo az po koupani
a vyschnuti listd, bylo nutné je opét zvlh¢it pomoci rozprasovace, aby nedoslo k lokalnimu
zvlnéni. Vysychani vypravek a podlept probihalo v sendvi¢i mezi Hollytexy a lisovacimi
lepenkami pod zatézi. Poté byly ptesahy japanu odstfizeny.

Chybéjici listy byly doplnény dvéma zptasoby. Chybéla-li dvojlistu jedna polovina,
byl tento list doplnén ve formé kiidélka z papirové suspenze béhem dolévani ztrat. Ztraty
celych dvojlistd 1 slozek v zadni ¢asti bloku byly doplnény celoformatovymi dvojlisty
z ruéniho papiru dvou riznych gramazi vyrobené MgA. Karlem Kienkem. Pro doplnéni listt
bloku byl pouZzit nebarveny papir niz$i gramaze, na zadni predsadku a chybé&jici list
predsadky predni byl pouzit silngjsi papir, jenz byl pfedem zatonovan azobarvivy do

vhodného odstinu.

6.2.5 Siti bloku, kliZeni a kulaceni hibetu, proklady z hedvabného papiru

Zkompletovany knizni blok (Obr. 51) byl usit na ¢tyfi dvojité vazy dle zptisobu
puvodniho (Obr. 52). K tomuto t¢elu byla pouZita Inéna nit a konopné motouzy. Pribézné
nepakované $iti bylo vedeno stfedem kazdé slozky, pfechod mezi jednotlivymi slozkami
tvoii zapoS$ivaci steh, ktery se nachazi pti hlave a paté hibetu bloku.

Po usiti bloku nasledovalo zakliZeni jeho hibetu rozehtatym roztokem kostniho klihu
(Obr. 53). Lepidlo bylo naneseno tuhym stétcem do prostoru mezi hibety slozek, poté byl
jeho piebytek stazen knihatskou kostkou. KdyZ hibet do druhého dne fadné€ vyschnul, mohl
byt zkulacen. Nejprve na néj byla nanesena vrstva Skrobového mazu, kterd klih ¢astecné
aktivovala. Poté byl hibet rozvolnén bo¢nimi tudery Kladiva (Obr. 54). Nasledné byl blok
umistén do oklepavaciho listu, v némz prob¢hlo finalni dokulaceni. Zde byl ponechan do
uplného vyschnuti.

Vzhledem k formatu knihy a obdobi, v némz vznikla, se da predpokladat, ze ptivodné
byla opatiena kapitalky i mezivaznymi prelepy. Do soucasnosti se po nich vsak nedochovaly
zadné informace, nadto je mozné, ze pii zminéném pievazani viibec nebyly pouzity. Po
diskuzi bylo rozhodnuto, Ze kapitalek nebude rekonstruovan. Z davodu odseparovani slozek
a usné¢, ktera byla pouzita k doplnéni pokryvu vazby, byly na hibet aplikovany pielepy
Z japonského papiru Tengujo gramaze 18 g/m? (Obr. 55, Obr. 56).
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Na zavér restauratorského zasahu byly na listy s kolorovanymi ilustracemi pfilozeny
proklady z hedvabného papiru, ¢imz bylo snizeno riziko otéru barevnych vrstev pii

pouzivani svazku.
6.3 Restaurovani kniZni vazby

6.3.1 OSetreni kovovych prvki

VSechna tii kovani byla prvné mechanicky o¢i$téna od vrstev necistot pomoci
dfevénych paratek. Dale nasledovalo odmas$téni etanolem a odstranéni rozpustnych
koroznich produkti demineralizovanou vodou, k ¢emuz byl pouzit smotek vaty na paratku.
Deformace médéného stitku spony byla ponechana v dochovaném stavu, pii jeho vyrovnani
hrozilo rozlomeni jiz naprasknutého materialu. Vrstva koroznich produkti na Zelezném
kolicku byla odstranéna mechanicky pomoci skelného vlakna v tuzce a smotku ocelové vaty,
jeho povrch byl zakonzervovan tiemi vrstvami 3% toluenového roztoku Paraloidu B72. Pod
naroznici byla v ramci dopliovéani pokryvu aplikovana usiiova zaplata, ¢imz zaroven doslo
K jejimu stabilizovani (Obr. 67, Obr. 68). Po zrestaurovani knihy byla na kovani nanesena
tenka vrstva vceliho vosku rozpusténého v 1ékarském benzinu.

Fragmenty Zeleznych hiebikl byly totozné jako koli¢ek spony ocistény ocelovou
vatou. Jezto doslo vlivem koroze ke zvétSeni jejich objemu, vystupovaly nyni vyrazné nad
uroven desky, a ohrozovaly tak prvni slozky knizniho bloku. Z toho duavodu byly
ptecnivajici ¢asti obrouseny a srovnany s povrchem desky (Obr. 57). Poté byly oSetfeny
nékolika nanosy roztoku Paraloidu B72 (Obr. 59, Obr. 60).

6.3.2 Tmeleni piedni desky, dopInéni zadni desky a nasazeni na blok

Knizni deska byly v minulosti napadena difevokaznym hmyzem, ktery zpusobil
ubytek hmoty. Bylo tedy zapotiebi tyto otvory vyplnit, a oslabenou desku tak zpevnit.
K tomut poslouzil tmel vyrobeny z piesatych bukovych pilin a kostniho klihu, s malym
ptidavkem Inéné fermeze pro leps$i tvarnost vysledné smési (Obr. 58). Tmel byl udrzovan
teply, nanaSen byl malou ocelovou Spachtlickou, kterd dovolovala jeho cilené vtlacovani
vyletovymi otvory hloubgji do kavern. Dotmeleni bylo provedeno také v mistech, kde doslo
ke ztraté¢ dieva vlivem koroze hiebik.

Za ucelem obnoveni plné funkénosti knizni vazby byla nové vyrobena zadni deska
(Obr. 61, Obr. 62). Kjejimu zhotoveni bylo pouzito bukové prkno radialniho fezu

0 odpovidajici sile 10 mm. Dle dochované desky byl piitez zhranén, pfi pfedni hrané bylo
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provedeno jeji vybrani a vydlabani zlabka, které jasné znaci, Ze se v tomto misté plivodné
nachdzel feminek spony. Ve hibetni ¢asti byly do desky provrtany ¢tyii dvojice otvora
a z vnitini strany mezi otvory byl vybran zlabek pro uloZeni vaza.

Pipravené knizni desky byly poté nasazeny na zkompletovany blok (Obr. 63, Obr.
64). Stalo se tak protazenim konct motouzti prvnim otvorem na ptidesti a poté otvorem
druhym zpét na vnéjsi stranu desky. Nakonec byly vazy fixovany nové vyrobenymi
bukovymi kolicky ze strany piidesti. PreCnivajici Casti kolickii a vazii byly zafiznuty

a srovnany s povrchem desky.

6.3.3 Cisténi a doplnéni pokryvu, vylepeni piidesti

Z pavodniho pokryvu byl nejprve zasucha sejmut Stitek umistény v dolnim rohu
desky. Usenl byla pomoci pryzi a §tétcli zbavena prachu. Nasledné byly ulp€lé necistoty
odstranény pomoci vatovych smotkt lehce zvlh¢enych demineralizovanou vodou (Obr. 65,
Obr. 66). Kpouziti tenzidu nebylo pfikoceno z divodu silné rozruseného povrchu
a moznosti nevratného zaneseni chemikalie do struktury materialu. Chybéjici ¢ast pokryvu
vazby byla doplnéna analogickou usni vzhledem k originalu, tedy tfislo¢inénou teletinou,
jez byla motidly vhodné dotonovana (Obr. 69). Doplnék byl na vazbu lepen smési hustého
skrobového mazu a kostniho klihu, pro dokonalé prilnuti k podkladu hibetu byly vazy
vyvazany slabymi Inénymi motouzy.(Obr. 70) Vzhledem k tomu, Ze vazba nebyla opatiena
kapitalky, byl pokryv zalozen v celku, bez nastfizeni v drazkach. Tyz material byl pouzit
také coby zaplaty v mistech, kde doslo k drobn&j$im ztratdm pokryvu.

Po tplném vyschnuti byly k podkladu dolepeny také odchlipnuté ¢asti ptivodniho
pokryvu veetné zalozek na ptidesti (Obr. 72). Poslednim krokem pak byla aplikace vylept
na vnitini stranu desek (Obr. 71). Zadni deska byla vylepena celym listem piedsadkové
slozky, u ptedni desky byl zvolen vylep ve form¢ kiidélka. Toto kiidélko propojuje blok
s vazhou, zcela piekryva fixované vazy, zaroven vsak kvili nému nebylo nutné manipulovat

s dobovym Stitkem, jez ptidesti nese.

6.4 Fotodokumentace, adjustace fragmentii, vyroba ochranného obalu

Po dokonceni restauratorskych praci byla kniha fotograficky zdokumentovana
stejnym zptsobem, jako tomu bylo pied zasahem.

Béhem restaurovani bylo zajisténo pomérné velké mozstvi materiald, jez byly
Z ptivodnich pozic sejmuty a zpétné se na objekt nevracely. Plosné fragmenty byly vloZeny

do zhotovenych pouzder z melinexové folie a upevneény k lepenkovému piifezu archivni
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kvality prouzky Melinexu. Zachovany organismus S§iti a originalni kolicky byly k lepence
pfipevnény pomoci nylonového vlasce tak, aby bylo dobfe ¢itelné plivodni rozlozeni.
Z rubové strany byly konce vlasce 1 prouzka folie zajistény Filmoplastem T. Ke vSem
fragmentim byly pfilepeny Stitky s vytisSténymi popisky. Dale byly zhotoveny lepenkové
pfitezy nesouci fotografie objektu pfed restauratorskym zasahem a po ném a vypis
z restauratorské dokumentace. Kompletné pak byly vSechny tyto adjustované materialy
piislusejici k objektu umistény do pouzdra z lepenky AlphaCell gramaze 350 g/m?, ktera
splituje normy pro ukladani archivalii (Obr. 31).

Pro ulozeni zrestaurované knihy i pouzdra s vyse popsanymi materialy byl na miru
zhotoven typ ochranného obalu zvany phase-box s krckem (Obr. 32). K jeho vyrobé byla
pouzita lepenka AlphaCell a Box Board archivni kvality, pro lepeni spoju poslouzilo
archivni lepidlo Akrylep 545. Na vnitini stran¢ krcku byl vytvofen ram o vysce knihy, na
ktery byla poté umisténa vyjimatelnd lepenka slouzici jako separace zrestaurovaného
objektu a obalu s fragmenty. Uzavirani klop phase-boxu bylo pojisténo dvéma pary suchych

zipu.
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7 Interpretace vysledkii spektrofotometrické analyzy barevnych zmén

V ramci bakalaiské prace bylo provedeno méfeni barevnosti na dvou vybranych
listech z resturované knihy. Prvnim byl list s kolorovanou ilustraci zobrazujici svatého Jana
Evangelistu (list Sss 7, verso), druhym pak list s archovou signaturou Pp iij. Méfeni prob&hlo
pomoci pienosného spektrofotometru CM-2600d vyrobce KONICA MINOLTA. Pristroj
vyuziva barevného prostoru CIELab, ktery vytvofila Commission International de
["Eclairage (CIE) v roce 1976.%

White
L*

Yellow
+b*

= ‘..-n& Red
=

+a*

Black

Schéma barevného prostoru CIELab*

Naméfena barva je v tomto prostoru piedstavovana bodem, jenz je definovan tfemi
hodnotami na osach znacenych pismeny L, a, b. Komponenta L vyjadtuje svétlost barvy. Jeji
hodnoty se nachazeji v intervalu <0; 100>, kde 0 piedstavuje barvu ¢ernou, hodnota 100 pak
bilou. Slozka a predstavuje barevny prechod od Cervené k zelené barvé a nabyva hodnot
<-128; +127>. Jednotka b pak znaci zlutost ¢i modrost barvy a jeji hodnoty se pohybuji

V témze rozmezi <-128; +127>.%

23 ZOLLINGER, Heinrich. Color Chemistry: Syntheses, Properties and Applications of Organic Dyes and
Pigments. 2. vydani. Weiheim: VCH, 1991, str. 46.

24 PARDO, Pedro et al. A Low-Cost Real Color Picker Based on Arduino. Sensors. 2014, ¢. 14,, str. 11946.
% MARTIN, Alan. Lab Colour Space and Delta E measurements. In: Graphic Communications Open
Textbook Collective. Graphic Design and Print Production Fundamentals. Victoria, B.C.: BCcampus, 2015,
str. 95.
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Hodnoty téchto tfi komponent byly zaznamenavany v modu SCI, ktery umoziuje
zisk udaju o barve, aniz by byly ovlivnény stavem sledovaného povrchu (jeho lesklosti ¢i
hrubosti).? Ze ziskanych dat pak Ize vypocitat hodnotu celkové barevné diference AE, jez je
bezrozmérnou veli¢inou vyjadiujici miru odli$nosti dvou barev.?” Jakym zptsobem je tato

diference vnimana pozorovatelem, ukazuje nasledujici tabulka.

0,0<AE<1,0 bézny pozorovatel nezaznamenava rozdil
10<AE<20 pouze zkuSeny pozorovatel zaznamenava rozdil
2,0<AE<3)5 bézny pozorovatel zaznamenava rozdil
3,5<AE<5,0 barevny rozdil je jasn€ patrny

5,0<AE pozorovatel vnima dvé odlisné barvy

Tabulka vnimani barevnych zmén pozorovatelem?

Pro naSe vypocty barevnych zmén vzhledem k jednotlivym osam byly pouzity vzorce:

AL = (Ly+1 — Ly)

Aa = (Ax41 — Ayx)

Ab = (by+1 — by)

AL Aa, Ab................. barevna zména hodnot L, a, b
Ly, ax, Dxeeeeeeeeeen, hodnota L, a, b daného mista pii ptiivodnim méfeni
Lx+1, Ax+1, Dxt1 covveennnn. hodnota L, a, b daného mista pfi nasledujicim méfeni

Hodnota celkové barevné diference byla vypocditana nasledovné:

AE = \/AL? + Aa? + Ab?

AE ., celkova barevna diference

2 Specular Component Included (SCI) vs. Specular Component Excluded (SCE). In: Konica Minolta Sensing
Americas [online]. USA: Konica Minolta Sensing Americas, Inc., © 2006-2019 [cit. 2019-07-14]. Dostupné
z: https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-component-excluded-
sce/

2 MARTIN, Alan. cit. dilo, str. 96.

8 MOKRZYCKI, Wojciech et TATOL, Maciej. Color difference AE — A survey. Machine Graphics and
Vision. 2011, &. 20, str. 398.

34


https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-component-excluded-sce/
https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-component-excluded-sce/

Namétené i1 vypocitané hodnoty byly tabulkové zaznamenany, vybrana data byla
poté zpracovana do formy nazornych grafii. Veskeré tyto informace, vcetné obrazki
S vyznacenymi misty méfeni a srovnavacich fotografii kolorované ilustrace pied oSetienim

a po ném, se nachazeji na konci prace v kapitole 12.4 Prilohy k méreni barevnosti.

7.1 Meéreni barevnosti kolorované ilustrace

Cilem méieni barevnosti kolorované ilustrace bylo zjistit, zda dochazi k barevnym
posuniam vlivem aplikovaného cyklododekanu ve spreji coby docasného fixativu. Dale nas
zajimalo, jestli je tato forma docasné fixace spolehliva, tedy zda je schopna ochranit
barevnou vrstvu pied piisobenim vody.

Me¢fteni barevnosti kolorované ilustrace a papirové podlozky v jejim okoli prob&hlo
ve tfech krocich. Nejprve byly ziskdny hodnoty pied jakymkoliv oSetienim. Poté byl na
vymezenou plochu aplikovan cyklododekan. Druhé méteni bylo provedeno po uplném
odpareni fixativu. Nasledn¢ byl cyklododekan opét nanesen na list, tentokrat v§ak na plochu
ilustrace, nikoliv na okolni papirovou podlozku s vybranymi misty 1 az 6. List byl vykoupan
a do vyschnuti ponechan pod mirnym tlakem v lisu. Po odpafeni fixativu bylo realizovano
treti, finalni méfeni.

Celkové barevné diference AE po odpateni prvniho ndnosu cyklododekanu se
pohybuji vrozmezi 0,22 az 1,15. Jedna se o zmény malé, béznym pozorovatelem
nevnimané. Méfenim bylo prokazéno, ze na vSech mistech doSlo k mirnému zesvétlani.
Odchylky komponent a a b jsou jiz na hranici spravnosti méfeni. U vétSiny mist doslo ke
slabému posunu na ose a smérem k niz$im hodnotam, hodnoty komponenty b osciluji kolem
nuly.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 6.2.3 Osetreni kolorovanych ilustraci a napisu na
Skrobu, trvala a prechodna fixace, doslo béhem koupéni k priiniku vody pod ochrannou
vrstvu smérem od okrajit do plochy ilustrace, ¢imZ byly pfesunuty Castice necistot a patrne
téz barev, a tim vznikly zatekliny. Toto poskozeni zasahlo mista 7, 8, 9, 10 a 16, U nichz
doslo K vyraznym barevnym zménam, pficemz nejvyssi celkova barevna diference 4E
nameéfena u mista 7 presahla hodnotu 6,00. Naopak mista 11 az 15 vykazala v porovnani
s ostatnimi zmény nevelké. Z nich je zajimavé misto 15, u néhoz nejspise doslo K presunu
malého mnozstvi ¢astic pigmetu z okoli, a jeho barevnost se tak po ose a posunula vice
k zelené barvé.

Mista 1 az 8 ptedstavuji €istou papirovou podloZzku. Prvnich Sest z nich nebylo pied

koupanim oSetieno vrstvou cyklododekanu, béhem koupani se z nich tedy samovolné
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vyluhovalo znec€iSténi. Podlozka zesvétlala, na ose a doslo k posunu smérem k zelené, na
ose b k modré barvé. Potvrdila se tak empiricka zkuSenost, kdy je pozorovano vyplavovani
necistot hnédého zabarveni. Zbyla dvé mista byla pokryta vrstvou fixativu, avsak, jak psano
vySe, dostala se pod ni voda. Z vysledku lze vy¢ist, Ze z mista 8 se vyplavily hnédé necistoty,
naopak v misté¢ 7 vznikla tmava zateklina.

Analyzou bylo prokazéano, ze aplikovany cyklododekan zpusobil barevné zmény.
Jakym mechanismem k témto diferencim doslo, by mélo byt pfedmétem dal§iho zkoumani.
Vybrana forma spreje se pro naSe potieby ukazala byt nevhodnou, nebot’ barevnou vrstvu

béhem koupani nedokéazala ochranit pted vlhkosti.

7.2  Meéreni barevnosti papirové podlozky

M¢teni provedené na péti mistech tietiho listu slozky s archovou signaturou Pp mélo
za cil zjistit, k jakym barevnym odchylkam psaci podlozky dochazi po uplatnénych mokrych
procesi. Na rozdil od pfedchoziho nebyl tento list oSetfen cyklododekanem. M¢feni tedy
probéhlo pouze dvoufazove pred oSetienim a po osetieni vodou.

Vysledky jsou velmi podobné tém z piedchoziho méteni u mist 1 az 6. Na ose L doslo
k zesvétlani podlozky. Mira zesvétlani je vSak oproti méfeni provedenému na listu
s kolorovanou ilustraci nizsi, coz odpovida absenci kroku aplikace fixativu. Hodnota a se
drobné snizila, barevnost se tedy posunula smérem k zelené oblasti. U hodnoty b doslo
k vyrazngjsiho snizeni €ili slabnuti zlutého zbarveni. Celkova barevna diference 4E pak
K nejvétsi barevné odchylce doslo u mista 3, které se nachéazelo uprostted vybraného listu.

Opét bylo cCisly popséno odstranovani hnédého znecisténi. Zmény nejsou jednotné,
jak by se vzhledem k homogenni povaze zasahu dalo predjimat. Prestoze necistoty mohly
byt vyplaveny stejnomérné, na riznych mistech papirového povrchu se nachéazi znecisténi,
které neni ve vod¢ rozpustné, a pti druhém méfeni tak zpasobilo rozdilnou miru barevné

odchylky.
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8

Seznam pouzitych chemikalii a materiali

Materialy pouzité na objekt

Papirovina (60 % bavina, 40 % len; vyroba Ru¢ni papirna Velké Losiny)

Japonsky papir Kouzo (3,5 g/m?)

Japonsky papir Tengujo Kashmir (8,6 g/m?)

Japonsky papir Tengujo (18 g/m?)

Ru¢ni papiry ze Inu a konopi (vyroba MgA. Karel Kienek)

Konopné motouzy

Lnéna nit

Bily hedvabny papir (pH 8-9,5; 3% alkalicka rezerva CaCOs; s testem fotografické
aktivity)

Tmel z bukovych pilin, kostniho klihu (lepidlo na bazi Zivo¢isného proteinu) a Inéné
fermeze (tepelné upraveny Inény olej)

Prkno z bukového dieva

Ttislo¢inéna teletina

Chemikalie pouzité na objekt

Batofenantrolin (4,7-difenyl-1,10-fenantrolin)

Anionaktivni tenzid Spolapon AOS 146

Voda kohoutkova, demineralizovana a destilovana (H20)

Etanol (C2HeO)

0,5% a 1,5% vodny roztok Tylose MH 300 (metylhydroxyetylceluloza)

4% vodny roztok Tylose MH 6000 (metylhydroxyetylceluloza)

0,4% a 4% vodny roztok vyziny (latka ziskana z plovacich méchyii jeseterovitych
ryb)

Cyklododekan Spray (cyklododekan Ci2H24, propan CsHs, butan CsHio, izobutan
C4H10)

Nasyceny roztok cyklododekanu (C12H24) v 1€katském benzinu (smés uhlovodiki)
3% toluenovy (C7Hs) roztok Paraloidu B72 (akrylatova pryskyfice)

0,1% vodné roztoky saturnovych azobarviv

Kostni klih (Iepidlo na bazi zivocisného proteinu)

Maz z pseni¢ného Skrobu (lepidlo na bazi rostlinného polysacharidu)
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Véeli vosk rozpustény v 1ékarském benzinu (smés uhlovodiki)
Motidla v prasku znacky BASF

Lihova moftidla znacky Chemoxyl

Materialy a chemikalie pouzité na ochranny obal a adjustaci fragmentu

Polyesterova folie Melinex 401

Nylonovy aranzérsky vlasec

Archivni lepenka AlphaCell Antique (0,5 mm; 350 g/m? pH 8,0; bez obsahu
kyselych slozek a ligninu, s alkalickou rezervou)

Archivni lepenka AlphaCell Antique (2,0 mm; 1505 g/m? pH 8,0; bez obsahu
kyselych slozek a ligninu, s alkalickou rezervou)

Archivni lepenka Box Board (0,9 mm; 670 g/m2; pH 7,5-10,0; bez obsahu ligninu,
optickych zjasiiovadel, rozpoustédel nebo zméekcovadel, s alkalickou rezervou)
Samolepici suchy zip

Samolepici pasky z tkaného platna Filmoplast T (240 um; pH neutrélni lepici vrstva)
Archivni lepidlo Akrylep 545 (disperzni vodné lepidlo na bazi akrylatu, s obsahem
aditiv a konzervacniho prostiedku; pH 7,5-8,5)

Pomocné materialy

Sterilni vatovy tampon na dievéné spejli

Latexova houba Cleanmaster (bez obsahu chemikalii, rozpoustédel nebo dalSich
piisad)

Netkana polyesterova textilie Hollytex (33 g/m?; bez obsahu kyselin)

Netkana polyesterova textilie Hollytex (81 g/m?; bez obsahu kyselin)

Filtra¢ni papir (pH neutralni)

Vinény filc

Drtevita lisovaci lepenka

Bunicita vata

Skelné vldkno v tuzce

Ocelova vata
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9 Podminky uloZeni a vystavovani objektu

Klimatické podminky

Relativni vlhkost vzduchu................... 45-50 % (= 5 %)

Teplota ..cccoeveeieiee e 16-18 °C (= 2 °C)
Podminky vystavovani

Maximalni intenzita osvétleni............. 50 Ix

Maximalni ro¢ni 0SVit ......cceeeveeeeevenen. 50 000 1x-h

Kniha ma byt uchovavéna v prostfedi se stabilni teplotou a relativni vlhkosti
vzduchu. Je nezbytné zamezit ndhlym vykyvim klimatickych podminek, aby nedoslo
Kk urychleni degradac¢nich procest v materialech ¢i vzniku poskozeni. Misto ulozeni se ma
udrzovat v Cistote, bez prachu, zajisténa by méla byt dostatecna cirkulace vzduchu. Objekt
je nutné chranit pted dopadem piimého slune¢niho svétla, doporucuje se uchovavat jej
Vv prostiedi s nizkou mirou Osvétleni. S knihou je nezbytné zachazet Setrné. Pii manipulaci
je vhodné pouzivat ochranné latexové rukavice a podkladaci kliny, aby nedochéazelo k odéru
a prilisnému namahani knizni vazby. Z téhoz divodu se knihu doporucuje uchovavat

horizontaln¢, v namiru vyrobeném ochranném obalu z materialii archivni kvality.
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10 Zavér

V ramci bakalafské prace se podatilo uspéSné zrestaurovat knihu, jez se dochovala
ve velmi Spatném stavu. Byly zpomaleny degradacni procesy probihajici v papirové
podlozce tim, ze z ni byly vyplaveny necistoty a kyselé slozky. Mechanické vlastnosti papiru
byly zlepSeny pouzitim klizidla a lokalnim vyspravenim, ¢imz se snizilo nebezpeci vzniku
dalsiho poskozeni. Diky novému usiti bloku a zhotoveni zadni desky byla obnovena
maximalni funkénost knizni vazby. Také hibety slozek byly ochranény diky aplikaci
doplnku usiiového pokryvu. Prazdné listy a kiidélka v bloku poskytuji moznost doplnéni
kopii listl ¢i chybéjicich originalt, pokud by byly v budoucnu nalezeny.

Pro knihu byl na miru zhotoven ochranny obal z materialt archivni kvality. Do téhoz
obalu byly dale uloZeny veskeré fragmenty, jakoz i dokumenta¢ni fotografie a vypis
z restauratorské dokumentace. Tim bylo snizeno riziko ztraty dilezitych materidla
a informaci potiebnych pro pfisti zakroky. Vlastniku knihy byl pfedan vytisk restauratorské
dokumentace obsahujici také pokyny pro bezpe¢né uchovavani a vystavovani objektu.

V ramci spektrofotometrického méteni zmén barevnosti byl zkouman také G¢inek
cyklododekanu jakozto ptrechodného fixativu na barevné vrstvy. Vysledky prokazaly, Ze po
jeho odparteni doslo k odchylce barevnosti, ktera se projevila slabym zesvétlanim. Vzhledem
k tomu, Ze se v restauratorské praxi jedna 0 pomérné¢ Casto uzivanou latku, by bylo vhodné

provést dalsi analyzy za ucelem zjisténi konkrétniho mechanismu, kterym ke zménam doslo.

40



11  Seznam pouzitych informacnich zdroju

11.1 Literatura

BOHATCOVA, Mirjam et al. Ceskd kniha v proméndch staleti. Praha: Panorama, 1990.
ISBN 80-7038-131-0.

Specular Component Included (SCI) vs. Specular Component Excluded (SCE). In: Konica
Minolta Sensing Americas [online]. USA: Konica Minolta Sensing Americas, Inc.,
© 2006-2019 [cit. 2019-07-14]. Dostupné z:

https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-

component-excluded-sce/

KYAS, Vladimir. Ceskd bible v déjindch ndrodniho pisemnictvi. Praha: Vysehrad, 1997.
ISBN 80-7021-105-9.

MARTIN, Alan. Lab Colour Space and Delta E measurements. In: Graphic Communications
Open Textbook Collective. Graphic Design and Print Production Fundamentals. Victoria,
B.C.: BCcampus, 2015, s. 95-98. ISBN 978-1-989623-67-1. Dostupné z:
https://opentextbc.ca/graphicdesign/

MOKRZYCKI, Wojciech et TATOL, Maciej. Color difference AE — A survey. Machine
Graphics and Vision. 2011, ¢. 20, s. 383—411. ISSN 1230-0535. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/236023905 Color difference Delta E -

A_survey

PARDO, Pedro et al. A Low-Cost Real Color Picker Based on Arduino. Sensors. 2014, ¢&.
14,s.11943-11956. ISSN 1424-8220. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/263697963 A Low-

Cost Real Color Picker Based on Arduino

PESEK, Jifi. Jiri Melantrich z Aventyna: piibéh prazského arcitiskare. Praha: Melantrich,
1991. Slovo kK historii, ¢. 32. ISSN 0862-6057.

SOJKOVA, Karina. Kovové prvky v knizni vazbé: jejich vyvoj, vyroba, restaurovini
a konzervace. Litomysl, 2010. Diplomova prace. Univerzita Pardubice, Fakulta

restaurovani, Ateliér restaurovani papiru, knizni vazby a dokument.

41


https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-component-excluded-sce/
https://sensing.konicaminolta.us/blog/specular-component-included-sci-vs-specular-component-excluded-sce/
https://opentextbc.ca/graphicdesign/
https://www.researchgate.net/publication/236023905_Color_difference_Delta_E_-_A_survey
https://www.researchgate.net/publication/236023905_Color_difference_Delta_E_-_A_survey
https://www.researchgate.net/publication/263697963_A_Low-Cost_Real_Color_Picker_Based_on_Arduino
https://www.researchgate.net/publication/263697963_A_Low-Cost_Real_Color_Picker_Based_on_Arduino

VOIT, Petr. Encyklopedie knihy: starsi knihtisk a pribuzné obory mezi polovinou 15.
a pocatkem 19. stoleti. 2. vydani. Praha: Libri, 2008. ISBN 978-80-7277-390-9.

VYKYPELOVA, Tatana. O potiebé zkoumat Melantrichovu bibli. In: RUSINOVA, Eva.
Predndsky a besedy ze XLVIL rocniku LSSS. Brno: Masarykova univerzita, 2014,
S. 213-217. ISBN 978-80-210-6800-1. Dostupné z:
https://www.academia.edu/15058899/0 pot%C5%99eb%C4%9B_zkoumat_Melantrichov
u_bibli

ZOLLINGER, Heinrich. Color Chemistry: Syntheses, Properties and Applications of
Organic Dyes and Pigments. 2. vydani. Weiheim: VCH, 1991. ISBN 3-527-28352-8.

11.2 Prameny

Narodni knihovna Ceské republiky, sign. 54 A 000003, Biblij Czeska (Praha 1549).
Dostupné z:
https://books.qgoogle.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&d
&f=false

Moravskd zemska knihovna v Brne, sign. ST3-0030.270,A, Biblij CZzecka (Praha 1549).
Dostupné z:

http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-
529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09eflca3

42


https://www.academia.edu/15058899/O_pot%C5%99eb%C4%9B_zkoumat_Melantrichovu_bibli
https://www.academia.edu/15058899/O_pot%C5%99eb%C4%9B_zkoumat_Melantrichovu_bibli
https://books.google.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://books.google.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://books.google.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
https://books.google.cz/books?vid=NKP:1002041088&printsec=frontcover#v=onepage&q&f=false
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09ef1ca3
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09ef1ca3
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09ef1ca3
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09ef1ca3

12

Ptilohy

12.1 Obrazové prilohy

Seznam obrazovych pfiloh

Fotodokumentace objektu pred restaurovanim a po ném

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1
2
3
4

5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Pohled na ptredni desku, hibet a spodni ofizku pfed restaurovanim.................... 47
Pohled na ptredni desku, hibet a spodni ofizku po restaurovani ...........ccccoeuveennee. 47
Pohled na zadni desku, pfedni a horni ofizku pfed restaurovanim...................... 48
Pohled na zadni desku, pfedni a horni ofizku po restaurovani..............ccccceenee. 48
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12.1.1 Fotodokumentace objektu pied restaurovanim a po ném

Obr.1  Pohled na ptedni desku, hibet a spodni ofizku pied restaurovanim

Obr.2  Pohled na ptedni desku, hibet a spodni ofizku po restaurovani
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Obr.3  Pohled na zadni desku, piedni a horni ofizku pied restaurovanim

Obr.4  Pohled na zadni desku, pfedni a horni ofizku po restaurovani
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Obr.5  Piedni deska pied restaurovanim

Obr.6  Pfedni deska po restaurovani
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Colour Chart #13

Obr.9  Horni ofizka pted restaurovanim

Colour Chart #13

Obr.10  Horni ofizka po restaurovani
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Obr.11  Spodni ofizka pted restaurovanim

Obr.12  Spodni ofizka po restaurovani
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Obr. 13  Ptedni ofizka pfed restaurovanim

Colour Chart #13

Obr. 14  Predni ofizka po restaurovani
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Colour Chart #13

Obr. 15  Hibet pted restaurovanim

Colour Chart #13

Obr.16  Hibet po restaurovani
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Obr. 17

Obr. 18

Hlava knihy pied restaurovanim

Hlava knihy po restaurovani

55



Obr. 19

Obr. 20

Mosazna naroznice pred restaurovanim

Mosazna naroznice po restaurovani
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Obr. 21

Obr. 22

Mosazny stitek spony pted restaurovanim

Mosazny Stitek spony po restaurovani
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Obr. 23 M¢dény stitek spony pied restaurovanim

Obr. 24  Mgdény §titek spony po restaurovani
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Obr. 28  Ptedni pridesti a prvni list bloku po restaurovani
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Obr.29  Knizni blok pfed restaurovanim
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Obr.30  Knizni blok po restaurovani
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Obr. 31

Obr. 32

Pouzdro na lepenkové piifezy s fragmenty, fotografiemi a vypisem

Zrestaurovana kniha ve phase-boxu a ptilozené lepenky s fragmenty
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12.1.2 Fotodokumentace pracovniho postupu

Obr. 33 MetenipH papirové padioy
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Obr. 34  Prokézani pfitomnosti Fe?* prostfednictvim batofenantrolinu
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Obr. 35  Predni deska s organismem §iti po rozebrani knizniho bloku

ale .

Obr.36  Suché ¢isténi listd restauratorskou pryzi Cleanmaster
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Obr. 37

Obr. 38

Bily vlaknity povlak na listu poSkozeném zateklinou

Kiehky praskajici papir v misté zatekliny
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Obr. 39  Cisténi listd jemnym $tétcem b&hem koupéni

“\/

Obr. 40  Porovnani vody ze Ctyi lazni (zleva) a Cisté kohoutkové vody (vpravo)
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Obr. 42  Dvojlist dolity a zafiznuty na pivodni format
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Obr. 43

Obr. 44

Nahradni titulni list pied zdsahem

Nahradni titulni list po koupani, dolévani a lisovani
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Obr. 45  Dvaojlist s popsanou vyspravkou (vlevo) a ilustraci pred zasahem

Obr.46  Dvojlist s v8itou vyspravkou (vlevo) a ilustraci ve zrestaurované knize
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Obr. 47  Text na $krobu fixovany toluenovym roztokem Paraloidu B72
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Obr. 48  Trvala fixace pigmentd temperovanymi parami roztoku vyziny
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Kolorovana ilustrace s nanesenym cyklododekanem formou spreje

Obr. 49

k

i stranu kolorované ilustrace

Aplikace taveniny cyklododekanu na zadn

Obr. 50
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Obr.51  Zkompletovany knizni blok

Obr.52  Siti knizniho bloku
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Klizeni hibetu knizniho bloku

Obr. 53

4

ho bloku

7zni

ani zaklizeného hibetu kni

Rozvolnov

Obr. 54
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Obr.55  Zkulaceny hibet s aplikovanymi pielepy z japonského papiru

Obr.56  Usity knizni bloku
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Obr. 57

Obr. 58

Zbrusovani precnivajicich hiebikt

Tmeleni otvoril v ptedni knizni desce
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Obr. 60  Hiebiky po oc€isténi, zbrouseni a osetieni Paraloidem B72




Obr. 61  Vng¢jsi strana nové zhotovené zadni desky

Obr.62  Vnitini strana noveé zhotovené zadni desky




Obr. 63  Nasazovani predni desky na blok

Obr. 64  Blok s nasazenymi deskami
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Obr. 65  Cisténi usitového pokryvu demineralizovanou vodou

Obr. 66  Pokryv pted ¢isténim (leva polovina) a po ném (prava polovina)
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Obr. 67  Ztrata usnového pokryvu v rohu desky pod néaroznici

Obr. 68  Ztrata usnového pokryvu doplnéna usnovou zaplatou
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Obr. 69

Obr. 70

Pokryvani odhalenych ¢asti knizni vazby

Vyvazovani pokryvu kolem vazl
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Obr. 72
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Vylepovani ktidélka piedsadky na piidesti predni desky

Dolepovani odchliplych ¢asti pokryvu k desce
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12.1.3 Prehled kolorovanych ilustraci

Obr. 73 Kain a Abel ptedkladaji ob&ti Bohu (list B 3, recto)

Obr. 74  Potopa svéta a Noemova archa (list B 4, recto)
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Obr. 75  Bih uzavira umluvu s Noem (list B 4, recto)

Obr.76  Zni¢eni Sodomy a Lotova zachrana (list C 1, recto)




Obr. 77  Abrahamova zkouska (list C 2, verso)

Obr. 78  Jakob rozmnozuje Labanova stada (list C 7, verso)




Obr. 79

Obr. 80

Josef a Putifarova Zena (list D 4, recto)

1 .
1 _ ,77“,

€1# HUeyD Jnojo)d

Vlys (list E 2, recto)
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Obr.81  Mana a kiepelky, voda ze skaly (list F 1, recto)

Obr.82  Smrt Heliho (list Q 7, recto)




Obr. 83

Obr. 84

Pad filistynské modly (list Q 7, verso)

Samuel pomazava Saula (list R 2, recto)
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Obr. 85  Samuel pomazava Davida (list R 5, verso)

Obr. 86  Svaty Matous (list Nnn 7, recto)




Obr. 87  Svaty Marek (list Ppp 6, recto)

Obr. 88  Svaty Lukas (list Qqq 7, recto)




Obr. 89  Svaty Jan Evangelista (list Sss 7, verso)
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12.1.4 DalSi obrazové prilohy
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Obr.90 V tisku bézné uzité inicialy téi riznych velikosti?
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Obr.91  Ruzné inicialy v tisku pouzité jednotlivé

2 Moravska zemska knihovna v Brné, sign. ST3-0030.270,A, Biblij Czecka (Praha 1549). Dostupné z:
http://www.digitalniknihovna.cz/mzk/view/uuid:91b2f8e5-eb9f-40ad-ade4-
529387570b74?page=uuid:1aa19510-159f-4ef5-b967-fffc09eflca3

30 Tamtéz.
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Obr.92  Tiskaiské signety Bartolomé&je Netolického (vlevo) a Jitiho Melantricha

(vpravo) uvedené pod excipitem tisku®

Obr.93  Rozkres slepotiskové vyzdoby: fileta, valecek, kolky, ¢isla a litery, dominanta

8! Moravska zemskd knihovna v Brné, cit. pramen.
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Obr.94  Filigran listu ptedni predsadkové slozky
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Obr. 95  Filigran vakatu slozky s ndhradnim titulnim listem
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Obr. 96  Filigran tfetiho listu slozky s archovou signaturou Pp

€
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Obr. 97  Filigran vyskytujici se na nékterych papirovych vyspravkach
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12.2 Textové prilohy

Seznam textovych piiloh

Text. 1  Mikrobiologické zkousky — zprava 1, strana L..........cccccvvvvniiiiniiieniiiesiiie s, 97
Text.2  Mikrobiologické zkousky — zprava 2, strana 1..........c.ccovveviiiiniiiiiiiciicnece 98
Text.3  Mikrobiologické zkousky — zprava 3, strana 1..........ccccoovveviiiiniiiiiiiciicece 99
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Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:
Stary tisk: Melantrichova bible (Slezdkovd | Stéry provedeny sterilnim vatovym
Eliska) tampoénem, na drevéné Spejli

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
MgA. Ivan Kopacik, DiS.

Datum provedeni: zac¢atek mikrobiologické analyzy 24. 11. 2017,
vysledky odeslany 01. 12. 2017

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnt byly provedeny stéry ¢asti analyzovanych predmétd.
Castice ziskané timto zplisobem byly pieneseny roztérem na povrch kultivaéni ptidy MALT.
Inkubace probihala 5 dni pfi laboratorni teploté. Pfipadné nakultivované kolonie
mikroorganismu (plisni a bakterii) byly preoc¢kovany na dalsi Zivnou ptdu a identifikovany
pomoci makroskopickych a mikroskopickych morfologickych znakd.

Vysledky: kultivace negativni, nezjistény zadné zdrodky mikroskopickych vldknitych hub
ani sporotvornych bakterii

Zavér:
Nezjisténa mikrobialni kontaminace. Neni potieba provddét desinfekci.

Datum: 01. 12. 2017 . . i
Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.

Text. 1  Mikrobiologické zkousky — zprava 1, strana 1
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Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:
Melantrichova bible, 1549 Stéry provedeny sterilnim vatovym tampdnem,
,bily prasek” na drevéné Spejli

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
Eliska Slezdkova

Datum provedeni: odbér 02. 05. 2018; zac¢atek mikrobiologické analyzy 09. 05. 2018,
vysledky odeslany 22. 05. 2018

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnt byly provedeny stéry casti analyzovanych predmétd.
Castice ziskané timto zplisobem byly pfeneseny roztérem na povrch kultivaéni ptidy MALT.
Inkubace probihala 5 dni pfi laboratorni teploté. Pfipadné nakultivované kolonie
mikroorganismu (plisni a bakterii) byly preockovany na dalsi Zivnou ptdu a identifikovany
pomoci makroskopickych a mikroskopickych morfologickych znaku.

Vysledky: kultivace negativni, nezjistény Zzadné zarodky mikroskopickych vldknitych hub ani
sporotvornych bakterii

Zaveér:
Nezjisténa mikrobialni kontaminace. Neni potieba provadét desinfekci.

Datum: 22. 05. 2018 . ) ,
Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.

Text. 2  Mikrobiologické zkousky — zprava 2, strana 1
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Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:
Melantrichova bible, 1549 Stéry provedeny sterilnim vatovym tampdnem,
»zelenavé skvrny na konci bloku“ na drevéné Spejli

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
Eliska Slezdkova

Datum provedeni: odbér 02. 05. 2018; zac¢atek mikrobiologické analyzy 09. 05. 2018,
vysledky odeslany 22. 05. 2018

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnt byly provedeny stéry casti analyzovanych predmétd.
Castice ziskané timto zplisobem byly pfeneseny roztérem na povrch kultivaéni ptidy MALT.
Inkubace probihala 5 dni pfi laboratorni teploté. Pfipadné nakultivované kolonie
mikroorganismu (plisni a bakterii) byly preockovany na dalsi Zivnou ptdu a identifikovany
pomoci makroskopickych a mikroskopickych morfologickych znaku.

Vysledky: kultivace negativni, nezjistény Zzadné zarodky mikroskopickych vldknitych hub ani
sporotvornych bakterii

Zaveér:
Nezjisténa mikrobialni kontaminace. Neni potieba provadét desinfekci.

Datum: 22. 05. 2018 . ) ,
Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.

Text. 3  Mikrobiologické zkousky — zprava 3, strana 1
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Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.
mikrobiolog

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru: Material:
Melantrichova bible, 1549 Stéry provedeny sterilnim vatovym tampdnem,
»hrbetni partie prvnich slozek” na drevéné Spejli

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
Eliska Slezdkova

Datum provedeni: odbér 02. 05. 2018; zac¢atek mikrobiologické analyzy 09. 05. 2018,
vysledky odeslany 22. 05. 2018

Provedené zkousky:

Pomoci sterilnich vatovych tampdnt byly provedeny stéry casti analyzovanych predmétd.
Castice ziskané timto zplisobem byly pfeneseny roztérem na povrch kultivaéni ptidy MALT.
Inkubace probihala 5 dni pfi laboratorni teploté. Pfipadné nakultivované kolonie
mikroorganismu (plisni a bakterii) byly preockovany na dalsi Zivnou ptdu a identifikovany
pomoci makroskopickych a mikroskopickych morfologickych znaku.

Vysledky: kultivace negativni, nezjistény Zzadné zarodky mikroskopickych vldknitych hub ani
sporotvornych bakterii

Zaveér:
Nezjisténa mikrobialni kontaminace. Neni potieba provadét desinfekci.

Datum: 22. 05. 2018 . ) ,
Podpis: Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D.

Text. 4  Mikrobiologické zkousky — zprava 4, strana 1
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of the Czech Republic

Oddéleni vyvoje a vyzkumnych laboratofi

Méreni teploty smr§téni usné

Méfeni teploty smrsténi je provadéno mikroskopicky s pouzitim méfici cely FP82 a
termosystému FP900 (Mettler) a mikroskopu Olympus BX 60. Vzorek usné je namocen do
destilované vody a rozvlaknén tupou hranou skalpelu. Rozvlaknény vzorek je v destilované
vode zahfivan na vyhiivaném stolku rychlosti 2 °C / min a smrsténi vlaken je pozorovano
v mikroskopu pii zvétseni 40x.

Eliska Slezakova
Vzorek E. S.

Koherence vlaken:

Dodany vzorek nebyl kompaktni, obsahoval ¢astice s vlakny, ¢astice a prachové castice. Po
rozvlaknéni vétsich castic byla ziskana kratka vlakna. U vlaken bylo pozorovano tfepent,
podélné §tépeni a drsny povrch.

Teplota smrsténi:
Smrstovani vlaken probihalo v intervalu 36 °C — 63 °C.

Zjisténa teplota smrsténi je 49,5 °C.

Podle hodnoty zjisténé teploty smrsténi by byl testovany vzorek hodnoceny jako stiedné
degradovany. Degradace vzorku je v§ak velmi nerovnomérn4, na licni strané doslo asi
k vyssi degradaci nez na rubu vzorku. Proto bych pro restaurovani nedoporucila
oSetreni ¢inidly obsahujicimi vodu.

21.6.2018 Ing. Magda Souckova
OVVL NK CR

Text.5  Méfeni teploty smrSténi usné — zprava 1, strana 1
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Chemicko-technologicky prizkum

Zadavatel prazkumu

Eliska Slczakova, studenta 4. ro¢niku bakalarskcho studia, eliska.slezakova@student.upce.cz
MgA. Ivan Kopacik, vedouci prace, ivan.kopacik@upce.cz
Ateliér restaurovani papiru, knizni vazby a dokumentu

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl

Specifikace, lokalizace objektu

Melantrichova bible, bakalafska prace

Zadani pruzkumu, odbér vzorku

Ur¢it charakter bilého pragku z povrchu papirovych listu a jeho pojivo. Dale uréit vidkninové slozeni
celkem Sesti vzorku nité z Siti a vazu, papiru z knizniho bloku, papiru z titulniho listu a papiru
z vyspravek. Charakterizovat mechanismus chemického poskozeni papiru zknizniho bloku. Ur¢it
puvod zatekliny u ofizky. Uréit prvkové slozeni kovovych prvku knizni vazby a typ pigmentu/barviv
pouzitych v barevné vrstvé kolorovanych ilustraci a v barevném podtrhani.

Tabulka 1 Pichled a specifikace provedenych analyz

Vzorek/méreni  Oznaceni, lokalizace, popis Chemicko-technologicky pruzkum
ES_01 vzorek nité z Siti stanoveni vlakninového slozeni
ES_02 vzorek papiru z knizniho bloku stanoveni vlakninového slozeni
ES_03 vzorek nité z vazu stanoveni vldkninového slozeni
ES_05 vzorek bilého prasku urceni bilého pragku. FTIR a pXRF analyzy
ES_06 zdegradovany papir ur¢eni mechanismu degradace papiru. FTIR analyza
ES_07 nezdegradovany papir ur¢eni mechanismu degradace papiru. FTIR analyza
ES_08 vzorek papiru z titulniho listu (2) stanoveni vldkninového sloZeni
ES_09 vzorek papiru z vyspravky (4) stanoveni vlakninového slozeni
ES_10 vzorek papiru z vyspravky (5) stanoveni vlakninového slozeni
ES_10 kovové prvky knizni vazby XRF (nedestruktivné)
ES_11 PEMETEY ¥ EAEmE NEOe G XRF (nedestruktivng)
podtrhani

Zprava z chemicko-technologického pruzkumu

Autor: Ing. Jifi Kmosek

Katedra chemické technologie, Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3. 570 01 Litomysl
Pocet stran dokumentace: 10 stran

Datum vyhotoveni: 8. 8. 2018

Metodika pruzkumu

Stanoveni vlakninového slozeni

Stanoveni vlakninového sloZeni vzorkii probihalo dle normy CSN ISO 9184. Vzorky byly ruéné
mechanicky rozvlaknény na podloznim sklicku v kapce destilované vody. Po naneseni vzorku na
podlozni sklicka a odpareni vody byla vlakna zakapnuta vybarvovacim ¢inidlem a zakryta kryvcim
sklickem. Pro kvalitativni i kvantitativni rozliSeni mezi buni¢inami, dfevovinami a hadrovinami byla
pouzita Herzbergova zkouska. Sklicka se zabarvenymi vlakny byla umisténa pod mikroskopem

Text. 6
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a prohlizena pfi nasobném zvétSeni v prochazejicim a polarizovaném svétle. K pozorovani byl pouzit
polariza¢ni mikroskop Eclipsc LV100D-U (Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon).
Data byla vyhodnocovana v programu NIS-ELEMENTS D. Uréeni druhu rostliny, jejiz vlakna byla
pouzita k vyrobé papiru, byla provedena na zakladé pozorovani morfologickych znaku vlaken pod
mikroskopem a jejich porovnanim s dostupnymi standardy.

Urdeni pojiv a bilého prasku metodou FTIR

Urceni bil¢ho prasku ES_05 a zmén ve funkénich skupinach degradovancho papiru ES_06 bylo
provedeno mctodou infracerven¢ spcktrometric s Fouricrovou transformaci (FTIR). Analyza byla
provedena na FTIR spektrometru Nicolet 380 s ATR krystalem tvofenym ZnSe (Thermo-Nicolet, USA).
Parametry ATR analyzy byly: spektralni rozsah 4000-400 cm”, rozlieni 4 cm™', pocet akumulaci
spekter 64. Ziskané infracervené spektrum bylo zpracovano programem Omnic 7.1 (Nicolet Instruments
Co., USA). V pripadé analyz infracervenou spektroskopii bylo malé mnozstvi studovaného vzorku bez
dalsi apravy pfilozeno na méfici plochu ATR krystalu a analyzovano. Ziskana infracervena spektra byla
porovnana s databazi znamych spekter standardu.

Analyzy prvkového slozeni

Metodou mobilni rentgenfluorescencni analyzy byl nedestruktivné analyzovan bily prasek z povrchu
lista papiru, kovové prvky knizni vazby, zateklina u ofizky, barevné podtrhani a ruzné typy pigmentu
v barevné vrstvé kolorovanych ilustraci. Analyzy byly provedeny mobilnim rentgenfluorescenénim
spektrometrem TRACER 111 SD (Bruker, USA). Parametry rentgenfluorescenéni analyzy byly: 40 kV
a 15pA; doba méeni 60 s; pouzity detcktor: 10 mm?® XFlash® SDD: pelticr cooled; rozliseni 145 ¢V pii
100,000 cps; X-ray tube: Rh target: max voltage 40 kV; méfeni bez filtru a vakua. Ziskana spektra byla
vyhodnocena v softwarech SIPXRF a Artax Spectra 7. Mista jednotlivych méfeni jsou zdokumentovana
na obrazcich 15-20.

Vysledky stanoveni vlakninového sloZeni

Vzorck nité z Siti ES 01 (Obrazek 1 a 2) a vzorek nit¢ z vazu ES_03 (Obrazck 5 a 6) jsou tvorcny
nerozemletymi dlouhymi lykovymi vlakny jednoletych rostlin. Vzorek papiru z knizniho bloku ES 02,
vzorek papiru z titulniho listu ES_08 a vzorky papiru z vyspravek ES_09 a ES_10 jsou tvoicny
rozemletymi lykovymi vlakny jednoletych rostlin (Obrazek 3, 4 a 7 - 12). Jako zdroj lykovych vlaken
jednoletych rostlin je mozné uvazovat len, konopi. jutu nebo kopfivu. Pfesnéjsi puvod vlaken bohuzel
nebylo mozné urcit na zakladé pozorovani charakteristickych morfologickveh znaku. V pfipadé
rozemletych vlaken je mozné jako zdroj suroviny uvazovat hadrovinu.

Obrizek 1 Vlakninové sloZeni vzorku nité z $iti ES 01, Obrizek 2 Vldkninové slozeni vzorku nité z Siti ES_01,
Herzbergova zkouska Herzbergova zkouska

2
Z
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Obrizek 3 Viakninové sloZeni vzorku papiru z knizniho Obrizek 4 Vlikninové slozeni vzorku papiru z knizniho
bloku ES_02, Herzbergova zkouska bloku ES_02, Herzbergova zkouska

Obrizek 5 Vlakninové slozeni vzorku nité z vazu ES_03, Obrizek 6 Vlakninové slozeni vzorku nité z vaza ES_03,
Herzbergova zkouska Herzbergova 7kouska

Obrizek 7 Vlakninové sloZeni vzorku papiru z titulniho Obrizek 8 Vldkninové sloZeni vzorku papiru z titulniho
listu ES_08, Herzbergova zkouska listu ES_08, Herzbergova zkouska
3
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Obrizek 9 Viakninové sloZeni vzorku papiru z vyspravky Obrizek 10 Vidkninoveé sloZeni vzorku papiru z vyspravky
ES_09, Herzbergova zkouska ES_09, Herzbergova zkouska

Obrizek 11 Vlakninové slozeni vzorku papiru z vyspravky  Obrizek 12 VIdkninové slozeni vzorku papiru z vyspravky
ES_10, Herzbergova zkouska ES_10, Herzbergova zkouska

Vysledky analyz metodou FTIR

Analyzou vzorku bilého prasku ES_05 z povrchu listu knihy metodou infracervené spektroskopie
s Fourierovou transformaci (FTIR) bylo zjisténo, Ze se jedna o bilkovinu na bazi kaseinu (Obrazek 13).
Rentgenfluorescenéni analyzou byla zaroven v prasku zjisténa vy$si koncentrace vapniku. Bily prasek
je s nejvetsi pravdépodobnosti bilkovinou na bazi kaseinatu vapenatého a jeho vyskyt muze souviset
s pfitomnymi barcvné kolorovanymi kresbami. Analyzou chemicky degradovancho papiru metodou
FTIR bylo zjisténo, ze zdegradovany papir obsahuje oproti nezdegradovanému papiru vyrazngjsi pasy
pii vinovych délkach 1637 cm™ a 1320 cm™ (Obrazek 14). Vyrazny pas pii vinové délce 1637 cm™
odpovida deformaénim vibracim OH skupiny a pas pfi vinové délce 1320 cm™ souvisi s nejvetsi
pravdépodobnosti s deformacénimi vibracemi tercialnich alkoholu. Narust OH skupin u degradovan¢ho
papiru je pravdépodobné zpusoben adsorpcei vody na sacharidicke slozky papiru. Viditclné ztmavnuti
a zkiehnuti papiru je tedy pravdépodobné zpusobeno lokalnim, ale intenzivnim pusobenim vody.
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Obrizek 14 FTIR spektrum vzorku chemicky zdegradovaného (ES_06) a nezdegradovancho (ES_07) papiru

Vysledky analyz metodou pXRF

Z vysledku XRF analyz kovovych prvku knizni vazby je patmé, ze renesancéni kovani bylo zhotoveno
zmosazi obsahujici 16.1 % zinku a 1.1 % olova, naroznicc byla vyhotovena z mosazi s vy$Sim
mnozstvim zinku (29.2 %) a olova (1,7 %) a druhotna spona byla vyrobena z médéného plechu (Tabulka

2).

Tabulka 2 Vysledky XRF analyz povrchu kovovych prvku knizni vazby (hmotnostni %)
Analyza Cu Zn Pb Fe
Renesan¢ni kovéni 81.7 16,1 1,1 1,1
Naroznice 67.7 29,2 L7 1,5
Druhotna spona 98.2 0.8 1,0

Z vysledku XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci vyplyva, ze pro tvorbu barevné vrstvy
byly pouzity ncjruzngjsi prirodni pigmenty ncbo jcjich smési (auripigment, kfida, minium, pigmenty na
bazi médi, rumélka, Zelezité hlinky, pravdépodobné Pb0O») a ve vyjimecnych pripadech prirodni barviva
(vysledky analyz a jejich interpretace viz tabulka 3). Zateklina na okraji listu v blizkosti ofizky
pravdépodobné souvisi s barcvnou upravou orizky za pouziti zlutcho nebo ¢ervencho auripigmentu.

Text. 10  Chemicko-technologicky pruzkum — zprava 1, strana 5
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Tabulka 3 Vysledky XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci. barevného podtrhani a zatekliny ofizky

M¢éFeni

Identifikované prvky

Barva, interpretace

1_Sss 6v

7luta tmava — ve spektru nejsou pozorovatelné zadné vyraznéjsi pasy,
a pravdépodobné se proto jednd o organické barvivo

2_Sss 6v

As, S, Ca, Pb

Zluta svétli — s nejvetsi pravdépodobnosti Zluty mineral auripigment
(As:S3) s podilem bilého pigmentu na bazi vapniku (kiida)

3_Sss 6v

Ca, Ti, Pb, Fe, Cu

modrai svétla — ve spektru se objevuji pouze vyrazné pasy vapniku
a méné vyrazné pasy olova, zeleza a médi; modrého odstinu mohlo byt
docileno pouzitim pigmentu na bazi médi nebo jiného blize
neur¢eného pigmentu/barviva: zesvétleni odstinu  modré  bylo
pravdépodobné¢ docileno bilym pigmentem na bazi vapniku (kiida):
olovo pravdépodobné pochizi z ¢ervené kontury tvoiené minicm
(Pb304) ncbo je obsazeno v papiru ve form¢ mincrdlniho plniva

4_Sss 6v

Ca, Fe, Pb, Cu

modri tmava — ve spektru se objevuji pouze vyrazné pasy vapniku
a méné vyrazné pasy olova, zeleza a médi: modrého odstinu mohlo byt
docileno pouzitim pigmentu na bazi médi nebo jiného blize
neur¢eného pigmentu/barviva: zesvétleni odstinu  modré bylo
pravdépodobné docileno bilym pigmentem na bézi vapniku (kfida):
olovo je pravdépodobné obsazeno v papiru ve form¢ mineralniho
plniva

5_Sss 6v

Hg, Cu. Fe, As

Cervena I — cerveny pigment je s ncjvetsi pravdépodobnosti tvoicn
mincralem cinabaritem (rumélkou — HgS). v mist¢ méfeni je moZné
pozorovat i degradaci cinabaritu. projevujici sc zménou barcvnosti do
odstini hnédé: ve spektru se vyskytuji i vyrazné pasy médi, které
pravdépodobné pochazeji z okolni zelené barevné vrstvy

6_Sss 6v

Fe, Pb

hnéda rezati — hncdy/Cerveny pigment je pravdépodobné tvoicn
¢ervenymi hlinkami na bazi zcleza

7_Sss 6v

Ca, Pb, Fe,

hnéda svétla — s nejvétsi pravdépodobnosti je hnéda vrstva tvofena
PbO,, které bylo zamérné pouzito nebo vzniklo v dusledku degradace
cerveného minia (Pb3O4): pro zesvétleni odstinu  hnedé byl
pravdépodobné pouit bily pigment na bazi vapniku (kfida)

8_ Sss 6v

zelend tmava — zeleny pigment je na bazi médi a je tvofen nékterym
z mineralu médi (smési hydroxidu, uhli¢itani nebo organickych
slou¢enin Cu)

9_ Sss 6v

Pb, Ca, Cu, Fe

zelend svétla — zeleny pigment je tvofen nékierym z mineralu meédi
a pro zesvétleni odstinu zelené byl pravdépodobné pouzit bily pigment
na bazi vapniku (kiida)

10_E2r

Cu, Pb

zelend svEétla — zeleny pigment je tvofen néklerym z minerdli meédi:
olovo piitomné ve spektru pochaz pravdépodobné z okolnich ¢ervené
kolorovanych ploch

11_E2r

Pb, Fe, Ca

hnéda tmava — s nejvétsi pravdépodobnosti je hnéda vrstva tvofena
PbO,, které bylo zamérné pouzito ve formé¢ hnédého pigmentu nebo
vzniklo v dusledku degradace ¢erveného minia (PbzOs)

12_Ppp 6r

Ca, Cu, Pb

hnéda tmava — s ncjvesi pravdépodobnosti je hnéda vrstva tvofcna
PbO,, které bylo zamérn¢ pouzito ve formé hnédcho pigmentu ncbo
vzniklo v dusledku degradace ¢ervené¢ho minia (Pbz04); méd’ pfitomna
ve spektru pochdzi pravdépodobné z okolnich zelen¢ kolorovanych
ploch nebo barevné podmalby

13_Ppp 6r

bild — jedna se pravdépodobné o bily mineral na bazi vapniku (krida)

14_Ppp 6r

zelenozluta — spektrum barevné vrstvy obsahuje pasy titanu. arsenu,
vapniku a siry: pravdépodobné sc jednd o smés Zut¢ho mincralu
auripigmentu (As»S3) s kiidou: piitomnost titanu neni objasnéna, ale

Text. 11

Chemicko-technologicky prizkum — zprava 1, strana 6
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2 Fakulta

restaurovini

s ohledem na staii kolorovanych ilustraci je mozno vylougit titanovou
bélobu (TiO2)

15.Q7v Ca, Cu, Pb

vinova - barevna vrstva je pravdépodobné tvofena pigmentem na bazi
olova (PbO; nebo Pb304) s vysokym podilem bilého pigmentu na bazi
vapniku (kfida)

16.R2r  Pb

hnéda tmava — s nejvétsi pravdépodobnosti je hnéda vrstva tvofena
PbO,, které bylo zaméme pouzito nebo vzniklo v dusledku degradace
¢erven¢ho minia (Pb304)

17.R2r  Ph,Fe

Cervena II — Cerveny pigment je s nejveétsi pravdépodobnosti tvofen
miniem (Pb30s)

IS R2r Ca

bild — jedna sc pravdépodobn¢ o bily mincral na bazi vapniku (kiida)

19 R5v  Fe Ti Ca

oranzovia — barevna vrstva je pravdépodobné (vofena Cervenymi
hlinkami na bazi Zeleza; pfilomnost titanu neni objasnéna, ale
s ohledem na staii kolorovanych ilustraci je mozno vyloucit titanovou
bélobu (TiO»)

podtrhani Hg, Ca

¢ervené podtrhani bylo pravdépodobné zhotoveno pomoci ¢erveného
mineralu cinabaritu (rumélka — HgS)

zateklina As, S
orizky

pritomna zatcklina na okraji listu pravdépodobné souvisi s barevnou
upravou ofizky: ve spektru se objevuji pasy arsenu, které poukazuji na
moznost pouziti Zlutého nebo ¢erveného auripigmentu (As»Ss), ale
barevna vrstva na povrchu ofizky je natolik ztmavla a spraend. Ze neni
mozné tuto domnénku potvrdit

"

" seniproroodis Fasoéswlaf neijowy

—

Obrizek 15 Lokalizace XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci na strané Sss 6v, méfeni 1-9 (foto E. Slezikovi)

Text. 12

Chemicko-technologicky prazkum — zprava 1, strana 7

108




D

restaurovini

H e No|o
Obrizek 16 Lokalizace XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci na strané E 2r, méfeni 10-11 (foto E. Slezikova)

Obrizek 17 Lokalizace XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci na stran¢ Ppp 6r. méfeni 1214 (foto E. Slezikova)

Text. 13 Chemicko-technologicky prizkum — zprava 1, strana 8
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Obrizek 19 Lokalizace XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci na stran¢ R 2r, méfeni 16—-18 (foto E. Slezakova)

Text. 14

Chemicko-technologicky prizkum — zprava 1, strana 9
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vverzita
Pardubice
Fakulta
restaurovini

Obrizek 20 Lokalizace XRF analyz barevné vrstvy kolorovanych ilustraci na strané R 5v, méfeni 19 (foto E. Slezikova)

10

Text. 15

Chemicko-technologicky prazkum — zprava 1, strana 10
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12.3 Tabulkové piilohy

Seznam tabulkovych pfiloh

Tab. 1
Tab. 2
Tab. 3

Méteni pH papirove podloZKy ........cccviiiiiiiiiiiii e
Zkousky stalosti barevnych VISIEV .........cccciiiiiiiiiiiiiiic e

Ptehled chybéjicich listd knizniho bloku a zplsob jejich doplnéni...................
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Hodnoty pied mokrym c¢isténim

Hodnoty po mokrém ¢isténi

Iden'glflkace , Dolni roh , Dolni roh
listu Homiroh | 0 i | JH predni | HOMITOR | qred | o predn
pfi hibetu pup pii hibetu pip
orizce orizce
Titulni list 5,53 5,37 5,44 6,89 6,98 6,88
C iiij 5,82 6,11 5,83 6,78 6,73 6,94
Q iiij 5,19 5,59 5,63 6,89 6,96 6,86
00 ij 5,32 5,49 5,76 6,68 6,56 6,54
Ggg iij 5,99 5,51 6,16 6,57 6,60 6,72
Yyy iiij 5,81 5,80 6,22 6,65 6,63 6,69
Diléi primémé| o) 5,65 5.84 6,74 6,74 6,77
hodnoty pH
Celkova
primérna 5,70 6,75
hodnota pH
Tab.1  M¢éteni pH papirové podlozky
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Reakce na zkousky

Identifikace :
listu Barevna vrstva
Otér Voda Benzin
zluté svétla pozitivni pozitivni negativni
zluta tmava negativni pozitivni negativni
modra svétla pozitivni pozitivni negativni
modra tmava negativni pozitivni negativni
cervena | pozitivni pozitivni negativni
cervena Il negativni pozitivni negativni
Q
Q
g hnéda rezata pozitivni pozitivni negativni
=
lé hnéda svétla negativni pozitivni negativni
<
> Y ; ege s ege s .y
g hnéda tmava pozitivni pozitivni negativni
S . , . e .
M zelend tmava negativni pozitivni negativni
zelena svétla negativni pozitivni negativni
zelenozluta pozitivni pozitivni negativni
o ozitivni P I
bila pozitivi pozitivni negativni
(opryskava)
vinova negativni pozitivni negativni
oranzova negativni pozitivni negativni
rabézné y . - o o .
P . cervené podtrhéani negativni negativni netestovano
Vv celém bloku
pribézng vpisky inkoustem negativni negativni netestovano
v celém bloku 8 g
L 3, verso zateklina u ofizky negativni negativni netestovano
Y 6, recto
L 3, recto rezavé, hnéné a
Nn 1, verso L pozitivni negativni netestovano
vinové ¢ary
Pp 1, recto
Vv 2, recto
Tab.2  Zkousky stalosti barevnych vrstev
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Archova Potadova ¢isla listd ve slozce Zpusob a material dopInéni
signatura slozky [¢islo chybéjiciho listu] pii zasahu
Piedni predsadka | [1], 2, 3, 4 kiidélko, ru¢ni papir
Slozka
nahradniho [1],2,3,4,5,6 kiidélko, papirova suspenze
titulniho listu
A [1],[2], 3], 4,5,6,7,8 kiidélka, papirova suspenze
C 1,2,3,4,5,6,7,[8] ktidélko, papirova suspenze
F 1,2,3,4,5,6,7,[8] ktidélko, papirova suspenze
M 1,2,3,4,5,6,7,[8] kiidélko, papirova suspenze
R 1,2,3,4,56,7,[8] ktidélko, papirova suspenze
X [1],2,3,4,5,6,7,8 ktidélko, papirova suspenze
Zz 1,2,3,4,5,6,7,[8] kiidélko, papirova suspenze
Bbbb 1,2,3,4,56,7,[8] ktidélko, papirova suspenze
Cccc 1,2, 3, [4], [5], [6], [7], [8] kiidélka, papirova suspenze
Dddd 1,2,3,4,5/[6],7,8 kiidélko, papirova suspenze
Eeee [1], [2], [3]. [4], [B]. [61], [71, [8] plné dvojlisty, ruéni papir
Ffff [1], [2], [31. [41. [5], [6] plné dvojlisty, rucni papir
Gygg 1, 12], [3], [4], [5], 6], [7], 8], [9], pll.lé’dvojlisty’, mé’ni papir

[10] ktidélko, papirova suspenze
Zadni predsadka | [1], [2], [3], [4] plné dvojlisty, rucni papir
Tab. 3  Pehled chybéjicich listti knizniho bloku a zptsob jejich doplnéni
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12.4 Prilohy k méfeni barevnosti

Seznam priloh k méfeni barevnosti

Pril.
Pril.
Pril.
Pril.
Pril.
Pril.
Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.

Pril.
Pril.

1

2
3
4
5
6
7

10
11
12

13
14
15
16
17

Vyznaéeni mist méfeni na fotografii kolorované ilustrace (list Sss 7, verso)....117

Kolorovana ilustrace pied 0Setfenim ..........cccoceviiiiiieiiiiiiic e 118
Kolorovana ilustrace po oSetfeni cyklododekanem a vodou ..........cccevvereennne 118
Tabulka hodnot prvniho méfeni — pred oSetienim ........cccevcvveviiiiiiieiiiie e 119
Tabulka hodnot druhého méfeni — po oSetieni cyklododekanem ...................... 120
Tabulka hodnot tfetiho méfeni — po oSetfeni vodou ..........cceevvviiiiiiiiinicnns 121

Tabulka zmén barevnosti mezi druhym (L2, a2, b2) a prvnim (L, a, b1)
100131 01010 TR PP PR PPROPRRPRR 122
Tabulka zmén barevnosti mezi tietim (L3, as, bs) a druhym (L2, @z, b2)
INETEINIIM Lttt ettt e e it e e e aab e e st e e e nnr e e e nnne e e 123
Tabulka zmén barevnosti mezi tietim (L3, a3, b3) a prvnim (L1, a1, b1)
10131 01000 TP PP PR PPROPRRPRR 124
Graf zmén komponent mezi druhym (L2, az, b2) a prvnim (L1, a, b1)
100131 01111 E T OO PP OPR PR 125

Graf soucti zmén komponent druhého a prvniho (AL(2-1), Aa-1), Ab-1)),

tietiho a druhého (AL(3-2), Aa(s-2), ADE-2)) METENT....c.oovrviiiiiiiicice 125
Graf celkovych barevnych diferenci druhého a prvniho (AE».1), téetiho

a druh€ho (AE3-2) METENT ..ccvviiiiiiiiie e 126
Vyznaceni mist méfeni na fotografii papirové podlozky (list Pp 3)................ 127
Tabulka hodnot prvniho méfeni — pfed oSetfenim ..........cccoocvvviiiiciicniiniene 128
Tabulka hodnot druhého méfeni — po oSetieni vodou..........cccoveevviiiiiiiinnnne, 128
Tabulka zmén barevnosti mezi prvnim a druhym méfenim ...........cc.cceveevrennns 128

Graf zmén komponent L, a, b a celkova barevna diference AE mezi

prvinim a druhym meEFeNnim ........cveviiiiiiiie e 129
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12.4.1 Méreni barevnosti kolorované ilustrace

Pfil. 1  Vyznaceni mist méfeni na fotografii kolorované ilustrace (list Sss 7, verso)
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?MWW" odnas Wsmmqm;
i "'“lammhy, iein 3600 poofiawice/y pl

Pril. 2  Kolorovana ilustrace pied oSetienim

Pfil. 3 Kolorovana ilustrace po oSetfeni cyklododekanem a vodou
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Hodnoty komponent v médu SCI
Misto méfeni
L1 ai b1

1* 70,81 5,45 20,74
2* 67,95 6,12 21,75
3* 64,87 6,19 21,65
4* 76,52 4,58 18,78
o* 77,29 3,79 16,70
6* 69,62 6,96 21,88
7** 68,84 5,04 19,80
g** 71,87 5,04 19,92

9 46,09 -1,67 7,16
10 58,51 8,13 34,57
11 41,13 3,53 19,95
12 40,37 -2,10 4,80
13 45,75 -1,02 20,51
14 45,92 8,43 16,32
15 42,96 12,59 20,11
16 43,96 0,36 20,52

*  Mista papirové podlozky, jez nebyla pfed koupanim osetena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim osetiena cyklododekanem

Ptil. 4  Tabulka hodnot prvniho méteni — pred oSetfenim
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Hodnoty komponent v médu SCI
Misto méfeni
Lo az b2

1* 70,98 5,42 21,02
2* 68,64 6,07 21,85
3* 65,47 6,16 21,76
4* 77,39 4,48 18,83
o* 77,91 3,81 16,70
6* 70,76 6,86 21,84
7** 69,25 4,93 19,79
g** 72,71 4,94 19,91

9 46,37 -1,86 6,94
10 59,09 8,07 34,78
11 41,44 3,38 19,93
12 40,54 -2,18 4,68
13 46,65 -1,14 21,18
14 46,99 8,36 16,64
15 43,62 12,41 20,54
16 44,39 -0,10 20,46

*  Mista papirové podlozky, jez nebyla pfed koupanim osetfena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim oSetfena cyklododekanem

Pril. 5  Tabulka hodnot druhého méfeni — po osetieni cyklododekanem
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Hodnoty komponent v médu SCI
Misto méfeni
Ls as bs

1* 72,94 4,41 18,53
2* 69,72 5,36 20,06
3* 66,42 5,57 20,51
4* 78,22 3,56 17,09
5* 78,72 2,94 15,23
6* 70,38 6,05 20,01
7 64,66 6,51 23,30
g** 74,55 3,75 17,89

9 49,12 -2,11 5,01
10 61,07 7,29 33,73
11 41,53 3,31 19,50
12 40,78 -2,05 4,86
13 45,84 -0,63 20,83
14 45,80 8,63 16,81
15 43,18 12,12 20,48
16 42,48 0,48 19,54

* Mista papirové podlozky, jez nebyla pied koupanim oSetfena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim osetfena cyklododekanem

Pril. 6  Tabulka hodnot tietiho méfeni — po oSetfeni vodou
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Zmény barevnosti
Misto méteni
AL Aa-1) Ab-1) AE@-1)

1* 0,17 -0,03 0,28 0,33
2* 0,69 -0,05 0,10 0,70
3* 0,60 -0,03 0,11 0,61
4* 0,87 -0,10 0,05 0,88
5* 0,62 0,02 0,00 0,62
6* 1,14 -0,10 -0,04 1,15
T** 0,41 -0,11 -0,01 0,42
8** 0,84 -0,10 -0,01 0,85

9 0,28 -0,19 -0,22 0,40
10 0,58 -0,06 0,21 0,62
11 0,31 -0,15 -0,02 0,34
12 0,17 -0,08 -0,12 0,22
13 0,90 -0,12 0,67 1,13
14 1,07 -0,07 0,32 1,12
15 0,66 -0,18 0,43 0,81
16 0,43 -0,46 -0,06 0,63

*  Mista papirové podlozky, jez nebyla pted koupanim oSetiena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim osetfena cyklododekanem

Piil. 7 Tabulka zmén barevnosti mezi druhym (L2, a2, b2) a prvnim (L1, a1, b1) méfenim
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Zmény barevnosti
Misto méteni
AL3-2) Aa@-2) Ab-2) AE@G-2)

1* 1,96 -1,01 -2,49 3,33
2* 1,08 -0,71 -1,79 2,21
3* 0,95 -0,59 -1,25 1,68
4* 0,83 -0,92 -1,74 2,14
5* 0,81 -0,87 -1,47 1,89
6* -0,38 -0,81 -1,83 2,04
T** -4,59 1,58 3,51 5,99
8** 1,84 -1,19 -2,02 2,98
9 2,75 -0,25 -1,93 3,37
10 1,98 -0,78 -1,05 2,37
11 0,09 -0,07 -0,43 0,44
12 0,24 0,13 0,18 0,33
13 -0,81 0,51 -0,35 1,02
14 -1,19 0,27 0,17 1,23
15 -0,44 -0,29 -0,06 0,53
16 -1,91 0,58 -0,92 2,20

*  Mista papirové podlozky, jez nebyla pted koupanim oSetiena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim oSetfena cyklododekanem

Piil. 8  Tabulka zmén barevnosti mezi tretim (L3, as, b3) a druhym (L2, a2, b2) méfenim
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Zmény barevnosti
Misto méteni
AL Aag-1) Ab-1) AE@E1)

1* 2,13 -1,04 -2,21 3,24
2* 1,77 -0,76 -1,69 2,56
3* 1,55 -0,62 -1,14 2,02
4* 1,70 -1,02 -1,69 2,61
5* 1,43 -0,85 -1,47 2,22
6* 0,76 -0,91 -1,87 2,21
T** -4,18 1,47 3,50 5,65
8** 2,68 -1,29 -2,03 3,60
9 3,03 -0,44 -2,15 3,74
10 2,56 -0,84 -0,84 2,82
11 0,40 -0,22 -0,45 0,64
12 0,41 0,05 0,06 0,42
13 0,09 0,39 0,32 0,51
14 -0,12 0,20 0,49 0,54
15 0,22 -0,47 0,37 0,64
16 -1,48 0,12 -0,98 1,78

*  Mista papirové podlozky, jez nebyla pfed koupanim osetfena cyklododekanem
** Mista papirové podlozky, jez byla pfed koupanim oSetfena cyklododekanem

Piil. 9  Tabulka zmén barevnosti mezi tietim (L3, as, b3) a prvnim (L1, a1, b1) méfenim
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WAL(2-1) ®Aa(2-1) ®Ab(2-1)
1,20

1,00

0,80

0,6
0,4
- | R
oo 1L LLLE pl L 1" I_|III A

-0,20

o o

Hodnota barevné diference
o

-0,40

-0,60
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Mista méreni

Pfil. 10 Graf zmén komponent mezi druhym (L2, a2, b2) a prvnim (L1, a1, b1) méfenim

WAL(2-1) +AL(3-2) mAa(2-1) +Aa(3-2) mAb(2-1) + Ab(3-2)
4,00

3,00

2,00
I | | In II nl
0,0 = - =
gyt ‘1
-1,00

o

o

-2,00

Hodnota barevné diference

-3,00
-4,00
-5,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Mista méreni

Piil. 11 Graf souctd zmén komponent druhého a prvniho (AL2-1), Aa(-1), Abe-1)), tietiho
a druhého (AL3-2), Aa@a-2), Ab-2)) méfeni
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wAE(2-1) WAE(3-2)
6,00
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Hodnota barevné diference
o
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Mista méreni

Pril. 12 Graf celkovych barevnych diferenci druhého a prvniho (AE2.1), tietiho

a druhého (AEs-2) méfeni
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12.4.2 Méreni barevnosti papirové podlozky

Piil. 13 Vyznaceni mist méteni na fotografii papirové podlozky (list Pp 3)
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Hodnoty komponent v médu SCI

Misto méteni
L1 a1 b1
1 76,98 4,79 18,86
2 72,76 5,76 21,06
3 75,45 4,67 19,18
4 79,11 4,19 17,96
5 63,67 5,81 22,12
Pril. 14  Tabulka hodnot prvniho méfeni — pfed oSetfenim
Hodnoty komponent v médu SCI
Misto méteni
L> az b2
1 78,30 4,30 17,24
2 73,63 5,27 19,60
3 76,65 3,68 16,87
4 80,10 3,67 16,75
5 64,30 531 20,51
Pril. 15  Tabulka hodnot druhého méfeni — po oSetieni vodou
Zmény barevnosti
Misto méteni
AL -1 A1) Ab-1) AE@)

1 1,32 -0,49 -1,62 2,15
2 0,87 -0,49 -1,46 1,77
3 1,20 -0,99 -2,31 2,78
4 0,99 -0,52 -1,21 1,65
5 0,63 -0,50 -1,61 1,80
Primér 1,00 -0,60 -1,64 2,03

P1il. 16
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Tabulka zmén barevnosti mezi prvnim a druhym méfenim




WAL(2-1) ®Aa(2-1) WAb(2-1) ®AE(2-1)

-1,00
-2,00

-3,00

3,00

2,00

1,0

o

Hodnota barevné diference
o

1 2 3 4 5
Misto méreni

Pril. 17 Graf zmén komponent L, a, b a celkova barevna diference AE mezi prvnim

a druhym métenim
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