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Téma prace: Vliv temperovani na termoelektrické vlastnosti Bi»O:Se

Student Antonin Sojka vypracoval bakalarskou praci na vyse uvedené téma, které
se zabyva studiem polykrystalickych vzorkt Bi»O:Se temperovanych pfi teplotach
600/650/700/750/800 °C.

V ramci této prace bylo pripraveno a studovano 5 vzorki. Pripravené vzorky byly
charakterizovany RTG difrakci a zméfenim teplotnich zavislosti Seebeckova koeficientu a
mérné elektrické vodivosti v rozmezi teplot 300-773 K. Z naméfenych hodnot byl
vypocitan vykonovy faktor PF.

Temperaci vzorka pfi riiznych teplotach vznikaly rizné veliké a hrubé krystaly
Bi20:Se, coz bylo zfejmé zplisobeno vlivem teploty na pribéh transportnich jevii béhem
temperace. Druhym vysvétlenim, velmi nepravdépodobnym, miize byt také ptitomnost
malého mnozstvi sorbované latky (napt. H20), ktera déle ovliviiuje rast a velikost
vzniklych zrn. Autor nepfedpoklada, Ze po vylisovani maji vzorky riiznou anizotropii, ktera
by ovliviiovala hodnoty elektrické vodivosti a Seebeckova koeficientu. Elektricka vodivost
a Seebeckilv koeficient ma pro viechny vzorky podobny prabé&h. Z toho lze usuzovat, Ze
pocéatecni pokles hodnot elektrické vodivosti je zplsoben tzv. nasycenim bodové poruchy,
ktera neprodukuje Zadné dal3i nostitele naboje. Jeji pokles je tedy pouze v disledku
poklesu pohyblivosti elektrond. Se zvyS3ujici se teplotou se aktivuje dalsi typ poruchy
s aktivacni energii asi 150 meV. Tento proces se projevi vzristem elektrické vodivosti a
poklesem absolutni hodnoty Seebeckova koeficientu.

Vypocitand hodnota vykonového faktoru pii 773 K dosahuje maximalnich hodnot
pro vzorky temperované pii 650 °C a 800 °C, a naopak vyrazné niz$ich hodnot pro vzorek
temperovany pti 700 °C. Piesnym pochopenim tohoto jevu by bylo moZno optimalizovat
pfipravu BixO2Se. Bylo by tedy vhodné tyto vzorky podrobit dal§im méfenim, kterd by
osvétlila koncentraci volnych nositelil ndboje, anizotropii vzorku a tepelnou vodivost.

Bakalarska prace je rozdélena na teoretickou cast sreSersi, dale na cast
experimentalni a vysledky s jejich diskuzi. VSechny Casti jsou dobie zpracovany a ve svém
obsahu na sebe plynule navazuji. Teoreticka ¢ast této prace se tyka vlastnosti a struktury
Bi2O2Se. Obsahuje resersi polykrystalické, monokrystalické, 2D formy Bi>O2Se a dopantii
vhodnych pro tento material. Student dale nastudoval teoretické zaklady termoelektrickych
jevil a metod potfebnych k charakterizaci vzorki. Projevil schopnost ucit se a aplikovat
nové poznatky a jistou manudalni zru€nost. Jeho ptistup k feSeni zadanych problému lze
hodnotit jako svédomity.
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