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Predkladana diserta¢ni prace je pséna v Seském jazyce, je pséna formou pisemna prace,
ktera pfinasi nové védecké poznatky (nikoliv jako souhrn nebo soubor uvefejnénych
védeckych praci nebo inzenyrskych praci doplnény komentafem). Sestava ze 112 stran textu,
9 stran seznamu pouzité literatury (93 citaci) a 16 stran priloh (fotografie, tabulky). Celkem
disertacni prace ¢itd 137 stran. Z autoreferatu lze zjistit, Ze doktorandka je spoluautorkou
3 publikaci v ¢asopisech s IF (Desalination and Water Treatment (IF 1,234, Q3; 1. autor);
Monatsehefte fur Chemie (IF 1,501, Q3; 1. autor) a Chemické listy (IF 0,311, Q4; 1. autor).
Podil autorky na uvedenych publikacich neni uveden. Z WOS lze zjistit, Ze autorka dosahla 7
zaznamu, H-index 2, celkem 9 citaci, 7 citaci bez autocitaci.

V predkladané disertacni praci byla provadéna periodicky pferusovana galvanostaticka
depozice zinku z vybranych primyslovych odpadnich vod obsahujicich ZnSOa.
Experimentélni uspotddani zahrnovalo riizné typy kombinaci katoda vs. anoda: Ti vs. Pt T:
vs. Pt-Ti (4. Pt-film na Ti); Cu vs. Pt; Cr-Ni (ocel) vs. Ptav nékterych pfipadech rovnéz Zn-
Fe vs. Pt; C (grafit) vs. Pt a Ti vs. Au-Ti (tj. Au-film na Ti). Autorka dochéazi k zavéru, Ze
nejlepSimi katodovymi materidly se jevi Ti, Cu nebo Cr-Ni. Velmi dobré G&innosti separace
Zn®* bylo také dosazeno pomoci popsané nanofiltrace s vyuZitim membrany AFC 40. Rejekce
NF membrany byla vy3si nez 98 % - 99 %.

Prace se sestava (zjednodusen&) z Anotace, Uvodni (teoretické) &asti, Experimentalni
casti, Vysledki a diskuse, Zavéru, Literatury a Pfiloh.

K praci bych mél jen nékolik drobnych poznimek, komentaFi & otizek:
- Str. 16, Obr. 2: Graf je nedostatedng vysvétlen, osy nejsou popsany.

- Str. 16, 17: Obr. 3 a Obr. 4: Neni jasny rozdil mezi zobrazenymi zavislostmi.

- Skute¢né byla primérna proudové hustota natolik ,.konstantni®, aby ji bylo smysluplné
uvadeét na 3-4 platné cifry?

- Str. 30, Tabulka 3: Opravdu je pfi reverzni osmoze mechanismem déliciho t&inku
difuze?

- Str. 48: .....vodivost roztoku byla upravovana pomoci bezvodého siranu sodného.* —
pro¢ byla dilezita bezvoda siil?

- Str. 47, Tabulka 6, str. 92 Tabulka 22: Tlak by bylo korektni udavat v jednotkach SI,
tedy v Pa a nikoliv barech.

- Str. 48:  Potatecni koncentrace zinku v roztoku byla vzdy 100 mg-1™" ...« Odpovidaji
tyto hodnoty redlnym koncentracim kontaminovanych vod?
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Str. 50: Jaky byl G¢el vazeni anody? Na ni se vyviji kyslik.

Nenalezl jsem kompletni reakci, probihajici na obou elektrodach: Celkovy zapis:
2 ZnSO4 + 2 Hy0 - 2 Zn + 0, + 2 H,S04; D&j na zaporné katodé: 2 Zn®" + de” --»
2 Zn; D¢&j na kladné anodg: 2 SO + 2 H,0 - 4 € --» 2 H,80, + O,

Str. 108: ,.Z grafu €. 70 a ¢. 71 vyplyva, e oba dva materiély elektrod dosahuji téméf
totoZnych vysledki a 1ze usoudit, Ze drahou Pt anodu lze nahradit aplikaci mnohem
mén¢ finan¢né naro¢né modifikované Pt-Ti anody.* Patrné se mé jednat o grafy &. 98 a
¢.99.

Obr. 26: Skute¢né .,P (katoda)*?

Str. 66, tabulka 12: LOD pro ICP neumoziuje ptesnéjsi hodnoty? Obecné se uvadi
vysledky na 2 platné cifry intervalu spolehlivosti. Intervaly spolehlivosti chybi.
Hodnoty v tabulkéch jsou uvadény vétsinou na 4 platné cifry. Neni to prili§ mnoho?
Jaka je opakovatelnost vysledki?

Str. 67-68: Obr. 35 a Obr. 36: Pro¢ byly takto rozdé&leny proudové hodnoty (sniZuje to
prehlednost)?

Str. 73, rovnice 42: Jak byly vypoéteny hodnoty Ak; Ag? Jedné se o smérodatné
odchylky nebo intervaly spolehlivosti? Na jaké hlading vyznamnosti? Literatura 91-93
neuvadi zadny takovy vypocet. Nejistoty se uvadi na 2 platné cifry intervalu
spolehlivosti na zvolené hladiné vyznamnosti.

Str. 78: ,.Pouziti Pd-Ti anody (s aktivnim povrchem Pd) se zpo&atku jevilo jako velmi
efektivni nahrada drahé Pt - Cena Pt: 8. 8. 2019: 866,31 USD/trojské unce a Pd
1425.05 USD/trojska unce.

Str. 78, str. 82: ,Nenarusena ¢ast povrchu elektrody méla odpor 0 Q, viditelng narugena
0,2-0,3 Q a bocni ¢ast elektrody méla odpor 1-2 Q. Elektroda je sice vodiva, ale 0 Q
je zase pfili§ mélo. Jednalo by se o dokonaly izolant: U = R.I= .1=0.

Minoritni poznimky:

Str. 13, Obr. 1: V grafu je zobrazen nejen rist, ale i pokles cen.

V celém textu: D&j Ize oznagit jako ,fidici*, pokud tento d&j pravé v tomto okamziku
néco fidi (fidi¢ za volantem jedouciho auta), ale pokud se jedné o oznaceni déje, jde

o fidici d&j. Obdobné je tomu ve dvojicich méfici vs. méFici, hasici vs. hasici, spofici vs.
spofici.

Byva zvykem, Ze prvni fadek se odsazuje jen na zacatku odstavce a nikoliv uprostied
(napf. po rovnici).

Reynoldsovo, Sherwoodovo ani Schmidtovo kritérium nejsou uvedeny v seznamu
zkratek, stejné jako n&které dalsi parametry a proménné pouzivané v rovnicich.

Str. 52: Zkratky TC, TIC, TN nebyly zavedeny a pfimo pouzity.

Str. 58, Tabulka 8: Polozky daye a SEq4 nejsou ve zkratkach

Str. 39: ,,Analyzované vzorky dale obsahovaly Cd, Cu, Pb, Mn, Ca a Mg* — vzorky
obsahovaly ionty téchto kovi, nikoliv kovy.

Str. 51, kap. 3.6.1.: ,,analytické techniky Optické emisni spektrometrie* — nepise se
velké ,,0

Otazky k obhajobé:

K proudové hustoté by bylo zajimavé doplnit i tidaj o vlozeném napéti, pfipadné jeho
prabéhu v ase.
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- Str. 27, kapitola 2.2.4 s dalsi: Zkusenosti s ,,underpotential deposition* (UDP) (napf.
Navratil T., Kopanica M.: Stanoveni olova na stfibrnych kompozitnich elektrodach
s vyuzitim tzv. efektu ,,Underpotential deposition. Chemicke Listy, 96 (2002) 111-
116.). Pokud se vylucuje napt. Cd nebo Pb na povrchu stiibra nebo uhliku, po vytvofeni
monovrstvy dochazi k usazovani druhé vrstvy a dalsich (a to pfi potencialech odlidnych,
neZ odpovida monovrstveé). OvSem druh4 a dalsi vrstvy se nevyluguji na povrchu
puvodniho stfibra nebo uhliku, ale uz na dfive usazenych vrstvach Cd nebo Pb, tedy
usazovani Cd na Cd apod. Jak tedy vysvétlit vyznamnost role materialu elektrod?

- Str. 28, 1. 7: .Depozice na Al za¢ina nanesenim tenké vrstvy zinkového povlaku
soucasné s vyvojem H,". Pokud se vylu¢uje vodik sou¢asné s nanaenou vrstvou,
nenarusuje to negativné usazovani zinku na povrchu katody a kompaktnost vrstev?

- Str. 48: Vhodné by bylo uvést schéma, parametry a rozméry elektrolyzéru.

-V praci nebyl zminén vliv michani na prabéh elektrolyzy. Nebylo testovano?
- Ovliviiuje osmoticky tlak (tedy pocet ¢astic nikoliv jen koncentrace) roztoku proces
elektrodepozice nebo nanofiltrace?

- Str. 58: ,,V priméru bylo odstranéno po 2 hodinach 62,70 % a po 5 hodinach 78,39 %
Zn. Pfi redlné aplikaci, by z toho bylo priimémé zregenerovano 83,69 % Zn.* Jak
z 78,39 % vzniklo 83,69 % Zn? Obdobné str. 61 ,,V pruméru bylo odstranéno po 2
hodinach 64,80 % a po 5 hodinach 79.84 % Zn .... Pfi realné aplikaci, by z toho bylo
primérné zregenerovano 84,00 % Zn.“ Obdobneé pti dalsich elektrodovych materidlech
(str. 65; str. 70, str. 73, str. 76, str. 80, str. 82 (zde dokonce 61,45 % Zn vs. 91,28 % Zn),
str. 88, ...). Nikde neni objasnéno, jaky je vztah mezi Shodinovu elektrolyzou (kdy byl
,;ukon&en experiment®) a ,,redlnou elektrolyzou.

- Str. 59, obr. 25: Jak vysvétlit bod 2 h pfi nejvyssi proudové hustot&? Obdobné Str. 60.
obr. 28, resp. 29: Jak vysvétlit bod 3 h pfi nejvyssi proudové hustots pii Ti(katoda) vs.
Pt(anoda)? Nejde o experimentalni chybu? Pro¢ dochézi k poklesu vylougeného
mnoZstvi? Pro¢ dochézi k rozpousténi Zn, deponovaném na elektrodé? Stejné tak na
elektrodéach Ti (katoda) vs. Pt-Ti(anoda) (Obr. 31 a Obr. 32), Cr-Ni vs. Pt opét ano
(Obr. 44 a Obr. 45).

Naproti tomu u Pt-vs. Cu tomu tak neni (Obr. 38-41) nebo Zn-Fe vs. Pt (Obr. 46 a Obr.
47), Ti-Pd/Ti (obr. 50 - Obr.51), Ti (katoda) vs. Au-Ti (Au-anoda) (Obr. 55 a Obr. 56)
(oviem zde neni tak vysoka proudové hustota).

Na str. 97 a str. 99 je sice konstatovano, Ze se jedna o vliv parazitnich jeva, piehfivani
elektrolytu, ale toto vysvétleni neni zcela dostadujici a mélo by byt studovéano a
diskutovano.

- Pokud je na anod€ napafeno Au a v kontaminované vodé chloridy, vznikaji rozpustné
slou¢eniny, které mohou byt odstrafiovény z povrchu. Nebylo toto pozorovéno?

Shrnuti:

V praci postraddm cile, hypotézu a nasledné jejich zhodnoceni ¢&i diskusi. Tabulky ve
vysledkové ¢asti by bylo mozné nahradit pfimo vicerozmémymi grafy. Vicerozmémé
statistické zpracovani dat naprosto chybi, i kdyZ je uvedeno v experimentalni &4sti. Zajimavé
by bylo i ekonomické zhodnoceni.

Kapitola 8 obsahuje pfilohy, ale v texu prace na né neni zadny odkaz.

Velmi podrobné realizovana literarni rederSe (93 citaci) poskytla autorce relativné dobré
vychodisko pro nasledné experimenty. Dle mého nazoru, veskera pouzité literatura byla fadné
citovana.

Préace shrnuje vysledky pomérné znaéného experimentélniho usili. Je prehledné sepsana,
jeji ¢lenéni je odpovidajici, i kdyZ misty pfipomina spise laboratorni denik, nez zavére¢nou
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zpravu. Pouzité pfistupy feSeni problémi jsou viak odpovidajici a nelze principialné nic
namitat ani proti interpretaci vysledkd, i kdyZ vét3inou se autorka omezuje na jejich pouhé
konstatovani.

Oceniuji objem vykonané experimentalni prace.

Téma predkladané prace patii k vysoce aktualnim. Domnivam se, ze cil prace byl splnén
a metodicky pfistup k feSeni povazuji za odpovidajici. Jazykova i formalni drover prace je
zcela odpovidajici béznym standardim kladenym na disertacni prace v daném oboru.

Vsechny uvadéné poznamky a komentafe je mozno povazovat spiSe za formalni,
dopliujici a maji slouzit autorce k podpofe dal3ich védeckych postupil. Celkové jsem nenalezl
zadnou zavaznou chybu, ktera by branila uspésnému pfijeti této disertaéni préace.

Podle mého nazoru, zalozeném na piedlozené disertaéni praci Ing Veroniky Ko¢anové,
Jmenovana prokazala, ze je schopna samostatné prace, prokdzala dostateéné tviréi schopnosti
v dané oblasti vyzkumu a jsem pfesvéden, Ze jeji prace spliiuje pozadavky kladené na
diserta¢ni préce v daném oboru. Tim podle mého splnila viechny predpoklady pro Gspésné
pfijeti disertacni prace, a proto préci k obhajobg, po jejimz isp&sném absolvovani, ji bude
udélen akademicky titul ,,Doktor* (Ph.D.),

doporucuji.

Zavér

V diserta¢ni praci student prokézal tviiréi schopnosti v dané oblasti vyzkumu:

ANO X NE []

Diserta¢ni praci doporu¢uji k obhajobg:

aNno X NE [

Datum 20. 8. 2019

' Doc. Dr. Ing. Tomas Navratil )
Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v.v.i.
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