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Posuzovana disertacni prace Ing. Jana Patotky zUstavu environmentalniho a
chemického inzenyrstvi FCHT Univerzity Pardubice shrnuje vysledky zakladniho vyzkumu
zaméfeného na moZnosti spojeni elektrotermického vypafovani (ETV) s ICP-MS. Préce
vychazi ze dvou prvoautorskych publikaci v renomovanych impaktovanych ¢&asopisech
v oboru analytickd chemie (Analytical Methods s IF;3 = 2,378a Talanta s IF;3 = 4916) a
shruje také vysledky zaslané k publikovéani do recenzovaného neimpaktovaného ¢asopisu
(Scientific Papers of the University of Pardubice). Publikaéni ¢innost autora zahrmuje jedté
jeden odbomy ¢lanek v impaktovaném Gasopise. Své vysledky doktorand taktéZ prezentoval
na n¢kolika ¢eskych i zahrani¢nich védeckych sympéziich.

V teoretické ¢asti, kterd je svym rozsahem pfiblizné 50 % celé disertaéni préace
nestandardné obsahld, podava autor zevrubny popis pouZivané instrumentace, pficemZ na
odpovidajici urovni kriticky hodnoti a porovnava jednotlivé instrumentalni uporadani 1CP-
MS spektrometri a také zpisobu zavadéni kapalnych i pevnych vzorki do ICP-MS. Kladné
hodnotim  kvalitni zpracovani kapitoly 2.3 vénované elektrotermickému vypafovani.
Problematika je popsana srozumiteln& a dikladng, s odkazem na dostate&ny pocet literarnich
zdrojl. 7 textu je vidét, e autor se literarni reSerSi o této méné rozdifené instrumentaci
vénoval peclivé. Formélni nedostatky k této kapitole uvadim aZ v dalsi ¢asti posudku, mam
k ni nasledujici dotaz:

- Na str. 44-45 uvadite pfi spojeni ETV s ICP-MS s kvadrupélovymi analyzatory
vyuZiti reak¢ni/kolizni cely. pfiemZ viechny citované literarni zdroje vyuZivaji
celu pouze v reakénim modu (plyny NH;, O,). Setkal jste se i s vyuZitim kolizniho
modu?

Vysledky a jejich diskuze jsou obsazeny v kapitole 4 a prehledné délené do 3
samostatnych podkapitol v souladu s vyty¢enymi cili v uvodu disertaéni prace.
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Prvni Cast je vénovéna detailni optimalizaci podminek a porovnani analytickych a
metrologickych charakteristik ETV-ICP-MS s pfimym davkovanim vzorki do ICP-MS
zmlZovatem a s AAS s pfimou analyzou pevnych vzorki. Jako aplika¢ni oblast bylo zvoleno
stanoveni thallia ve smrkovém jehli¢i. Tuto podkapitolu hodnotim velmi kladng, protoze
z analytick¢ho hlediska jsou hodnoceny viechny vyznamné vlivy, je provedena dikladna
optimalizace podminek méfeni a porovnavané mefici postupy jsou podrobné validovany.
Z hlediska validace by snad bylo jest¢ vhodné studii doplnit o udaje z mezilehlé preciznosti.
V neposledni fadé je realisticky hodnocena také ¢asova naroénost jednotlivych technik. Bylo
by jisté vhodné pokusit se jesté o porovnani z ekonomické stranky analyzy vzorki s vyuzitim
studovanych metod. Zde bych chtél polozit nasledujici dotazy:

- Z jakého divodu byly u ETV analyzovany pouze suspenze, a ne pevny vzorek
jehli¢i pfimo? A stejné tak pro¢ u AAS byl analyzovan jen pevny vzorek, a ne i
suspenze?

- Zkousel jste porovnat rozdilné kalibraéni strategie? Napf. metodu pridavku
standardi s externi kalibraci pomoci vodnych roztoki?

- Pro¢ nebyly vSechny matricové CRM pouzity pro vSechny porovnavané techniky —
tabulka 3? (Jsem si védom, Ze je to Caste¢né vysvétleno v daldi ¢asti disertaéni
prace.) Jednalo by se o nezavislé posouzeni pravdivosti na nékolika
koncentra¢nich hladinach a také by se data dala pouzit pro odhad nejistoty méfeni.

- Hodnoceni ¢asové ndro¢nosti jednotlivych technik provadite pouze pro analyzu
jednoho prvku ve vzorku. Jak by situace vypadala pfi analyze cca 10 prvka
v jednom vzorku, coz je podle mého nazoru pro environmentalni aplikace ¢ast&jsi
ptipad?

Druha cast vysledki je vénovana studiu u¢innosti transportu ¢astic odpafenych z ETV do
ICP-MS s vyuZitim rtiznych modifikatori matrice. Jako modelové analyty byly zvoleny Au a
Tl a krome optimalizace slozeni a pfedstaveni nového typu modifikatoru je opét detailné
popsana optimalizace pracovnich podminek pro ETV. I pro tento vyvinuty postup méfeni byla
provedena validace. Doktoranda bych se v souvislosti s touto podkapitolou chtél zeptat na
nasledujici:
- Uvadite pozitivni pfinos modifikatoru ve formé& mikro¢astic uhliku a v dal3i &asti
prace (kap. 4.3) zminujete problémy se zanadenim spojovaci hadice mezi ETV a
ICP-MS uhlikem. MizZete tento rozpor vysvétlit?
- Optimalizace postupu byla provedena s vyuzitim vodnych roztoki Au a Tl. Bylo
ovéfeno, Ze pfi pouziti suspenze vysledky neovlivni pfitomnost matrice?
- Matricové CRM jste zfejmé pro pfipravu suspenzi pouzival s mensi nez
doporu¢enou minimalni navazkou. Z kolika méfeni je vypoé¢tena RSD v tabulce 62
Byla pfipadné pozorovana néjaka nehomogenita u Vami analyzovanych CRM?

Posledni dil¢i cil shrnuje autorovi uzivatelské zkuSenosti s komeréné dostupnym spojenim
ETV sICP-MS. Jsou kriticky hodnoceny softwarové i hardwarové nedostatky a také
dlouhodoba pouZitelnost tohoto spojeni v laboratofi. K této ¢asti mam nasledujici dotaz:
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Byl sledovén také vliv délky spojovaci hadice mezi ETV a ICP-MS na stabilitu a
intenzitu signalu?

PredloZena disertacni préce je psana &tivé. Po formalni a grafické strance ma velmi
dobrou droven sminimem preklepi a jazykovych nedostatki. Doktorand predvedl
odpovidajici schopnosti pfi préaci s odbornou literaturou. Z formalnich nedostatkil v celé praci
bych upozornil na néasledujici:

Pouzita metrologicka terminologie neodpovida soucasnym doporucenim. Pojmy
pfesnost a spravnost vysledki se jiz 10 let nedoporuéuji pouzivat, nahrazuji je
pojmy preciznost a pravdivost.

V praci pouzivany pieklad anglického plasma torch jako plazmovy hofik
nepovazuji za vystizné, protoze plazma nehofi.

Popis obrazku 1 na str. 19 zmifuje zeleny a modry extrakéni region, a pfitom je
prace vyti§téna Cernobile.

Na str. 47 (kap. 2.3.6) anglické tartaric acid lze jisté prelozit jako kyselina vinna a
ne tartarova.

Str. 51: modifikator matrice PANO; ma zfejmé byt Pd(NO;3),

Na str. 75 ve dvou po sob¢ nasledujicich vétach jsou pouzity zkratky ET-AAS a
ETA-AAS, které by podle mého nazoru mély byt stejné.

V tabulce 5 je anglické oznaceni prvkii — thallium, gold, zatimco zbytek tabulky je
v ¢esting.

Uvedené pfipominky a dotazy nejsou natolik zéasadni, aby podstatné snizovaly dobrou
odbornou troven disertaéni prace. Predkladana disertaéni prace, v niz student dostate¢né
prokazal tvaréi schopnosti, dosahuje velmi dobré kvality po obsahové i formalni strance a
spliiuje pozadavky kladené na zavére¢nou praci v doktorském studiu, a proto ji doporuéuji
k obhajobé.

V Olomouci dne 9. srpna 2019

doc. Ing. David MILDE, Ph.D.

Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
17. listopadu1192/12 | 771 46 Olomouc | T: 585 634 060
www.prf.upol.cz



