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ANOTACE

Predlozena prace se zabyva testovanim ustalovacich prostfedkti riznych obchodnich znacek.
Tyto prostiedky se pouzivaji k ustalovani vybarveni bavinéného materidlu pfimymi barvivy.
Tato operace slouzi predevsim ke zvyseni mokrych stalosti. Vliv ustalovacich prostfedkl na
vybarveni byl hodnocen objektivnim méfenim barevnosti a dale byly hodnoceny stalosti v prani

pfi 40 °C a 60 °C.

Kli¢ova Slova: Bavlna, piima barviva, ustalovaci prostiedky.



ANNOTATION

This thesis deals with testing of fixing agents of various trademarks. These compositions are
used to fix cotton dyeing by direct dyes. This operation primarily serves to increase wet
fastness. The effect of dye fixing agents was assessed by objective color measurement and

washings at 40 °C and 60 °C were evaluated.

Keywords: Cotton, direct dyes, fixing agents.
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UvVoD

Bavlna je celosvétoveé jednou z nejvyznamnéjSich surovin pro textilni pramysl. Pokud
jde o jeji barveni, Ize jej provést n¢kolika riznymi tfidami barviv (pfima, reaktivni a kypova).
Operace barveni nasleduje vzdy po dikladné predupravé bavinéného materidlu. Vyznamna
barviva pro celulozova vlakna jsou piima barviva neboli substantivni. Jejich vyhodou je
jednoduché aplikace, vyborna egalizace, Siroka odstinova paleta a cenova dostupnost.
Nevyhodou jsou nizs§i mokré stalosti, které se zvySuji pouzitim ustalovacich prostredk.
Ustalovani vybarveni pfimymi barvivy proslo vyvojem a dfive pouzivané ustalovaci prostiedky
jsou nahrazeny novymi, které 1épe odpovidaji pozadavkim dnesni doby na ekologii a
hygienickou nezavadnost. V soucasné dobé se pouzivaji predev§im bezformaldehydové
prostiedky. V ptedlozené praci byly testovany ¢tyfi komercni bezformaldehydové ustalovaci
prostiedky a jeden s nizkym obsahem formaldehydu. Byla hodnocena jejich ucinnost, ale také

vliv na zménu odstinu barev.
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1. TEORETICKA CAST

1.1 Bavlna

Jako bavinu oznacujeme semennd vlakna tobolek z riznych odrid baviniku
(Gossypium). Bavlnik je tropicka rostlina péstovana jiz 3000 let pf.n.l. v oblasti feky Indu
a Vv Jizni Americe. V Evropé¢ se jeji péstovani doklada od 10. stoleti. Po odkvétu bavinik vytvari
plody — tobolky velikosti vlasského ofechu. Tyto tobolky obsahuji semena pokrytd jemnym
chmyiim — bavinéna vlakna. Pfi dozravani tobolky praskaji a chomacky baviny se z nich
uvolnuji. Bavlna se pak sbird ru¢né¢ nebo pomoci kombajnii. Po sklizni se na odzriiovacich

strojich oddéluji vlakna od semen. Vlakna se dale ttidni dle pozadovanych kritérii. [1;2].

1.1.1 Struktura baviny

Vlékno baviny je jednobunééné a jeho tvar ptipomina zplostélou stuzku, zkroucenou do
Sroubovitych zakrutti s mirné& zesilenymi okraji. Cim je vlakno baviniku zralejsi, tim méng
zakrutih ma. Povrch vldkna je potazen jemnou a pevnou kutikulou, kterd obsahuje vosky
a pektiny. Vosk v této primarni vrstvé chrani cely vnitini komplex vlakna. Na vnitini strané
primarni stény je vrstevnata sekundarni sténa, kterou predstavuji lamely z mfizkovité

uspofadanych Utvard celuldzy. Tloustka bavinénych vlaken je 12-45 um, délka 10-60 mm
[1;3].

Primeérné chemické slozeni:

celuléza 94 %,

e bilkoviny 1,3 %,

e pektiny 0,9 %,

e popeloviny 1,2 %,

e vosky 0,6 %,

e organickée kyseliny 0,8 %,

e cukry 0,3 %,

e stopy pigmentu a ostatni latky 0,9 % [1].
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Obrazek 1: Celuléza [4]

1.1.2 Vlastnosti baviny

Pevnost baviny je 265-441 mN/tex, za mokra se pevnost vlaken zvysiaz o 10 %. Taznost
je 6-10 % za sucha a 7-11 % za mokra. Navlhavost je 7 %, nasakavost 24-27 % pii 95 %
relativni vlhkosti. Vlivem slune¢niho zafeni vlakna Zloutnou a stavaji se mén¢ pevnymi. Vl1akno
také Zloutne pfi delSim ptisobeni teploty kolem 120 °C, pii teplotach kolem 200 °C hnédne.
Tepelna izolace bavinénych vlaken je mala, elektricka izolace je dobra. Ve studené a vrouci
vode¢ se bavlna chemicky neméni, ziskava vSak lepsi pevnost a taznost. Studené slabé kyseliny
na ni nepuisobi, v horkych zfedénych nebo studenych koncentrovanych kyselinach se rozklada
na hydrocelulosu. V hydroxidu sodném botnd (merceruje), zakruty vlaken se vyrovnavaji

a hladsi povrch vldken odrazi svétlo (nabyva lesku).

Vyznamné jsou geometrické vlastnosti, jako je jemnost, délka a zakruty. Jemnost ma
znaény vliv na sptadatelnost vlaken. Cim jsou vldkna delsi, tim jsou jemngjsi. Pti spradani
zpusobuje nejveEtsi obtize riznost délek. Délka vlaken se oznacuje jako ,,stapl, coz piedstavuje
sttedni délku nejdelSich vlaken. Normalni zralé vlakno mé vzdy urcity zakrut podle vlastni osy,
bud’ doprava nebo doleva, nej€astéji se oba sméry u téhoz vlakna stfidaji. Zakrut zvysuje
povrchové tfeni vlaken pii sptadani i v ptizi. Cim je bavina kvalitngjsi, tim vice ma zakrutd

[1;3].

1.1.3 Druhy baviniku a t¥idéni baviny

Na svété existuje kolem 67 druhti baviniku, z nichz se péstuje pouze n€kolik druhu.
Ziskavana vlakna se 1i8i jemnosti, délkou, drsnosti a barvou. Nejkvalitnéj$i bavlnu dava bavinik
ketovity (Gosssypium barbadense), ktery se péstuje jako jednolety, nékdy vsak jako dvojlety
ket dosahujici vysky 1,5-3 m. Bavlna ziskana z tohoto bavlniku se fadi mezi dlouhovlakenné,
s 35-50 mm dlouhymi vlakny. Tvofi asi 9 % produkce baviny. Bavlnik srstnaty (Gossypium

hirsutum) pivodem z Indie ma kratkovlakenné 18-38 mm dlouhé vlakna. Piedstavuje cca 86 %
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produkce. Za zminku stoji také bavinik bylinny (Gosssypium herbaceum) s 15-26 mm

dlouhymi vlakny a bavinik peruansky (Gosssypium peruvianum) s az 45 mm dlouhymi vlakny.

Bavlna se tfidi podle n¢kolika kritérii. Hodnoti se délka vlaken, tfida baviny (barva,
lesk, Cistota, stupen posSkozeni) a charakter (pevnost, jemnost, stejnomérnost staplu a vlacnost).
Barevny odstin se rozlisuje ve skale od bilé po Zlutou, coz je ddno zeminou, ve které je bavinik
pestovan, ale také uSpinénim, ke kterému dochazi pii sklizni a vyzriovani. Podle
Nickerson/Hunterovy kolorimetrické stupnice je kratkovlakenna bavlna zafazena do péti

skupin:

e White (bila)

e Light Spotted (lehce zaSpinénd)

e Spotted (uspin€nd)

e Tinged (s nadechem do Zluta)

e Yellow Stained (se Zlutymi skvrnami) [5].

1.1.4 Barvitelnost baviny
Barvitelnost baviny je ovlivnéna jejim pivodem, jemnosti, zralosti, pfedapravu i vlivem
povétrnostnich a péstitelskych podminek. Dulezita je také zralost sekundarni stény baviny,

obsah mrtvych a nezralych vlaken [6].

Obrazek 2: Nezralé, zralé a mrtvé vlakno [5]

Dobte vyvinutd a velmi zrald sekundarni celulozova sténa se dobie obarvuje vSemi
substantivné tdhnoucimi barvivy. Snizenou barvitelnost vykazuji slabsi sekundarni stény

obsahujici polozrala a nezrald vldkna. V piipad¢ velmi malo vyvinuté nebo Uplné chybéjici
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sekundarni stény s mrtvymi bavinénymi vlakny je vldkno témét nebarvitelné. Problémy se

$patnym obarvovanim mrtvych a nezralych vlaken Ize potla¢it merceraci ¢i louhovanim [6].

1.1.5 Pieduprava bavinénych tkanin a prizi

Pro dokonalé¢ vybarveni baviny je rozhodujici jeji preduprava. Pieduprava zajistuje
ziskani definované bélosti, dobrou bobtnavost vlakna, stejnosmérnou, vysokou a rychlou savost
materialu. Dtlezité je odstranéni §lichet, které musi byt stejnomérné a Gplné. Nejvétsi problémy
s egalnosti vybarveni jsou Casto zpiisobeny nedostatecnym odstranénim Skrobovych Slichet.
Skrob piisobi jako mechanicka bariéra pii postupu barviva do vldkna. Mercerace bavinénych
prizi se provadi vétsSinou 22-25% roztokem NaOH za studenta, pripadné za tepla kolem 50 °C
za napéti. Cim vice se pii merceraci bavlna napina, tim pomaleji se barvi. Mechanickymi
podminkami, koncentraci i dobou piisobeni louhu se mulze projevit vyraznymi barevnymi
rozdily. Pfi pfedipravée dale dochazi k uplné preméné krystalografické i morfologické struktury
bavinéné celuldzy, a kromé toho prifez vldken se z ledvinkovitého méni na témét kruhovy.
Predupravou se také zvysuje pevnost vlaken, a to i za mokra. Diusledky spravné predupravy

Vv koloristickém chovani jsou:

e podstatné zrychleni kinetiky pfi barveni,

e zlepSeni zabarvovani mrtvych ¢i nezralych vlaken,

e zvySeni lesku vldken,

e optické zvyraznéni barevného projevu,

e zvySeni procenta amorfniho podilu a tim vyrazné zvétSeni vnitiniho sorpéniho

povrchu [6].

1.2 Barevnost

Slune¢ni svétlo a svétlo veétSiny umélych zdroji zahrnuje celé spektrum
elektromagnetického vinéni vlnovych délek 400-800 nm. Takovému svétlu fikdme svétlo
sloZzené. Riznym vinovym délkam odpovidaji rizné spektralni barvy, jejichZ misenim vznika

vjem bilého svétla. Dopada-li toto bilé svétlo na hmotny objekt, mohou nastat rtizné piipady:
1. Veskeré dopadajici svétlo je odrazeno nebo rozptylovano — predmét je bily.

2. Veskeré dopadajici svétlo je absorbovano — pfedmét je Cerny.
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3. Je absorbovéno jen svétlo nekterych vinovych délek, ostatni paprsky jsou odraZzeny — pfedmét

je barevny.

4. Svétlo je Castecné absorbovano a vzajemny pomér absorbovaného mnozstvi je pro vSechny

vlnové délky stejny — pfedmét je neutralné Sedy.

Barevnost je tedy zplisobena nestejnou absorpci svétla riznych vinovych délek, tzv.
selektivni absorpci. Pokud bychom rozlozili odrazené svétlo napt. od ¢ervené¢ho piredmétu,
zjistime, Ze jeho spektrum je netplné a chybi v ném zelend barva. Z toho vyplyva, ze Cerveny
barevny vjem vznikl absorpci zeleného pasma ze spektra. Takovéto dvojice barev nazyvame

komplementarni.

Tabulka 1: Komplementarni dvojice barev

Absorbované svétlo Vysledna barva
¢ervena Zelena
oranzova modra
zluta Fialova
zelena Cervena
modra Oranzova
fialova zluta

Vsechny barevné latky i barviva se vyznacuji tim, Ze v nékteré oblasti vinovych délek
absorbuji vice svétla nez v jinych, tedy maji riizné¢ absorpcni pasy. Barviva se Sirokymi
absorpcnimi pasy maji kalné odstiny, barviva s izkymi a ostrymi pasy maji Zivé, brilantni

odstiny [7].

Barevnost se podle elektronové a kvantové fyziky objevuje u latek, jejichz meziatomové
vazby se mohou vyskytovat kromé zakladniho nizkoenergetického stavu také ve stavu
energeticky bohatSim, tzv. excitovaném, kterému pfislusi riznd mnozstvi energie. Energie se
nesifi plynule, nybrz po jistych elementarnich kvantech, jejichZ velikost je funkci vinové délky.

Vztah mezi energii fotont, frekvenci svétla a vinovou délkou vyjadiuje Planckova rovnice:

E=hv=hc/A @)

Kde h je Planckova konstanta (6,6.103* J.s)
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v je frekvence svétla (s?)
¢ je rychlost svétla (ve vakuu: 3.108 m.s?)
A je vinovéa délka (m)

Barevna latka si vybira z celého souboru dopadajicich vinovych délek pouze ta
energetickd kvanta, které svou velikosti odpovidaji energetickému rozdilu mezi zékladnim
a excitovanym stavem, a kterych miize vyuzit pro excitaci. Dopadem fotonu o vhodné energii
se tedy elektronové orbitaly pievedou z energeticky nejchudsiho stavu do stavu excitovaného.

Excitacni energie se vzapéti pfemeéni na teplo a sloucenina se deexcituje do ptivodniho stavu

[7:8].

Jiz pted vyvinutim elektronové teorie chemické vazby bylo pozorovéno, ze vSechna
barviva obsahuji dvojné nenasycené vazby, a Ze procesy rusicimi dvojné vazby se rusi i jejich
barevnost. Za nositele barevnosti byly povazovany tzv. chromoforové skupiny, napt. -NOo,
N=0, N=N. Barevnost téchto skupin se vSak uplatiiuje pouze ve spojeni s aromatickymi nebo
heterocyklickymi jadry, ktera maji samy o sobé vice dvojnych vazeb. Teprve z elektronové
teorie chemické vazby vyplynulo, Ze to jsou pravé dvojné vazby, které mohou excitovat
v riznych energetickych stavech. Pokud molekula obsahuje konjugovany systém dvojnych
vazeb, je schopna tzv. rezonance, coz dava moznost vzniku vice energetickych stavi. Kazda
sloucenina schopna selektivni absorpce zafeni vSak nemusi absorbovat v pAsmu vinovych délek
viditelného svétla. Napiiklad benzen a naftalen absorbuji n€které vinové délky v neviditelnych
oblastech zafeni, tedy v ultrafialové a infracervené, nikoliv vSak ve viditelné ¢asti a z toho
divodu se nam jevi jako bezbarvé. Pri substituci bezbarvého benzenu chromofory nastava
v nékterych piipadech takova zména rozdild mezi energetickymi stavy molekuly, Ze se

absorpéni pasy piesunou az do viditelné oblasti a sloucenina se stava barevnou [7].

1.3 Obecné o barvivech

Abychom organickou latku mohli nazyvat barvivem, musi kromé své barevnosti

splnovat fadu dalsich podminek. Mezi tyto podminky patfi:

e afinita,

e stalost pfi daném technologickém procesu (napf. pii prani, vyvaice, alkaliich
a kyselinach),

e stalost pii1 pouzivani (spotiebitelské stalosti),
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¢ snadné ekonomické a technologicka aplikace
e pfijatelnd cena

e ahygienicka nezavadnost pii vyrob¢ i aplikaci [9].

Zasadni je predevsim afinita, tedy schopnost latky vstupovat dovniti textilniho vldkna a vazat
se snim fyzikdlné ¢i chemicky. Zvlastnim ptipadem jsou barviva pigmentova, coz jsou
nerozpustné barevné latky, které samy o sob¢ afinitu k textilnim vlaknim nemaji, ale mohou

byt na jejich povrch upevnény pojidly [7].
Obecné existuji tfi zpiisoby, kterymi se barvivo v prubéhu barveni miize vazat na vlakna:

o fyzikalné-chemickou adsorpci,
e kovalentni vazbou,

e mechanickych zachycenim.

V bézné praxi se barviva oznacuji svym obchodnim nazvem, ktery si tvofi jednotlivy
vyrobci. Napiiklad firma Synthesia Pardubice skupinové oznacuje barviva pfima, stala na
svétle jako Saturnova barviva, barviva kypova ndzvem Ostanthrenova barviva. Druhou ¢asti
nazvu barviv je vlastni nazev barvy a pro bliZsi specifikaci je pouZita jesté znacka, napt. B, G,

2G, GL, které urcuji nékteré vlastnosti barviva [9;10].

1.4 Prima barviva

Pfima barviva, n€kdy nazyvana substantivni barviva, jsou ve vodé rozpustné sodné soli
barevnych sulfokyselin barvicich ,,pfimo* zejména celul6zova, ale i proteinova a polyamidova

vlakna, bez nutnosti moieni.

Vétsinou se jedna o bis-azo-, tris-azo — i tetra-azobarviva s koplanarné usporadanymi
aromatickymi jadry. Molekuly musi byt linearni a obsahovat nékolik — SOsNa skupin
k zajisténi rozpustnosti barviva ve vodé. Rozpustnost vSak nesmi byt ani pfili§ velka, aby
rovnovazné rozdéleni barviva nebylo posunuto Ku prospéchu lazné. Pro afinitu k celulézovym
vlakniim, tedy ,,substantivu®, je nezbytna dlouha linearni molekula barviva, ktera je prostorové
ptizpusobitelna fetézci celulozy a je schopna volné otacivosti kolem vazeb tak, aby se pfi
adsorpci na celulézové vlakno mohlo po celé délce molekuly uplatnit co nejvice piitazlivych

mezimolekularnich sil [11].

23



141 Tzv. ,obycejna* pfima barviva

Patii sem zejména historicky prvni pifima jednoduché azobarviva. Mnoha tato barviva
zaloZena na benzidinu a nékterych dalSich aromatickych aminech, jsou v soucasnosti zakazana
pro své karcinogenni vlastnosti vychozich diaminti. Dal§i nevyhodou téchto barviv je tizka
odstinova paleta a nizka stalost vybarveni na svétle — kolem stupné 3—4. Pro svou nizkou cenu

v

nachazeji vyuziti u barveni nejlacinéjsi textilie jako technické a vypliové materidly, vyrobky
pro jednorazové pouziti, barevné papiry pro nejlacin€jsi pouziti apod. Velice znamym
,obyCejnym® pfimym barvivem je kongo-Cerven. Piestoze se jedna o benzidinové barvivo,
dodnes se vyuziva Vv analytickych laboratofich jako barevny indikétor. V kyselém prostiedi
pfechazi na kalné modrou slouceninu vlivem protonizace aminoskupiny. V neutralnim

prostfedi dochazi k vratnému ptesmyku a obnoveni jasné ¢ervené barvy [11].

» .
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Obrazek 3: Kongo-¢erver [12]

1.4.2 Prima barviva stala na svétle

Nejpocetnéjsi a nejvyznamnéjsi skupinou piimych barviv jsou pfima barviva stald na
svétle. U téchto barev se v obchodnich nazvech zduraziuje slovo ,,svétlo®. Napiiklad znacky
Saturn, Solar, ptipony: ,,light*, ,,licht*, pfip. za obchodnimi nazvy barviv pismenkovy sufix L ¢i
LL apod. Jde o vybrané a specialné vyvinuté struktury piimych barviv s vys$§imi stalostmi na
svétle. Jen nékteré znacky se svoji svétlostalosti ptiblizuji stupni 7 na viskézovém vlaknu, na
baviné o ptl aZ jeden stupen hiif. Odstinova nabidka je velmi Siroka, avSak odstiny nejsou pfilis
jasné, coz souvisi se slozitymi plochymi spektry rozmérnych molekul. Vnesenim vhodnych
substituentl do skeletu ,,obycejného* ptimého barviva lze zvysit stalost na svétle o 2 stupné,

prohloubi se odstin a vlivem rozvinutéjSich prilezitosti pro vodikové mustky a van der

Waalsovy sily se i mirné€ zvysi stalosti za mokra.
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Zna¢nym nedostatkem této skupiny ptimych barviv jsou nizké stalosti ve vod¢ a v prani,
Zejména znacné zapousténi ve vode, v potu a v prani na bily bavinény materidl. Jiz pii odlezeni
pfed pranim muze dojit béhem 10-20 minut K obtiZzné napravitelnému zapusténi do ostatniho
pradla. Pfima barviva stald na svétle se uplatiuji pfi barveni lacingjSich damskych Satovek,
pletenin (teplakoviny). Dale pii barveni stuh, bytovych textilii apod. Vyhodou je jednoduchy

postup a dobra egalizace. Casto je pozadovano ustaleni, tedy zlepseni mokrych stalosti [11].

1.4.3 Triazinylova pFima barviva

Principem triazynylovych piimych barviv je spojeni dvou nebo tii azobarviv pomoci
triazinového kruhu. Triazinovy mistek zvySuje substantivitu barviva. Tato tfida barviv ma
zvlastni vyznam pii ziskavani zelenych odstini kombinaci modré a zluté slozky. Naptiklad C.1.

Direct Green 26 dava velmi ¢istou, ¢irou, modravou zelenou s velmi dobrymi stalostmi [13].
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Obrazek 4: C.1. Direct Green [14]

1.4.4 Prima barviva s naslednou apravou kationtovym prostiedky

Protoze neexistuji chemické vazby mezi ptimymi barvivy a celulé6zovymi vlakny,
jejich vlastnosti za mokra jsou velmi $patné. Je vSak vyvijeno trvalé Gsili o zlepSeni stalosti
pfimych barviv riznymi naslednymi Gpravami, protoze piima barviva maji i nadale velky podil
na trhu jakozto barviva pro levngjsi textilie i papir [13].

Pro zlepSeni stalosti jsou pifimd barviva znerozpustnéna ve vladknech néslednym

zreagovanim s kationtovymi slou¢eninami s dlouhym fetézcem, které s barvivy tvoii silny
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kationtovych ¢inidel fixujicich barvivo. Interakce pfimych barviv s témito kationtovymi ¢inidly
hraje diilezitou roli pii stalostech celulozovych textilii barvenych témito barvivy. Timto
zpusobem dochazi ke zlepsSeni zejména pii vlastnostech za mokra, jakoz 1 stalosti v potu a pfi
ktizovém barveni.

Tato nasledna uprava je obvykle doprovazena zménou odstinu. Jako kationové textilni
pomocné latky se pouzivaji kationtové amoniové slouceniny a kationtové formaldehydové
kondenzacni pryskyfice. Pii pouziti kvarternich amoniovych slouCenin existuje moznost
eliminace alifatickych amint, napiiklad v alkalickém prostiedi v pfitomnosti aniontovych latek
nebo pifi nadmérnych teplotach suSeni. To miize zplsobit neptijemny zapach, ktery vyzaduje
dodate¢né oSetfeni kyselinami. Ve vodé rozpustné pryskyfice jsou relativn€ levné a ve srovnani
s kvartérnimi amoniovymi slouceninami jsou dostacujici relativné mald mnozstvi k dosazeni

vyznamného zlepseni stalosti za mokra a pfi poceni [13;15].

1.5 Aplikace barviv
1.5.1 Laziovy zpiisob

Laznovy zpusob je nejcastéjSi metodou barveni. Barveni probiha 60-90 minut pfi
teploté 85-98 °C. Vzdy je nutno pfidat 3-15 g/l neutralniho elektrolytu, NaCl nebo Na2SOs.
Barveni pfimych barviv vyZaduje neutralni nebo slabé kyselé prostfedi. V praxi se nejcastéji
pridava 0,5-3 g/l praci sody. Soda slouzi jako egalizacni ptfisada, zabraniuje hydrolyze pfimého
barviva na téZko rozpustnou volnou sulfokyselinu, zvySuje rozpustnost barviva v lazni
a migraci barviva. Déle odstraiiuje zmydelnitelné mastnoty ve form¢ necistot ve vlaknech

a podporuje bobtnani vlaken [11].

1.5.2 Kontinuilni a polokontinualni zpiisoby

Zakladni technologii pro kontinuélni a polokontinuélni zptisoby je klocovéani. Vyuziva
se fulard, na kterych dochazi k naklocovani textilie barvici lazni a naslednému zafixovani, pfi
kterém dojde k difuzi barviv do nitra vlaken. Proces probiha vétSinou pii vyssi teploté.
Klocovaci 1azné obsahuji smaceci a dispergacni piipravky, u reaktivnich barviv se rozpustnost
zvysuje pridavkem mocoviny. Dale se pfidavaji zahustovadla, kterd zvysuji viskozitu a tim

omezuji migraci lazn¢ pii suSeni. Klocuje se obvykle pfi teplotach 25-80°C. Ditlezité je
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oplachovani tkaniny po obarveni, pfi pouZiti pfimych barviv voda nesmi ptresdhnout 30 °C.

Mezi nejbéznéjsi polokontinudlni a kontinualni technologie patfi:

e Pad— Roll: Po naklocovani se tkanina prudce zahieje prichodem pies infra¢ervenou
zonu zafeni a nabali do nébalu ve vyhtivané komote S prostfedim syté pary pti 100 °C
po dobu 1-2 hodiny.

e Pad — Batch: Naklocované zbozi se navine na velkonabal a necha se odlezet
Vv zavislosti na pouzitém barvivu 2-20 hodin.

e Pad — Steam: Po naklocovani je zbozi vedeno do paidku, kde se pafi sytou parou 1-2
minuty pii 102-105 °C. VétSinou je pouzito dvou fulari, kde na prvnim probiha

klocovani barviva a na druhém se pfidavaji chemikalie pro fixaci. [8;11]

1.6 Stalosti vybarveni na textiliich

Stalostmi vybarveni se oznacuje odolnost vybarveni proti chemickym a fyzikalnim
vliviim, kterym je vybarveny material vystavovan. Mensi stalosti vybarveni se mohou projevit
bud’ zmenSenim sytosti vybarveni nebo zménou odstinu. Zména sytosti vybarveni mtize byt
zpusobena desorpci barviva nebo jeho Casti na nebarvené slozky. Zmeéna odstinu muze byt
zpusobena roz§tépenim barviva na barevné slozky nebo pfechodem barviva na jinou formu
nebo derivat (izomerizace, disociace, redukce ¢i oxidace barviva, substituce) nebo vznik jinych

derivath barviva. V nékterych ptipadech mizZe jit o déje reverzibilni.

Stalosti vybarveni zaviseji nejen na vlastnostech barviva, ale i na vlastnostech
barvené¢ho materialu a do jisté miry 1 na pouZzité technologii. Vliv konstituce barviva i substratu

na stalosti je rizny.

Stalosti vybarveni se obvykle rozdéluji na dv€ kategorie — stalosti technologické
a spotiebitelské. Spotiebitelské stalosti maji vyznam pii pouzivani vyrobku. Mizeme sem
zatadit stalosti ve vod¢, v prani, v potu, odéru, moiské vodé, zehleni, stalosti na svétle atd.
Technologické stalosti jsou dilezité pro dalsi zpracovani v textilnich i jinych technologiich.
Patii sem stalosti v alkaliich, kyselinach, avivazich, rozpoustédlech, stalosti pti bileni a sifeni,

pii chemickém ¢isténi, vyvarce apod.
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Rozd€leni ovSem neni Uplné€ jednoznacné a nékteré stalosti (pii prani, zZehleni apod)
mohou byt zatazeny do obou skupin stalosti. Zptsob zkouSeni stalosti je normalizovan a vétSina

zkousek napodobuje proces, kterému ma byt barvivo na vlakné podrobeno.

Vétsina stalosti se porovnava s péti¢lennou stupnici s Cisly 1 az 5 (1 — nejmensi stalosti, 5 -
nejvyssi stalosti) Vyjimkou je stalosti na svétle, ktera ma stupnici osmiclennou. Pfi posuzovani

se porovnava ubytek barviva oproti normalizovanym standardim [9;16].

1.6.1 Mokré stalosti
Zvlastni pozornost patii zejména stalosti za mokra. Patii sem stalosti ve vod¢, v prani
pfi urcitych teplotach, v moiské vod¢, ale 1 v potu. Vzdy se jedna o desorpci barviva z vldkna

do roztoku a v podstaté je to zp&tny proces pii vybarvovani vlaken.

Pti pasobeni vodného prostiedi zaviseji stalosti vybarveni na rychlosti desorpce barviv
z vlakna, ktera je neptfimo umérna sile interakci barviva s polymerem vlakna a také na velikosti

molekul barviva [6].
Stalosti za mokra Ize zvySovat riznymi zpusoby:

1. SniZenim rozpustnosti bez zvétSeni molekuly barviva.

2. Snizenim pfistupnosti desorpéniho roztoku K barvivu pouzitim latek vytvarejicich na
vlakné ochranou vrstvu ¢i docilenim dostate¢né hloubky uloZeni barviva. (napf. pfidani
barviva pfimo do polymeru pfed zvlaknénim).

3. SniZeni rozpustnosti zménou molekuly barviva, ¢ehoz 1ze dosdhnout n¢kolika zplsoby:

e vytvoreni kovovych komplext barviva,

e U barviv svolnou aminoskupinou diazotaci barviva na vlakné¢ a kopulaci
s vhodnou vyvojkou,

e ustalovani formaldehydem,

e Vvytvareni komplexi aniontovych barviv s kationaktivnimi prostiedky [9].

1.7 Ustalovani

Ustalovanim piimych barviv se snizuje rozpustnost barviva a také dochazi ke zvétSeni
molekuly barviva ulozeného v mezimicelarnich prostorach celul6zového vlakna. To je dilezité
predevsim pi1 mokrém oSetfovani textilu, kdy spravné ustalené zabranuje uvolnovani barviva
z vlakna. Stalosti na svétle se zvySuji kovovymi solemi.
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1.7.1 Ustalovaci prostiedky

Ustalovaci prostfedky maji schopnost zvySovat mokré stalosti vybarveni. Piidavaji se
pfedevS§im k pfimym barvivim. Substantivni barviva jsou aniontové koloidni elektrolyty,
zatimco ustalovaci prostiedky jsou kationaktivniho charakteru ¢i pryskyficové produkty. Pti
ustalovani vybarveni vzniknou tézko rozpustné nebo nerozpustné elektroneutralni slouceniny.
Mezi ustalovaci prostiedky kationaktivniho charakteru patii kvarterni amoniové a pyridinové
soli, napt cetylpyridiniumchlorid, dodecylpyridiniumbisulfdit apod. Lze knim zafadit
I sulfoniové a fosfoniové derivaty, jako napf. dimethyldidecylsulfoniumchlorid nebo

trimethyldodecylfosfoniumchlorid. Jsou v§ak méné€ Gi¢inné nez soli amoniové a pyridiniové.

Do dalsi skupiny fadime pryskyiicové produkty na bazi mo¢ovino-formaldehydovych,

melamino-formaldehydovych nebo dikyanidiamid-formaldehydovych polokondenzata.

Ustalovaci G¢inek maji téz soli nékterych kovi (Cu, Cr) a v neposledni fad¢ i samotny
formaldehyd. Jejich aplikace je vSak vazana na konstituci barviv. Stdlosti vybarveni za mokra
1ze také zvysit aplikaci polyfunkénich sloucenin, které zprostfedkuji chemickou vazbu mezi

vlaknem a nereaktivnim barvivem pifimo v 1azni nebo po barveni [16].

1.7.2 Zpisoby ustalovani
Mezi zpisoby ustalovani, znichZ je dnes vSak fada nepfijatelnd ekologicky,

hygienicky nebo toxikologicky, patfi:

1. Ustalovani kationickym prostiedkem

Ptevedeni na témét nerozpustny iontovy komplex, ktery vSak neni pftili$ stabilni
pii opakovaném prani, proto je doporuceno uzivatelské prani do 40 °C. zména odstinu
je minimdlni, u nékterych piipravkii mize dochazet ke zhorSeni stdlosti na svétle.
Specialné vyvinuté ustalovaci prosttedky, jako napiiklad Syntefix, je vyvijen tak, aby
S pfimym barvivem tvofil iontovy komplex s velice nizkym sou¢inem rozpustnosti, coZ
ma zajistit lepsi trvanlivost. Nizkomolekuldrni kationické pryskyfice poskytuji lepsi
mechanické upevnéni komplexu v pdrech vldkna. Ustaluje se 1-3 % pfipravku

z hmotnosti vlakna pfi teploté 30-40 °C po dobu 20 minut v mirn€ okyselené lazni [11].
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2. Ustalovani modrou skalici
Dochéazi ke komplexotvornému spojeni dvou molekul barviva prostfednictvim
atomu meédi. Lazen obsahuje podle sytosti vybarveni 1-3 % siranu méd’natého, 1-3 %
kyseliny octové a ustaluje se 20-30 minut pii 60-70°C. Dojde k prohloubeni odstinu

a zvy$eni mokré stalosti az ke stupni 5. Jiz nékolik let je Cu?* v 1azni zak4azano.

3. Ustalovani formaldehydem
Lazen obsahuje 1-2 % formaldehydu, 0,2-0,4 % kyseliny mravenéi 80 % nebo
1-2 % kyseliny octové 30%. Ustaluje se 20-30 minut pii teplot¢ 70-80 °C.
Aminoskupiny ze dvou molekul barviva zreaguji s formaldehydem za vzniku vody,
a tim vznikne dvojnasobné velkd molekula barviva, ktera je upevnéna v celul6zovych
vladknech pevné. Tento zplsob znacné prohlubuje odstin. Lazeti obsahuje 1-2 %
formaldehydu a 0,2 — 0,4 % kyseliny mravenc¢i 85 %. Kvuli toxicité formaldehydu jsou

tolerovany pouze nizkoformaldehydové ustalovaci prostiedky.

4. Ustalovani diazotaci a kopulaci
Dikladn¢ vyprané vybarveni se nejprve 30 minut diiazotuje v chladné lazni do
15 °C, ktera obsahuje 2-3 % dusitanu sodného, 5-8 % kyseliny chlorovodikové 20%
a 3-5 % kyseliny sirové 60%. Po diazotaci se material propere ve vod¢ a ihned vyviji
20-30 minut v chladné lazni, v nichZ je rozpusténa Azogenova vyvojka A nebo H napt.
B-naftol a jeho derivaty. Dojde ke zlepSeni vSech stdlosti 1 k prohloubeni odstinu.
Lacing, ale technologicky naro¢né. Vyuziva se pro barveni stalych tmavych a ¢ernych

odstint. Tento zptisob je v CR ekologicky tolerovan. [11;18]

5. Ustalovani reaktivnim pripravkem
Dochazi ke vzniku kovalentniho mustku mezi vlakny celulézy a barvivem.
Reakce vyzaduje ptidavek katalyzatoru a siln¢ alkalické prostiedi. Probihd pfi teploté

60-80 °C [11].

1.8 Stalostni zkouSky
Pti provadéni stalostnich zkouSek simulujeme operaci a nasledné sledujeme zménu
barevnosti vzorku a zapousSténi do doprovodnych textilii. Stalostni zkousky mtizeme rozdé¢lit

na stalosti suché a mokré. Mezi stalosti suché fadime stalosti v odéru, na svétle a ostatni (napf.
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stalosti v Zehleni). Mezi mokré stalosti patii stalosti v prani, kdy sledujeme piechod barviva na

doprovodnou textilii, stalosti v potu a ostatni (napt. v merceraci, béleni apod.)

1.8.1 SdruZeny vzorek pro mokré stalosti

Sdruzeny vzorek, nazyvan ,,sendvic* sestdva ze tii ¢asti a je zobrazen na obrazku 6.,

kde:

e A je doprovodna tkanina ze stejnych vlaken, jako zkouSené vybarveni — bavina,
e B je zkousené vybarveni,
e C je doprovodna tkanina definovana normou — vina,

e D je prositi volnym stehem po okrajich.

Obrazek 5: SdruZeny vzorek

Po zkousce se tento sdruzeny vzorek rozpara a susi tak, aby se vSechny tfi ¢asti susily
odd€len¢ a nedochéazelo k dalSimu zapousténi. Po vyschnuti vzorku se hodnoti zména
barevnosti piivodniho vybarveni, tedy zména odstinu, dale zapusténi do dvou doprovodnych
textilii. K subjektivnimu hodnoceni barevnosti se vyuziva Seda stupnice, Kk objektivnimu

hodnoceni méfici ptistroje [16;19].

1.8.2 Seda stupnice k hodnoceni stalosti

Existuji dvé Sedé stupnice K hodnoceni stalosti, pficemz jedna slouzi k hodnoceni
zmény odstinu, druha k hodnoceni zapousténi doprovodné tkaniny. Vyhodnoceni se provadi
vizualné srovnavanim se dvéma pétistupiiovymi Sedymi etalony, kdy 5 je nejstalejsi, 1 je
nejhorsi. Uvadi se také mezistupng, napi. 2-3. Jsou definovany hodnoty odstinové odchylky

AE, které¢ odpovidaji jednotlivym stalostnim stupfiiam.
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Tabulka 2: Zména odstinu v Sedé stupnici [19]

GSR stupen Sedé stupnice AE celkova odstinova odchylka

5 0-0,40

4-5 0,41-1,25
4 1,26-2,10

3-4 2,11-2,95
3 2,96-4,10

2-3 4,11-5,80
2 5,81-8,20

1-2 8,21-1,60
1 >11,6

1.9 Méreni barevnosti

1.9.1 Popis barevného prostoru

Hodnoceni barevnosti se provadi subjektivné nebo objektivné. Pii subjektivnim
hodnoceni porovnava pracovnik — kolorista odstin vybarvené textilie s pozadovanou ptedlohou
odbératele. Takové hodnoceni vyZaduje znacné zkuSenosti koloristy a je zavislé na citlivosti
o¢i. JelikoZ pfi subjektivnim hodnoceni dochazi ¢asto k rozporiim, nahrazuje se objektivnim
hodnocenim barevnosti pomoci pfistrojové techniky. Takto lze hodnotit barevnost textilie

piesné, tj. nezdvisle na osobé& pozorovatele.

Hodnoceny odstin nebo také barevny ton je vlastnost chromatické barvy, podle které ji
Ize ptifadit k nékteré z barev barevného spektra. Cistota neboli sytost barvy vyjadiuje relativni
podil intenzity svétla k dané oblasti spektra proti celkové intenzité. Nejvyssi hodnoty sytosti
maji spektralni monochromatické barvy. Jas neboli brilance vyjadiuje svitivost plochy

svételného zdroje a primétu jeho plochy do roviny kolmé k ose, na které je jas méten

Celkovy barevny vjem je zaloZen na tfech zakladnich faktorech, kdy zménou jediného
Z nich dochazi ke zméné tohoto vjemu. Mezi tyto faktory fadime zdroj svétla, pozorovany
predmét a pozorovatele. V roce 1931 byla CIE schvalena pét doporuceni, jez dala zaklad

moderni kalorimetrii, jsou to:

e standardni zdroje svétla A, B, C,

e podminky osvétleni pozorovani,

32



e etalony Cinitele odrazu,
e standardni pozorovatel (2 °C) definovany x (A), y (A), z (L),
e Soustava trichromatickych slozek X, Y, Z a barevny prostor X, Y, Z [20].

Na zakladé ziskanych novach poznatki byl roku 1964 CIE pfijat doplitkovy standardni

pozorovatel (10°).

Zjednodusené¢ lze Dbarvu dle CIE vyjadfit jednozna¢né Ciselné tremi
tzv. trichromatickymi slozkami X, Y, Z, které tvoii pravotuhelnikovy ttvar v prostoru a kazda

Z barev je urcena libovolnym bodem. Lze povazovat:

e X za miru obsahu ¢ervené barvy,
¢ Y za miru obsahu zelené barvy,

e aZ za miru obsahu modré barvy.

Roku 1976 byl CIE piijat model L*a*b* a L*C*h, které dobfe zobrazuji postupné
odstupy barev, narozdil od zastaralejsiho CIE x, y-diagramu chromati¢nosti, ze kterého nebylo
mozné urcit miru jasu. Centralni svisla osa L pfedstavuje svétlost a nabyva hodnot od 0 - cerna
barva do 100 - bila barva. Mezi ¢ernou a bilou barvou se nachazi odstiny Sedé. Ostatni barevné
osy se pohybuji od zapornych hodnot ke kladnym. Kladné hodnoty osy a oznacuji mnozstvi
cervené, jeji zaporné hodnoty mnozstvi zelené. Kladné hodnoty 0sy b piedstavuji mnozstvi
Zluté a zaporné hodnoty osy b predstavuji mnozstvi modré. Nulové hodnoty obou os piedstavuji

neutralni Sedou barvu [6;20].

Green

Black

Obriazek 6: Barevny prostor

33



Celkova, n¢kdy také totalni barevna diference AE* se pocita nasledujicim vztahem:

AE* = \/AL*2 + Aa*2Ab*? (2)

Kde a*, b* jsou konstanty a L je mérna svétlost.

Transformaci CIE L*a*b* systému z kartézskych do cylindrickych soufadnic vznikl
systém CIE L*C*h. Hodnota centralni osy L vyjadiuje, zda je barva vzorku svétlejsi (AL je
kladnd) nebo tmavsi (AL je zdpornd). Hodnota C udéava, zda je barva Cistsi (AC je kladna) nebo

kalngjsi (AC je zapornd). Hodnota H vyjadiuje mérny tihel barevného tonu:

AH* = \/(AE*)? + (AC*)2(AL*)? 3)

kde AC*je odchylka v mérné Cistoté a AH™ je odstinova odchylka.

Kladnost ¢i zapornost hodnoty AH* uréujeme dle postaveni vzorku vici piedloze.
Lezi-li vzorek proti sméru hodinovych rucicek od predlohy, je odstinova odchylka +AH*, lezi-
li vzorek po sméru hodinovych rucicek od predlohy, je odstinova odchylka oznacovana —AH™
[20].

Nevyhodou syst¢tmu CIE je krom¢é malé nédzornosti také jeho nerovnomérné
odstupniovani, coZ znamena, Ze vizualné stejné vnimané barevné rozdily jsou v tomto systému
znazornény rizné velkymi vzdalenostmi. Barvy, které vykazuji odchylku od standardni barvy,
predstavuji v tomto barevném prostoru mnozinu boda tvofici vnittek koule. Ve stfedu této
koule lezi standardni barva, jejiz polomér predstavuje vzdéalenost standardu od bodu barvy,
ktery je hranici barevné odchylky. Odstiny nachdzejici se uvniti této koule jsou piijatelné
(PASS), odstiny lezici mimo kouli jsou nepfijatelné (FAIL). Posudky FAIL/PASS jsou soucasti

kazdodenni praxe.

Zakladnim vztahem pro popis remise je Kubelkova-Munkova zavislost. Vychazime
z predstavy nekonecné vrstvy textilie, na kterou dopada svétlo. Svétlo se castecné rozptyli
a Castecné pohlti. Rozptyleni svétla charakterizuje rozptylovy koeficient S. Absorpéni

vlastnosti vrstvy vzorku popisuje absorpéni koeficient K. Po vypoctu bilance absorbovaného
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a remitované¢ho svétla ziskdme Kubelkovu-Munkovu zavislost. Podil K/S je funkci vlnové
délky stejn¢ jako reflektance R. Parametr K/S je linearn¢ zavisly na koncentraci barviva ve

vlakné.

K _(1-R)?

s 28 4)

Kde
K je absorp¢ni koeficient
S je rozptylova funkce

R je remisni stupenl

Dale plati:

S

=C.k (5)

Kde
C je koncentrace barviva ve vlakn& [mol.g™]

k je experimentalné zjisténa konstanta [g.mol™] [6;20].
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2. CIL PRACE
1. Porovnejte vliv ptisobeni vybranych ustalovacich prostfedki na vybarveni bavinéného
materialu, které je provedeno vybranymi pifimymi barvivy tiidy Saturn.
2. Proved’te hodnoceni stalosti v prani pti 40 a 60 °C.

3. Zmeény studujte pomoci objektivniho méfeni barevnosti.
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Pouzité pristroje
e laboratorni vahy Kern KB,
e analytické vahy Kern 770,

e Dbarvici aparat AHIBA NUANCE TOP SPEED HB (USA),

e remisni spektrofotometr Datacolour 500 UV (Svycarsko).

3.2 Pouzité chemikalie

Tabulka 3: Pfehled pouZitych chemikalii

Chemikalie

Vyrobce

Saturnova zlut LFF 200 (C.I. Direct Yellow 28)

Synthesia a.s.

Saturnova oranz L7G 150 (C.I. Direct Orange 46)

Synthesia a.s.

Saturnova cerveit F3B 200 (C.1I. Direct Red 80)

Synthesia a.s.

Saturnova modi LG 300 (C.I. Direct Blue 78)

Synthesia a.s.

Saturnova zelen L5G (C.1. Direct Green 28)

Synthesia a.s.

Saturnova ¢ernt G 200 (C.I. Direct Black 19)

Synthesia a.s.

Destilovan4 voda

Univerzita Pardubice

Na2COs3 Lachema

NaCl Lach-Ner s.r.o.

Altaran S8 Chemtex Dé&cin a.s.
Syntefix R Enaspol a.s

Syntefix TE Enaspol a.s

Texafix AM INOTEX, spol. s.r.o.
Rewin ACP CHT Switzerland AG
Optifix EC Archroma

Detergent ECE Henkel KGaA (Némecko)
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3.3 Pouzita barviva

Saturnova zlut’ LFF 200 (C.1. Direct Yellow 28)

SO3Na
SO3Na

“3°,>©_ @ﬁ 3

Obrazek 7: C.1. Direct Yellow 28 [21]

Saturnova oranz L7G 150 (C.I. Direct Orange 46)

N

NaOss—Q—N\\

Obrazek 8: C.1. Direct Orange 46 [22]

Saturnova ¢erveii F3B 200 (C.1. Direct Red 80)
9 O
NaO-$

T Weris
N"N §—0Na OH NaO S
10
N~* o)
9 1
NaO-S N™ N
Obrazek 9 C.1. Direct Red 80 [23]

Saturnova modi LG 300 (C.I. Direct Blue 78)

0
Na' %o ) @
Sy
! @S
D )

0’ D
VEN
Obrazek 10: C.1. Direct Blue 78 [24]
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Saturnova zelein L5G (C.I. Direct Green 28)

COONa

SO - C-on
a0 @ “‘f e

Obrazek 11: C.1. Direct Green 28 [25]

Saturnova ¢erii G 200 (C.I. Direct Black 19)

e Qs BT O .

0- D

Na* O

Obrazek 12: C.1. Direct Black 19 [26]

3.4 Pouzité ustalovaci prostiedky
SYNTEFIXR

Syntefix R je bezformaldehydovy kationaktivni ustalovaci piipravek uréeny k fixovani ptimych

barviv, ptipadné 1 dal$ich anionickych barviv na vldkng¢.

Tabulka 4: Charakteristika Syntefixu R [27]

Slozeni Polydiallyldimethylammonium chlorid
Vzhled Cira nazloutla kapalina

Susina 34,0-36,0 hm %

Hustota 1,05 g/cm?®

pH 3% roztoku 4,0-7,0

Rozpustnost Rozpustny ve vode v jakémkoliv poméru
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SYNTEFIXTE

Syntefix TE je dikyandiamido-formaldehydovy ptedkonzenzat, ktery se vyuziva jako fixa¢ni
prostiedek pro textilni barviva, papir a lepenku. Jeho aplikaci dochazi ke snizeni obsahu

formaldehydu na uroven platné legislativy pro svrchni oSaceni.

Tabulka 5: Charakteristika Syntefixu TE [28]

Slozeni Guanidin polymer s formaldehydem 50 %,
formaldehyd < 0,5 %
Vzhled Cira nazloutla kapalina
Susina 50 hm %
Hustota 1,225 g/cm?®
pH 1% roztoku 2,5-4,5
Rozpustnost Rozpustny ve vodé
TEXAFIX AM

Texafix AM je ustalovaci a dokoncovaci ptipravek pro reaktivni, sirnd a ptima barviva.

Tabulka 6: Charakteristika Tefafixu AM [29]

Slozeni Polyheterocyklicka kationaktivni slou¢enina

Vzhled Zlutohnéda viskozni kapalina

Hustota 1,15-1,25 g/cm?®

pH ve 100 g/l 7,5-9,0

Rozpustnost Misitelny s vodou Vv jakémkoliv poméru
REWIN ACP

Rewin ACP je pomocny prostiedek pro vyrobu textilii. Je toxicky pro vodni organismy.

Tabulka 7: Charakteristika Rewinu ACP [30]

Slozeni Polyamoniova slou¢enina
Vzhled Bezbarva az svétle zIuta kapalina
Hustota 1,03 g/cm?®

pH ve 100 g/l 5,0-6,0

Rozpustnost Misitelny s vodou

40




OPTIFIX EC

Optifix EC je fixa¢ni prostiedek pro piima a reaktivni barviva.

Tabulka 8: Charakteristika Optifixu EC [31]

Slozeni Alifaticky polyaminovy derivat ve vodném
roztoku

Vzhled Svétle hnéda kapalina

Viskozita 4000-6000 mPa.s

pH 1% roztoku 5,5-6,5

Rozpustnost Neomezen¢ misitelny s vodou

3.5 Barveni

Slozeni 1azné:

e 2% barviva,

e 1,5% NaCOs3,

e 12 % NaCl,

e 1 g/l Altaran S8,

e 200 ml destilované H,0.

V kovovych ampulich byla ptipravena barvici lazen o délce 1:20 (10 g baviny na 200
ml lazn¢) Nasledné byla vlozena bavinéna tkanina, ampule byla uzaviena a vlozena do
barviciho aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB. Nasledné byl spustén program
¢. 3, ktery probihal dle nasledujiciho schématu:

100 °C. 60 min

Obrazek 13: Schéma barviciho programu

Po ukonceni programu byly vybarvené bavinéné tkaniny vyjmuty z ampuli, dukladné

oplachnuty destilovanou vodou a nechaly se uschnout.
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3.6 Ustalovani

Slozeni lazné:

e 2 % ustalovaciho prostiedku,

e 100 ml destilované H»O.

S ohledem na jednotlivé navody v technickych listech testovanych ustalovacich
prostiedkli byl optimalizovan spolecny postup ustalovani. Pro kazdou vybarvenou tkaninu byly
pouzity 2 % jednotlivych ustalovacich prostfedki. Ustaleni probihalo pfi teploté 30 °C po dobu
30 minut na aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB pfi programu ¢. 55. Po prob&hnuti
programu byly tkaniny oplachnuty ve studené vod¢ a usuSeny. Pfed samotnym ustalovanim

bylo kontroln€ zméteno pH vSech lazni s ustalovacimi prostiedky:

Tabulka 9: Hodnoty pH

Ustalovaci prostiredek Hodnota pH
Syntefix R 5,87
Syntefix TE 4,26
Texafix AM 6,20
Rewin ACP 6,33
Optifix EC 6,23

3.7 Méreni stalobarevnosti vybarveni vV prani pri dvou teplotach

Z nabarvenych a ustalenych vzorki byly odstfizeny dva pruhy o rozmérech 10x4 cm.
Tyto pruhy byly seSity se dvéma doprovodnymi tkaninami o stejnych rozmérech do tzv.
»sendvice®“. Prvni doprovodnou tkaninu tvofila neobarvena bavlna, druhou doprovodnou
tkaninu tvotila dle normy vlna. Takto pfipravené vzorky byly prany pfi teplotach 40 °C a 60 °C
dle normy CSN EN ISO 105 ¢ 10. Zkouska stalobarevnosti byla provedena v lazni o délce 1:50,
do které bylo pfidano 5 g detergentu ECE na 1 litr destilované vody. Pro zkousku pii 60 °C
byly do destilované vody navic ptfidany 2 g praci sody na 1 litr vody. Zkouska probihala 30
minut pro obé teploty v barvicim aparatu AHIBA NUANCE TOP SPEED HB.

Po dokonceni zkousky byly vzorky rozparany po tfech stranach, proprany a nechaly se

uschnout tak, aby kazdy druh tkaniny schl zvlast. Nasledn€ byly vzorky proméfeny na
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remisnim spektrofotometru Datacolour 500 UV, kde byla sledovana zména odstinu, stupen

zapousténi do baviny a stupeil zapousténi do viny.
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

V predlozené praci bylo testovano 5 typli komerénich ustalovacich prostfedkd. Tyto
prostiedky patii mezi textilni pomocné prostiedky (TPP). Testované ustalovaci prostfedky byly

aplikovany na bavinény material vybarveny pifimymi barvivy znacky Saturn.

Hodnocen byl vliv ustalovani na zménu vybarveni, dale stalosti vybarveni v prani pfi
40 °C a 60 °C. Kazdy ustalovaci prostfedek byl pouzit v mnozstvi 2 % z hmotnosti materialu
a ustalovani bylo provedeno pii 30 °C po dobu 30 minut v pfistroji AHIBA NUANCE TOP
SPEED HB. Toto mnozstvi prostfedku i postup byly optimalizovany dle informaci uvedenych
v technickych listech tak, aby testovani probihalo pro vSechny prostiedky za stejnych
podminek. Pfi hodnoceni je tieba zdlraznit odlisné chemické struktury jednotlivych barviv,

které mohou mit vliv na proces ustalovani.

4.1 Hodnoceni vlivu ustalovani na zmény barevného odstinu

ze muze dochézet k ovlivnéni vysledného vybarveni. V soucasné dobé je snaha tento nezadouci
ucinek eliminovat a u novych typt ustalovacich prostfedki byva uvadéno, ze vysledny odstin
neovliviiuji. Objektivni méteni barevnosti bylo provedeno na pfistroji remisni spektrofotometr
Datacolour 500 UV. Jako standard byla pouzita tkanina vybarvena v destilované vodé za

standardnich podminek.

V tabulkéach 10-21 jsou uvedeny hodnoty L*, a*, b*, které jednoznacné urcuji umisténi
barev v barevném prostoru (viz obrazek 7). Dale jsou uvedeny hodnoty odstinové odchylky

AEcmc vychazejici z hodnot L*, a*, b* a sila vybarveni.

Odstinova odchylka AEcmc nabyva hodnot od 0 (pro standard) a vys. Do hodnoty 0,3 je
barevny rozdil pro lidské oko nepostfehnutelny. Pokud hodnota dosdhne hodnoty 2 a vys,
vybarveni je pro textilni ucely neakceptovatelné. NejlepSich vysledkit AEcmc a sily vybarveni
dosahuji Rewin ACP a Syntefix R. U téchto dvou prostiedki neptfesahla hodnota AEcmc
hodnotu 1 u Zadného z pouzitych barviv, coz znamena, Ze u nich nedochazi k negativnimu
ovlivilovani barevného odstinu. Dobrych vysledkti dosahl také Texafix AM a Syntefix TE.
O néco horsich vysledkil dosahl Optifix EC, jehoz hodnota AEcmc u ¢ervené barvy presahuje

hodnotu 2.
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Pokud jde o hodnoty K/S, coz je hodnota vychazejici z Kubelkovy-Munkovy rovnice,

vyrazné se nelisi od pouzitych standardu.

Tabulka 10 Zména barevného odstinu C.I. Direct Yellow 28, hodnoty L*a*b*

Satumo;s:; glut’ LFF L* o2 b*
Standard 77,23 14,89 72,00
Syntefix R 77,18 15,19 72,14
Syntefix TE 77,02 15.46 72,40
Texafix AM 77,21 14,95 72,44
Rewin ACP 76,73 15,20 71,79
Optitix EC 77,25 14,69 71.47

Tabulka 11: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila vybarveni u C.I. Direct Yellow 28

il?l&:’t Eti;]lg ;:im AEcMc K/S AK/S Sila vybarveni
Standard 0,00 9,8643 - 100,00
Syntefix R 0,18 90,9455 0,0811 101.37
Syntefix TE 0,36 10,3820 0,5179 104,16
Texafix AM 0,15 10.1530 0,2890 103.54
Rewin ACP 0,29 10,6750 0,8112 106.04
Optifix EC 0,19 10,1320 0,2684 101.31
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Tabulka 12: Zména barevného odstinu C.I. Direct Orange 46, hodnoty L*a*b*

Saturnova oranz
L7G 150 L’ a b*
Standard 62,33 39,44 63.61
Syntefix R 62,51 38,84 63,30
Syntefix TE 62,99 3041 63,99
Texafix AM 62,72 40,31 63,60
Rewin ACP 62,54 30,49 63,97
Optifix EC 62,59 39,15 64,12

Tabulka 13: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila vybarveni u C.l. Direct Orange 46

orS;;“Lrgr}viiﬁﬂ AEcMc K/S AK/S Sila vybarveni
Standard 0,00 8,9471 - 100,00
Syntefix R 0,36 8,7001 -0,2470 97.36
Syntefix TE 0,35 0,0217 0,0745 05,68
Texafix AM 0.67 58,9028 -0,0440 06,72
Rewin ACP 0,19 0,0530 0,1059 00.67
Optifix EC 0.47 0,1319 0,1847 100.37
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Tabulka 14: Zména barevného odstinu C.I. Direct Red 80, hodnoty L*a*b*

Saturnova cerven L* = b*
F3B 200
Standard 46.49 57,10 8.51
Syntefix R 47,25 56,46 7.97
Syntefix TE 46,55 57,09 10,49
Texafix AM 46,19 56,78 8.37
Rewin ACP 46,64 56,39 8.03
Optifix EC 47.74 58,06 12,87

Tabulka 15: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila odstinu u C.I. Direct Red 80

Saturnova
cerven F3B AEcMmc K/S AKIS Sila vybarveni
200

Standard 0,00 3.6407 - 100,00
Syntefix R 0,51 3.4004 -0,2310 01.85
Syntefix TE 1.11 3,6285 -0,0120 101.72
Texafix AM 0,20 3.6199 -0,0200 99,83
Rewin ACP 0,36 3.6648 0,0241 05.26
Optifix EC 247 3.6882 0,0475 102,87
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Tabulka 16: Zména barevného odstinu C.I. Direct Blue 78, hodnoty L*a*b*

Saturnova modr LG L* a b*
300
Standard 40,50 -4.81 -27.43
Syntefix R 40,69 -4.75 -27.14
Syntefix TE 41,11 =572 -26,80
Texafix AM 40,83 -4,70 -20,53
Rewin ACP 40,46 -4.67 -27.52
Optifix EC 40,55 -4,92 -26,65
Tabulka 17: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila vybarveni u C.I. Direct Blue 78
Saturnova
Standard 0,00 2.7236 - 100,00
Syntefix R 0,18 2, 7188 -0,0040 06,98
Syntefix TE 0,91 2.6038 -0,1190 08.66
Texafix AM 0,50 2,5897 -0,1330 04,99
Rewin ACP 0,13 26588 -0,0640 00 88
Optifix EC 0.44 2,6889 -0,0340 08,64
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Tabulka 18: Zména barevného odstinu C.I. Direct Green 28, hodnoty L*a*b*

Saturligié zelen L* o b*
Standard 53,56 -29,14 23,80
Syntefix R 53,94 -28.18 23,86
Syntefix TE 53,48 -29.08 22.20
Texafix AM 53,68 -28.23 21,29
Rewin ACP 54,02 -28.62 23,63
Optifix EC 53,46 -27.82 21,04

Tabulka 19: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila vybarveni u C.I. Direct Green 28

Saturnova
zelen L3G AEcuvc K/S AK/S Sila vybarveni
Standard 0,00 10,0520 - 100,00
Syntefix R 0,53 90,2836 -0,7690 93.78
Syntefix TE 0,85 0,8138 -0,2390 98.26
Texafix AM 1,30 0,4892 -0,5630 95,99
Rewin ACP 0,33 0.4306 -0,6220 96,21
Optifix EC 1.45 0,2224 -0,8300 93.26
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Tabulka 20: Zména barevného odstinu C.I. Direct Black 19, hodnoty L*a*b*

Saturnova ¢ern G . N :
200 L a b
Standard 28,49 -3.85 -4,15
Syntefix R 2049 -3.,76 -4.34
Syntefix TE 2921 -3.83 -4.05
Texafix AM 28,68 -3.81 -4.07
Rewin ACP 28.63 -3.82 -4.23
Optifix EC 2043 -3.94 -4.36
Tabulka 21: Odstinova odchylka, hodnota K/S a sila vybarveni u C.1. Direct Black 19
Saturnova ¢ern .
AEcMc K/S AK/S Sila vybarveni
G 200
Standard 0.00 6,9272 0 100.00
Syntefix R 0.48 6,5292 -0,3980 91.80
Syntefix TE 0.16 6,3992 -0,5280 93.50
Texafix AM 0.65 6,9161 -0,0110 96.01
Rewin ACP 0.14 06,9355 0,0083 97.81
Optifix EC 0.69 06,9355 -0,2380 03,88
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4.2 Hodnoceni stalobarevnosti v prani pri teploté 40 °C a 60 °C

V tabulkach 22-27 jsou uvedeny hodnoty stalosti barev v prani pii teplotach 40 °C
a 60 °C. Prvni sloupec jednotlivych teplot prani udava hodnoty pro zménu odstinu testovanych
ustalenych vybarveni. Druhy sloupec udava hodnoty zapousténi do doprovodné tkaniny ze
stejného materialu (bavlny), tfeti sloupec hodnoty zapousténi do doprovodné tkaniny z viny.
Skala stupnice se hodnoti od 1 (nejhorsi) do 5 (nejlepsi). Jako standardy byly pouzZity ustalené
I neustalené vybarvené bavinéné tkaniny, které nepro$ly pracim programem. Objektivni méfeni

barevnosti bylo provedeno stejné jako v pfedchozim piipadé na remisnim spektrofotometru

Datacolour 500 UV.

Obecné¢ muzeme fict, ze po ustdleni dochazi ke zlepSeni a navySeni hodnot
charakterizujicich mokré stalosti vybarveni primérné 0 0,5-1 stupei. Zapousténi do baviny se
zlepsuje taktéz primérné o 0,5-1 stupent a k zapousténi do viny pftili§ nedochazi. Pti 60 °C se
stalosti vybarveni i zapousténi do doprovodnych tkanin v disledku vyssi teploty zhorsuji a Ize
pozorovat vyrazngji odlisné chovani riznych barviv v disledku odlisnych chemickych struktur.
Zapousténi do viny se projevuje az pii vyssi teploté primérné o 0,5 stupné, u zelené a Cerné
barvy az o 1 stupen, kdy se hodnota snizi ze stupné 5 na stupen 4. Z nami testovanych
ustalovacich prosttedki toto zhorSeni v obou ptipadech zlepsil Syntefix TE o 0,5 stupné, stejné

jako Optifix EC v pfipadé ¢erné barvy.

Nejvyraznéjsi efekt ustalovani mlZeme pozorovat U modré barvy, kde ve vSech
ptipadech doslo ke zvySeni hodnoty stalobarevnosti, a to i za vyssi teploty. Také hodnoty
zapousténi do baviny byly zlepSeny vzdy minimalné o 0,5 stupné. V ptipad¢ Optifixu EC doslo
dokonce ke zlepSeni zapousténi o 1,5 stupné pii nizsi teploté a o 2,5 stupné pii vyssi teploté

(viz tabulka 25). Dobr¢ zlepSeni vidime také u ¢ervené, Cerné a dale zelené barvy.

Odlisné chovani bylo pozorovano u zluté barvy, na kterou mély ustalovaci prostredky
minimalni efekt a pozorujeme zde také nejvétsi zapousténi do baviny, které pti vyssi teploté
nezlepsuje zadny z nami testovanych ustalovacich prostiedkli. Podobné, avSak o néco lepsi
chovani lze pozorovat také u oranzové barvy. Obé tyto barvy vyrazné zapousténi do baviny pfi
obou teplotach a zlepSeni diky pouziti ustalovaciho prostiedku se projevilo o 0,5 stupné pouze

v ptipadé Syntefixu TE pti 40 °C.

Nejlepsich vysledki stalobarevnosti v prani dosahuje Syntefix TE, ktery mél jako jediny
pozitivni vliv na zlutou barvu. Hned za nim se vyborné jevi Optifix EC. Dobfe si vedl také

Texafix AM, dale Syntefix R a Rewin ACP. Zapousténi do baviny nejlépe zlepSuje taktéz
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Syntefix TE, dale Syntefix R a Optifix EC. Nejmén¢ dobrych vysledkil u zapousténi dosahl
Rewin ACP a Texafix AM.

Tabulka 22: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.I. Direct Yellow 28

e wee
Neustaleno 4 2 5 4 1-2 4-5
Syntefix R 3-4 2 5 3-4 1-2 4-5
Syntefix TE 4-5 2-3 4-5 4 1-2 4-5
Texafix AM 4 2 5 4 1-2 4-5
Rewin ACP 4 2 5 3-4 1-2 4-5
Optifix EC 4 2 5 4 1-2 4-5

Tabulka 23: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.I. Direct Orange 46

wee 0ec
Neustaleno 4 2-3 5 3-4 1-2 4-5
Syntefix R 3-4 2-3 5 3-4 1-2 4-5
Syntefix TE 4-5 3 5 4 1-2 4-5
Texafix AM 4 2-3 5 3-4 1-2 4-5
Rewin ACP 3-4 2-3 5 4 1-2 4-5
Optifix EC 4-5 2-3 5 4 1-2 4-5

52



Tabulka 24: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.I. Direct Red 80

éersvtgul;‘lil;ggoo 40°C 60 °C
Neustaleno 2-3 2-3 S 2 1-2 4-5
Syntefix R 2-3 3-4 5 2-3 2-3 4-5
Syntefix TE 4 3 5 3 2 4-5
Texafix AM 3-4 2-3 5 3 2 4-5
Rewin ACP 2-3 3-4 5 2-3 2-3 4-5
Optifix EC 3-4 3 5 2-3 2-3 4-5

Tabulka 25: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.1. Direct Blue 78

ot e
Neustaleno 3-4 3 S 3 2 4-5
Syntefix R 4 4 5 4 3 4-5
Syntefix TE 4-5 4 4-5 3-4 2-3 4-5
Texafix AM 4-5 3-4 5 3-4 2-3 4-5
Rewin ACP 4 3-4 5 3-4 2-3 4-5
Optifix EC 4-5 4-5 5 4-5 4-5 4-5

53




Tabulka 26: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.I. Direct Green 28

Neustaleno 3 3 3 2 4
Syntefix R 3-4 3-4 3-4 2-3 4
Syntefix TE 4 3-4 3-4 2-3 4-5
Texafix AM 3 3 3 2 4
Rewin ACP 3-4 3 3 2 4
Optifix EC 4 3-4 4 2-3 4
Tabulka 27: Hodnoceni stalobarevnosti v prani u C.I. Direct Black 19
Neustaleno 3-4 3 3 2 4
Syntefix R 4-5 3 3 2 4
Syntefix TE 4-5 4 3-4 2-3 4-5
Texafix AM 4 3 3-4 2 4
Rewin ACP 4 3-4 3 2 4
Optifix EC 4-5 3-4 3-4 2-3 4-5
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5. ZAVER

Cilem ptedlozené¢ bakalarské prace bylo pomoci metody objektivniho méfeni porovnat
a zhodnotit vliv péti komercnich ustalovacich prostfedkli na stdlosti vybarveni, za pouziti
piimych barviv znacky Saturn. Byla pouzita pfima barviva Saturnova zlut' LFF 200, Saturnova
oranz L7G 150, Saturnova cerven F3B 200, Saturnova modi LG 300, Saturnova zelen L5G
a Saturnova ¢ern G 200, dale ustalovaci prostiedky Syntefix R, Syntefix TE, Texafix AM,
Rewin ACP a Optifix EC.

Hodnocena byla zména odstinu AEcwmi, sila vybarveni, dale stalobarevnosti V prani
a zapousténi do doprovodnych tkanin podle normy CSN EN ISO 105 ¢ 10 pii teplotach 40 °C
a 60 °C.

Bylo zjisténo, ze zména barevného odstinu AEcmc se 1i8i od standardu téméf ve vsech
piipadech nevyrazné. Hodnoty vyssi nez 1 se vyskytly pouze ve ¢tyfech piipadech. Nejmensi
zménu barevného odstinu a zaroven sily vybarveni vykazuje pfipravek Rewin ACP. Za ngj
mizeme zafadit Syntefix R, dale Texafix AM, Syntefix TE a Optifix EC, jehoz zména
barevného odstinu piesahla v jednom piipadé hodnotu 2, ktera je pro textilni aplikace jiz

nepiijatelna (viz tabulka 15).

Dale bylo zjisténo, ze nami testované ustalovaci prostiedky obecné zlepSuji mokré
stalosti ptfimych barviv na bavinéném materialu, a to pii 40 °C 1 pii 60 °C. Stalosti vybarveni
I mira zapousténi do bavinéného tkaniny se zhorSuji pti vyssich teplotach. Zapousténi do vinéné
tkaniny se projevilo pouze mirné pfi teploté 60 °C. Nejvyraznéjsi vliv ustaleni byl pozorovan
U modré barvy a nejméné vyrazny u zluté (viz tabulka 22 a 25), coz je zpusobeno rozdilnymi

chemickymi strukturami barviv.

Jako nejlepsi ustalovaci prostiedek je mozno doporucit Syntefix TE, ktery obsahuje
pfijatelné mnozstvi formaldehydu. Podobné dobrych vysledki dosahuje bezformaldehydovy
Optifix EC. Oba tyto piipravky vSak nedosahly nejlepSich vysledki u hodnoceni zmény
barevného odstinu po ustaleni vybarveni. Rewin ACP, ktery dosahuje nejlepsich vysledka
U hodnoceni zmény barevného odstinu byl u hodnoceni mokrych stalosti vyhodnocen jako
nejméné UCinny a zaroven je toxicky pro vodni organismy, Dobry vliv na mokré stdlosti
a zaroven dobré hodnoty zmény barevného odstinu prokazal Texafix AM, ale pii jeho pouziti
se prili§ nezlepSovalo zapousténi do bavinéného materialu. Jako dobry kompromis by se mohl
jevit Syntefix R, ktery mél hned po Rewinu ACP nejlepsi vysledky zmény barevného odstinu,

dobré vysledky pfi zlepSeni stupné zapousteni i stalebarevnosti v prani.
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