Oponentsky posudek
diplomové price Jana Hrabovského “Synthesis and properties of undoped and Er¥*-doped
Te02-ZnO-BaO glasses for optical applications”.

Piedlozena prace Jana Hrabovského je vénovana piipravé a studiu objemovych ternarnich skel
na bazi TeO;. Ternarni systém TeO;-ZnO-BaO zatim nebyl dostate¢né zevrubné studovan,
dikladna fyzikalné-chemicka charakterizace pfipravenych skel je tedy vyznamna. Piedlozena
prace se soustfedi na studium strukturnich a optickych vlastnosti pfipravenych vzorkt — jak
zakladnich skel, tak i vybranych systémt dotovanych Er.

Prace, vypracovana na katedie Obecné a anorganické chemie Fakulty chemicko-technologické
na Univerzité Pardubice, v rozsahu 83 stran obsahuje 41 obrazkt a 10 tabulek a cituje 100 praci.
Prace je zpracovana peclivé ve velmi pekné grafické uprave. Je uspofadana v obvyklém ¢lenéni
— vedle ivodni a zavéreéné Casti je rozdélena do tii kapitol. Jadro prace je ve 3. (Experimenal
part) a 4. kapitole (Results and discussion). Prace obsahuje také seznam pouzitych symbolu a
zkratek, dale seznam obrazkl a tabulek. Diplomova prace je psana anglicky a obsahuje, kromé
vySe uvedeného, ¢eskou a anglickou anotaci. Jeji soucésti je také priloha se ¢tyifmi tabulkami
podrobnych vysledkt spektroskopické analyzy elektronovych prechodii iontt Er**, provedené
pro vybrané vzorky dotované Er pomoci Judd-Ofeltovy teorie. Podotykam, Ze posledni véta
predposledniho odstavce v anglické Anotaci (Judd-Ofelt theory) neodpovida témuZ mistu
v Ceské verzi — piicemz Ceska verze je v poradku.

Vuvodni ¢asti (kterd je vedena jako 1. kapitola) je predstaven soucasny stav vyzkumu
teluritovych skel a je vysvétlena motivace pro studium ternarniho systému TeO>-ZnO-BaO.
Struéné jsou nastinény cile prace s vyhledem na mozné aplikaéni vyuziti studovaného skelného
systému.

Ve druhé kapitole (Theoretical part) jsou shrnuty podstatné vlastnosti skelnych materialti a
specidlné teluritovych skel. Teluritova skla jsou zpracovana podrobné — oddélené binarni skla
(TeO2-BaO) a zejména ternarni skla TeO,-ZnO-BaO. Tato &ast bohaté naplfiuje prvni bod
“Zéasad pro vypracovani” diplomové prace (literarni reSerSe). V této kapitole jsou shrnuty
dilezité optické vlastnosti skelnych materiali s dirazem na index lomu, transmisni a
fotoluminiscen¢ni vlastnosti. Jsou zde déle uvedeny zékladni charakteristiky vzacnych zemin a
celkem podrobné Judd-Ofeltova teorie pro odhad spektroskopickych parametrii elektronovych
4f-4f ptechodii v iontech vzacnych zemin (v pfedkladané praci pouzita pro Er’*). V kapitole jsou
uvedeny a vysvétleny pojmy, které jsou podstatné pro vyhodnoceni experimentalni ¢asti prace
na vlastnich skelnych vzorcich. Ke 2. kapitole a seznamu zkratek mam jen drobné piipominky.
Na str. 11 (Abbreviations) jsou Ec a Ev nepfesné oznaleny jako energie vodivostniho a
valen¢niho pdsu — jedna se o energie dolni hrany vodivostniho a horni hrany valenéniho pésu.
Na str. 36 jsou ve vyrazu (13) pro Hamiltonian volného iontu vzacné zeminy oznaleny prvni
dva Cleny vyrazu jako €leny reprezentujici interakci elektronu a jadra iontu. To plati jen o
druhém ¢lenu, prvni ¢len predstavuje kinetickou energii.

Ve tieti kapitole (Experimental part) jsou naplnény druhy a teti bod “Zéasad pro vypracovéani”
diplomové préce — ptiprava objemovych vzorkii skel. Nejprve je popsana piiprava terndrnich
teluritovych skel (zékladnich i dotovanych jednou koncentraci Er) a jsou uvedena ziskané skelna
slozeni. Déle jsou uvedeny vSechny metody vyuZité pro charakterizaci piipravenych vzorki a
jejich vycet dokumentuje velmi dobré vybaveni pracovisté.

Ve ¢tvrté Casti (Results and discussion) jsou detailné uvedeny vysledky ziskané pomoci
jednotlivych charakterizatnich metod. Nejprve je ovéfen skelny stav vzorki a pak jsou
zkoumény strukturni a dalsi fyzikalng-chemické a zejména optické vlastnosti pro oba typy
(nedotované i dotované) skel. Ocefiuji, Ze napf. index lomu byl méfen kromé& spektroskopické



elipsometrie i pomoci hranolu, coZ umoZnilo v piipadé elipsometrie kalibrovat transformaci
experimentalnich dat na index lomu. V této souvislosti by bylo zajimavé porovnat hodnoty
optického zakdzaného pasu ziskané pomoci elipsometrie (Table 9) s hodnotami téze veli¢iny
odhadnutymi z m&fenych transmisnich spekter — Fig. 31.

Ziskané vysledky a zejména diskuse vysledkil ukazuje na velmi dobrou zkuSenost, teoretickou
vybavenost a orientaci studenta v feSené problematice.

V zavéreené &asti (ktera je vedena jako 5. kapitola) jsou shrnuty podstatné kroky pfi piiprave
studovanych vzorkl i jejich charakterizaci a jsou zdiuraznéna vyznamna zji§téni. Z hlediska
aplikagniho potenciélu studovanych skel ve fotonice a optoelektronice jsou vyzdvizeny optické a
luminiscenéni vlastnosti zkoumanych skel. Podotykam, Ze n&kolikrat uvedené spojeni typu
.,photoluminescence applications* nepovazuji za vhodné. Fotoluminiscence je metoda optické
charakterizace zkoumanych skel a autor chtél spie vyjadfit, Ze zkoumana skla maji potencial
pro aplikace ve fotonice s vyuzitim jejich luminiscenénich vlastnosti.

Dle mého nézoru piedstavuje diplomova prace J. Hrabovského velmi zajimavy a kvalitné
zpracovany prispévek k pripravé terndrnich TeO2-ZnO-BaO skel a jejich charakterizaci. Autor
prokézal schopnost analyzovat experimentalni i vypoCtena data a vyvozovat znich zave€ry.
Prokézal tak predpoklady pro budouci samostatnou védeckou praci.

Doporuluji praci k obhajobé& a navrhuji klasifikovat ji stupném vyborné (A).
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